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Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  dar  Berichterstatter  den  cltirten  Abdni<dL 
nachgelesen,  ein  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  sich  Yon  der  Richtigkeit 
dm  Citats  übersengt  hat. 

Eine  eingeklammerte  (arabische)  Zahl  vor  der  ( römischen )  Bandzahl  be- 
Esidmet,  welcher  Reihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
aogehört. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  Yon  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
Tsnchieden  ist. 

£ine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  Bandzahl  oder  der  (arabischen) 
Jahreszahl  nnd  den  (Anfangs-  und  Eni-)  Seitenzahlen  steht,  bedeutet  die  yer- 
addedenen  Abtheilungen  (Hefte,  Numnem,  Lieferangen  u.  s.  w.)  des  hetreifen- 
den  Bandes  oder  Jahrganges.  Eine  zweite  Abtheilung  ist  immer  Ton  der  zwei- 
ten neuen  Paginirung  an  gerechnet.  Wenn  sich  also  die  Paginirung  einer 
zweiten  Abtheilung  an  die  der  ersten  aischliesst,  so  ist  die  Angabe  der  zweiten 
Abtheilung  fortgelassen. 

Der  im  Folgenden  mitgetheilte  Ti:el  jeder  Zeitschrift  ist  der  des  ersten 
fOr  diesen  Jahrgang  excerpirten  Bandes. 

Manche  nfthere  Angaben  über  die  oitirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  im 
BerL  Ber.  1852.  p.VIII-XXIY  und  1864.  p.X-XU. 
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Upsaliensis.     (3)  IV.     üpsala  1862.    4. 
Abb.  A.  dum.  bedeutet:   Annales  de  chimie  et  de  physique,   par  Cbevbeul, 

Dumas,  Pblouztb,  Boussinoault,  Reokadlt.     Aycc  une  revue  des  trayaux 

de   efaimie  et  de  physique  publi^s  k  T^tranger,    par  Wübtz  et  Vbb»et. 

{%)  LXI.     Paris  1861.     8. 


IV  Erklärung  der  Citate. 

Abb.  d.  r^bserv.  C  Brox.  bedeutet:  An.iales  de  Tobservatoire  Royal  de  Bru.- 
xelles  par  A.  Quetelet.     XY.     Bruxelles  1864.     gr.  4. 

Abb.  d.  l'vbserv.  phj:  ceatr.  d.  Batfle  bedeutet:  Annales  de  robsenratoire 
physique  central  de  Rassie,  par  A.  T.  Kupffer.  Ann^e  1859.  6aiiit-P^- 
tersbouTg  1862.    4. 

Abb.  d.  HOachB.  Slemw.  bedeutet:  Annalen  der  Königlichen  Sternwarte  bei 
München,  von  J.  Lamomt.     XI.    München  1862.     8. 

Arch.  d.  sc.  pbys.  bedeutet:  Biblioth^que  universelle  de  Gen^ve.  Archives 
des  sciences  physiques  et  naturelles.    (2)  XIII.     Gen^ve  1862.     8. 

Arch.  r.  Anai,  bedeutet:  Archiv  für  Anatomie,  Physiologie  und  wissenschaft- 
liche Medicin,  herausgegeben  von  C.B.  Reicheet  und  £.  dü  Bois-Retmond. 
Berlin  1862.     8. 

Arch.  r.  Ophthalm.  bedeutet:  Archiv  filr  Ophthalmologie  von  F.  Ablt,  F.  C. 
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AthcB.  bedeutet:  The  Athenaeum ,  Journal  of  literature,  science,  and  the  fine 
arts.     For  the  year  1862.     London  1862.     gr.  4. 

AtU  dell  Ist.  livinb.  bedeutet:  Atti  dell  J.  R  Istituto  Lombardo  dl  sciense, 
lettere  ed  arti.     III.     Milano  1862. 

Ber.  d.  deutsch.  Natorf.  bedeutet:  Amtlicher  Bericht  über  die  86.  Versamm- 
lung deutscher  Naturforscher  und  Aerzte  in  Speior  im  September  1861. 
Speier  1862.     4. 

Ber.  d.  Frelb.  Ges.  bedeutet:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Gesell- 
schaft für  Beförderung  der  Naturwissenschaften  zu  Freiburg  im  Breugau, 
von  Maier,  Ecker  und  M^eller.    II.  3.    Freiburg  i.  Br.  1861.     8. 

Berl.  Ber.  bedeutet:  Die  Fortschritte  dar  Physik  im  Jahre  1862.    XVIII    Ber- 
lin 1864.     8. 
Berl.  MvBatcber.  bedeutet:  Monatsberichte  der  Königlichen  preussischen  Aka« 

demie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.   Aus  dem  Jahre  1862.    Berlin  1862.    8. 
B*ll  Arch.  bedeutet:   Archiv  des  Vereins  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in 

Mecklenburg  1862.    Neubrandenbvrg  1862.     8. 
Brlx  Z.  S.  bedeutet :  Zeitschrift  des  deutsch-österreichischen  Telegraphenvereins, 

von  P.  W.  Brix.    IX.    Berlin  186Ä.     4. 
Ball.  d.  Brox.  bedeutet:    Bulletins  da  TAcad^mie  Royale  des   sciences,    des 

lettres  et  d%s  beaux-arts  de  Beigigue.     (2)  XV.     Bruxelles  1862.    8. 
Bull.  d.  Brux.  €1.  d.  sc.  bedeutet:  Acad^mie  Royale  des  sciences,  des  lettres 

et  des  beaux-arts   de  Belgique.    Bulletins  des  s^ances  de  la  Classe  des 

sciences.     1862.     Bruxelles  1863.    8. 
Bull.  d.  1.  H%e.  d'cBc.  bedeutet :  Bulletin  de  la  Soci^t^  d^encouragement  pour 

rindustrie  nationale,  par  Combes  et  Pejligot.    (2)  IX.    Paris  1862.     4. 
Bull.  d.  1.  8oc.  c^vl.  bedeutet:   Bulletin  de  la  Soci^t^  g^ologique  de  France. 

(2)  XIX.     Paris  1862.     8. 
Ball.  d.  Batoral.  d   MMcoa  bedeutet:    Bulletin   de   la  Soci^t^  Imperiale  des 

naturalistes  de  Moscou.    Ann^e  1862.    Moscou  1862.    8. 
Ball.  d.  St.  P^t.  bedeutet:  Bulletin  de  TAcad^mie  Imperiale  de  St.-P^ter8bourg. 

V.    St.-P^tersbourg  et  Leipzig  1862.     fol. 

Chem.  C.  Bl.  bedeutet:  Chemisches  Gen tralblatt  für  1862.    Leipzig.    8. 
CimeBt*  bedeutet:  II  nuovo  Cimento,  Giornale  di  fisioa,  di  chimica  e  scienze  affini, 

da  C.  Matteücct  e  R.  Pieia.    Tomo  XV.    Torino  e  Pisa  1862.    8. 
Cmpim  bedeutet:  Cosmos,  revue  encyolop^dique  hebdomadaire  des  progr^  des 

sciences  et  de  leurs  applications  aux  arts  et  kTindustrie.  XX.  Paris  1862.  8. 
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C.  B.  bedeatel:  Comptes  rendnfl  hebdomadairefl  des  a^taxces  de  rAoad^mie  des 
scienoes.    LIV.    Farifl  1862.    4. 

€nUm  J.  bedeutet:  Jonznal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  begründet 
Ton  A.  L.  Cbelle,  beransgegeben  von  G.  W.  Bosohasdt.  LXI.  Berlin 
1862.     4. 

Magier  J.  bedeutet :  PolyteohniBches  Journal,  Ton  E.  M.  Dinoleb.  GLXIir. 
Stuttgart,  und  Augsburg.     1862.    8. 

DukllB.  J.  bedeutet:  The  Dublin  Quarterly  Journal  of  Science  edited  by  the 
Key.  9.  Haughton.   U.     Dublin  1862.     8. 

J.  bedeutet:  Tbe  Edinburgh  new  philosophioal  Journal,  exbibiting  a 
yiew  of  the  progreasiye  discoyeries  and  the  improyements  in  the  scienoea 
and  the  arts,  by  T.  ANDEssoif,  W.  Jabdihb,  J.  H.  Balfoub,  H.  D.  Bogebs. 
(2)  XV.    Edinburgh  1862.     8. 

Trane,  bedeutet:  Transactione  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh. 
XXin.     Part.  1.     Edinburgh  1862     gr.  4. 


J.  bedeutet:  Journal  ffir  praktische  Chemie,  yon  0.  L.  Ebdmahn  und 
G.  Wbbtheb.    LXXXV.     Leipzig  1862.     8. 

Arcb.  bedeutet:  Archiy  fflr  wiesenschaftliche  Kunde  yon  Russland,  yon 
A.  Ebxav.    XXI.    Berlin  1862.    a 

PkmilkUn  J.  bedeutet:  Journal  of  the  Fbamklin  Institate  of  the  State  of  Phi- 
ladelphia for  the  Promotion  of  thd  mechanic  arts;  deyoted  to  mechanical 
and  pbysical  soience,  ciyil  engineering,  tfao  arts  and  manufactures,  edited 
by  J.  F.  Fb ATZER.     (3)    XLIII.     Philadelphia  1862.     8. 

«•tilüff.  Abh.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wis- 

senBchaften  zu  Göttingen.     X.     GHtingen  1862.     4. 
ÜäiUmg.  Nachr.  bedeutet:  Nachrichten  yon  der  Georg- Augusts-Uniyersität  und 

der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Göttingen.     Vom  Jahre 

1862.     Göttingen  1862.     16. 
CIreettwIch  »bs.  bedeutet:  Astronomical,  magnetical  and  meteorological  obser- 

▼ations  made  at  the  Royal  observax)ry,  Green  wich,  in  the  year  1860,  by 

G.  B.  AiBY.    London  1862.     4. 
6nmer«  Arch.  bedeutet:   Archiy  fSr  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 

Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterrichtsanstalten, 

yon  J.  A.  Grunert.    XXXVIIL     Greifswald  1^62.     8. 

S.  bedeutet:    Wochenschrift  ftr  Astronomie,  Meteorplogie  und  Geo- 
graphie.    Redigirt  yon  Prof.  Hsis.    5.  Jahrg.     Münster  1862.     8. 

a.  y.  Pfeafer  bedeutet:  Zeitschrift  für  rationelle  Medioin,  yon  J.  Heble 
und  C.  y.  Pfeufeb.    (8)  X.     Üeipzi^  und  Heidelberg  1862.     8. 

Jabrcaber.  4»  Frankftirt.  ¥er.  bedeutet:  Jahresbericht  des  physikalischen 
Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  1861-18(12.     Frankfurt  1862.     8. 

Jahreaber.  4.  acbles.  Gea.  bedeutet:  Jahresbericht  der  schlesischen  Gesell- 
schaft für  yaterlftndische  Cultur  für  1860.    Breslau  1861. 

bat.  bedeutet:  L'Institut,  Journal  uniyersel  des  sciences  et  des  Boci^t^s  sayantes 
en  France  et  k  T^tranger.  Premixe  section.  Sciences  math^matiques, 
physiques  et  naturelles.     1862.     Paris.    Folio. 

J.  af  ehem.  Hoe,  bedeutet:  The  Journal  of  the  chemical  Society  of  London, 
by  B.  C.  Bbooie,  T,  Graham,  A.  W.  Hofmans,  J.  Stekhouse.  XV.  Lon- 
don 1862.     8. 

Klaite  Beperi.  bedeutet:  Repertorium  für  Meteorologie,  herausgegeben  yon 
der  kaiserl.  geographischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg,  redigprt  yon 
L.  F.  Kaxtz.    U.    Dorpat  1862.    4. 


VI  Erklärung  der  Citate. 

KwrateB  Ba^rU.  bedeutet:  Allgemeine  Enojklopädie  der  Physik,  henmsgege- 
ben  von  G.  Karsten.    Leipzig.    Lex.  8. 

lielpE.  Abh.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlich  Bttcbsischen  GeseUscbaft 
der  Wissenechaften.  IX.  (sa  Abh.  d.  mathem.-phyBik.  Klasse  VI.)  Leip- 
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I^lps.  Ber.  bedeutet:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Königlich  sttchsi- 
Bohen  Gesollschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physika- 
lische Classe.    1862.    Leipzig  1862.   8. 

Ijlebiff  Ann.  bedeutet:  Annalen  der  Chemie  und  Fharmacio,  von  F.  Wöhler, 
J.  LiEBia  und  H.  Kopp.    CZIX.     Leipzig  und  Heidelberg  1862.     8. 

Llvuvllle  J.  bedeutet:  Journal  de  math^natiques  pures  et  appliqu^es  oti  reeueil 
mensuel  de  m^moires  sur  les  div«rses  parties  des  math^matiques,  par 
J.  LiOüviLLB.    (2)  VII.    1862.     Paris  1862.     4. 

M^m.  cvur.  d.  Brox.  bedeutet:  M^moiros  couronn^s  et  m^moires  des  savans 
^trangers  publi^s  par  rAoad<$mle  Royale  des  sciences  de  Belgique.  XXX. 
Bruxelles  1861.     4. 

Bl^iii.  cour.  d.  Bmx.  Cell,  en  6to.  bedeutet:  M^moires  couronn^s  etc.  de 
TAcad^mie  de  Belgique  Collection  m  8vo.    XL     Bruxelles  1861. 

M^m.  d.  TAc.  d.  ec.  bedeutet:  M^moirss  de  TAcad^mie  des  sciences  de  Tln- 
stitut  Imperial  de  France.     XXVL    Paris  1862.     4. 

H^m.  d.  I*Ac.  d.  StanItiM  bedeutet:  M^noires  de  TAoaddmie  de  Stanislas  1860. 
III.     Nancy  1862.     8. 

M^m.  d.  sav.  ^tr.  bedeutet:  M^moires  pr^sent^  par  divers  savans  h  TAca- 
d^mie  des  sciences  de  Tlnstitut  de  France.     XVI.    Paris  1862.    4. 

Mem.  ef  Manch.  See.  bedeutet:  Memoiis  of  the  literary  and  philosophical  So- 
ciety of  Manchester.    (3)   I.     Manchester  18G2.     8. 

Mltth.  d.  k.  k.  geegr.  Qee.  bedeutet:  Mittheilangon  der  Kaiserlich  -  König* 
liehen  geographischen  Gesellschaft  zu  Wien,  rodigirt  von  Föttebi.e.     IY. 

1861.  Wien  1862.     8. 

Mllth.  d.  natorf.  Ges.  fn  Bern  bedeutst:  Mittheilungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Bern  aus  dem  Jahrs  1862.    Bern  1862.     8. 

Menthly  Nel.  bedeutet:  Monthly  Notiees  of  the  Boyal  Astronomical  Society. 
XXJ.     London  1861.     8. 

Hiknchn.  Abh.  bedeutet:  Abhandlungen  der  mathematisch-physikalischen  Klasse 
der  Königl.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften.    IX.  2.     München 

1862.  4. 

Blttnchn.  Ber.  bedeutet:  Sitsungsberiehte  der  Königlich  bayerischen  Akade- 
mie der  Wissenschafteh  zu  Münden  1862.    München  1862.     8. 

N,  Denkflclir.  d.  seh  weis.  dea.  bedeutet:  IJeue  Denkschriften  der  allgemeinen 
schweizerischen  Geselkchafk  fär  die  gesammten  Naturwissenschaften.  XIX. 
(=  (2)  IX).     Zürich  1862.     4. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geognosie,  Geo- 
logie und  Petrefaktenkunde»  von  K.  C.  v.  Leomhabd.     Stuttgart  1862.     8. 

ftfvers.  af  FtfrhandL  bedeutet:  Öf versigt  af  Kongl.  Vetenskaps  -  Akademiens 
Förhandlinger.     1862.     Stockholm  1862.     8. 

Pe««rmaan  Mlith.  bedeutet:  Mittheilungen  aus  J.  Perthes*  geographischer 
Anstalt  über  wichtige  neue  Erforschungen  auf  dem  Gksammtgebiete  der 
Geographie,  von  A.  Petermann.     1862.     Gotha.     4. 

Phil,  Mag.  bedeutet:  The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  science,  by  D.  Brewbter,  B.  Taylor,  R.  Kane, 
W.  Frakgis,  J.  Ttmdall.   (4)  XXV.    London  1862.    8. 

Phil.  Trans,  bedeutet:  Philosophical  transacttons  of  the  Royal  Society  of  Lon- 
don.   CLI.    For  the  year  1861.    London,   gr.  4^ 


ErkUiratig  der  GknUik  yji 

Ptff.  ABii«bedeiiifett  Attn^len  der  PlijBik  iinä  Cb^tnie,  lienitsg«g«iMii  KuBar* 
lin  von  J.  C.  Poogendorpf.    CXV.    LeijJaig  1862.     8. 

P«ly«.  €4  Bl«  bedeutet:  Polytechnisches  Oenti'alblfltty  utitar  Mitwirkung  VoA 
J.  A.  HüLssE  und  W.  Öteik  her»ufeg«geben  V00  G.  H.  E.  SoBUBDifiRttANN 
und  E.  T.  Böttcher.    (2)  XVI.  für  das  Jahr  1862.    Leipzig.    4. 

Ptac^  B«r.  bedeutet!  SitztmgsbeHcfate  der  KOni^Iieb  böhmisdfams  Qeseilsakaft 
der  Wissentßhaflen  in  Prag.    Jahrg.  1862.     8. 

Ptei»^  €4rrtevfcL  bedeutet:  CorrespondoAiblatt  des  Vereins  für  Natwrkftnd« 
zu  Pr0iburg.     1863.     8* 

Presse  Selen t.  bedeutet:  Presse  scientifique  des  deuz  mondes;  revue  unirörselle 
du  mouTeraeut  des  soiences  puies  et  appliqu^es.    Paris  1868.     Lefc.  8. 

PMe.  er  Ediiik.  l$l««.  bedeutet:  Pfoce^diti^s  of  the  Royal  Society  of  Edin- 
burgh.   IV.     1861-1862.    Edinburgh  1862.     8. 

Prec.  or  Irlsh.  Ac.  bedeutet:  Procoedings  of  the  Royal  Irish  Äcademy.  VlII. 
Part.  1.     Dublin  1862.     8. 

Pree.  of  Nanch.  S*c.  bedeutet:  Proceedings  of  the  literary  and  philosophical 
Society  at  Manchester.     II.     Manchester  1862.     8. 

Prec  •rWLmy,  »•€.  bedeutet:  Proceeiings  of  the  Royal  Society  of  London.  XII. 
London  1862.     8. 

I|u.  J.  •!  ve*l.  S«€.  bedeutet:  The  quartorly  Journal  of  the  geological  So- 
ciety.    XVIIL     London  1862.    S. 

4|a.  J.  •/  nath.  bedeutet:  The  qusrterly  Journal  of  pure  and  applied  mathe- 
matics,  by  J.  J.  Sylvester,  N.  M.  FerrbrS|  Gr.  Q.  Stokbb,  A.  Oaylet, 
M.  Hbrkite.    V.     London  1862.   8. 

Badcliffe  Obs.  bedeutet:  Astronombal  and  meteorologioal  Observation s  made 
at  the  Radcliffe  Observatory,  Oxiordi  reduoed  and  printed  under  the  super- 
intendence  of  the  Rev.  Rob.  Main.     XX.     Oxford  1862.     8. 

B«ttdk}.  tf  Napvll  bedeutet :  Rendicoato  dell*  aeeademia  delle  sciense  fisiche  et 
matematiche  di  Napoli.     1862.    4. 

B^.  4.  eilliti.  pmre  («ppl.)  bedeute::  Repertoire  de  ohimie  pure  et  appliqu^e, 
publik  par  la  soci^td  chimique  öe  Paris.  Compte  rendu  des  progrSs  de  la 
chimie  pure  (des  applications  de  h  chimie)  par  Ai>.  Würz  (Ch.  Barreswil). 
Paris    1862.     8. 

Bep.  »r  Biit.  Assvc.  bedeutet:  Reptrt  of  the  XXXIth  meeting  of  the  british 
Association  for  the  advancement  cf  scienoe,  held  at  Manchester  1861.  Lon- 
don  1862.     8. 

Sclirin.  d»  KBiilgsk.  Qffs.  bedeutet:    Schriften  der  Königlichen  physikalisch- 
ökonomischen  Gesellschaft  zu  Käiigsberg.     HI.     Königsberg  1862.     4. 
mifman  J.  bedeutet:  The  american  Journal  of  science  and  arts,  by  B.  Silli- 

MAN,     B.    SiLLIMAN  JUU.,    J.    D.    DaNA  ,     A.    GrAJT,    L.    AoASSIZ  ,    W.    GiBBB. 

(2)   XXXII.     New  Haven  1862.    8. 
SmlilM«!!.  Bep.  bedeutet:    Suithsoniam   Report  1860.    Annual  report  of  the 
board  of  regents  of  the  Smithsonian  Institution  ^    showing  the  Operations, 
expenditures,  and  condition  of  the  Institution,  for  the  year  1861.    Washing- 
ton  1862.     gr.  8. 

Tsri«llnl  Ann.  bedeutet:    Annali  di  matematica  pura  e  applicata  du  B.  Tob- 

TOLn«-i.     IV.     Roma  1861.     4. 
ferh.  d.  Le^p.  Carel.  AH.  bedeutet:  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 

dinisch-Carolinischen  Akademie  der  Naturforscher.     XXIX.    Jena  1862. 
Terh.  d.  nAtarh.  ¥er.  d.  BhelnL  bedeutet:    Verhandlungen  des  naturhistori- 

scben  Vereines  der  preuasischen  Rheinlande  u.  Westphalens.  XVIIL  ss=  (2)  VIlI. 

Bonn  1861.     8. 


VIII  ErkläraDg  der  Citate. 

▼erh.  d.  Presk.  Ter.  bedeutet:  YerliaDdliiiigen  des  Verdns  fttr  Naturkunde  m 
Presbupg.    V.    Presburg  1861.    4. 

¥erh.  b.  BefVr«.  d.  dewerbllelMee  bedeutet:  VerhandluDgen  des  Vereins  aur 
Beförderung  des  Gewerbfleisaes  in  Preussen,  von  Schcbabth.   XL,  Berlin 

1861.  4. 

¥eral.  en  Meded.  bedeutet:  Verslagen  en  Mededeelingen  d.  Eon.  Akademie 
Tan  Wetenscbappen  te  Amsterdam.    XIII.    Amsterdam  1862. 

¥lrehaw  Arch.  bedeutet:  Arcbiv  fttr  patbologiscbe  Anatomie  und  Physiologie 
und  für  klinische  Medicin,  herausgegeben  Ton  B.  Vibchow.  XXII  «^2)  XI 
Berlin  1862.    8.  ^  ^ 

Wien.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Klasse  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften.    XLIV.  2.   (Zweite  Ab- 
theilung:   Enthalt   die  Abhandlungen   aus   dem  Gebiet   der  Mathematik 
Physik,   Chemie,   Physiologie,  Meteorologie,  physischen  Geographie  und 
Astronomie).     Wien  1862.     8. 

Wien.  Denkschr.  bedeutet:  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wis- 
senschaften.     Mathematisch- naturwisienschaftliche    Klasse      XX      Wien 

1862.  gr.  8. 

Weif  S.  S.  bedeutet:  Vierte^ahrsschrift  cer  naturforschenden  Gesellschaft  in 
Zürich,  Ton  R.  Wolf.    VlI.     Zürich  :862.     8. 

Z.  9.  d.  •imÜBt.  Bor.  bedeutet:  Zeitsohrüt  des  Königl.  preussischen  statisti- 
schen Bureaus,  redigirt  Ton  E.  Evoei.     Berlin  1862.     4. 

Z.  S.  d.  «eel.  Ges.  bedeutet:  Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gescll- 
schait.    XIV.     1862.     Berlin  1862.     8.  ^ 

Z.  S.  f.  anal7*.  Cbem.  bedeutet:  Zeitschrift  für  analytische  Chemie,  heraus- 
gegeben Ton  RsMioiüs  Fresenius.     I.    Wiesbaden  1862. 

Z.  S.  f.  Chem.  bedeutet:  Zeitschrift  für  Chemie  und  Pharmacie.  Correspon- 
denzblatt,  ArchiT  und  kritisches  Jonmal  für  Chemie,  Pharmacie  und  die 
Tcrwandten  Disoiplinen,  herausgegebm  Ton  E.  Eblbkueyeb  und  G.  Lb- 
wiNSTETN.     y.     Erlangen  1862.     8. 

Z.9.  r.Erdk.  bedeutet:  Zeitschrift  für  allgemeine  Erdkunde,  mit  ünterstütiung 
der  Gesellschaft  far  Erdkunde  zu  Bedin,  herausgegeben  Ton  W.  Komt:r 
(2)  XIV.     Berlin  1862.     8. 

Z.  8.  f.  Math,  bedeutet:  Zeitschrift  für  Mithematik  und  Physik,  Ton  O  Bchlö- 
MiLCH,  E.  Kahl  und  M.  Cantob.     VL    Leipzig  1862.     8. 

Z.  8.  f.  IVatorw.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften 
herausgegeben  tou   dem  naturwissenichaftlichen  Vereine  für  Sachsen  und 
Thüringen  in  Halle,  redjgirt  tou  C.  Giebel  und  W.  Hbiätz.    XIX.  Berlin 
1862.     8. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 

Im  Laufe  des  Jahres  1863  wurden  folgende  neue  Mitglieder 
in  die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Dr.  Hempel,  Lieutenant  Ladbmann,  Dr.  Prbyer,  Ür.  Schu- 
MANN«  Dr.  Wendland,  Dr.  Worpitzky. 

Ausgeschieden  sind: 

Prof.  Dr.  Beer  (f),  Hauptm.  Oesterhbld,  Dr.  Pitscuner, 
Dr.  Roch,  Oberlehrer  Dr.  Rühlb,  Dr.  v.  Russdorp,  so  dafs  am 
Ende  des  Jahres  1863  Mitglieder  der  Gesellschaft  waren: 


Hr.  Prof.  Dr.  Ä ronhold. 

—  Prof.  Dr.  d'Arrest  in  Kopen- 
hagen. 

—  Artope  in  Elberfeld. 

—  Dr.  August. 

—  Dr.  Babyer. 

—  Prof.  Dr.  Barbntin. 

—  Dr.  Becker  in  Darmstadt. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Erlangen. 

—  Oberlehrer  Dr.  Bertram. 

—  Prof.  Dr.  Beyrich. 

—  Prof.  Dr.  E.  du  Bois-Reymond. 

—  Dr.  Brix. 

—  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien. 

—  Tele^raphendirector  Brun- 
ner m  Wien. 

—  Dr.  BuRCKHARDT  in  Basel. 

—  Prof.  Dr.  Buys-Ballot  in 
Utrecht 

—  Prof.    Dr.   Christoppel    in 
Zürich. 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Zürich. 

—  Prof.  Dr.  Clbbsch  in  Giefsen. 

—  Dr.  CocHius. 


Hr.  Chemiker  Dehms. 

—  Prof.  Dr.  Dellmann  in  Kreuz- 
nach. 

—  Prof.  Dr.  Dub. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Dr.  Erdmann. 

—  Prof.  Dr.  Erman. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof.  Dr.  V.   Feilitzsch  in 
Greifswald. 

—  Prof.  Dr.  FiCK  in  Zürich. 

—  Dr.    FiNKBNER. 

—  Dr.  Flohr. 

—  Prof.  Dr.  Förster. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Freund. 

—  Dr.  Friedländer. 

—  Director  Gallenkamp. 

—  Director  Dr.  Grossmann. 

—  Mechaniker  Grüel, 

—  Prof.  Dr.  Hagenbach  in  Basel. 

—  TelecraphenfabricantHALSKE. 

—  Dr.  Hankel  in  Leipzig. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 


Hr.  Prof.  Dr.  Helmholtz  in  Hei- 
delberg. 

—  Dr.  Hempbl. 

—  Apotheker  Hertz. 

—  Dr.  d'Heureuse. 

—  Dr.  Heusser  in  Brasilien. 

—  Dr.  Hoppe. 

—  Dr.  Jochmann. 

—  Dr   Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Prof.  Dr.  Kirchhofe  in  Hei- 
delberg. 

—  V.  KiREEWsKY  in  Rufsland. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Dr.  Kremers  in  Mainz. 

—  Prof.  Dr.  Krönig. 

—  Prof.  Dr.  Kronecker. 

—  Oberlehrer  Dr.  Kruse. 

—  Dr.  Kühne. 

—  Prof.  Dr.  Kuhn  in  München. 
•—  Lieutenant  Ladehann. 

—  Prof.  Dr.  Lamont  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Lieberkühn. 

—  Oberlehrer    Dr.   Luchter- 
handt. 

—  Prof.  Dr.  Ludwig  in  Wien. 

—  Lieut.  Meyer. 

—  Obersllieut.  v.  MoRozowicz. 

—  Dr.  MuNK. 

—  Papierfabricanl  Dr.  Müller. 

—  Prof.  Dr.  Neumann  in  Basel. 

—  Dr.  V.  Oettingen  in  Dorpat. 

—  Dr.  Paalzow. 

—  General  Palm. 

—  Dr.  Preyer. 

—  Prof.  Dr.  Pringsheim. 

—  Prof.  Dr.  Quetelet  in  Brüssel. 


Hr.  Geh.  Med.-Rath  Dr.  Quincke. 

—  Dr.  G.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  Radickb  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Roeber. 

—  Hr.  Rohrbeck. 

—  Dr.  Rosenthal. 

—  Prof.  Dr.  Roth. 

—  Dr.    RÜDORFF. 

— -  Dr.  Sarrbs. 

—  Prof.  Dr.  Schellbach. 

—  Dr.    SCHBLLBACH. 

—  Dr.  Schumann. 

—  Dr.  W.  Siemens. 

—  Dr.  Söchting. 

—  SoLTMANN. 

—  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerber. 

—  Prof.  Dr.  Spörer  in  Anklam. 

—  Prof.  Dr.  Tyndall  in  London. 

—  Dr.  Vettin. 

—  Prof.  Dr.  Virchow. 

—  Dr.  Vögeli  am  Bodensee. 

—  Prof.  Dr.  VVbibrstrass. 

—  Dr.  Weingarten. 

—  Oberlehrer  Dr.  Weissbnborn. 

—  Dr.  Wendland. 

—  Prof.  Dr.  Wertheä  in  Kö- 
nigsberg. 

—  Prof.    Dr.    WiEDEMANN    in 
Braunschweig. 

—  Dr.   WiLHELMY. 

—  Dr.    WORPITZKY. 

—  Dr.  WüLLNER  in  Aachen. 

—  Oberlehrer  Dr.  Wunschmann. 

—  Dr.  Zöllner  in  Leipzig. 


Im  neuDzehnlen  Jahre  des  Beslehens  der  physikalischen  Ge- 
sellschaft wurden  folgeode  OrigiDaluntersüchungen  von 

Mitgliedern  in  den  Sitzungen  vorgetragen: 
1863. 

6.  Febr.        Wilhelmt.     Ueber  eine   neue   Methode   zur  Bestiminuog 
der  Capillarcocstanten  bei  benetzenden  Flüssigkeiten. 
P.  Dbhms.     üeber  die  Uebereinstimmung  zwischen   einer 
dritten  HersteHing  der  SiKMBMS*schen  Widerstandsein- 
heit mit  den  beiden  früheren  Bestimmungen. 
20.       -  G.  Roch.     Ueber  eine  Transformation  des  Potentials. 

G.  QuiNCKK.     Ueler  die  Lage   der  Schwingungen   in  der 
Polarisationsebeie. 

6.  IWärz. üeber  Grundeisbildung. 

RoBBBR.     Ueber  die  Schwingungsform  einer  Saite. 
20.       -  G.  Quincke.     Ueb>r  die  elliptische  Polarisation  des  durch 

Metalle    gegangenen  Lichtes   und    die  Brechungsexpo- 
nenten der  MetsUe. 
5.  Juni.         E.  DU  Bois-Rbtmond.     Ueber    das   Gesetz    des    Muskel- 
stromes and  die  Neigangsströme  am  schräg  durchschnit- 
tenen Muskel. 
16.  Oct.  E.  JaCHMANN.     Ueber  Induction  in  rotirenden  Leitern. 

30.       -  J.  DuB.     Neuere  Versuche   über  die  elektrische  Magneti- 

sirung  von  Eisemtäben. 
13.  Nov.         WiLHBLMi.      Ueber   die    Abhängigkeit    des    Capillaritäts- 
coefßcienten  von  der  chemischen  Zusammensetzung  der 
Flüssigkeiten. 

Ueber  die  Abhängigkeit  des  Capillaritätscoelficien- 

ten  des  Amylalkohols  und  der  Buttersäure  von  der  Sub- 
stanz und  der  Gestalt  der  festen  Wand. 
27.       -  G.  QuiMCKB.    üeber  den  Brechungsexponenten  der  Metalle 

und  dessen  Abhängigkeit  vom  Einfallswinkel. 
1864. 
8.  Januar.     E.  Jocbmakv.  Ueber  die  Theorie  des  Rotafionsmagnetismus. 


Verzeicbnifs  der  im  Jahre  1863  für  die  physikalische 
Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke^). 

A.     Von  gelehrten  Gesellscbaften. 

Berlin.     Akademie  der  WisseDschaften. 

MoDatsbericIite  der  kgl.  preufaischen  Akademie  der  WissenschafteD 
zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1863.    8. 
Bologna.     Accademia  delle  scienze. 

Programma  delF   accademia  delle  scienze  delF  htituto  di  Bologna 
pel  concorso  al  premio  Aldini  sul  Galvanismo  par  l'anno  1865. 
Brunn.     Naturforschender  Verein. 

Verhandlungen   des  naturforschenden  Vereins  in  Brunn.     I.     1862. 
Brunn  1863.     8. 
Brüssel.     Akademie  der  WissenschafUn. 

Annuaire  de  Tacademie  rojale  de  Bi;lgique  1862  et  1863.     Bruxeiles 

1862-1863.    8. 
Bulletin  des  seances  de  la  classe  des  sciences  de  Tacademie  rojale 
de  Belgique.     Annee  1861  et  1862.     Bruxeiles  1861-1862.     8. 
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1.    Maafs  ond  MesseD. 


R.  Radao.     Systeme  m^trique.    Cosmos  XXI.  135-1 40t. 
ÜDiformily  of  weighls  and  lueasures.     Athen.  1862.  2.  p.  86-87, 
p.339-S40t;  Presse  Scient.  1862.  2.  p.  480-482*. 

Die  Einführung  des  metrischen  Systems  in  Portugal  hat  zu 
einer  populären  Schrift,  von  Hm  Fradbsso  da  Silvbira  verfafst» 
Veranlassung  gegeben,  welche  von  Hrn.  Marc-Dalhunty  ins  Eng- 
liiche  übersetzt  worden  ist  um  in  den  englischen  Schulen  ver- 
breitet zu  werden  und  dort  die  Einführung  des  metrischen  Systems 
fonubereiten.  Hr.  Radau  bedauert,  dafs  in  dieser  Schrift  das 
Oecimalsystem  nicht  auch  auf  die  Eintheilung  des  Kreisquadran- 
leo  in  100  Grade  und  weitere  Decimaltheilung  dieser  Grade  aus- 
gedehnt sei. 

lieber  die  Zweckmäfsigkeit  der  Einführung  des  metrischen 
Decimalsystemes  in  England  hat  die  Commission  des*  Unterhauses 
einen  Bericht  erstattet,  in  welchem  die  Vorzüge  dieses  Systems 
vor  der  grofsen  Zahl  verschiedener  Systeme  von  Maafsen  und 
Gewichten  hervorgehoben  werden,  an  welchen  der  englische  Ver- 
mehr kaum  minder  als  der  deutsche  leidet.  Der  Commissions- 
i^cht  empfiehlt  schliefslich  die  allmälige  Einführung  des  metri- 
Khen  Systems,  wozu  die  geeignet  scheinenden  Maafsregeln  an- 
gegeben werden.  Jm, 


!• 


4  1.  '  Maafs  und  Messen. 

BoucHOTTE     Sur  la  ?alear  du  Stade  et  de  la  coad6e  baby- 

lonieDne.  Presse  Scieot.  1862.  1.  p.  23-24t. 
Es  ist  Eweifelhad  ob  E^ratosthenes  bei  seiner  bekannten  Grad- 
messung das  griechische  oder  ägyptische  Stadium  angewendet 
habe.  Hr.  Bouchottb  hat  sich  um  die  Frage  zu  entscheiden  mit 
der  Bestimmung  der  Werthe  der  verschiedenen  im  Alterthum 
gebräuchlichen  Stadien  beschäftigt.  Die  Länge  des  ägyptischen 
Stadiums  bestimmt  er  mittelst  einer  freilich  unsicheren  Angabe 
von  Strabo,  nach  welcher  die  Seite  der  grofsen  Pyramide  die 
Länge  eines  Stadiums  haben  soll.  Nach  J.  Graves  beträgt  die 
Länge  der  ägyptischen  Elle  0,5559»  die  Seite  der  Pyramide  21 1,22*". 
Da  das  Stadium  400  Ellen  enthalten  soll,  so  würde  sich  für  das- 
selbe der  Werth  von  222,22  (222,36?)'»  ergeben.  Das  olympische 
Stadium  beträgt  nach  Hrn.  Bouchotte  185,185'",  die  griechische 
Elle  0,463'",  das  römische  Stadium  148,148»,  die  römische  Eile 
0,370-.  Jm, 

D.  Brewster.     Od  Photographie  micrometers.     Rep.   of  Brit. 

Assoc.  1861.  2.  p.  28-28t. 
Der  Verfasser  nimmt  die  Priorität  der  Idee,  Mikrometer  durch 
photographische  Verkleinerung  herzustellen,  für  sich  in  Anspruch, 
indem    er  dieselbe  in  der  Encyclopaedia   Brittannica   unter  dem 
Artikel  „Micrometer"  ausgesprochen  habe.  Jm. 


Pierre.     Heber   den   Eioflufs  der  Biegung  des  V\'agebalkens 
auf  die  Richligkeil  der  Wage.     Prag.  Ber.  1862.  i.  p.  13-I7t. 

Der  Verfasser  giebt  ein  Verfahren  an,  durch  welches  man  den 
Einflufs  experimentell  prüfen  soll,  welchen  eine  ungleiche  Biegung 
beider  Arme  des  Wagebalkens  bei  gleicher  Belastung  auf  die 
Richtigkeil  der  Wägungen  ausübt.  Da  jedoch  der  daraus  ent- 
springende Fehler  sicherer  durch  die  Methode  der  doppelten  Wä- 
gung zu  eliminiren  als  durch  das  vom  Verfasser  angegebene  Ver- 
fahren zu  corrigiren  sein  dürfte,  so  enthalten  wir  uns  eines  näheren 
Eingehens  auf  das  lelztere.  Jm. 


B«ÜCB0TTI.  BaiWBTKB.    PiKIIBS.    T.  GaLLOIS.    LI88AJOU8  U.  SCHULTZ.     5 

RcGuuLT.     Balance  construite  par  Mr.  Delbuil.     c.  R.   UV. 

5I1-5I1»;  Cosnio»  XX.  308-309t.     Vergl.  BerL  Her.  1861.  p.  4*. 

F.  L  y.  Gallois.  Der  Präcisiruogsbogeo  an  analytischeo  und 
anderen  Wagen.  Poee.  Ann.  CXVl.  339 -346t;  Presse  Scieot. 
1862.  2.  p.  640-640. 

An  Stelle  der  bekannten  Reiterverschiebung  bringt  Hr.  v.  Gal- 
Lois  eine  andere  Vorrichtung  in  Anwendung,  welche  im  Wesent- 
lichen  aus    einem    möglichst    leichten    halbkreisförmigen    Bogen 
besteht,    der   an    einem   Arm    des   Wagebalkens    unveränderlich 
in  horizontaler  Ebene   befestigt  und   in  Grade   getheilt  ist.     Ein 
lodex  aus  einem  hartgezogenen  und  mit  einem  Elfenbeinknöpfchen 
versehenen  Platindraht  bestehend,   ist  mit  einem  Ende  im  Mittel- 
punkt des  Bogens  befestigt  und  um  den  Befestigungspunkt  mit  mög- 
lichst geringer  Reibung  drehbar.     Durch  die  Drehung  des  Index 
wird  die  Verschiebung  des  Schwerpunktes  des  Wagebalkens  und 
die  Präcisirung  des  Gleichgewichts  auf  gleiche  Weise  wie  bei  der 
Reiterverschiebung  bewirkt  und  es  ist  leicht  eine  Tabelle  für  die 
Werthe  der  Momente  des  Index  für  die  verschiedenen  Winkel- 
ablesungen  zu   berechnen.      Der  Vorzug,  welchen   der  Verfasser 
seiner  Einrichtung  vor  der  gewöhnlichen  zuschreibt,  besteht  in  der 
grofseren   Schnelligkeit  mit   der  die  Präcisirung   erreicht   werde, 
indem  bei  geeigneter  Manipulation  durch  dieselbe  eine  schnellere 
Beruhigung  der  Schwingungen  des  Wagebalkens  bewirkt  werden 
könne.     Zum  Beweis  der  Brauchbarkeit  werden  zwei  Beobach- 
tungsreihen über  die  Schnelligkeit  der  Verdunstung  des  Alkohols 
und  Aethers  mitgetheilt.  JiTi. 

LissAjous  et  Schultz.      Nouveau   chronographe.     Cosmos  XX. 

296-297t. 
Der  von  Froment  nach  den  Angaben  der  Herren  Lissajous 
und  Schultz  construirte  Chronograph  besteht  aus  einer  versil- 
berten und  berufsten  Walze  von  1"  Umfang,  welche  drei  Um- 
drehungen in  einer  Secunde  macht,  und  einer  Stimmgabel  welche 
genau  500  Schwingungen  in  der  Secunde  macht  und  miltelst* 
einer  Spitze  eine  Sinusoide  auf  der  berufsten  Flüche  der  Walze 
leichnel.     Anfang   und   Ende  des   zu   beobachtenden   Phänomens 


Q  1.     Maafü  und  Messen.     Kahl. 

werden  durch  elektri«che  Funken  markirt.  Die  Entfernung  der 
Funkenspuren  auf  der  Rufsfläche  kann  demnach  leichl  in  öOOstel 
Secunden  ausgedrückt  werden.  Die  Herren  Lis^ajous  und  Schultz 
wollen  mittelst  des  Instruments  Zeitintervalie  von  TmArw  Secunde 
messen  (vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.513).  Jm. 


E.  Kahl,  lieber  die  Messung  kleiner  Flugzeiten  von  Ge- 
schossen mittelst  bewegter  Eleklricilal  Z.  S.  f.  Math.  1862. 
p.  95-11 2t. 

Hr.  Kahl  giebt  eine  Uebersicht  der  bisher  gebrauchten  elek- 
trischen Chronographen,  welche  zum  gröfsten  Theil  in  den  frühe- 
ren Jahrgängen  dieser  Berichte  besprochen  worden  sind  (siehe 
Berl.  Ber.  1845.  p.  46-70,  1852.  p  46-49,  1860.  p.  6,  1861. 
p.  612-514).  Jm. 

Fernere    Literatur. 
M.  DB  Breites.      Elektrischer    Chronograph     mit    conischem 

Pendel.      Bull.  d.  I    Soc.  d^enc.  18(52    p.331;  Dinoler  J.  CLXVI. 

118-126*.     Siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  512. 
Mr.  Carringtons  Chronograph.     iMonrhly  Not.  XXI.  21 3-2 j 5*. 


2.     Dichtigkeit 


H.  Schipp.     Bestimmung   des    specifischen  Gewichts   mittelst 

des  Manometers.    Liebig  Ann.  CXXI.  82-86t;  Dingler  J.CLXIII. 
185-188;  Polyt.  C.  Bl.  1862.  p.  530-531. 

Der  Verfasser  benutzt  das  sur  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichts  von  Flüssigkeiten  so  oft  angewandte  Princip,  dafs  Flüs- 
sigkeiten sich  das  Gleichgewicht  halten,  wenn  ihre  Höhen  den 
specifischen  Gewichten  umgekehrt  proportional  sind,  in  etwas  mo- 
dificirter  Weise  zu  demselben  Zweck.  Während  nämlich  bei  allen 
nach   diesem   Princip   construirten   Apparaten,   welche  aus  einer 
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nreiichebkligen'  umgebogepeti  Glasröhre  bbslehen,  did  an  dar 
Biegimgsstelle  ein  Ansatzrohr  trägt,  die  über  den  Flüssigkeiten 
befindliche  Luft  verdünnt  wird,  um  ein  Steigen  der  beiden  Flüs- 
sigkeiten in  den  Schenkeln  des  Glasrohres  bu  erreichen,  verdichtet 
der  Verfasser  die  die  beiden  zu  vergleichenden  Flüssigkeiten  tren- 
nende Luftschicht.  Dieses  geschieht  in  einer  ganz  ähnlichen 
Weise  wie  es  bei  dem  als  Heronsbrunnen  bekannten  Apparat  der 
Fall  ist.  Dieser  seiner  neuesten  Erfindung  hat  der  Verfasser  den 
iNaoien  „Densimanometer"'  beigelegt.  Rdf. 


F.  6.  ScHAFPGOTscH.  ErmiUeluDg  des  Eigengewichts  fester 
Körper  durch  Schweben.  Pogg.  Ann.  CXVI.  279-289t;  Chem. 
C.  Bl.  1862.  p.  549-550;  DinGLEa  J.  CLXVI.  67-68;  Presse  Scieot. 
1862.  2.  p.  726-726;  Polyt.  C,  BI.  1862.  p.  1588-1589. 

Bei  Anwendung  kleiner  Mengen  ist  die  Bestimmung  des  spe- 
dfischen  Gewichts  fester  Körper  sehr  unsicher.  Für  Substanzen 
t«n  geringer  Eigenschwere  giebt  es  ein  einfaches  Mittel  diesen 
sehädlichen  Einflufs  der  Kleinheit  des  absoluten  Gewichts  zu  be- 
Kitigen,  darin  bestehend,  dafs  man  dieselben  in  einer  durchsich- 
iigen  Flüssigkeit  von  gleicher  aber  unbekannter  Dichtigkeit  zum 
Schweben  bringt  und  dann  das  Eigengewicht  dieser  Flüssigkeit  be« 
stimmt.  Der  Verfasser  zeigt  an  einer  Reihe  von  Beispielen,  dafs 
nach  dieser  Methode  das  specifische  Gewicht  sich  selbst  bei  An- 
wendung von  weniger  als  1  Decigramm  fester  Substanz  mit  eben 
derselben  Sicherheit  bestimmen  läfst,  als  dieses  mit  gröfsern  Men- 
gen mittelst  der  hydrostatischen  Wage  der  Fall  ist.  Als  Flüssig- 
keiten, in  denen  die  zu  untersuchenden  Substanzen  zum  Schweben 
gebracht  wurden,  dienten  Salpetersäure,  salpetersaure  Quecksilber- 
oxydlösung und  Mischungen  von  Alkohol  und  Wasser.  Die 
Dichtigkeitsmessung  der  Flüssigkeit  führt  der  Verfasser  in  der 
Weise  aus ,  dafs  er  eine  trocken  tarirte  Vollpipette,  welche 
5,0065  Grm.  Wasser  von  17,5°  fafste,  bis  zur  Marke  vollsaugt, 
fieselbe  dann  in  ein  fest  anschliefsendes  Reagenzglas  steckt 
ond  alles  zusammen  auf  die  Wage  bringt.  So  erhält  man  das 
specifische  Gewicht  durch  eine  einzige  Wägung.  Die  folgende 
Tabelle  enthält  einige  der  mitgetheilten  Bestimmungen  und  zwar 
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unter  a  die  mittelst  der  hydrostatischen  Wage,  anter  b  die  doreb 
Schweben  erhaltenen  Werthe. 


II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 


Paraffin    . 

Kautschak 

Gutta  Percha 

BerDsteiD 

Siegellack 

Schwefel 

Hyalith 

Quarz. 

Beryll. 

Diamant 


a)  Alte  h)  Neae 

Methode 


0,900 
0,924 
0,962 
1,080 
1,770 
2,004 
2,169 
2,655 
2.698 
3,521 


0,900 
0,922 
0,969 
1,083 
1,768 
2,003 
2,167 
2,651 
2,691 
3,535 


Rdf. 


R.  WiLDENSTBiN.  üebef  eine  Abänderung  der  gebräucblicben 
Aräometer  und  Alicoholometer,  so  wie  der  Spindeln  zur 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichts  der. Flüssigkeiten. 
DiivGLia  J.  CLXV.  193-196t;  2^.  S.  f.  anal.  Chem.  I.  162-165; 
Polyt.  C.  Bl.  1862.  p.  1520-1523. 

Die  Abänderung,  welche  der  Verfasser  diesen  Instrumenten 
giebt,  besteht  darin,  dafs  er  die  Skala  nicht  auf  der  Spindel  son- 
dern auf  dem  Cylinder  anbringt  Der  bauchige  Theil  der  Spindel 
ist  so  weit,  dafs  er  sich  eben  bequem  in  dem  mit  Flüssigkeit  ge- 
füllten Cylinder  auf  und  nieder  bewegen  kann.  Der  Cylinder 
trägt  an  geeigneter  Stelle  eine  Marke,  bis  zu  welcher  er  mit  Flüs- 
sigkeit gefüllt  wird,  eine  ähnliche  Marke  trägt  die  Spindel  an  ihrem 
bauchigen  Theile.  Soll  das  Instrument  seine  Angaben  z.  B.  nach 
BfiAUME  machen,  so  wird  die  Skale  auf  dem  Cylinder  in  der 
Weise  hergestellt,  dafs  der  Cylinder  bis  zur  Marke  mit  einer 
Flüssigkeit  von  10^  B.  gefüllt  wird,  dann  wird  die  Spindel  ein- 
gesenkt und  der  Stand  der  Spindelmarke  auf  dem  Cylinder  mit 
10  bezeichnet  und  so  in  derselben  Weise  weiter.  Zur  Herstellung 
einer  jeden  andern  Skala  dient  ein  ähnliches  Verfahren.       Rdf. 


L   Phipson.     Methode   znr  Bestimmung  des  spec.  Gewichts. 
DiNOLiR  J.  CLXVI.  79-79t. 
Der  Verfasser  bestimmt  das  specifische  Gewicht  fester  Körper 


WisDCHSTinr.   Phipsoit.   Matthiisisii.    Richk.  9 

nach  dar  schon  oft  vorgeschlagenen  Methode,  die  gewogene  Sub- 
stans  in  ein  calibrirles  Rohr  mit  Wasser  zu  bringen  und  so  das 
Volumen  des  Körpers  zu  erhallen.  Rdf. 


Matthiessei«.      Note    od   Prof.   Bollet*^s    communication    „Od 
some  physical   properties   of  the  ailoys  of  (in  aDd  lead. 

J.  of  ehem.  Soc.  XV.  106-1 07t;  Cliem.  C.  BI.  1862.  p.  878-878. 

In  der  von  Bollby  und  Pillichody  veröffentlichten  Arbeit 
ober  die  Legirungen  von  Zinn  und  Blei  (vergl.  Berl.  Ber.  1861. 
p.  15)  sind  die  specifischen  Gewichte  der  Legirungen  aus  den 
Mengen  und  specifischen  Gewichten  der  Bestandtheile  berechnet 
Nach  Hm.  Matthibssbn  mufs  man  aber  der  Berechnung  die  Volu- 
mina zu  Grunde  legen.  Geschieht  dieses,  so  bestätigen  die  von 
PiLLicHODT  angestellten  Experimente  die  Angaben  Lono^s^  dafs  die 
gröCste  Expansion  bei  der  Bildung  von  SnPb*  und  nicht  wie 
Bollby  findet  von  SnPb  staltfindet.  Rdf. 


A.  RicHE.     Recberches  sur  les  alliages  mölaliiques.    c.  r.  lv. 
143-1 47t;  EaoMAMM  J.  LXXXVUI.  69-71. 

Eine  Legirung  hat  meist  ein  höheres  specifisches  Gewicht  als 
sich  aus  den  beiden  Bestandtheilen  berechnen  lärst.  Der  Ver- 
fasser untersucht  ob  das  Maximum  der  Contraction  einer  bestimm- 
ten, im  Verhältnifs  der  Aequivalenlgewichte  zusammengesetzten 
Verbindung  zukomme.  Es  erstreckten  sich  die  Untersuchungen 
der  Dichtigkeit  auf  Legirungen  von  Blei  und  Zinn,  Blei  und  Wis- 
mulhy  Blei  und  Antimon,  Antimon  und  Wismuth,  von  denen  sich 
der  Verfasser  eine  grofse  Anzahl  durch  Zusammenschmelzen  her- 
stellte. Aus  den  milgelheilten  Zahlen,  welche  nur  theilweise  mit 
den  von  Matthibssbn,  Johnson  und  Calvbrt  (vergl.  Berl.  Ber. 
1859.  p.  12)  gefundenen  VVerthen  übereinstimmen,  geht  hervor, 
da£i  bei  den  meisten  Legirungen  eine  Verdichtung  eingetreten  ist; 
allein  einige  Legirungen  von  Blei  und  Antimon,  deren  Zusammen- 
setiufig  durch  die  Formeln  PbSb*  bis  Pb*Sb  ausgedrückt  wird, 
seigten  eine  Ausdehnung.    Ein  Maximum  der  Contraction  fand  er  bei 
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den  Legirangen  von  der  Zusammensetzung  Sn*Pb,  BiPb',  SbPb'*^ 
und  h\Sn\  Rdf. 

Ch.  O'Neill.  Od  changes  of  density  which  take  place  in 
rolled  copper  by  hammering  and  annealing.  Mem.  of 
Manch.  Soc.  (3)  I.  243-246t;  Proc.  of  Maoch.  Soc.  il.  56-57. 

Hr.  O'Nbill  hat  die  merkwürdige  Beobachtung  gemacht,  dafs 
(bestes)  gewalztes  Kupfer  durch  Hämmern  an  Dichtigkeit  abnahm 
und  durch  darauf  folgendes  Ausglühen  seine  frühere  gröfsere  Dich-^ 
iigkeit  wieder  erhielt.  Die  Uebereinslimmung  der  Versuchsreihen 
läfst  keinen  Zweifel  an  der  Richtigkeit  des  Resultats.  Die  Miltel- 
werthe  waren  folgende: 

Gewalztes  Kupfer        8,879        8,898 
gehämmert  8,855        8,878 

ausgeglüht  8,884        8,896.  Jm. 


DuvERNOY.  Ueber  die  Ausdehnung  des  Wassers  beim  Ge- 
frieren. Po6G.  Ann.  CXVJI.  454-4B3t;  Presse  Scient.  1863.  1. 
p.  733-734. 
Der  Verfasser  bestätigt  die  schon  von  Dbsprbtz  bemerkte 
Thatsache,  dafs  Wasser  unter  0^  abgekühlt,  ohne  dafs  es  gefriert, 
sich  ausdehnt.  Ferner  bestimmt  derselbe  die  Ausdehnung  die  das 
Wasser  im  Augenblick  des  Festwerdens  erfährt,  indem  er  kleine 
enghalsige  Flaschen  von  bekanntem  Gewicht  mit  luftfreiem  Was- 
ser von  -J-4^C.  bis  zur  Mündung  fällt  und  wieder  wägt.  Hier- 
auf wurde  das  Wasser  in  einer  Kältemischung  zum  Gefrieren  ge- 
bracht; durch  die  Ausdehnung  des  sich  bildenden  Eises  flofs  ein 
Theil  des  Wassers  aus.  Eine  abermalige  W^ägung  gab  das  Ge- 
wicht des  Eises  und  daraus  wurde  das  specifische  Gewicht  sowie 
die  Ausdehnung  desselben  berechnet.  Er  fand  das  specifische 
Gewicht  des  Eises  im  Mittel  0,920.  Er  macht  darauf  aufmerksam, 
dafs  die  Ausdehnung  des  Wassers  beim  Gefrieren  (j\),  die  von  0 
bis  100^  C    (^)  ungefähr  um  das  Doppelte  übertreffe. 

Dieselbe  Methode  zur  Bestimmung  der  Dichtigkeit  des  Eises 
wandten,  wie  Pogobnoorff  bemerkt,  schon  im  17.  Jahrhundert 
die  Mitglieder  der  Accademia  del  Cimento  an.  Rdf. 


O'Neill     Duykrnot.    Düfoür.    Fleck.    Morb.  ff 

LDrFovR.     Sur  la  deositö  de  la  glace.    C.  R.  LIV.  io7t*-i082if 

Areb.  d.  sc.  pby«.  (2)  XIV.  5-32;  Z.  S.  f.  Chem.  1862.  p.  438-439; 
Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  167-168;  Sillimaw  J.  (2)  XXXJV.  27V275; 
LiiBi©  Ann.  CXXIV.  42-43. 

In  einer  früheren  Arbeil  (vergl.  Berl.  Ber.  1860.  p.  9)  hatte 
Hr.  DuPOUR  das  speeifische  Gewicht  des  Eises  dadurch  zu  be- 
stimmeo  gesucht,  dafs  er  eine  Mischung  von  Wasser  und  Alkohol 
fierslellte  in  welcher  bei  einer  wenig  unter  0^  liegenden  Tempe- 
ratur Eis  zum  Schweben  gebracht  wurde  und  nachher  durch  einen 
SeoLkörper  von  Glas  das  speeifische  Gewicht  dieser  Mischung 
bestimmte.  Die  Dichtigkeit  des  Eises  ergab  sich  nach  dieser  Me- 
thode als  Mittel  aus  22  Versuchen  =  0,9175. 

Da  indessen  ein  Gemisch  aus  Alkohol  und  Wasser  selbst 
Dnter  0°  auf  Eis  auflösend  wirkte  so  hat  der  Verfasser  sich  nach 
eiDcm  andern  Flüssigkeitsgemisch  umgesehen,  welches  das  Eis 
nicht  auflöst.  Dieser  Anforderung  entspricht  eine  Mischung  von 
Chloroform  und  Steinöl.  Mit  Hülfe  dieser  Mischung  wurde  das 
speeifische  Gewicht  des  klaren,  luftfreien  Eises  in  derselben  Weise 
wie  früher  bestimmt.  Die  Versuche,  welche  zwischen  —0,5  und 
— 8'C.  angestellt  wurden,  ergaben  die  Zahl  0,9178.  Hieraus 
berechnet  sich  die  Ausdehnung  im  Augenblick  des  Gefrierens  sehr 
nahe  zu  y%jf  oder  ^.  Rdf. 

H.  Fleck,  lieber  einige  neue  Beziehungen  zwischen  der 
Atomzahl  und  dem  specifischen  Gewichte  der  Elemente 
und  einfachen  Verbindungen.  Pooe  Add.  CXVH.  132-I48t; 
Presse  Scient.  1863.  1.  p.  308-309. 

F.  MoHB.   Kurze  Bemerkungen  zu  dem  vorhergehenden  Aufsatz. 

Po6G.  Ann.  CXVll.  648-650t;  Presse  Scient.  1863.  1.  p  309-309. 

Hr.  Fleck   ist   der  Ansicht,    dafs  „bei    den    Elementen   das 

Atomvolumen  —  (wo  a   das   Aequivalent  und  s  das  speeifische 

Gewicht  bedeutet)  ein  variabler  Werth  sei,  er  werde  aber  zu  einer 
Constanten  GrÖfse,  sobald  man  dem  Werthe  a  einen  variablen 
Factor  n  beifüge  der  für  Kalium  =  1  bei  den  übrigen  Elementen 
eine  ganze  Zahl  sei'\  Die  Bemerkungen  des  Hrn.  Mohr  sind  kri- 
tischer Natur.  Rdf, 


4S  3.    Molecttlarphysik. 

Fernere   Literatur. 
A.  Bbrtiiv.     Ueber    den    hydrostatischen    Dichtigkeitsmesser. 
Z.  S,  f.  Chem.  1862.  p.  3d-35t;  DiireLKA  J.  CLXlIf.  184-185;  Poljt. 
C.  Bl.  1862.  p. 529-529;  Inst.  1859.  p.  104- 105.    Vergl.  Berl.  Ber. 
1859.  p.9t. 

PoüiLLET.     Deaxieme  rapport  de  la  commission  des  alcoolo- 

metres.     C.  R.  LIV.  357-361 1;  Rep.  d.  chim.  appl.  1862.  p.  111-112. 

P.  Kremers.  Ueber  die  Volumscurveo  der  gesättigten  Salz- 
lösungen. Poee.  Ann.  CXV.  397-425t.  Fortsetzung.  Vergl.  Berl. 
Ber.  1861.  p.  26. 

Marcel  de  Serres.  De  la  density  et  de  la  duretö  des  corps 
simples.  Presse  Scient.  1862.  1.  p.  486 -493t.  Vergl.  Berl.  Ber. 
1861.  p.  28t. 

F.  Mader.     Bestimmung   des   specifischen    Gewichts   einiger 

Holzarten.       Dinglkr  J    CLXVI.  221-228t. 

E.  Kahl,  lieber  die  Bestimmung  des  absoluten  und  speci- 
fischen Gewichts  in  Flüssigkeiten  suspendirter  Nieder- 
schläge. Z.  S.  f.  Math.  1862.  p.  456-460.  Vgl.  Berl.  Ber.  1861. 
p.7. 

H.  Schiff.     Zur  Bestimmung  der  Dampfdichten.     Z.  S.f.  anal. 

Cbem.  I.  320-323t*     (Bine  VorricIitoDg  zur  Beatimmung  der  Dampf- 
dichte  nach  der  Methode  ?od  Gat-Lussac.) 

G.  TsCHBRMAK.  Die  Dichte  im  Verhältnifs  zur  Form  und 
chemischen  Beschaffenheit  der  Krystalle.     Wien.  Ber.  XLV. 

2.  p.  603-626*;  Inst.   1862.  p.  287-287. 


3.     Molecolarphysik. 


S.  SuBic.     Grundzüge   einer  Molecularphysik    und  einer  me- 
chanischen Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus. 

Wien  1862.  p.  l-208t;    Wien.    Ber.   XLVI.    2.    46-64;    Inst.  1862. 
p.  234-235. 

Da  wir  in  dem  vorliegenden  Werke  keinen  Fortschritt  der 
Molecularphysik  zu  erkennen  vermögen,  so  würden  wir  den  Titel  ein« 
fach  im  Literaturverzeichnifs  rubricirt  haben,  wenn  nicht  der  Umstand, 
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dtb  ein  Auszug  desselben  in  den  „Sitzungsberichten**  der  Wiener 
Akademie  erschienen  und  dafs  nach  Angabe  des  Verfassers  seine 
Abhandlung  sogar  fiir  die  Aufnahme  in  die  „Denkschriften**  be- 
ttimoat  ist,  der  Schrift  den  Schein  einer  Bedeutsamkeit  gäbe,  welche 
derselben  in.  der  That  nicht  zukommt. 

Dem  Vorwort  zufolge  ist  es  die  Absicht  des  Verfassersalle 
pkjwkalischen  Erscheinungen  auf  eine  Grundkraft  der  Materie,^ 
oamlich  die  Gravitation  zurückzuführen.  Der  Verfasser  betrachtet 
demnach  die  Molecüle  des  Körpers  als  zusammengesetzt  aus  Ato- 
men, welche  einander  nach  dem  NBWTON*schen  Gravitationsgesetz 
anziehen,  und  untersucht  zunächst  die  Bewegung  innerhalb  eines 
aas  zwei  solchen  Atomen  gebildeten  Molecüls,  wobei  die  beschrän- 
kende Voraussetzung  gemac^it  ^ird,  dafs  die  Bewegungen  nur  in 
einer  geraden  Linie  erfolgen  oder  die  Anfangsgeschwindigkeiten 
gleich  Null  seien.  Die  Aufstellung  und  Integration  der  Bewegungs- 
gleichungen bietet  begreiflicherweise  nichts  Neues.  Die  Schwie- 
rigkeit jedoch,  welche  daraus  entspringt  dafs  die  Atome,  wenn 
sie  ohne  Ausdehnung  gedacht  werden,  im  gemeinschaftlichen 
Schwerpunkt  mit  unendlicher  Geschwindigkeit  zusammentreffen 
wurden,  veranlafst  den  Verfasser  zu  der  weiteren  Annahme  dafs 
die  Atome  kugelförmig  und  vollkommen  elastisch  seien  und  nach 
den  Gesetzen  des  Stofses  elastischer  Körper  von  einander  zurück- 
prallen. Der  Verfasser  scheint  nicht  bemerkt  zu  haben  dafs  er 
dadurch  mit  seiner  Absicht  die  Constitution  der  Materie  aus  nur 
anziehenden  Kräften  zu  erklären  bereits  in  Widerspruch  gera- 
then  ist,  indem  er  das  durch  die  Hypothese  zu  Erklärende,  die 
Gesetze  des  Stofses  elastischer  Körper  zur  Voraussetzung  macht. 
Der  Verfasser  geht  dann  zur  Betrachtung  von  Molecülen  über, 
die  aus  mehr  als  zwei  Atomen  zusammengesetzt  sind.  „Das  Mo- 
lecül,  sagt  der  Verfasser,  kann  im  Allgemeinen  aus  n  Atomen 
bestehen,  nur  müssen  diese  um  den  gemeinschaftlichen  Schwer- 
punkt so  gruppirt  erscheinen,  dafs  die  Bedingung  des  im  System 
bei  nicht  einseitig  geänderter  lebendiger  Kraft  derselben,  unver- 
rückbaren Schwerpunktes  erfüllt  wird.  Diese  Bewegung  fordert 
aber  eine  symmetrische  Lagerung  der  im  Allgemeinen  heterogenen 
Atome**.  Wie  aus  den  Elementen  der  Mechanik  bekannt,  wird  die 
Bewegung   des   gemeinsamen  Schwerpunktes  durch  die  inneren 
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Kräfte  des  Systems  nicht  beeinflufst,  wie  auch  die  Anordnung  der 
Theile  des  Systems  und  die  zwischen  ihnen  wirkenden  Kräfte  be- 
schaffen  sein    mögen.  —    Die  Gestalt  eines  Molecüls  wird  nun 
nach  dem  Verfasser  durch  eine  durch  die  Mittelpunkte  aller  sei- 
ner Atome  gelegte   Fläche  bestimmt,    welche  er  Schwerpunkts- 
fiäche  nennt,  und  der  Verfasser  behauptet  von  dieser  Fläche  — 
der  Beweis  möchte  ihm  schwer  fallen  —  dafs  bei  der  Bewegung 
des  Atomsystems  die  Schwerpunktsfläche  immer  sich  selbst  „nicht 
nur  ähnlich  sondern  auch  in  allen  ihren  Theilen  vollkommen  pa- 
rallel** bleibe,  sich  also  nur  erweitere  und  verenge.     Der  Verfas- 
ser fahrt  fort:   „Nimmt  die  lebendige  Kraft  der  Atome  der  Mole- 
cüle  eines  Molecularsystems  gleichmäfsig  ab,   so  verkleinern  sich 
die  Schwerpunktsoberflächen   mit  Beibehaltung  ihrer  Gestalt.    Ist 
endlich  die  Abnahme  soweit  vor  sich  gegangen,  dafs  die  Molecül- 
centra  zufolge  der  verminderten  lebendigen  Molecularkräfte  so  nahe 
an  einander  geruckt  erscheinen  dafs  eine  absolut  leichte  Verschieb- 
barkeit ihrer  Gestalt  wegen  nicht  mehr  möglich  ist,  dann   erhält 
das  Molecularsystem  eine  von  der  Combinalion  der  Molecülgestalt 
abhängige  Gestalt  und  wird  fest"  u.  s.  w.    Wie  es  eigentlich  kommt, 
dafs  die  Atome  der  benachbarten  Molecüle,  die  einander  doch  auch 
nach  dem  Gravitationsgesetz  anziehen,  sich  in  ihren  Bewegungen 
nicht  stören  und  nicht  zwischen  einander  gerathen,  darüber  schweigt 
der  Verfasser.  —  Bei  Körpern  die  nur  aus  einerlei  Atomen  beste- 
hen ist  die  Moleculargestalt  ein  reguläres  Polyeder.    „Molecüle 
aus  zweierlei  der  Dichte  nach  wesentlich  verschiedenen  Atomen 
haben  eine  aus  dem  Umdrehungsellipsoid  hervorgegangene  Gestalt, 
daher  ist   die   Gestalt  ihrer   Molecularsysteme    die    zweier    regel- 
mäfsigen  mit  den  Grundflächen  zusammenstofsenden  Pyramiden*'. 
Indem  der  Berichterstatter  durch  weitere  ähnliche  Proben,  wie  sie 
sich  jeder  Seite  der  Schrift  entnehmen  liefsen,    die  Geduld   des 
Lesers  zu  ermüden  fürchtet,    soll  nur  noch   der  ebenfalls  für  die 
Aufnahme  in   die  Denkschriften  der  Wiener  Akademie  bestioinite 
zweite  Theil  kurz  erwähnt  werden,  welcher  die  Grundzüge  einer 
mechanischen  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus  jent- 
hält.    Ein  elektrischer  Strom  entsteht  nämlich  nach  deai  Ver- 
fasser durch  den  Unterschied  der  lebendigen  Molecularkräfte  zweier 
sich  berührender  heterogener  Molecularsysteme,  aus  welchem  Un- 
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tovcbied   eine    in    beiden    Systemen    gleichseitig    fortschreitende 
„Holecularstofsbewegung"'  entspringt.     Diese  fortschreitende  Mole- 
cularstofsbewegung  bildet  den  elektrischen  Sirom.    ,,An  den  von 
der  Berührungsfläche  entlegenen  Stellen  der  Metalle  gelangt  die 
Molecularstofsbewegung  an  die  Oberfläche  und  wirkt  von  dersel- 
ben auf  das  umgebende  Mediunr  „in  Bezug  auf  diese  Ober- 
flächen selbst  haben  die  Molecuiarstöfse   entgegengesetzte  Rich- 
tongen,   so   zwar  dafs  sie  an    der  Oberfläche   des    Metalls   von 
schwächerer  lebendiger  Molecularkralt  nach  aufsen,  an  der  Ober- 
flache  des  Metalls  von  stärkerer  Molecularkraft  nach  innen  ge- 
richtet sind'\     Diesen  gleichzeilig  auftretenden  molecularen  Gegen- 
sätzen an  den  Oberflächen  beider  Metalle  entsprechen,    wie  man 
leicht  erkennt,  die  polaren  Gegensätze  der  positiven  und  negativen 
Elektricität.  —  Wir  müssen  uns  hier  um  den  Raum  für  die  Be- 
sprechung besserer  Leistungen  zu  sparen,  auf  diese  kurzen  Andeu- 
tungen   beschränken    und    empfehlen     dem    Liebhaber    derartiger 
Theorien   die  Leetüre  des  Originals,   in  welchem  er  die  vollstän- 
dige Erklärung  der  Erscheinungen  der  Elektrolyse,  der  Schichtung 
des  elektrischen  Lichts,  -der  elektrischen  Wärmeentwickeiung,  der 
elektrodynamischen  Pernewirkungen,  des  Diamagnetismus  und  der 
Gesetze  der  Vertheilung  der  statischen  Elektricität  finden  wird. 

Jm. 

JoLLT.    Ueber  die  Molecularkräfle.   Müncho«  13er.  1862.  i.  p.38-39t. 

Hr.  JoLLY  bestimmte  für  14  verschiedene  Salzlösungen  die 
Gröfse  der  Contraction,  welche  durch  allmäligen  Zusatz  von 
Wasser  eintritt,  und  theilt  als  Resultat  seiner  Untersuchung  vor- 
läufig mit,  dafs  1)  die  Contractionen  sich  verhalten  wie  die  Aequi- 
valentzablen  der  gelösten  Körper;  2)  die  Contractionen  durch 
einen  Zug  der  auf  einander  wirkenden  Molecüle  des  gelösten  und 
des  lösenden  Körpers  erfolgen  und  dafs  ihr  Zug  abnimmt  wie  die 
Quadrate  der  Entfernungen  der  auf  einander  wirkenden  Molecüle 
wachsen  und  umgekehrt  proportional  ist  der  Summe  der  Aequi- 
valente  der  aufeinander  wirkenden  Molecüle.  Rdf. 
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W.  Saübbb.     Deber    Umbiiduog    der    Krystalle.     Libbi«  Ann. 

CXXIV.  78-82t. 
Der  Verfasser  theilt  einige  Beobachtungen  mit,   wonach  ein 
Octaeder  von  Ammoniak-Thonerde  Alaun  in  seiner  mit  Schwefel- 
säure versetzten  Lösung  andere  Flächen   des  regulären  Systems 
angesetzt  habe.  Rdf. 
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E  Skgwtz.     Beitrag  zur  Lehre  vod  der  Erhaltung  der  leben- 
digen Kraft.      PoGG.  Ann.  CXVll.  46-57t. 

Nach  einigen  Bemerkungen  über  mancherlei  unrichtige  Auf- 
fassiugen  des  Satzes,  die  sich  an  den  Ausdruck  „lebendige  Kraft*' 
ioäpfen,  streitet  der  Verfasser  gegen  eine  Deutung  desselben,  auf 
die  es  eigentlich  Niemandem  ankommen  wird:  nämlich  dafs  die 
Summe  der  lebendigen  Kräfte  im  Universum  periodisch  denselben 
Werth  wieder  annehmen  mufs,  wenn  dieselbe  relative  Lage  der 
Atome  periodisch  wiederkehrt.  In  der  That  liegt  das  Interesse 
nur  in  der  Gleichheit  zwischen  der  Zunahme  der  lebendigen  Kraft 
und  der  verbrauchten  Arbeil.  Weiter  bemerkt  der  Verfasser  rich- 
tig, dafs  der  mathematische  Beweis  des  Satzes  voraussetze,  dafs 
die  Kräfte  zwischen  den  Atomen  nur  von  ihren  Entfernungen 
(nicht  ihren  relativen  Geschwindigkeiten)  abhängen,  und  findet 
fee  Annahme  mancherlei  Erscheinungen  gegenüber  sehr  fraglich. 
Endlich  wendet  sich  der  Verfasser  gegen  Hblmholtz's  Deduction 
des  Satzes  aus  der  Unmöglichkeit  des  Perpetuum  mobile  mit  der 
Bemerkung,  dafs  mit  dieser  Unmöglichkeit  auch  eine  beständige 
Abnahme  der  lebendigen  Kraft  des  Universums  bestehen  könne. 

Bt. 

F.4YE.     Note  sur  la  force  r6pulsive  consid6r6e  dans  les  phe- 
nomeoes   physiques.      C.  R.  LIV.  525-528t;  Cosmos  XX.  354-357. 

Hr.  Fayb  ist  der  Ansicht,  daCs  die  von  ihm  statuirte  abstofsende 
Kraft  der  glühenden  Sonnenoberfläche  identisch  sei  mit  derjenigen, 
durch  weiche  die  Körper  bei  steigender  Temperatur  ausgedehnt 
werden;  diese  Kraft  wirkt  nicht,  wie  die  Attraction,  durch  zwi- 
schengeschobene Massen  hindurch;  daher  wirkt  sie  in  terrestri- 
schen Körpern  nur  von  Molecül  zu  Molecül.  Bi, 


Zetzschb.     Einige  Formeln  über  das  Trägheitsmoment  ebener 
Vielecke.     Z.  S.  f.  Math.  1862.  p.202-207t. 

Diefe  Formeln  betreffen  die  Trägheitsmomente  der  Dreiecke, 
Fartehr.  d.  Pbys.  XVUI.  2 
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Vierecke  und  regulären  Polygone  für  beliebig  gegen  die  Ebene 
der  Figuren  geneigte  Axen.  Durch  die  Belrachlung  des  soge- 
nnnnlen  Trägheilsellipsoids  würde  ein  Theil  der  Entwicklungen 
einfacher  und  durchsichtiger  geworden  sein.  Bt. 


Wittstein.     Eine  Formel  von  Gauss  für  die  Schvvingungszeil 

des    Pendels.     Astrou.  Nachr.  LVIII.   135- 136+. 

Hr.  WiTTSTBiN  theilt  mit,  dafs  Gauss  in  einer  handschriftlichen 
Notrz  die  Formel  für  die  Schwingungsdauer  des  Pendels  folgender- 
maafsen  geschrieben  habe: 

r 'Ü    _ 

Med.  Ar.  Geom.  inier  1  et  cos  — 

li 

wo  2(/  die  Beschleunigung  durch  die  Schwere,  A  den  halben  Bo- 
gen des  Schwunges  bedeutet.  Obgleich  diese  Schreibweise  nahe 
liegt,   so   ist  es  doch  von  Interesse  sie  ausdrücklich  zu  bemerken. 

Äf. 

J.  SoKOLOFF.     Sur  le  principe  de  la  moindre  aclion.      c.  R. 
LIV.  46-5lt. 

N'erfasser  verificirl,  dafs  die  bekannten  Formen  der  dynami- 
schen Diflferentialgleichungen  —  auch  für  den  Fall,  wo  die  Be- 
dingungsgleichungen und  die  Kräftefunction  g?  die  Zeil  t  explicile 
enthalten  —  mit  den  Formen  zusammenfallen,  welche  nfian  den 
Bedingungen  geben  kann,  unter  denen  die  Variation  des  Integrales 

/  (y  —  T)  rff  -j-  SmiiuidjTi  -f  vidyi  -f  tOidzi), 

(worin  t  als  unabhängige  Variabele  betrachtet  wird)  verschwindet. 
Als  „neues  Theorem'*  darf  der  Verfasser  diese  Bemerkung  der 
HAMiLTON-JACOBi'schen  Theorie  gegenüber  sicher  nicht  ausgeben. 

Bt. 


ScHLöMiLCH.     lieber  das  Potential  einer  Kugelschaale,    z  s.  f. 
Math.  1862.  p.207-213t. 
Verfasser  zeigt  durch  directes  Integriren^   dafs  das  Potential 
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einer  Kugelschaale  sich  rational  durch  die  Coordinaten  des  ange- 
xogenen Punktes  und  dessen  Entfernung  vom  Mittelpunkt  aus- 
drucken läfst,  wenn  die  Üichligkeit  eine  ganze  rationale  Function 
der  Coordinaten  ist;  und  behandeil  einige  specielle  Fälle.      Bi. 


A.  Clebsch.  Bemerkung  zu  einer  Abhandlung  des  Hrn.  Röthig 
über  das  Potential  eines  hoinogeoen  geraden  elliptischen 
Cylinders.       CbelleJ.  LXl.  187-194t.     Vgl.  Ber.Ber.  1861.  p30*. 

Hr.  Clebsch  bringt  die  elliptischen  Integrale,  durch  welche 
die  Attractionsconoponenten  von  Hrn.  Röthio  ausgedrückt  waren, 
nach  einer  JACOei'schen  Methode  auf  die  canonische  Form.  Bei 
der  Bestimmung  der  der  Axe  des  Cylinders  parallelen  Componente 
würde  man  fast  direct  auf  diese  Form  gestofsen  sein,  wenn  man 
den  Cylinder  in  Schichten  senkrecht  gegen  die  Axe  getheilt  hätte. 

Bt. 

Mehler.  üeber  die  Anziehung  einer  von  zwei  ähnlichen 
Flächen  zweiten  Grades  begrenzten  Schaale.      Grelle  j. 

LX.  321-542+. 

Hr.  Mehlbr  modificirt  die  Methode,  welche  Dirichlbt  zur 
Bestimmung  der  Attraction  eines  Ellipsoids  angewandt  hatte,  um 
sie  einerseits  auszudehnen  auf  die  Attraction  aller  von  zwei  ähn- 
lichen und  ähnlich  liegenden  Flächen  zweiten  Grades  begrenzten 
Schaalen,  andererseits  aber  auch  auf  die  Fälle,  wo  die  Anziehung 
der  ;7ten  Potenz  der  reciproken  Entfernung  proportional  ist,  und 
p  nicht,  wie  bei  Dirichlet,  zwischen  2  und  3  liegt 

Er  erhält  in  der  That  zunächst  eine  symbolische  Formel, 
welche  für  2<.p<i4  gelten  soll;  es  wird  dies  möglich,  indem 
die  Anziehung  umgekehrt  proportional  der  ^pten  Potenz  aus  der 
Summe  des  Quadrats  der  Entfernung  r  und  einer  Constanten  u) 
gesetzt  wird,  welche  letztere  man  bei  der  Discussiön  der  einzelnen 
Fälle  schliefslich  ins  Unendliche  abnehmen  lälst.  Der  Gang  der 
Rechnung  schliefst  sich  im  Wesentlichen  dem  DiRiCHLEi'schen  an, 
die  Form   des  Discontinuitätsfactors  mufs   entsprechend  modiflcirt 

werdeni  und  für     , .     v^^p^i)  wird,  abweichend  von  Dirichlbt, 

2* 
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gesetzt.  Im  Verlauf  der  Rechnung  —  die  in  dieser  Besiehung 
nicht  vollständig  mitgetheilt  ist  —  erscheint  eine  Gamma-Function 
mit  negativem  Argument  (Formel  (4)  p  324),  deren  Auftreten  hier 
einer  besonderen  Rechtfertigung  bedarf,  da  die  zur  Ausführung 
der  Integration  sonst  anwendbare  EuLER'sche  Formel  nur  für  po- 
sitive Argumente  gültig  ist.  Die  Schlufsformel  wird  durch  eine 
imaginäre  Substitution  vereinfacht. 

Bei  der  Discussion  der  allgemeinen  Formel  mufs,  weil  es 
siel)  um  Ermittelung  des  reellen  Theiles  eines  complexen  Aus- 
druckes handelt,  in  welchem  die  Potenzen  mit  imaginärem  Argu- 
ment durch  die  benutzten  Integralformeln  eindeutig  bestimmt  sind, 
der  Fall  der  ellipsoidischen  Schaalen  von  dem  der  hyperboloidi- 
schen getrennt  werden.  Bei  den  ersteren  gestalten  sich  die  For- 
meln besonders  einfach,  wenn  /?  =  4  ist,  und  es  ergeben  sich  aus 
der  (rein  algebraischen)  Form  der  Ausdrücke  für  die  Altractions* 
componenten  die  Sätze: 

Die  Anziehung  einer  homogenen,  von  ähnlichen  Ellipsoiden 
begrenzten  Schaale  auf  einen  Punkt  des  inneren  Raumes  ist  nor- 
mal auf  dem  durch  diesen  Punkt  gehenden,  dem  gegebenen  ähn- 
lichen Ellipsoide.  Für  verschiedene  Punkte  derselben  Gleich- 
gewichtsfläche ist  die  Resultante  umgekehrt  proportional  dem  Ab- 
stand der  zugehörigen  Tangentialebene  vom  Mittelpunkt;  und: 

die  Anziehung  eines  homogenen  Rllipsoids  auf  einen  äufseren 
Punkt  ist  normal  auf  dem  durch  diesen  Punkt  gehenden,  mit  dem 
gegebenen  homofocalen  Ellipsoide.  Für  verschiedene  Punkte  der- 
selben Gleichgewichtsfläche  ist  die  Resultante  direct  proportional 
dem  Abstand  der  zugehörigen  Tangentialebene  vom  Mittelpunkt. 
.  Der  Verfasser  zeigt  dann,  wie  man  durch  Difl^erenliation  des 
Potentiales  nach  co  von  dem  Falle,  wo  p  kleiner  als  4  ist,  zu  dem 
gelangt,  wo  p  um  2  gröfser  ist,  u.  s.  f. 

Nach  der  Discussion  der  allgemeinen  Formeln  für  die  hyper- 
boloidischen 6chaalen,  zeigt  der  Verfasser  dafs  für  dieselben,  wenn 
;y  =  2  ist,  ein  dem  Mac  LAURiN*schen  analoger  Satz  gilt,  näm- 
lich: zwei  homofocale  hyperboloidische  Schaalen  üben  auf  ein  und 
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denselben  Punkt,  der  nicht  zwischen  ihren  Grenzflächen  liegt,  Wir- 
kungen von  gleicher  Richtung  aus,  welche  sich  wie  die  Producte  der 
Hauptaxen  zweier  einander  entsprechenden  Grenzflächen  verhallen. 
Endlich  betrachtet  der  Verfasser  noch  unendlich  dünne  Schna- 
len,  und  die  Anziehung  eines  einfachen  Rotationshyperboloids  auf 
einen  äufseren  Punkt;  hier  ergiebt  sich:  die  Resultante  der  An- 
ziehung ist  umgekehrt  proportional  der  Entfernung  des  angezoge- 
nen Punktes  von  der  Rotationsaxe  und  durchschneidet  die  letztere 
rechtwinklig.  Bi. 

R.  LiPSCHrrz.  Ünlersuchungen  über  die  Anwendung  eines 
Abbildungsprincips  auf  die  Theorie  der  Verlheilung  der 
Eleklriciläl,     Cbell«  J.  LXl.  1-21  f. 

Das  „Abbildungsprincip'^  um  welches  es  sich  hier  handelt, 
ist  das  Princip  der  „elektrischen  Bilder",  auf  welches  W.  Thomson 
luerst  aufmerksam  gemacht  hat ').  Man  transformirt  hiernach  ein 
räumliches  Gebilde  in  ein  anderes  —  dem  ursprünglichen  in  den 
kleinsten  Theilen  ähnliches  — ,  indem  man  zu  jedem  Punkt  B 
des  Gebildes  vom  Mittelpunkt  A  einer  bestimmten  Kugel  aus  eine 
Linie  zieht,  und  auf  dieser  und  auf  derselben  Seite  von  A  einen 
reciproken  Punkt  B*  so  bestimmt,  dafs  das  Product  der  Entfernun- 
gen je  zweier  reciproken  Punkte  vom  Kugelmittelpunkt  («ilso 
AB. AB*)  gleich  dem  Quadrat  des  Kugelradius  wird. 

Während  Thomson  bereits  den  Punkt  B*  das  Bild  des  Punk- 
tes B  in  der  Kugel  nennt,  bezeichnet  Hr.  Lipschitz  die  Trans- 
rormationsmethode  schlechthin  als  „Princip  der  sphärischen  Spie- 
gelung" und  seine  ganze  Ausdrucksweise  könnte  an  mehreren 
Meilen  (cf.  p.  1  und  p.  6)  einen  der  Optik  unkundigen  Leser  zu 
dem  Glauben  verführen,  als  wäre  wirklich  der  Punkt  B'  das  (op- 
tische) Spiegelbild  des  Punktes  B, 

Der  analytische  Ausdruck  für  die  Transformationsmethode 
ist  folgender:  sind  x,  y,  z  die  rechtwinkligen  Coordinaten  eines 
Punktes  des  ursprünglichen  Gebildes,  und  Xp  ^^  s,  die  des  Bil- 
des, i^  )^,  {  die  Coordinaten  des  Kugelmittelpunkts,  x  ihr  Radius,  und 
ist  endlich 

r«  =  (x-.jc)«-h(y-i>r  +  (^-j)*. 

•)  LlOUTILLB  J.  X.  364* 
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SO  wird 

Die  Fruchtbarkeit  des  Princips  beruht  auf  der  folgenden  (ilei- 
ehung:  ist  V  eine  Function  von  j,  //,  Zy  so  wird: 

\dsydy]'^dz]Jr'^       dx'      +      di/'      "^      ÖS» 
Man  schliefst  hieraus  leicht  den  Salz,    auf  den  es  in  der  vorlie- 
genden Abhandlung  vorzugsweise  ankommt,  und  den  der  Verfas- 
ser nach  der  DiRicHLBT^schen  Methode  streng  beweist: 

Ist  'S  der  Inbegriff  einer  beliebigen  Anzahl  von  Flächen  (die 
den  Punkt  A  nicht  enthalten),  und  S,  der  Inbegriff  der  Bilder 
dieser  Flächen,  ist  ferner  über  S^  eine  elektrische  Masse  ausge- 
breitet,   endlich  u  das  Potential   dieser  Masse  in  Bezug  auf  den 

Punkt  B^ :  so  wird  —  das  Potential  in  Bezug  auf  den  Punkt  B 

von  einer  über  <S'  ausgebreiteten  Massenschicht,  deren  Dichtigkeit 
Q  in  jedem  Punkte  aus  der  Dichtigkeit  X  des  entsprechenden 
Punkts  von  S^  durch  die  Gleichung 

r 

abgeleitet  ist. 

Bezeichnet  man  —   mit   v,    und   nimmt  an,    dafs  u  an   der 
r 

Oberfläche  von  S^  gleich  Eins  sei,  so  wird  v  an  den  Punkten  von 
S  gleich  dem  reciproken  VVerth  der  Entfernung  dieser  Punkte 
vom  Kugelmittelpunkt. 

Gerade  auf  die  Ermittelung  einer  solchen  Function  v,  die  di^ 
Eigenschaften  eines  Flächenpotentials  hat,  und  an  gewissen  gege- 
benen Oberflächen  gleich  der  reciproken  Entfernung  von  einem 
bestimmten  Punkt  wird,  kommt  es  bekanntlich  in  der  GRceNVhen 
Theorie  an,  und  diese  Aufgabe  ist  hiernach  auf  eine  andere  zurück- 
geführt, nämlich  eine  Function  u  zu  finden,  welche  die  Eligen- 
Schäften  eines  Flächenpolentials  hat,  und  an  dem  Bilde  der  gege- 
benen Oberfläche  gleich  Eins  wird. 
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Der  Verfasser  selzt  noch  nach  Murphy's  Prindp  auseinander, 
wie  in  der  That  das  Problem,  das  Potential  einer  Reihe  von  Lei- 
(eni  zu  bestimmen,  denen  gewisse  Elektricilälsmengen  hiitgetheilt 
«od,  während  auch  noch  gewisse  Nichtleiter  auf  sie  einwirken,  auf 
die  beiden  Aufgaben  hmauskomml,  das  Potential  der  von  einem 
Haasenpunkt  auf  einer  gegebenen  Fläche  inducirten  Elektricilät 
zu  Enden;  und  das  Potential  einer  Elektricitätsmenge  zu  bestim- 
aiej),  welche  auf  einem  Leiter  für  sich  im  Gleichgewicht  ist. 

Endlich  wendet  der  Verfasser  das  Princip  an,  um  das  Po- 
leaüal  der  elektrischen  Vertheilung  zu  finden,  welche  auf  einem 
Kugelsegment  durch  einen  äufseren  elektrischen  Punkt  inducirt 
wird.  Ausgehend  von  dem  Potential  einer  über  eine  Kreisfläche 
verlheilten  Elektricitätsmenge,  welche  in  dieser  Fläche  selbst  den 
Potentialwerlh  Eins  hervorbringt,  setzt  er  eine  Potentialfunclion 
zusammen 5  welche  auf  dem  Kugelsegment  den  Werth  Eins  hat; 
durch  Anwendung  des  Princips  erhält  man  dann,  da  das  Bild  des 
Kugelsegments  wieder  ein  Kugelsegment  ist,  die  verlangte  Function. 

Bt. 


LtpscHiTz.     Untersuchungen  über  die  Anwendung  eines  Ab- 
bilduogsprincips  auf  die  Theorie  der  Gravitation.    Cabllb 
J.  LXl.  22-65t. 
Eine  Function  F,  welche  für  Punkte  aufserhalb  eines  Köipers 
mit  dem  Potential  desselben  zusammenfällt,    wird  sich  im  Allge- 
meinen auch  in  das  Innere  des  Körpers  hinein  so  fortsetzen  lassen, 
dab  die  Gleichung 

und  die  übrigen  einer  Potentialfunclion  zukommenden  Bedingun- 
gen erfüllt  bleiben;  diese  —  vollständig  bestimmte  —  Fortsetzung 
kann  sich  aber  nicht  über  den  ganzen  vom  Kör|)er  eingenomme- 
nen Raum  erstrecken,  ohne  an  gewissen  Punkten  einige  der  ge- 
nannten Eigenschaften  zu  verlieren.  Diese  Ausnahmestellen  kön- 
nen eine  —  nicht  geschlossene  —  Flädie  bilden  der  Art,  dafs  der 
Werth,  welchen  V  in  einem  ihrer  Punkte  annimmt,  unabhängig 
iU  von  der  Rkhluug,  in  weicher  man  zu  ihm  gelangt  ist,  wäh- 
rend der  nach  der  Normale  genommene  Differentialquotient  von 
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V  auf  beiden  Seiten  der  Fläche  verschiedene  Werlhe  hat.  Man 
kann  dann  die  Function  V  als  das  Potential  einer  über  diese 
Fläche  verlheillen  Masse  ansehen.  Offenbar  giebt  es,  wenn  es 
überhaupt  eine  solche  Fläche  giebt,  nur  eine,  und  auch  die  Dich- 
tigkeit an  jedem  ihrer  Punkte  ist  vollständig  bestimmt. 

Der  Verfasser  untersucht  nun,  ob  für  ein  Ellipsoid  eine  solche 
Fläche  existirt,  wenn  die  Dichtigkeit  in  jedem  Punkte  desselben 
umgekehrt  proportional  der  />ten  Potenz  seiner  Entfernung  von 
einem  festen,  aufserhalb  liegenden,  Punkt  A  ist. 

Der  Fall  ^  =  0  läfst  sich  ohne  Schwierigkeit  behandeln,  und 
liefert  für  die  gesuchte  Fläche  den  Theil  der  auf  der  kleinsten 
Axe  senkrechten  Diametralebene  des  Ellipsoids,  welcher  von  der 
Focalellipse  begrenzt  ist. 

Der  Verfasser  läfst  dann  p  unbestimmt,  aber  gröfser  als  Zwei, 
und  discutirt  einen  Ausdruck,    welcher   beim   Verschwinden   ge- 
wisser Constanlen  in  das  verlangte  Potential  übergeht;  und  findet: 
wenn  p  eine  ungerade  ganze  Zahl   ist  (gröfser  als  Eins),    so  ge- 
lingt es  einen  anderen  Ausdruck  aufzustellen,  der  beim  Verschwin- 
,  den  derselben  Constanten  für  die  Punkte  aufserhalb  des  Ellipsoids 
mit  jenem   Potential  zusammenfällt,    für  die    inneren  Punkte   die 
Fortsetzung  liefert,  und  als  Potential  einer  Fläche  aufgefafst  wer- 
den  kann,    deren   Gestalt  und   Begrenzung    von    dem    specielJen 
V^erth  von  p  unabhängig  ist.     Diese  Fläche,  dritten  Grades,  wird 
begrenzt  von   dem  Kegel,    welcher  zur  Spitze  A  und  zur  Basis 
die  genannte  Focalellipse  hat,    und  ihr  (TnoMsoN'sches)  Bild   für 
eine  um  den  Punkt  A  beschriebene  Kugel  ist  der  von  demselben 
Kegel   herausgeschnittene  Theil    der   Obeifläche   eines   Ellipsoids, 
dessen  Hauptaxen  mit  den  Hauptaxen   des  Kegels   gleiche  Rich- 
tungen  haben,    und   dessen  Fläche  durch  den  Punkt  A  geht.  — 
Der  Verfasser  untersucht  schliefslich,  was  aus  dieser  Fläche  wird, 
wenn  der   Punkt  A  an   die  Oberfläche  des  gegebenen  Ellipsoids 
heranrückt. 

Da  die  TnoMSON'sche  Transformationsmethode  auch  für  kör- 
perliche Gebilde  anwendbar  bleibt,  so  lassen  sich  die  gewonnenen 
Resultate  auf  die  Abbildungen  der  betrachteten  Körper  übertragen. 
Construirt  man  nämlich  von  dem  Körper  ein  Bild  für  eine  um  A 
mit  dem  Radius  x  beschriebene  Kugel,  und  bestimmt  die  Dichtig- 
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keil  /i  im    Bilde    li'   des    Punktes    B   aus    der    Dichtigkeit  v   im 
Punkte  B  (des  ursprünglichen  Körpers)  nach  dem  Gesetz^) 

so  wird  das  Potential  U  des  Bildes  aus  dem  Potential  V  des  ur- 
&j>rängiichen  Körpers  durch  die  Gleichung 

r 
gefunden,  wenn  man  in  V  für  x,  y,  z  ihre  Werthe  in  j?',  y',  z*  setzt. 
Ist  X  =  i,  und  die  Dichtigkeit  im  ersten  Körper 

SO'  wird  sie  im  zweiten 

also  constant  für  p  =  5. 

Da  die  Massen  sich  ins  Unendliche  ausdehnen  können,  so  hat 
das  Potential  nur  unter  gewissen  Beschränkungen  für  die  Dich- 
tigkeitsvertheilung  einen  Sinn,  welche  vom  Verfasser  näher  an- 
gegeben werden. 

Rxistirt  nun  ferner  für  den  ursprünglichen  Körper  eine  Flüche 
der  oben  bezeichneten  Art,  so  ist  ihr  Bild  die  zum  Bilde  des 
Körpers  gehörige  Fläche  derselben  Art;  z.B.  entspricht  der  obi- 
gen Focalellipse  ein  Theil  einer  Kugelfläche,  die  wieder  von  dem 
erwähnten  Kegel  begrenzt  wird  u.  s.  f.  Bt. 


E.  Dufiois.     Sur  le  mouvement  du  plan  d'oscillatioD  d*un  pen- 

dule.  Cosmos  XX.  12-15t. 
Eine  Notiz  über  eine  noch  nicht  gedruckte  Abhandlung  des 
Hrn.  DuBois,  in  welcher  derselbe  wieder  einmal  die  bekannten 
Einwände  gegen  Tinet,  Poncelet,  Poinsot  erhebt;  als  Oscilla- 
tionsebene  die  Ebene  deünirt,  welche  durch  die  Verlicale  des 
Orts  und  den  Durchschnitt  des  Horizonts  mit  der  durch  die  an- 
längliche Oscillationseinrichtung  gelegten  Verticalebene  geht;  und 
die  Bewegung  dieser  Oscillationsebene  durch  trigonometrische  Be- 
trachtungen bestimmt.  Bt. 

')  DieBeieichnung  ist  dieselbe,  wie  im  vorigen  Referat. 


26  4.     Mechanik. 

BouRGET.     Influence  de  la  rotalion  de  la  lerne  sur  le  niou- 
vement  des  corps  pesanls  ä  sa  surface.    C.  R.  LVl.  1029- 

1030t;  Cosmos  XX.  H74-675. 
Hr.  BouRGBT  hat  die  Bewegung  eines  schweren  Punkts  auf 
einer  schiefen  Ebene  betrachlel,  er  berichtet,  dafs  die  Aufgabe 
eine  exacte  Lösung  zulasse,  die  zu  folgendem  Resultat  führt: 
„wenn  ein  Punkt  auf  einer  schiefen  Ebene  frei  gelassen  wird,  so 
beschreibt  er  nur  dann  die  Linie  des  steilsten  Abhangs,  wenn  die 
Ebene  senkrecht  gegen  den  Parallel  des  Orts  steht.  In  allen  an- 
deren Fällen  beschreibt  er  eine  Cycloide,  deren  Erzeugungskreis 
gleichförmig  auf  dem  Durchschnitt  der  schiefen  Ebene  mit  der 
durch  den  Ausgangspunkt  gelegten  Horizontalebene  hinrollt.  Ein 
materieller  Punkt,  welcher  auf  einer  horizontalen  Ebene  eine  ge- 
wisse Anfangsgeschwindigkeit  bekommen  hat,  beschreibt  einen 
Kreis,  welcher  die  Anfangsrichtung  berührt,  und  (auf  der  nörd- 
lichen Erdhälfte)  zur  Rechten  derselben  liegt.  Bl, 


LoTTNER.     Welchen  Einflufs  hat  die  tägliche  Umdrehung  der 
Erde    auf    den   Gang   einer   genau    regulirten,    fest   auf- 
gestellten   astronomischen  Uhr   an    einem  und  demselben 
Orte?     Progr.  d.  Realschule  zu  Lippstadt  1860t;  Heis  W.  S.  1852. 
p.  23-23,  p.  59-60. 
Wenn  durch  die  Umdrehung  der  Erde  kein  Widerstand  ge- 
gen das  Axenlager  eingeführt  werden  soll  —  so  reflectirt  der  Ver- 
fasser —  so  mufs  das  Pendel  zunächst  so  aufgestellt  werden,  dafs 
es  bei  jeder  Schwingung  seine  Gleichgewichtslage  passiren  kann. 
Diese  mufste  also  zuförderst  aufgesucht  werden.    Die  Rechnun- 
gen des  Verfassers  können  wir  hier  nicht  wiedergeben,    sie  wer- 
den ziemlich  umständlich,  weil  der  Verfasser  principiell  die  Theorie 
der  relativen  Bewegungen  vermeidet.     Es  möge  uns  statt  dessen 
erlaubt  sein,  die  drei  Gleichungen,  welche  das  Gleichgewicht  eines 
festen  Körpers  bedingen,  der  um  einen  Punkt  einer  durch  seinen 
Schwerpunkt  gehenden  Hauptaxe  frei  beweglich  isl,  direct  hinzu- 
schreiben.    Die  Kräfte  die  hier  in  Betracht  kommen,  sind  nur  die 
Anziehung  der,    kugelförmig  gedachten,    Erde,    und  die  aus  der 
Ri^iation  der  letzteren  ent^^pringende  Centrifugalkraft.    Bezieht  man 
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ouD  den  Körper  auf  drei  rechtwinklige,  in  der  Erde  feste,  Axen, 
von  denen  die  z\xe  durch  den  Aufhängepunkt  parallel  der  Erd- 
axe,  die  jrAxe  durch  denselben  Punkt  senkrecht  gegen  die  Erdaxe 
(von  derselben  fortgehend)  gelegt  ist,  und  ist  q  die  Entfernung  des 
Aufhängepunkts  vom  Mittelpunkt  der  Erde,  0  seine  Polhöhe,  so 
wird  das  Kräftepaar,  welches  den  Körper  um  die  %Axe  zu  dre- 
hen sirebt: 

ßcosijw*  — — I  /  ffdm] 

also  mufs 

(1) y^ydm  =  0 

sein,  d.  h.  der  Schwerpunkt,  und  also  auch  die  durch  ihn  und 
den  Aufhängepunkt  gehende  Hauptaxe  des  Körpers  im  Meridian 
liegen. 

Das  gegen  die  xkxe  senkrechte  Paar  wird: 

w*  /  yzdm  —  gsmb  1  ydm\ 

uifolge  (l)  mufs  also 
(2) fyzdm  =  0 

sein.    Hieraus  folgt,  dafs  eine  der  beiden  anderen  Hauptaxen  senk- 
recht  gegen  die  Ebene  des  Meridians  stehen  mufs. 
Das  dritte  Kräftepaar  wird: 

gsin  h  /  jcdm-^-g co&b  / xrf«i— gcosAw*  /  zdtn  —  ü)*  /  xzdni\ 

und  sein    Verschwinden   liefert    zusammen   mit   (I)  und  (2)    eine 
Gleichung  für  den  Winkel  £,   welchen  die  Schwerpunktslinie  mit 
dem  zum  Auftiängepunkl  gehenden  Erdradius  einschliefsen  mufsj 
nämlich : 
(3)     .     .     .     Mgt,  sin  e  -  Mq^u)^  cq$  b  sin  {b  *\-  e) 

+  w'(/l  — Cjsin(6-ffi)cos(4-|-€)  =  0, 
wo  M  die  Masse  des  Körpers,  ^  die  Entfernung  seines  Schwer- 
i'unkls  vom  Aufhängepunkt,  C  sein  Trägheitsmoment  in  Bezug 
auf  die  Axe  der  ^,  A  das  Trägheitsmoment  in  Bezug  auf  die 
zweite  Hauptaxe,  welche  durch  den  Aufhängepunkt  geht  und  im 
Meridian  liegt,  bedeuten. 

Es   sind   also   zwei  Gleichgewichtslagen   möglich;    in   beiden 
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Lagen  fallt  aufser  der  Schwerpunklslinie  noch  eine  Haiiptaxe  des 
Körpers  in  den  Meridian,  aber  der  Winkel,  welchen  die  Schwer- 
punktsiinie  mit  der  Richtung  der  Anziehung  der  Erde  einschliefst, 
hängt  von  dem  Trägheitsmoment  A  des  Körpers  in  Bezug  auf 
jene  zweite  Hauptaxe  ab. 

Ist  der  Körper  ein  Chrpendel,  A  das  Trägheitsmoment  in 
Bezug  auf  seine  Drehungsaxe,  B  das  Trägheitsmoment  in  Bezug 
auf  die  drille  Axe,  so  ist  A>  B>€\  das  Pendel  kann  dann  im 
Gleichgewicht  sein,  wenn  es  mit  der  breiten  oder  wenn  es  mit 
der  schmalen  Seite  in  den  Meridian  gestellt  wirdj  aber  das  Gleich- 
gewicht ist  nur  im  zweiten  Falle  stabil '). 

Soll  also,  so  schliefst  der  Verfasser  nach  Auffindung  dieses 
interessanten  Resultats,  die  Drehung  der  Erde  nicht  störend  auf 
den  Gang  der  Uhr  einwirken,  so  mufs  das  Pendel  entweder  im 
Meridian  oder  senkrecht  dagegen  schwingen,  und  im  zweiten  Falle 
ist  die  Drehungsaxe  nicht  genau  horizontal  zu  stellen.  Aber  trotz 
dieser  Stellung  —  möchten  wir  bemerken  —  bleibt  in  Folge  der 
zusammengesetzten  Centrifugalkraft  ein  Widerstand  für  das  Axen* 
lager  übrig. 

Schwingt  nun  das  Pendel  in  der  Ebene  des  Meridians,  so 
erhtilt  man  zwischen  der  Zeit  /  und  dem  Ausschlagswinkel  ^, 
gerechnet  von  der  Gleichgewichtslage  der  Axe  ^  aus,  die  Glei- 
chung: 

v4  ^  -  cy'|fi  cos*(d -f  4')  +  ^sin»(^  + 6')! 

— 2yM^cos^— 2(fi— C)w*sinA'cosft'sin*  =  const, 
hierin  ist  J' =  i-f"*'»  *'  ^^^^  ^^^  Werth  von  «,  welcher  der  Glei- 
chung (3)  genügt,  wenn  man  darin  A  durch  B  ersetzt;  und  g* 
die  durch  die  Centrifugalkraft  verminderte  Schwere,  d.  h.  genauer : 

gf  =  g — w^Q  cos  b  cos  (64"«')- 
Schwingt  das  Pendel  senkrecht  gegen  den  Meridian  (in  einer  durch 
die  Gleichgewichtslage  der  ^Axe  gehenden  Ebene),  so  wird 

a(^  '\-(ü^s\n^b'\B—C)cos^^--2fMi:cos»  =  const, 

wo 

')  Ein  aDaloges  Resultat   hatte    Puisbux  schon  angekündigt.     C.  R, 
XLII.  685t.     BeH.  Ber.  1856.  p.  122t. 
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A"=  A+6, 
ond 

g"  ^  g  —  (o*Q  cos  b  cos  (6  -f  e) 
gesetzt  ist. 

Der  Verfasser  bringt  die  elliptischen  Integrale,  durch  welche 
hiernach  die  Zeit  als  Function  des  Ausschlagswinkels  gegeben 
wird,  nach  der  von  Jacobi  (Grelle  J.  VIII.)  gelehrten  Weise  auf 
die  iNormalfoim,  und  bestimmt  dann  die  Schwingungsdauer.  An- 
genähert wird  dieselbe  im  ersten  Falle: 

r  ,(ß— r)cos24'\ 

T^V»-^-   — 7M^— > 
im  zweiten  Falle: 

der  Gang  der  Uhr  wird  also  im  ersten  Falle  durch  die  Umdre- 
hiiog  der  Erde  beschleunigt,  im  zweiten  verzögert;  die  Differenz 
zwischen  beiden  Zeiten  würde  sich  aber  nur  durch  längere  Beob- 
achtungen an  einer  vorzüglichen  Uhr  bemerken  lassen.  Bl. 


"iwm^^ 


L  Matthiessen.      Ueber  die  Abweichung  des  freien  F'alles  der 
Körper  von  der  Verlicalen.    Z.  S.  f.  Math.  1862.  p.  252-26it. 

Im  Jahre  1856  hat  Puisbux  die  Resultate  seiner  Untersuchun- 
gen über  einige  Wirkungen  der  Veränderlichkeit  der  Schwere  be- 
kannt gemacht;  dieselben  sind  auch  ausführlich  in  den  Berl.  Ber. 
1856.  p.  2l0t  mitgetheilt.  Hr.  Matthiessen  hat  einen  Theil  der- 
selben aus  einer  Abhandlung  von  Bacaloglo  kennen  gelernt,  und 
besch«iftigl  sich  nun  in  den  vorliegenden  Bemerkungen  theils  mit 
der  Zurückweisung  eines  irrigen  Einwands  Bacaloglo's  gegen 
Puisbux,  theils  mit  der  Ableitung  eines  der  PuiSBUx'schen  Kesul- 
täte,  nämlich  die  Bestimmung  des  Winkels,  welcher  der  Richtun- 
gen der  Schwere  in  zwei  Punkten  derselben  Normale  an  die  Erde 
mit  einander  bilden.  Die  numerischen  Resultate  weichen  von  den 
PuisEux^schen  ab,  man  wird  aber  auch  mit  den  Rechnungen  des 
Verfassers  nicht   überall  einverstanden  sein  können;   z.  B.  erhellt 

nicht,  mit  welchem  Rechte  auf  p.  259  für  das  Verhältnifs  -j-  ge- 

ji  ' 
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Rin  sehr  merkwürdiges  Resultat  war  bei  Pujseux,  dafs  die 
Gleichgewichtslage  eines  im  Schwerpunkt  aufgehängten  Stabes 
einen  gewissen  sehr  kleinen  Winkel  mit  der  Verlicalen  einschliefst, 
während  bei  der  Annahme,  dafs  die  Er<le  eine  Kugel  sei,  der  Stal> 
parallel  zur  Erdaxe,  oder  senkrecht  gegen  dieselbe  hängen  müfste  *). 
Hr.  Matthibssbn  bestimmt  nun  auch  „die  Ablenkung  eines  im 
Schwerpunkt  aufgehängten  Stabes'\  es  ist  aber  nicht  ersichtlich, 
wie  er  zu  seiner  Formel  auf  p.  261  gelangt  ist.  Bi, 


Pekrot.  Appareils  destinöes  a  rendre  manifestes  et  mesu- 
rables  les  variations  oecasion^es  dans  Tintensitö  et  la 
direclion  de  la  pesanteur  ä  la  surface  de  la  lerre  par 
les  divers  mouvemeols  de  notre  giobe  et  ratlraclion  det^ 

Corps   Celestes.      C.  R.  LIV.  728-729t,   851 -852t;    Cosmos  XX. 
427-428;  PoGG.  Ana.  CXVl.  511-512. 

Zwei  einigermaafsen  phantastische  Vorschläge.  Nach  dem 
ersten  soll  eine  mehrere  Meter  lange  schraubenförmig  gewundene 
Feder  mit  sehr  engen  Windungen  verlical  aufgehängt  werden,  und 
an  ihrem  Ende  ein  Gewicht  tragen;  eine  Aenderung  der  Intensi- 
tät der  Schwere  um  ein  Hundertmilliontel  ihres  Betrages,  würde 
man  dann  durch  eine  Drehung  des  unteren  Endes  beobachten. 

Der  zweite  Apparat  soll  die  Richtungsänderungen  der  Schwere 
bemerklich  machen.  Ein  Hebel  wird  aufserhalb  des  Schwerpunkts 
aufgehängt  an  einem  einen  Meter  langen  Faden,  und  am  kürzeren 
Knde  durch  einen  zweiten  Faden,  dessen  Befestigungspunkt  zwei 
Meter  tiefer  aber  in  derselben  Verlicalen  mit  dem  ersten  liegt, 
horizontal  gezogen;  so  dafs  er  im  indilTerenten  Gleichgewicht  ist. 
Aendert  sich  nun  die  Richtung  der  Schwere,  so  mufs  der  Hebel 
eine  bestimmte  Lage  annehmen.  Bt, 


BoiRBOLZB.     Appareil  pour  ietude  des  lois  de  la  chute  des 
COrps.     C.  R.  LiV.  52-53t;  Cosmos  XX.  45-47;  last.  1862.  p.  27-27. 

Eine  Modification  der  Fallmaschine.     Mit  der  Axe  der  Rolle 
dreht  sich  gleichzeitig  ein  Cylinder.     Eine  Feder  oscillirt  in  einer 
')  Vgl.  Baha  Berl.  Ber.  1855.  p.  88t. 
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gej;e  die  Axe  des  Cylinders  senkrechten  Ebene,  und  schlägt  bei 
jeder  Oscillalion  einmal  gegen  den,  mit  Rufs  überzogenen,  Mantel 
des  Cylinders;  hierdurch  werden  die  verflossenen  Zeilintervalle 
markirt.  Feder  und  Gewicht  werden  durch  eine  elektromagne- 
tische  Vorrichtung  gleichzeitig  ausgelöst.  BL 


TiiDiEo.     Immobilitö  d'une  bille  placöe  sur  un  disque  tour- 

oanl.      C.  R.  LIV.  2O5-206t. 

Verfasser  bringt  gewisse,  schon  im  Jahre  1855  gemachte, 
Vorschläge  zu  Versuchen  in  Erinnerung  (cf.  Berl.  Ber.  1855. 
p.74*).  _____  Bt. 

L  FopcAt'LT.     Sur   une   Solution    de   risochronisme   du  pen- 

(lllle   COnique.    C.  R.  LV.   1 35-1 36t;  In^r.  18H2.  p.  238-238;  Co8- 
mos  XXI.   103-104. 

Soviel  sich  aus  der  etwas  unklar  geschriebenen  Notiz  ent- 
nehmen läfst,  hal  Hr.  Foucault  bemerkt,  dafs  ein  WATx'scher 
Centrifugalregulalor  bei  einer  bestimmten  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit für  jede  Lage  der  Schwungkugelarme  im  Gleichgewicht 
bleibt,  wenn  gegen  die  Hülse  eine  feste  Stange  drückt,  deren  an- 
deres Ende  längs  einer  Linie  hingleiten  kann,  die  senkrecht  gegen 
die  Ürehungsnxe  in  dem  Niveau  der  Gleichgewichtslage  der  Hülse 
gelegt  ist,  während  gegen  diese  Stange  eine  horizontale  Kraft 
wirkt,  welche  proportional  der  Projection  derselben  auf  die  feste 
Linie  bleibt. 

Eine  Construction  dieser  Art  ist  im  Observatoire  von  Secre- 
TAN  ausgeführt.  Bt. 

GoRLOK.  Sur  le  mouvement  d*un  projeclile  dans  l'äme  d*un 
Canon  rayö.  CR.  UV.  596-600t;  Inst.  1862.  p.  90-90;  Cosmos 
XX.  379-382. 

Verfasser  unterwirft  die  translalorische  Bewegung  des  Ge- 
schosses im  Innern  des  Rohrs  einer  gezogenen  Kanone  einer  Be- 
rechnung, und  findet,  wie  vorauszusetzen  war,  dafs  sie  denselben 
Gedetten  folgt,  wie  die  Bewegung  einer  Kugel  im  glatten  Rohr, 
nur  dafs  dabei  die  Masse  der  Kugel  durch  eine  grÖfsere  ersetzt 
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gedacht  werden  inüfs,  deren  Betrag  von  der  Höhe  der  Schrauben- 
linie abhängt,  welche  die  Züge  bilden.  ßt. 


W.  V.  RouvROY.  lieber  den  Einflufs  der  Rolaliouen  kugel- 
förmiger Geschosse  auf  die  Flugbahnen  derselben.  Z.  S.  f. 
Math.  1862.  p.  163-179f. 

Verfasser  nimmt  an,  dafs  der  Schwerpunkt  der  Kugel  sieh 
in  einer  Ebene  bewege,  welche  auf  der  Drehungsaxe  senkrecht 
steht,  schätzt  die  vom  Widersland  der  Luft  und  der  Reibung  der- 
selben herrührenden  verzögernden  Kräfte  ab,  und  findet,  dafs 
durch  die  iJrehung  ein  seitlicher  Luftdruck  entstehe,  welcher 
senkrecht  gegen  die  Drehungsaxe  und  die  Richtung  der  Geschwin- 
digkeit des  Schwerpunkts  wirkt.  Mit  Vernachlässigung  der 
Schwere,  sucht  er  dann  die  Differentialgleichung  für  die  Flugbahn 
der  Kugel,  und  benutzt  dieselbe  zur  Erklärung  einiger  in  der 
Praxis  beobachteten  Erscheinungen.  Bt. 


LiPSCHiTz.  Ueber  das  Gesetz,  nach  dem  sich  die  Dichtigkeit 
der  Schichten  im  Innern  der  Erde  ändert.  Berl.  Monatsber. 
1862.  p.601-607t;  Crbllk  J.  LXII.  l-35t. 

Stellt  man  für  eine  rotirende  flüssige  Masse  die  Bedingung, 
dafs  sie  sich  in  Schichten  abtheile,  deren  Grenzfiächen  von  der 
Kugelgestalt  wenig  abweichen,  während  die  Massentheilchen  un- 
ter dem  Einflufs  der  gegenseitigen  Anziehung  und  der  (im  Ver- 
hältnifs  zu  der  Resultante  der  auf  einen  Punkt  der  Oberfläche 
wirkenden  Anziehungen  der  Massentheile)  kleinbleibenden  Anzie- 
hung äufserer  Massen  stehen,  so  sind  die  Formen  der  Grenzflächen 
vollständig  bestimmt,  sobald  das  Gesetz  gegeben  ist,  wonach  die 
Dichtigkeit  sich  von  Schicht  zu  Schicht  ändert.  Wird  nämlich 
der  Radius  vector,  der  vom  Schwerpunkt  der  ganzen  Masse  zu 
einem  Punkt  der  Grenzfläche  geht,  nach  Kugelfunctionen  ent- 
wickelt, so  folgt  die  Bestimmung  dieser  letzteren,  wie  La  Placb 
gezeigt  hat,  aus  der  Integration  einer  linearen  Differentialgleichung 
zweiter  Ordnung.  Dabei  verschwinden  alle  Kugelfunctionen  von 
höherer  als  der  zweiten  Ordnung,  wenn  die  Anziehung  der  äuIsereD 
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Massen  fortfälit.  Andererseits  ist  die  Resultante  der  Anziehungen 
für  Punkte  an  der  Oberfläche  von  dem  Dichtigkeitsgesetz  unab- 
hängig, und  enthält  im  letzteren  Falle  nur  zwei  Constanten. 

Wendet  man  diese  Betrachtungen  auf  die  Erde  an,  und  setzt 
die  Gröfse  des  Aequatordurchmessers  und  der  Rotationsgeschwin- 
digkeil  als  gegeben  voraus,  so  würde  einerseits  das  Dichtigkeits- 
gcsriz  Werthe  liefern:  erstens  für  jene  zwei  Constanten,  zweitens 
für  die  Dichtigkeit  der  Oberflächenschicht,  drittens  für  die  mittlere 
Dichtigkeit;  andererseits  können  aber  dieselben  Gröfsen  durch 
Pendelbeobachtungen  an  Orten  verschiedener  Breite,  durch  Be- 
stimmung des  speciGschen  Gewichts  der  oberflächlichen  Erdschich- 
ten, und  durch  die  Methoden  für  die  Bestimmung  der  Dichtigkeit 
der  Erde  ermittelt  werden.  Beachtet  man,  dafs  jene  theoretischen 
Bestimmungen  noch  den  VVerth  der  Anziehung  der  Masseneinheit 
in  der  Entfernung  Eins  enthalten,  so  erkennt  man,  dafs  die  Beob- 
achtungsdaten im  Allgemeinen  mit  den  theoretischen  Werthen  nur 
in  Uebereinstimmung  gebracht  werden  können,  wenn  das  Dich- 
figkeitsgesetz  drei  Constanten  enthält. 

Von  dieser  Bemerkung  geht  der  Verfasser  aus,  und  setzt  an 
die  Stelle  des  von  Legbndrb  und  La  Placb  angenommenen  (mit 
Qur  zwei  Constanten),  das  folgende: 

wo  ^(6)  die  Dichtigkeit  der  Schicht  ist,  deren  äufsere  Oberfläche 
gleich  einer  Kugelfläche  vom  Radius  b  ist,  D,  £,  X  aber  die  er- 
wähnten Constanten  sind. 

Im  ersten  Theil  der  Abhandlung  wird  nun  die  Integration  der 
anfange;  erwähnten  Differentialgleichung  mit  Hülfe  der  Gauss*- 
schen  Reihe  ausgeführt,  im  zweiten  dagegen  die  Bestimmung  der 
konstanten  für  den  Fall  der  Erde.  Die  Gröfsen  D  und  £  lassen 
»ch  durch  A  bestimmen,  es  wird 

WO  c  der  Werth  ist,  welchen  b  an  der  Oberfläche  annimmt,  und 
^(c)  die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde;  dagegen  ist  X  eine  Wur- 
ul  der  transcendenten  Gleichung 
FortMbr.  d.  Pbyft.  XVUI.  3 
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f (tt>  ß.  y,  ^f)  _ 

f(a,/J,y+l,ti)       "^^ 
worin  das  Functionszeichen  F  die  GAuss'sche  Reihe, 

__5+fi  5  — fi         _JS^         -.__lzil_ 

""  "    2A  '    ^  "■     2A    '    ^  ~  A  '     "  ""  A+3^     / 

3    ^ 
Ä=  |/[4A*+i2A  +  2ö], 

_       (o^c  3 

"^"SwV— 3n)+"5|' 

tp  aber  die  eine  Constante  in   dem  Ausdruck  für  die  Schwerkraft 

an  der  Erdoberfläche 

2B+toP,(cosö) 
und  0)  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Erde  ist. 

Das  analytische  Interesse  der  Abhandlung  besteht  nun  vor- 
zugsweise in  dem  Nachweis,  dafs  diese  Gleichung  nur  eine  posilive 
reelle  Wurzel  haben  kann,  und  zwar  nur  unter  der  Bedingung,  dafs 


wo  Q  der  Werth  ist,  welchen  der  unendliche  Kettenbruch  für 
jt  =  0  annimmt,  in  welchen  man  den  obigen  Quotienten  zweier 
GAUSs'schen  Reihen  entwickeln  kann. 

Diese  Bedingung  ist  bei  der  Erde  erfüllt;   es  lassen  sich  da- 
her die  Constanten  —  und  zwar  nur  auf  eine  Weise  —  bestim 
men.     Der  Verfasser  legt  als  Beobachtungsdata  zu  Grunde  (nach 
E.  Schmidt's  mathematischer  Geographie) 
den  Radius  des  Aequator 

=  3271837,5x864-  par.  Linien, 
die  Winkelgeschwindigkeit 

(o  =  0,0000739213  pro  Secunde, 
die  Länge  des  Secundenpendels 

/  =  439,2988 -f.  2,28454  cos«  ;^, 
und  hieraus,  mittelst  der  Gleichung 
•/       an  ,  ^3cos'g-i 

n>=  15,03183,        Sß  =  4328,191, 
q(c)  =  2,5  (nach  Naumann), 
^q{c)  =  5,5832  (nach  Reich), 
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und  findet  dann 

^{ft)  =  M53- 6,953  (—)     ; 

hierbei  ist 

— 5ö>'tf  , 
—3 +  to 

e  =  fl(l+m    ^  =  — ^^ — » 

aml  nach  den  vorstehenden  Daten 

tf  =  -0,00231534, 

c  —  3268049  Toisen 
gesetat  Bf. 
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W.  Walton.     On  Ostrocradsky  s  hydroslalical  shell     Qu.  J.  oi 
math.  V.  209-21 2t. 

OsTROGRADSKY  hat  iiii  Johre  1838  *)  ein  Paradoxon  aufgestellt, 
zu  welchem  Hr.  Walton  einige  Bemerkungen  macht.  Hat  eine 
flüssige  iMas.se  die  Form  einer  von  zwei  concenlrischen  Kugel- 
flächen  begrenzten  Schaale,  und  werden  die  einzelnen  Molecüle 
derselben  nach  dem  Mittelpunkte  angezogen  mit  einer  Intensität, 
die  eine  Function  der  Entfernung  des  Molecüls  vom  Mittelpunkt 
ist,  so  mufs  die  Masse  im  Gleichgewicht  sein,  obgleich  die  Rich- 
tung der  Kraft,  welche  die  Punkte  an  der  inneren  Oberfläche 
sollicitirt,  nicht  in  das  Innere  der  Flüssigkeit  hineingeht.  Gleich- 
gewicht mufs  sein,  sagt  Hr.  Ostrogradsky,  denn  die  Molecüle, 
welche  in  derselben  Entfernung  vom  Mittelpunkt  liegen,  müfsleii 
sich  sonst  alle  in  derselben  Weise  bewi'gen;  näherten  sie  sich 
nun  gleichzeitig  dem  Mittelpunkt,  so  würde  eine  Verminderung 
des  Volumens  entstehen,  was  nicht  möglich  ist. 

Hr.  Walton  macht  nun  zuerst  mit  Recht  die  Bemerkung, 
dafs  man  die  Schaale  in  beliebig  viel  concentrische  Schichten  thei- 
len  könnte,  und  dafs  nach  denselben  Reflexionen  jede  einzelne 
Schicht  im  Gleichgewicht  sein  müfste,  also  keinen  Druck  auf  die 
benachbarte  auszuüben  brauchte,  dafs  also  die  Vertheilung  des 
Drucks  in  diesen  Schichten  unbestimmt  sei.  Wenn  er  aber  wei- 
ter schliefst,  dafs  also  mindestens  für  den  Fall  des  labilen  Gleich- 
gewichts der  Beweis  des  Satzes  von  der  gleichen  Fortpflanzung 
des  Drucks  nach  allen  Seiten  unhaltbar  sei,  so  braucht  man  ihm 
wohl  nicht  zuzustimmen.  Nicht  die  hydrostatischen  Gleichungen, 
sondern  Ostrogradsky's  Schlufs  ist  anzufechten.  Es  besteht  gar 
kein  Gleichgewicht  in  dem  genannten  Falle.  Wenn  alle  Molecüle 
der  inneren  Fläche  gegen  den  Mittelpunkt  vorrücken,  so  wird  aller- 
dings die  innere  Begrenzungsfläche  kleiner,  aber  das  Volumen  der 
ganzen  Masse  braucht  deshalb  nicht  kleiner  zu  werden;  wie  aber 

*)  Sur   UD    cas   stogulier   de  requilibre   des   fluides  iincompressibles. 
Mein.  d.  St.  Petersbourg  1838. 
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die  Deformation  der  kleinsten  Theilchen  vor  sieh  geht,  wenn  sie 
dem  Mittelpunkt  eine  kleinere  0()erfläche  zukehren,  während  ihre 
radiale  Ausdehnung  wächst,  so  dafs  das  Volumen  dasselbe  bleibt, 
dafür  fehlt  tunächst  die  Vorstellung.  Das  ist  aber  nicht  blois  in 
dieser  Aufgabe  der  Fall;  vielmehr  ist  gerade  die  abstracte  Mög- 
lichkeit, dafs  jedes  kleinste  Theilchen  bei  demselben  Volumen  jede 
beliebige  Form  annehmen  kann,  der  geometrische  Ausdruck  für 
das  Princip  von  der  absolut  leichten  Verschiebbarkeit  der  Flüssig- 
keitstheilchen.  Bi. 

G.  R  Dahlander  Heber  den  Einflufs  den  die  Unebenheilen 
der  Erdoberfläche  und  des  Meeresbodens  auf  die  Ver- 
änderung des  Niveaus  des  Meeres  ausüben.     Pogg.   Ana. 

CXVIJ.  148-161 1;  Presse  Scient.  1863.   1.  p. 310-312. 

Um  die  Schätzung  des  in  der  Ueberschrift  genannten  Ein- 
flusses vorzubereiten,  behandelt  der  Verfasser  einige  hydrostatische 
ergaben  der  folgenden  Art:  Eine  (unbegrenzte)  VVassermasse 
steht  unter  dem  Einflufs  der  (überall  gleichgerichteten)  Schwere 
mi  der  Altraction  eines  an  einer  Stelle  derselben  befindlichen 
festen  Körpers,  es  soll  die  Gestalt  der  Wasserfläche  berechnet 
werden.  Der  Verfasser  wählt  Körper,  deren  Potential  bekannt 
ist,  berücksichtigt  die  wechselseitige  Altraction  der  Wassertropfen 
nicht,  und  setzt  voraus,  dafs  die  Abweichungen  der  Oberfläche 
vor  einer  horizontalen  Ebene  klein  bleiben  gegen  die  Dimensionen 
des  festen  Körpers;  die  gewählten  Fälle  lassen  sich  dann  leicht 
erledigen. 

Hübsch  ist  die  am  Schlufs  besprochene  Aufgabe,  die  Ober- 
fiäche  der  Flüssigkeit  zu  bestimmen,  die  sich  in  einem  halbkugel- 
ßriDigen  Gefafs  befindet,  während  die  Flüssigkeitstheilchen  unter 
dem  Einflufs  der  Schwere  und  der  gegenseitigen  Anziehung  ste- 
hen. Die  angenäherte  Lösung  liefert  für  die  Oberfläche  ein  Ro- 
tationsparaboloid;  freilich  wird  die  Erhöhung  der  Mitte  über  dem 
Kande  bei  einer  Halbkugel  von  I  engl.  Fufs  Radius,  wenn  die 
Flüssigkeit  die  Dichtigkeit  des  Quecksilbers  hat,  nur 

1855.10-"  engl.  Fufs.  B1. 


3S  ^'     Hydromechanik. 

Stefan,     üeber  die  Bevvegiinij;  flüssiger  K'Jrper.      Wien.   Ber. 

XLVI.  2.  p.8-3l,  p.  495-520;  Inst.  1862.  p.  322-323,  1863.  p.  46-46; 
Z.  S.  i.  Math.  J863.  p.  26-44t. 

Aehnlich  wie  in  der  Theorie  der  Elasticität  die  Betrachtung 
des  Gleichgewichts  eines  Tetraeders  dazu  führt,  die  ElasUcitäts- 
kräfte  für  jede  durch  einen  Punkt  gelegte  Ebene  durch  sechs 
Functionen  auszudrücken,  benutzt  der  Verfasser  die  Ausdrücke  für 
die  Beschleunigungen,  welche  ein  Flüss]gkeitstelr<neder  durch  die 
Reibung  bekommen  würde,  um  durch  Vergleichung  der  Glieder 
von  derselben  Ordnung  die  entsprechenden  Relationen  für  die 
Reibungscomponenlen  abzuleiten.  Es  wird  ferner  angenommen, 
dafs  die  sechs  noch  zu  bestimmenden  Componenten  lineare  Func- 
tionen der  nach  den  Coordinaten  genommenen  Differentialquolien- 
(en  der  Geschwindigkeitscomponenten  seien,  die  Coefficienten  in 
diesen  Ausdrücken  werden  aus  der  Bedingung  der.  Isotropie  des 
Mediums  auf  zwei  reducirt,  und  schliefslich  wird  gezeigt,  dafs  der 
eine  derselben  verschwinden  mufs,  weil  die  Reibung  für  jeden 
Tropfen  parallel  seiner  Geschwindigkeit  ist.  Die  hydrodynami- 
schen Differentialgleichungen  ergeben  sich  dann  leicht.  Diese  Ab- 
leitung hat  vor  den  von  Meybr  gegebenen  den  Vorzug,  dafs  in 
ihr  nicht  vorausgesetzt  wird,  dafs  die  Reibung  (oder  Zähigkeit) 
auch  zwischen  zwei  Molecülen  wirke,  die  sich  in  einer  zur  Ge- 
schwindigkeitsrichtung senkrechten  Ebene  berühren.  Bl. 


1.  Jeannel.     Snr  la  Iransmission  instantanee  des  mouvemei)t:> 

ra^cauiques.  Presse  Scient.  1862.  2.  p  178-1 81  f. 
Sind  zwei  communicirende  Röhren  mit  sehr  langem  Verhiti- 
dungsstück  durch  Kolben  verschlossen,  und  drückt  man  den  einen 
derselben  herunter,  so  kann  man  fragen:  nach  welcher  Zeit  wird 
der  andere  Kolben  um  die  entsprechende  Höhe  gestiegen  sein, 
und  wie  viel  mechanische  Arbeit  geht  bei  diesem  Procefs  verlo- 
ren? Der  Verfasser  hat  diese  Fragen  experimentell  beantworten 
wollen,  aber  wie  er  selbst  bemerkt,  einen  unzureichenden  Appa- 
rat benutzt  Bleiröhren  von  II*""*  Durchmesser  und  10»"  Län^e 
waren  durch  Gummistücke  zu  einem  260"*  langen  Schlangenrohr 
verbunden,  dessen  Enden  vertical  umgebogen  neben  einander  stan  - 
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den.  Wurde  nun  ein  iJruck  auf  den  Kolben  im  ersten  Ende  aus- 
geübt, so  stieg  der"  zweite  nach  2".  Diese  Verzögerung  rührte; 
wie  der  Verfasser  mit  Recht  vermuthet,  von  der  Compression  der 
im  Wasser  zurückgebliebenen  Luft  und  der  Elasticität  der  Ver- 
bindungsstücke her.  Einen  Arbeitsverlust  konnte  der  Verfasser 
an  deoi  Apparat  nicht  bemerken;  waren  die  Kolben  entfernt,  so 
konnte  man  schon  durch  Blasen  auf  den  einen  Wasserspiegel,  den 
anderen  heben. 

Alle  Schlüsse,  welche  der  Verfasser  in  Betreff  der  Möglich- 
keit der  Uebertragung  mechanischer  Arbeit  durch  lange  Wasser- 
rohren aus  diesen  Versuchen  zieht,  sind  bedeutungslos,  weil  die 
Schwierigkeiten  derselben  erst  bei  gröfseren  Geschwindigkeiten  und 
beträchtlicheren  Wassermassen  hervortreten.  Bi. 


DE St.-Venant.     Memoire  sur  ImHuence  retardalrice  de  la  cour- 
bure  daiis  les  couranls  d'eaii.     c.  R.  iJV.  38-42+,  J85-i85t. 

Du  BuAT   hat   bekanntlich   für  die  Widerstandshöhe,    welche 
dem  Durchgang  des  Wassers  durch  Krümmungen  entspricht,  die 

Formel  aufgestellt: 

I7*sin*/J 
m 
worin  V  die  mittlere  Geschwindigkeit  des  Wassers  bedeutet,  ß 
den  Winkel  unter  welchem  die  verlängerte  Axe  des  geraden  liöh- 
renslücks  gegen  die  concave  Wand  des  gekrümmten  Theils  stofsen 
wurde,  n  den  Quotienten  aus  dem  ganzen  Ablenkungswinkel  und 
dem  Winkel  2/9,  und  endlich  m  eine  durch  Beobachtungen  zu 
bestimmende  Länge;  nach  L)u  Büat  81,21"'.  Diese  Formel  trans- 
formirt  der  Verfasser,  indem  er  die  Gröfsen  ß  und  n  ausdrückt 
durch  die  Länge  L  des  gekrümmten  Theiles,  den  Krümmungs- 
radius r  seiner  Axe,  und  den  Durchmesser  /  der  Röhre;  er  erhält, 
indem  er  für  • 


arc  cos y-    setzt 


*=^-- 
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und  findet,  dafs  sich  der  Näherungswerh  dieses  Ausdrucks: 

""  2m  r  1  r 
den  Versuchen  noch  besser  anschliefst,  wenn  man  nur  den  Werlh 
von  m  modificirl;  er  giebt  also  nach  Du  Büat's  Versuchen  —  die 
zahlreichen  Versuche  Weisbach's  sind  ihm  entgangen  —  die  Formel 

'  =  mTir '''"•■  "^  "■''^"tUw     b,. 

Bazin.     Exp^riences  sur    les   lois  de   leconlemenl  de   l'eau 
dans  les  canaux  döcouverls.    c.  R.  LV.  274 -277t;  Cosmos 
XXL  239-240. 
MoRiN.     Rapport  sur   un    memoire   pr^sentö   par  Mr.  Bazin; 
Ingenieur  des  Ponis  et  Chaussees,  sur  le  mouvemenl  de 
Teau  dans  les  canaux    döcouverts.      c.  R.  LVll.  i92-205t, 
255-264t. 
Nach  Vollendung  seiner  Beobachtungen  über  die  Bewegung 
des  Wassers   in  Röhren,    halle  Darcy    seil   dem  Jahre  1855  mit 
grofsartigen   Milleln  eine  Untersuchung  über  die  Bewegung   des 
Wassers  in  Canälen  begonnen,  bei  welcher  ihn  Hr.  Bazin  unter- 
stützte;  nach    dem    Tode    des    ersteren*  ( 1858)  hat    der   lelztere 
die   Unt^suchung  fortgeführt  und   im  Jahre   1862    beendet.     Die 
ausführliche   Darslellung  seiner  Resultate   wird   in   den    Mem.  d. 
Sav.  Etr.   veröffenllicht   werden.     Dem   Bericht   des   Hrn.  Morin, 
und   den   eigenen   vorläufigen  Notizen  des  Hrn.  Bazin  entnehmen 
wir  bis  dahin  die  folgenden  wichtigsten  Daten. 

1)  Gleichförmige  Bewegung  des  Wassers  in  Canälen.  AU 
Versuchsgerinne  diente  ein  aus  Brellern  hergerichleter  Canal  von 
596,5"  Länge,  2'"  Breite,  0,9:)»"  Tiefe,  dessen  Profil  und  Gefälle 
durch  Einsätze  verändert  werden  konnte.  Das  Wasser  wurde 
durch  PoNCELBT'sche  Mündungen  zugelassen,  deren  Ausflufscoeffi- 
cienten  noch  besonders  bestimmt  wurden.  Aufserdem  wurden 
zahlreiche  Beobachtungen  an  Wasserläufen  ausgeführt,  die  vom 
Canai  de  Bourgogne  ressortiren.  Die  Geschwindigkeit  des  Was- 
sers wurde  durch  die  DARCY'sche  Modification  der  PiTOT'schen 
Röhre  gemessen. 

Vorläufige  Versuche  hallen  die  ünhaltbarkeit  der  DuBUAT'schen 
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Hypothese  herausgeslellt,  auf  der  alle  bisherigen  Formeln  beru- 
hen, dals  nämlich  die  Beschaffenheit  der  Wände  des  Canals  kei- 
nen  Einflufs  auf  die  Geschwindigkeit  habe.  „Die  Wasserraenge, 
welche  ein  Canal  lieferte,  berechnet  nach  der  PRONv'schen  For- 
mel, erwies  sich  als  um  l  zu  klein,  wenn  die  Wände  des  Cannis 
sehr  glatt  in  Cemenl  hergestellt  waren,  und  um  |  zu  grofs,  wenn 
er  in  Erde  gegraben  war.  Ferner  zeigte  sich,  dafs  die  Gröfse  RJ 
nicht  blofs  von  der  mittleren  Geschwindigkeit  abhängt;  dafs  viel- 
mehr statt  der  PRONv'schen  Formel  die  von  Darcy  für  Röhren 
angegebene  zu  wählen  sei,  nämlich 

b 


ÄJ  =  (a+|)l/', 


wo  jR  der  mittlere  Radius  des  Querschnitts,  d.  h.  der  Quotient 
aus  dem  Querschnitt  und  dem  benetzten  Umfang,  J  das  Gefälle, 
d.h.  der  Quotient  aus  der  NiveaudifFerenz  des  Anfangs  und  Endes 
dividirt  durch  die  Länge  des  Canals,  und  U  die  mittlere  Geschwin- 
digkeit ist.  Die  Coefficienten  a  und  b  hängen  dann  von  der  Be- 
schaffenheit der  Wand  ab,  und  zwar  glaubt  Hr.  Bazin,  dafs  man 
in  der  Praxis  mit  vier  verschiedenen  Klassen  der  Wandflächen 
ausreiche,  nämlich: 

1)  Sehr  glatte  Wände  (Parois  tres-unies),  Cemenl,  gehobeltes 
Holz  u.  s.  w. 

2)  Glatte  Wände  (Parois  unies),  Werksteine,  Ziegel,  Bretter, 

3)  Wenig  glatte  Wände,  Bruchsteine, 

4)  Erde. 

Auf^erdem  aber  ändern  sich  a  und  b  auch  mit  der  Form  des 
Querschnitts ;.  ein  halbkreisförmiger  Canal  bietet  dem  Wasser  we- 
niger Widerstand,  als  ein  rechteckiger. 

Für    rechteckige    oder    trapezoidale  Querschnitte    giebt   Herr 
Bazin  die  folgenden  praktischen  Formeln: 
Erste  Klasse: 


«J  =  0,00001 0+!f), 

ise: 

«J  =  0,(»0019(l  +  ^-^), 


Zweite  Klasse 
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Dritte  Klasse: 


«^=0.00()2<i  +  l^). 


Vierte  Klasse: 

^  =  0.00028(l+i|^). 

Sinkt  aber  der  mittlere  Halbmesser  unter  0^03*",  so  ist  die  erste 
Potenz  der  Geschwindigkeit  des  Wassers  im  Canal  proportio- 
nal RJ. 

Auch  die  Formel,  nach  welcher  man  die  mittlere  Gesclivvin- 
«iigkeit  il  des  Wassers  aus  der  (direct  zu  beobachtenden)  gröfsten 
Geschwindigkeit   F  abzuleiten  pflegt,  nämlich: 
_f7  _    F  + 2,372 
F  ^    F  + 3,153 
ist   von  Prony   aus   wenigen   in   hölzernen   Gerinnen   angestellten 
Versuchen  Dubüat's  abgeleitet,    und   mufste   sich    schon   deshalb 
als   falsch  erweisen,    weil   sie  auf  die  Beschaffenheit  der  Wände 
keine  Rücksicht  nimmt;  besser  stimmen  die  Beobachtungen  über- 
ein mit  der  von  Hrn.  Bazin  vorgeschlagenen  Formel 

t/=  F— 14/ÄJ. 
Von  besonderem  wissenschaftlichen  Interesse  scheinen  die  Unter- 
suchungen über  die  Vertheilung  der  Geschwindigkeiten  in  dem- 
selben Querschnitt  des  Canals  zu  sein.  „Sucht  man,  sagt  Herr 
Bazin  ')  die  Geschwindigkeit  an  einem  bestimmten  Punkte^  so 
bemerkt  man  bald,  dafs  sie  sich  in  jedem  Moment  ändert.  Diese 
Aenderungen  sind  plötzlich,  sie  gehen  unter  sehr  lebhaften  Stöfsen 
vor  sich,  und  sind  von  kleinen  Aenderungen  des  Niveaus  an  der 
überflache  des  Wassers  begleitet;  es  sind  wirkliche  Störungen 
des  Gleichgewichts,  die  sich  periodisch  wiederholen.  Die  Ge- 
schwindigkeit an  einem  Punkt  ist  also  eine  reine  Abstraction,  eine" 
Art  mittleren  Zustandes,  um  welchen  die  wirkliche  Geschwindig- 
keit hin  und  her  schwankt.  Das  Fliefsen  ist  keine  continuirliche 
Erscheinung,  und  die  vereinfachende  Hy|)othese  der  parallelen 
Fäden  giebt  keine  Vorstellung  von  den  wirbelnden  Bewegungen, 
welche  im  Innern  der  Flüssigkeil  stattfinden''.  Die  Beobachtung 
zeigt  aufserdem,    dafs  die  Geschwindigkeiten   in  einem  halbkreis- 

')  C.  H.  LV.  27rtt- 
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förmigen  Canal  ganz  anders  verlheilt  sind,  wie  in  einer  Röhre 
von  demselben  Durchmesser.  Die  Erscheinung  wird  in  einem 
rechteckigen  Canal  noch  viel  complicirter.  Mit  der  Analysis  er- 
scheint das  Problem  zunächst  nicht  angreifbar.  Die  Beobachtung 
führt  nur  zu  einem  einfachen  Resultat  in  dem  Falle  eines  sehr 
breiten  Canals  mit  horizontalem  Boden,  und  dem  oinos  halbkreis- 
fSrmigen  Canals.  Im  ersten  Fall  nehmen  die  Geschwindigkeiten 
ab,  wie  die  Ordinaten  einer  Parabel  zweiten  Grades,  im  zweiten 
wie  die  einer  Parabel  dritten  Grades;  der  Parameter  dieser  l^ara- 
beln  ist  proportional  ^RJ. 

2)  Ungleichförmige  Bewegung  des  Wassers  in  Canälen. 
Die  Formel  für  die  ungleichförmige  Bewegung,  welche  Pon- 
CELBT  und  Bblanokr  aufgestellt  haben,  wurde  durch  die  Beob- 
achtungen bestätigt,  vorausgesetzt,  dafs  man  in  ihr  den  Ausdruck 
aV'\-bü*  durch  den  Ausdruck  für  den  Widerstand  ersetzt,  wel- 
cher der  Beschaffenheit  der  Canalwände  entspricht.  Der  Coefli- 
cient,  mit  welchem  man  den  die  lebendigen  Kräfte  enthaltenden 
Term^  zu  multipliciren  hat,  nimmt  mit  der  Rauhigkeit  der  Wände 
ju.  Bf. 

Bazih.     Cxp^riences    sur  les  ondes   et   la   propagatiun   des 

remOUS.     C.  R.  LV.  353-357f. 
Clapetron.     Rapport  sur  la  partie  du  memoire  de  M.  Bazin 

relative    aux    remous    et   ä   la   propagalion    des    ondes 

C.  R.  LVII.  .S02-312t. 
In  dem  oben  erwähnten  Memoire   hat  sich  Hr.  Bazin  auch 
mit  den  von  Bidone  und  Scott  Russbl  studirten  t^rscheinungen 
der  isolirten  Wasserwellen  (ondes  solitaires)  unJ  Wassei  schwellen 
(remous)  beschäftigt. 

Wird  in  einem  Canal  plötzlich  eine  Wassermasse  geworfen, 
so  bildet  sich  eine  einzelne  Welle,  welche  auf  dem  Wasser  fort- 
achreitet  ohne  hinter  sich  Spuren  ihres  Voruberganges  zu  lassen; 
ttnd  zwar  ist  ihre  Geschwindigkeit 

V[9(H  +  h)\, 
WO  H  die  Tiefe  des   Canals,   A  die  Höhe  der   Welle  über  dem 
Niveau   des    übrigen  Wassers    im  Canal    ist.     Wird    dem  Canal 
plötzlich  eine  Wassermasse  entzogen,  so  bildet  sich  ein,  weniger 
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regelmäfsiges,  Wellenlhal,  eine  negalive  Welle,  deren  Geschwin- 
digkeit 

ist,  wenn  ft  der  Betrag  der  Vertiefung  ist.  Dieselbe  zieht  aber 
immer  eine  Reihe  anderer  Wellen  nach  sich.  Diese  von  Scott 
RussBLL  aufgestellten  und  im  Gerinnen  von  sehr  kleinen  Dimen- 
sionen geprüften  Gesetze,  hat  Hr.  Bazin  in  Canälen  von  höchst 
beträchtlichen  Dimensionen  (bis  10'"  Breite)  bestätigt  gefunden. 

Hat  das  Wasser  im  Canal  die  mittlere  Geschwindigkeit  fi,  so 
wächst  die  Portpflanzungsgeschwindigkeit  der  Welle  um  diese 
Gröfse,  wenn  die  Welle  mit  dem  Strome  geht,  und  nimmt  nur 
dieselbe  ab,  wenn  sie  gegen  den  Strom  geht. 

Nimmt  die  Tiefe  des  Canals  ab,  so  wächst  die  Höhe  der 
Welle,  bis  sie  gleich  der  Tiefe  des  Canals  geworden  ist,  dann 
bricht  sich  die  Welle. 

Läfst  man  an  dem  einen  Ende  eines  ursprünglich  mit  ruhen- 
dem Wasser  gefüllten  Canales  continuirlich  Wasser  zuiliefsen,  so 
entsteht  eine  Wasserschwelle  (remous)  und  eine  Flüssigkeitsschicht 
scheint  über  das  ruhende  Wasser  hinzugleiten;  an  ihrem  vorderen 
Bnde  bildet  sich  eine  Welle  deren  Höhe  etwa  |  mal  so  grofs  ist, 
wie  die  der  nachfolgenden  Schicht,  aber  sich  schäumend  bricht, 
wenn  die  Tiefe  des  Canals  zu  gering  wird.  Die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit V  der  ganzen  Schicht  ist  wieder 

V[9iH+h)], 
wenn  A  die   Höhe    der  Schicht  ist.     F  und  also  auch  /«  lassen 
sich  aus  H  und  der  Wassermenge  7,   welche  pro  Secunde  und 
Einheit  der  Breite  des  Canals  zugeführt  wird,  und  der  Geschwin* 
digkeil  v  derselben  bestimmen  durch  die  Gleichung  dritten  Grades 

Auch  die  BiDONs'sche  Erscheinung  hat  Hr.  Bazin  im  Grofsen 
dargestellt;  es  zeigt  sich  folgendes:  wenn  man  in  einem  Canal,  in 
welchem  das  Wasser  die  mittlere  Geschwindigkeit  U  hat,  den 
Abflufs  plötzlich  durch  ein  Schulzbrett  hemmt,  so  bildet  sich  eine 
Wassersch welle,  welche  den  Canal  hinaufgeht,  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit V,  welche  annähernd  gleich  ist 
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während  die  Höhe  der  Schwelle  aus  der  Formel 

berechnet  werden  kann. 

Endlich    haben  Darcy  und  Bazin    noch   die  Erscheinungen, 
welche  beim  Eintreten  der  Plulh  in  einen  Strom  beobachtet  wer- 
den, nachgeahmt.     Ein  450""  langer  Canal  erhielt  am  oberen  Ende 
einen  regeluiäfsigen  Zuflufs  Q  pro  Secunde,    die  Geschwindigkeit 
des  fliefsenden  Wassers  wurde  durch  ein  Wehr  am  unteren  Ende 
regulirt,  und  ein  wenig  oberhalb  desselben  konnte  aus  einem  Re- 
servoir die  Wassermasse  Q'  pro  Secunde  in   den  Canal  gelassen 
werden.     So  wie  dies  geschah,  bildete  sich  eine  Wasserschwelle, 
welche  einen  Theil  q  der  Masse  Q  wieder  stroraan  trieb;    nahm 
Q,  zu,  so  wuchs  auch  q  bis  es  gleich  Q  wurde,  dann  kam  die 
ganze  Wassermasse  auf  der  von  der  Welle  durchlaufenen  Strecke 
zur  Ruhe,  und  nur  die  Masse  Q^  Hofs  durch  das  Wehr  ab;  wuchs 
Q^  noch  mehr,  so  giug  auch  ein  Theil  von  Q^  noch  stroman. 

Wir  theilen  zum  Schlufs  das  Beispiel  mil,  an  welchem  Herr 
Bazin  den  „iMascaret"'  erklärt,  Ein  Plufs  bilde  einen  Canal  von 
2"  Tiefe,  das  Wasser  in  demselben  habe  eine  Geschwindigkeit 
von  1"*  in  dem  Moment,  wo  ^\'\e  Flulh  beginnt.  Von  dieser  wird 
angenommen,  dafs  sie  slofsweise,  und  zwar  nach  5  Minuten  um 
0,2'"  steige.  Das  erste  Mal  entsteht  eine  Welle,  welche  mit  der 
Geschwindigkeit 

»tromauf  ^eht,  zugleich  nimmt  die  Geschwindigkeit  des  Flusses 
ab  auf  0,58'",  da  die  Flöhe  des  Querschnitts  um  0,2  gröfser,  und 
die  Ausflufsuunge  pro  Secunde  um  das  Volumen  der  eintreten- 
den Welle  vermindert  wird.  Nach  5  Minuten  sinkt  die  Geschwin- 
digkeit des  Flusses  auf  0,17"',  und  die  Geschwindigkeit  der  neu 
eintretenden  Welle  wird  4,27"';  nach  einem  neuen  Intervall  wird 
eine  Welle  mit  der  Geschwindigkeit  4,88'"  eintreten,  die  Geschwin- 
digkeit des  Flusses  fängt  an  die  entgegengesetzte  Flichtung  anzu- 
nehmen. Die  einzelnen  Wellen  holen  nun  einander  ein,  hierdurch 
wächst  ihre  Flöhe  und  Geschwindigkeit  u.  s.  f.  Wenn  endlich  die 
immer  höher  gewordene  Weile  auf  eine  untiefe  slöfst,  so  bricht 
sie  sich,  und  bildet  dann  den  eigentlichen  Mascaret.  Bt, 
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G.  Hagrn.     l?eber  Wellen  auf  Gewässern  von  gleichförmiger 
Tiefe.      Abh.  d.  Berl.  Ak.  1861.  p.  l-79t. 

Der  Verfasser  unterscheidet  Wellen  bei  unendlich  grofser 
Tiefe,  Wellen  bei  sehr  geringer  Tiefe  und  drittens  Wellen  bei 
endlicher  aber  beträchtlici)er  Tiefe.  Für  die  erste  Art  giebt  der 
Verfasser  eine  Entwicklung  der  GERSTNKR^schen  Theorie,  welche 
von  den  Bedenken,  die  gegen  die  Darstellung  des  Urhebers  er- 
hohen worden  sind,  frei  ist.  Es  wird  zunächst  gezeigt,  dafs  die 
geometrische  Bedingung,  wonach  bei  der  Bewegung  der  Wasser- 
Iheilchen  an  keiner  Stelle  Ueberfüllung  oder  ein  leerer  Raum  ein- 
treten darf,  erfüllt  wird  durch  die  Annahme,  dafs  sämmtliche 
Wassertropfen,  welche  in  der  Gleichgewichtslage  einen  verticalen 
Faden  bilden,  mit  derselben  gleichförmigen  Winkelgeschwindigkeit 
Kreise  beschreiben,  so  dafs  sie  gleichzeitig  die  höchsten  Punkte 
ihrer  Bahnen  passiren,  die  Radien  dieser  letzteren  aber  mit  wach- 
sender Tiefe  abnehmen.  Näher  ist  der  Radius  q  der  Bahn  eines 
Tropfens,  dessen  Gleichgewichtslage  in  der  Tiefe  z  unterhalb  einer 
gewissen  Horizontalen  sich  befinJet,  bestimmt  durch  die  Gleichung 

z 

(l)     ......     .    e  =  r^^ 

wo  r  von  der  •—  unbestimmten  —  Wellenlänge  X  abhängt,  durch 
die  Relation  : 

(2) A  =  2rn. 

Die  dynamische  Bedingung,  dafs  Schwere,  Wasserdruck  und  Cen- 
trifugalkraft  in  jedem  Tropfen  einander  das  Gleichgewicht  halten, 
wird  befriedigt,  wenn  zwischen  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
c  und  der  Wellenlänge  die  Beziehung 

(3) '*  =  9r  =  ^, 

wo  </  die  Resrhieunigung  durch  die  Schwere  ist,  besteht;  oder 
wenn  die  Umlaufszeit  eines  Tropfens  t  gleich  ist 

,/2nX 

ff    ' 

und  zwar  stehen  dann  in  der  That  —  wie  Gerstnrr  von  vom 
herein  annahm  —  alle  Wassertropfen,  welche  in  der  Gleich- 
gewichtslage derselben  horizontalen  Schicht  angehören,  auch  be- 
ständig unter  demselben  Druck. 


.=,/. 
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Die  Gleichung  (3)  gestattet  eine  unmittelbare  Prüfung  der 
Theorie  durch  Beobachtungen.  Soweit  es  die  Schärfe  der  vor- 
handenen zuläfst,  sollen  sie  nach  dem  Verfasser  die  Theorie  be- 
stätigen. Auf  diesen  l^unkt  ist  der  Verfasser  schon  früher  näher 
eingegangen  *). 

Die  entwickelte  Theorie  läfst  die  Lage  der  Horizontalebene, 
von  welcher  ab  die  z  gerechnet  werden,  unbestimmt.  Fiele  sie 
wii  dem  ursprünglichen  Wasserspiegel  zusammen,  so  würde  die 
Form  der  Wellenlinie  eine  Cycloide  sein;  und  tiefer  würde  die 
Ebene  nicht  liegen  können,  weil  sonst  die  Wasserfäden  sich  im 
oberen  Scheitel  der  Wellen  kreuzen  müfsten.  Aber  die  Beob- 
achtungen zeigen,  dafs  diese  Ebene  stets  viel  höher  liegt;  denn 
während  in  dem  zuerst  angenommenen  Fall  die  Höhe  der  Welle 

-  ihrer  Länge  sein  miifste,  war  sie  in  Stanlby's  Beobachtungen 

nur -TT- bis  Yir ,   und  in  Scorgsby's  -^r-x'      Hr.  Hagen   sucht    den 
ID  12  t/,D 

Grund  hiervon  in  dem  Gesetz,  wonach  unter  allen  möglichen  Be- 
wegungen immer  die  erfolgt,  bei  welcher  die  Wirkung  der  Wider- 
stände möglichst  gering  bleibt;  in  unserem  Falle  also  die,  bei  welcher 
die  Ueberwindung  der  W\isserreibung  möglichst  wenig  lebendige 
Kraft  verzehrt.  Hr.  Haoen  sucht  also  bei  einer  gegebenen  Wellen- 
länge dasjenige  Verhältnifs  des  Bahnradius  q^  der  Oberflächen- 
schicht  zu  r,  bei  welchem  die  Arbeit  der  Wasserreibung  In  der 
Zeiteinheit  ein  möglichst  kleiner  Bruchtheil  der  lebendigen  Kraft  des 
Wassers  ist.  Es  ergiebt  sich  aber,  dafs  dies  für  ^o  =  ^  eintritt.  Es 
ist  also  die  Frage  durch  die  Betrachtung  des  Verfassers  wohl  nicht 
erledigt. 

Für  den  Fall  einer  sehr  geringen  Tiefe  suchte  Hr.  Hagen  sich 
erst  durch  Beobachtungen  eine  Vorstellung  von  der  Bewegung 
der  Tropfen  zu  bilden.  Er  benutzte  eine  12'  lange,  4"  breite  und 
hohe  Wellenrinne,  und  erregte  die  Wellen  in  derselben  durch 
Vor-  und  Rückwürtsbewegen  einer  Scheibe,  die  fast  die  Gröfse 
des  Querschnitts  hatte,  und  nahe  dem  einen  Ende  an  einem  Fa- 
den in  der  Rinne  aufgehängt,  aufserdem  aber  mittelst  Zugstangen 
an  einen  Hebel  angeschlossen   war,   dessen  Drehpunkt  im  Boden 

')  Vgl.  üerl.  Ber.  1859.  p.  74t. 
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der  Rinne  lag,  während  sein  oberes  Ende  mittelst  Lenkstange  und 
Kurbel  von  einer  rolirenden  Welle  in  oscillirende  Bewegung  ge- 
setzt werden  konnte.  Die  Zugstangen  konnten  verschieden  ge* 
stellt  werden,  so  dafs  durch  die  Bewegung  des  Hebels  der  Scheide 
entweder  eine  einfache  Bewegung  parallel  der  Axe  mitgelheilt, 
oder  gleichzeitig  ein  Vor-  und  Zurücksteigen  derselben  bewirkt 
wurde.  Eine  Anzahl  rechtwinklig  gefalzter  Bleche  stand  zwischen 
dem  Hebel  und  dem  nächsten  Ende  der  Rinne  in  derselben,  um 
in  diesem  Theil  die  Wellenbewegung  zu  zerstören,  und  am  ande- 
ren Ende  waren  gleichfalls  Wellenbrecher  angebracht,  um  die 
zurücklaufenden  Wellen  möglichst  zu  beseitigen.  Vier  Fufs  hin- 
ler der  Scheibe  waren  die  Wände  der  Rinne  durch  Glasscheiben 
ersetzt.  Hier  schwebte  ein  Glimmerblältchen,  ein  Zoll  breit  und 
etwa  zwei  Zoll  hoch  im  Wasser,  so  dafs  es  fast  auf  den  Boden 
reichte.  Ein  feir)er  Draht  ging  parallel  seiner  horizontalen  Kante 
durch  die  Mitte  des  Blättchens,  und  hing  mit  seinen  Enden  in 
den  Oesen  eines  Rahmens  aus  Draht,  welcher  das  Blättchen  um- 
gab, und  an  zwei  seidenen  Fäden  hing.  Das  Blättchen  konnte 
also  durch  die  Bewegung  des  W\issers  vorwärts  und  rückwärts 
gelrieben,  und  auch  um  den  erwähnten  Draht  als  Axe  gedreht 
werden.  Die  Beobachtung  ergab  aber,  dafs  stets  nur  die  erste 
Art  der  Bewegung  eintrat,  mochte  die  Wellen  erregende  Scheibe 
parallel  mit  sich  bewegt,  oder  zugleich  geneigt  werden. 

Der  Verfasser  schliefst  hieraus,  dafs  bei  der  Wellenbewegung 
im  seichten  Wasser  alle  Tropfen,  welche  in  der  Ruhelage  einen 
verticalen  Faden  bilden,  Bahnen  von  gleichem  horizontalen  Durch- 
messer zurücklegen.  Während  also  im  unendlich  tiefen  Wasser 
die  ursprünglich  verticalen  Wasserfäden  mit  ihrer  Wurzel  fest 
stehen,  und  sich  mit  ihren  oberen  Enden  abwechselnd  vor-  und 
zurückneigen,  bewegen  sich  die  Fäden  im  seichten  Wasser  pa- 
rallel mit  sich  vor  und  zurück,  indem  sie  sich  zugleich  verlängern 
und  verkürzen.  Unter  der  Beschränkung  auf  unendlich  kleine 
Bewegungen  hat  schon  Lagrange  *)  diese  Annahme  gemacht. 
Hr.  Hagen  m»lersuchl  nun  zunächst,  ob  dieselbe  für  den  Fall  end- 
licher Bewegungen  mit  der  Continuitälsbedingung  vereinbar  ist. 
Die  Bahnen  der  Tropfen  können  keine  Ellipsen  sein,  es  sei  denn, 
»)  Mein.  (i.  Berlin.  Annee  178«. 


dab  die  Höhe  der  A\  eile  unendlich  klein  bleibt  gegen  die  Wasser- 
tiefe.  Hr.  Hagbn  nimmt  daher  an,  dafs  die  Bahnen  durch  Glei- 
chungen von  der  Form  bestimmt  seien: 

(4) |x=«sin9, 

ly  =  /?  COS  gp -j- y  cos' qp, 

wo  r  die  horizontale,  y  die  verticale  Coordinale  und  g>  der  Win- 
kel ist,  welchen  der  zum  Tropfen  gezogene  Fiadius  veclor  mit  der 
Verlicalen  einschliefst. 

Es  ergiebt  sich,  dafs  die  Winkelgeschwindigkeit  -^  zwar  mit 

der  Zeit  veränderlich  aber  für  alle  Tropfen  desselben  ursprünglich 
vcrlicalen  Fadens  gleich  sein  mufs,  dafs  er  —  nach  der  Annahme  — 
conslanty  ß  und  y  aber  proportional  der  Entfernung  der  Gleich- 
gewichtslage vom  Boden  sind;  und  zwar  wird,  wenn  p  die  Tiefe 
des  ruhenden  Wassers,  c  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Wellen,  l  die  Wellenlänge  ist, 


3  —      "^o/m 


(5)     .     .     /und 


/  ÜIIU 


1  -{-  a  cos  y 


wo 


und 


I  -j-  Q  cos  (fi  •]-  QC  cos*  (p  * 


gesetzt  ist. 

Durch  diese  Bestimmungen  wird  nun  die  C'onlinuitätsbedin- 
oung  vollständig  befriedigt;  aber  den  dynamischen  Bedingungen 
kann  nicht  vollständig  genügt  werden.  Hr.  Hagen  wendet  näm- 
lich auf  das  System  von  Tropfen,  welche  einen  Faden  bilden,  das 
oALEMBERTsche  PHncip  an,  indem  er  als  einzig  bewegende  Kraft 
den  Ueberdruck  ansieht,  welchen  von  zwei  benachbarten  Fäden 
derjenige,  der  von  der  Welle  früher  getroffen  wird,  auf  den  an- 
dern in  horizontaler  Richtung  auisübt.  Werden  in  der  hieraus 
fliefsenden  Gleichung  die  Variationen  der  Coordinalen  mittelst  (4) 
durch  d(p  ausgedrückt,  so  erhält  man  nach  einmaliger  Integration 
FortKhr.  d.  Pbys.  XYlil.  4 
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eine  nach  Potenzen  von  cos  13p  geordnete  Gleichung ,  in  der  nun 
die  Coef&cienten  der  einzelnen  Potenzen  für  sich  verschwinden 
müfslen.    Das  mit  cos^  inuitipiicirte  Glied  liefert 

und  das  mit  cos*  9)  multiplicirle: 

„. SR 


(6) 


l-i^(l+2<r')' 


aber  den  ferneren  Bedingungen  kann  man  nicht  genügen.  Da 
die  CoefGcienten  indessen  den  Factor  a  haben,  welcher  klein  bleibl 
gegen  Eins,  so  hält  Hr.  Hagen  die  von  ihm  gegebene  Lösung  für 
annähernd  richtig.  Sieht  man  von  der  Unsicherheit  dieser  ganzen 
Betrachtung  ab,  und  vernachlässigt  in  (5)  und  (6)  er'  gegen  I,  so 
erhält  man 


und  wenn  ß  gegen  a  sehr  klein  angenommen  wird,  das  Laoranob'* 
sehe  Resultat 


e*  —  gp, 


eliminirt  man  dagegen  ;»  aus  (5)  und  (6),  so  kommt 

l 

Hiernach  hinge  also  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  ebenso  wie 
die  Wellenlänge  von  dem  Verhällnifs  —  (und  der  Tiefe  p)  ab. 

Das   Verhältnifs   ~,  d.h.  das  Verhältnifs  des  verticalen  zum 
a 

horizontalen  Bahndurchmesser  für  Punkte  an  der  Oberfläche,  fand 
Hr.  Hagbn  bei  seinen  Beobachtungen,  so  lange  die  Wellen  erre«^t 
wurden,  immer  gleich  Eins,  wenn  dagegen  die  Maschine  zu  wirken 
aufhört,  nahm  das  Verhältnifs  sehr  schnell  ab.  Berechnete  der 
Verfasser  dagegen  —  mittelst  der  Gleichung 

L  =  l/[3  — ^]  (die  aus  (5)  und  (6)  fliefst) 


aus  Beobachtungen  von  Scott  Russbll,  so  ergab  sich  inrr  Mittel 
0,775. 

Den  dritten  Fall,  nämlich  die  Wellenbewegung  auf  Gewässern 
von  endlicher  aber  beträchtlicher  Tiefe^  sucht  der  Verfasser  zu 
eriedigen,  indem  er  annimmt,  dafs  für  die  Schichten,  weiche  vom 
Boden  aus  bis  zu  einer  bestimmten  Höhe  reichen,  die  Wellen- 
bewegung nach  den  Gesetzen  des  zweiten  Falles,  weiter  oben 
nach  denen  des  ersten  erfolge;  in  der  bezeichneten  Höhe  findet 
der  Uebergang  aus  der  einen  Art  in  die  andere  statt;  und  einen 
solchen  hält  der  Verfasser  dann  für  möglich,  wenn  die  Constan- 
len  für  beide  Wellensysteme  so  bestimmt  werden  können,  dafs 
aus  beiden  für  die  Wassertheilchen  dieser  Schicht  dieselbe  Bewe- 
gung folgt.     Die  Rechnung   ergiebt,    dafs  dies  annähernd  eintriti, 

wenn  die  Uebergangsschicht  in  der  Höhe  r  =  —  über  dem  Boden 

angenommen  wird ;  aber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  stim- 
men für  beide  Systeme  auch  dann  nicht  überein,  sondern  verhal- 
len sich  wie  y2:/3.  Hiervon  abgesehen  würde  sich  der  Radius 
^  der  Bahnen,  welche  die  Tropfen  an  der  Oberfläche  beschreiben, 
aus  der  Bedingung  ableiten  lassen,  „dafs  die  lebendige  Kraft  in 
der  Ausdehnung  einer  Wellenlänge  vergleich ungs weise  zur  Rei- 
bung ein  Maximum  sein  soir.     Der  Verfasser  findet  dann 

3r    /    n 

WO 

n  =  e     '', 

e  die  Basis  der  natürlichen  Logarithmen  und  P  die  Wassertiefe 
ist.  Hiernach  könnte  man  aus  der  Wellenlänge  und  der  Wasser- 
liefe die  Höhe,  oder  aus  der  Wellenhöhe  und  der  Wassertiefe  die 
Länpe  bestimmen,  wofür  der  Verfasser  Tafeln  berechnet  hat. 

Von  drei  Beobachtungen,  welche  durch  den  Lootsencomman- 
deur  Kmoop  in  der  Nähe  von  Swinemünde  angestellt  sind,  sum- 
men zwei  mit  der  Theorie,  die  dritte  nicht.  ßt. 
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DE  Caligny.     Sur   le  nioavement   des  vagues  sur  la   mer. 

In8t.  1862.  p.  36- 36t. 
Verfasser  hat  an  der  Bewegung  des  Schaumes  beobachtet, 
da(s  die  Wassertropfen   an   der  Oberfläche  der  Welle  sich  nicht 
blofs  im  verticalen  Sinne,  sondern  auch  im  horizontalen  bewegen. 

Bt, 

G.  Hagen.  Ueber  das  Verhalten  der  Meeresweilen  beim 
Auflaufen  auf  Untiefen  und  auf  den  Strand.  Berl.Mouats- 
her.  1862.  p.  3 13-31 6t. 

Unter  gewissen  Annahmen  kann  Hr.  Haoen  seine  (oben  be- 
sprochene) Theorie  auch  auf  Wellen  bei  abnehmender  Tiefe  über- 
tragen, doch  müfste  sich  dann  die  Periode  verkürzen,  was  nicht 
möglich  ist.  Bt. 

W.  J.  M.  Rankine.  Ud  the  exact  form  and  motion  of  vvaves 
at  and   near   the  surface  of  deep   water.     Phit.  Mag.  (4) 

XXIV.  420-422\     Siehe  den  nächsten  Jahresbericht. 


J.  Thomson.     On   the   calmes   lines  often  seen  on  a  rippled 

sea.     Phil.  iMag.  (4)  XXIV.  247-248t. 

Die  Streifen  ruhigen  Wassers,  welche  sich  häufig  durch  das 
von  kleinen  Wellen  gekräuselte  Meer  hindurchschlängeln,  enthal- 
ten an  ihrer  Grenze  meist  eine  grofse  Zahl  kleiner  Körperchen,  wie 
Baumblätter,  Seetang  u.  s.  w.;  der  Verfasser  ist  nun  der  Ansicht, 
dafs  irgend  wie  erregle  Strömungen  im  Meereswasser,  weiche  sich 
seitlich  ausbreiten,  solche  Körper  gegen  das  übrige  Meeres wasser 
drängen,  und  dafs  diese  dann,  wie  schwimmende  Wellenbrecher 
die  Fortpflanzung  der  Meereswellen  in  die  Strömung  hemmen. 

Bt. 

A.  DE  Caligny.  Exp^riences  sur  une  machine  hydraulique  a 
(übe  oscillant  et  sur  des  eflets  de  succion  ä  contrecou- 
ranf   etc.      Liouyillb  J.  1862.  p.  l69-200t. 

Der  interessante  Apparat,  um  den  es  sich  vorzugsweise  han- 
delt, stammt  aus  dem  Jahre  1850.     Es  ist  die  Pumpe  „ohne  Kol- 
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ben  und  Venlile'*,  deren  nähere  Beschreibung  ohne  Zeichnung 
Dicht  recht  deutlich  wird ,  sich  aber  mit  einer  solchen  £.  B.  in 
MoRiN  s  Lehrbuch ')  findet.  Abgedruckt  ist  in  Liouvjllb  J.  ein 
älterer  Bericht  von  Combbs  und  einer  von  Corot  über  die  Wir- 
kung zweier  solcher  Apparate.  Aufserdem  giebt  der  Verfasser 
eine  Reihe  von  Bemerkungen  über  Saugphänomene,  Vorschläge 
zu  Verbesserungen  seines  Apparates,  und  dessen  Umwandlung  in 
eine  Kraftmaschine,  oder  einen  Apparat  zur  Compression  der  Luft, 
Prioritätsreclamationen  u.  s.  w.,  Bemerkungen,  die,  an  sich  kurz, 
sporadisch  und  wenig  geordnet,  zur  Wiedergabe  in  einem  Referat 
nicht  geeignet  sind.  Bt. 
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J.  P.  JocLE.     Experiments  od  the  passage  of  air  ihrough  pi- 
pes  and  apertures  in  thin  plates.    Mem.  of  Manch.  Soc.  (3) 

I.  102-J07t. 

Verfasser  theilt  einige  Versuche  über  den  Ausflufs  der  Luft 
mit  Das  Ausflufsgefals  war  ein  Blasebalg,  darauf  gesetzte  Ge- 
wichte lieferten  den  Druck,  der  an  einem  Wassermanometer  ge- 
messen werden  konnte,  und  aus  dem  Inhalt  des  Blasebalges  und 

')  A.  MoAiir.    Des  machines  et  appareils  destinees  a  releTatioo  des 
eaux.     Paris  1863. 
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der  Zeit,  während  welcher  der  Deckel  sank,  konnte  auf  die  pro 
Seeunde  ausgetretene  Luftmenge  geschlossen  werden.  Der  Ueber- 
druck  überschritt  nicht  ],6l''  Wasser;  bis  dahin  zeigten  sich  die 
Ausflufsmengen  ungefähr  proportional  den  Quadratwurzeln  aus  den 
in  Luftsäulen  ausgedrückten  Pressungen,  die  Temperatur  war 
etwa  4®,  und  die  nach  der  Formel 

berechneten  Ausflufscoefficienten  ergaben  sich  auf 

0,6074  für  Oeffnungen  in  dünner  Wand, 

0,7676  für  Röhren,  deren  Durchmesser  gleich  ihrer  Länge  war, 

0^8933  für  nach  innen  erweiterte  Röhren. 
Da  eine  kurze  Ansatzröhre  gröfsere  Ausflufsmengen  liefert,  als  eine 
Oeffnung  in  dünner  Wand,  so  suchte  der  Verfasser  zu  ermitteln, 
bei  welcher  Röhrenlänge  das  Maximum  des  Ausflufsquanlums  ein- 
tritt. Der  Durchmesser  der  Röhren  war  0,98",  an  dieselben  war 
eine  weitere  Röhre  von  3"  Länge  und  2|"  Durchmesser  angesetzt, 
und  durch  dies  Ende  trat  bei  der  ersten  Versuchsreihe  die  Luft 
ein,  bei  der  zweiten  aus.  Der  Druck  betrug  1,44"  Wasser,  es 
ergab  sich: 

Ausflussmenge  in  CubikzoII  pro  Seeunde,  und  für  eine 
LSnge  der  Rohre  Mfindong  von  einem  Qiiadratioll  berechnet, 

von  0,98"  Durchmesser  Lu^  eintretend  Luft  austretend 

durch  das  weite  Rohr 

40"  642,7  — 
20  666,7  - 
10  714,2  - 
4  759,4  728 
2  787,2  723,3 
l  806,5  730,4 
i  810,9  646,5 
i  803,7  578 
A  749,5  546,5 
i  685,5  547,5 
tV  666,6  541,4 
Von  einer  Röhre  von  0,8"  innerem  Durchmesser  und  0,12'' 
Wandstärke  wurden  an  dem  einen  Ende  der  innere  Rand,  am  an- 
deren  der   äufsere  Rand  abgerundet.  Trat  dann  die  Luft  durch 
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das  erste  Ende  ein,  so  war  das  Ausflufsquanlun)  gröfser,  als  wenn 
sie  durch  das  zweite  eintrat. 

Endlich  hielt  der  Verfasser  noch  ein  Rohr  von  4'  Länge  und 
1"  Durchmesser  der  Ausflufsöffnung  in  dünner  Wand  gegenüber; 
bei  einem  Abstand  von  ^'^  fing  das  Rohr  zu  tönen  an,  aber  eine 
Aenderung  des  Ausflufsquantums  konnte  nicht  bemerkt  werden. 

Bt 

IHoaiN.     Formules  Ih^oriques  du  mouvemenl  de  lair  daos 
les  luyaux  de  conduite.     c.  R.  Liv.  406-41  sf. 

Nach  Poncelbt's  Vorgang  wendet  der  Verfasser  die  Formeln, 
welche  für  die  stationäre  Bewegung  des  Wassers  in  Röhren  gel- 
len, auch  auf  die  Bewegung  der  Luft  an.  Speciell  discutirt  er 
dieselben  für  den  Fall,  wo  die  Bewegung  der  Luft  (in  Schorn- 
steinen und  Ventilatoren)  blofs  durch  Temperaturerhöhung  hervor- 
gerufen ist;  in  der  Formel  für  die  Geschwindigkeit  der  Luft  wird 
dann  der  Zähler  des  unter  dem  Quadratwurzelzeichen  stehenden 
Bruchs: 

2g-j^H    oder    2ga-j^, 

wo  D  und  T  die  Dichtigkeit  und  Temperatur  der  äufseren,  d  und  t 
die  Dichtigkeit  und  Temperatur  der  Luft  im  Schornstein  unten 
bedeutet,  H  die  Höhe  des  Schornsteines  und  a  den  Ausdehnungs- 
coefficienten  der  Gasarten  bezeichnet.  Den  Nenner  des  Bruches 
bildet  das  Quadrat  des  Verhältnisses  des  Querschnitts  des  ein- 
sum  Querschnitt  des  austretenden  Strahles  vermehrt  um  Summe 
der  Coefficienten,  deren  Producte  mit  der  Geschwindigkeitshöhe  die 
Widerstandshöhen  geben. 

Will  man  das  Volumen  der  kalten  Luft  berechnen,  welches 
in  jeder  Secunde  vom  Schornstein  angesogen  wird,  so  mufs  man 
den  Ausdruck  für  die  Geschwindigkeit  noch  mit  dem  Querschnitt 

des  Schornsteins  und    "^       multipliciren;    die  Factoren,   welche 

die  Temperatur  enthalten,  werden  dann 
V[(l  +  aT)((-T)] 
i  +  o« 
dies  Volumen  wird  daher  ein  Maximum,  für 
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/  =rl+2r=  272«+ 2r, 

also  für  die  äufsere  Temperatur  Tss  10^  bei 

i  =  292^ 
was   in   der  That   die  mittlere  Temperatur  in  den  Schornsteinen 
der  Dampfmaschinen  sein  soll. 

Man  erkennt  ferner,  dafs  durch  Erhöhung  der  Temperatur 
die  Geschwindigkeit  nur  langsam  vermehrt  wird,  dafs  es  also 
ökonomisch  vortheilhaft  ist,  bei  den  Ventilatoren  grofse  Querschnitte, 
und  verhältnifsmäfsig  niedrige  Temperaluren  anzuwenden. 

Für  die  Geschwindigkeit  der  Luft  in  einem  Schornstein  von 
den  üblichen  Verhältnissen,  giebt  Hr.  Morin  die  Formel 

wo  ü  den  Durchmesser,  L  die  Länge  des  Schornsteins  bedeutet; 
diese  Formel  ist  fast  identisch  mit  der  vom  Ingenieur  Guerin  aus 
einer  grofsen  Zahl  von  Beobachtungen  abgeleiteten: 


FL  L+i6D  J 


L+i6/> 

Der  Verfasser  berechnet  dann  die  Geschwindigkeiten,  welche  die 
Luft  im  (zur  Ventilation  dienenden)  Schornstein  annimmt,  wenn 
der  Heizapparat  sich  unterhalb,  oberhalb  oder  im  Niveau  des  zu 
ventilirenden  Saales  befindet,  und  findet  die  letzte  Anordnung  im 
Allgemeinen  am  vortheilhaftesten. 

Um  eine  Bestätigung  der  Formeln  zu  haben,  hat  Hr.  Morin 
die  Geschwindigkeit  berechnet,  mit  welcher  die  in  Heizapparaten 
erwärmte  Luft  in  die  Säle  des  Hdpital  Lariboisiere  eintritt,  und 
fand  dieselbe 

bei  der  Temperatur  der  Luft      32«        26**        22«       21» 
berechnet  1,29»     1,21«"     1,18»     1,17» 

beobachtet  1,14»     1,04»     1,13»     1,15» 

Ebenso  ist  die  Geschwindigkeit  der  Luft  in  dem  die  Ventilation 
dieser  Anstalt  herstellenden  Schornstein  für  verschiedene  Tempe- 
raturen berechnet  und  mit  den  beobachteten  verglichen;  auch  hier 
zeigt  sich  eine  befriedigende  Uebereinstimmung. 

Rndlich  theilt  der  Verfasser  noch  mit,  dafs  auch  die  Versuche, 
welche  er  mit  Hrn.  Trbsca  im  Conservatoire  des  Arts  et  Metiers 
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ausgeführt  hat,  «ur  Bestäligung  der  Formeln  dienen.  Die  spe- 
cielJen  Resultate  derselben  hat  er  noch  nicht  veröffentlicht.  Bei 
der  bekannten  Unsicherheit  der  sogenannten  Widerslandscoefficien- 
len  kann  über  die  Beweiskraft  der  Beobachtungen  allerdings  vor 
der  speciellen  Mittheilung  der  Daten  und  Berechnungen  nicht 
geurtheiit  werden.  ß/. 

E  Bacaloglo.     Reflexions    sur    la    forme    de   latmospherr. 

Cosrnos  XX.  732-736t. 
Verfasser  macht  auf  Grund  eines  —  unbegründeten  —  Salzes, 
dafs  die  Oberfläche  der  Atmosphäre   ein  dem  Erdellipsoid  confo- 
cales  Ellipsoid   sein   müsse,    einige  Rechnungen   über   die   muth- 
mafsliche  Abplattung  der  Atmosphäre.  ßi. 


Pito.n-Bressant.  Sur  la  r^sislance  de  Tair  au  mouvemenl 
des  projectiles.  Formnie  des  port^es  dans  l'air.  C  R. 
LV.  357- 360t. 

Wenn  der  tangential  gerichtete  Widersland  der  Luft  propor- 
tional v^cos*q>  angenommen  wird  (v  die  Geschwindigkeit,  tp  der 
Winkel,  welchen  die  Richtung  mit  der  Horizontalen  einschliefst), 
so  wird,  wie  der  Verfasser  zeigt,  die  Gleichung  der  Flugbahn: 

wo  a  der  Elevationswinkel,   V^  die  Anfangsgeschwindigkeit  und  Q 
ein  Erfahrungscoefficient  ist. 

Der  Verfasser  prüft  diese  Formel,  indem  er  aus  einigen  Beob- 
achtungen, in  denen  für  dasselbe  Geschofs  und  verschiedene  Ele- 
vationswinkel die  Schufsweite  und  die  Anfangsgesch  windigkeit  be- 
stimmt ist,  Q  berechnet  Die  resultirenden  Werthe  reichen  bis 
auf  I  ihres  Betrages  von  einander  ab.  Bt. 


G  Freund.  Ueber  die  Bewegung  der  Luft  um  einen  Cjiin- 
der,  v\elcher  gedreht  wird.  Dis«.  inang.  Berol.  1862.  p.t-i7; 
Poeo.  Ann.  CXVIH.  l-nf. 

Im   theoretischen  Theile  denkt  sich   der  Verfasser  einen  un- 
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endlich  langen  Cylinder,  der  in  einer  unbegrenzten  Flüssigkeit  um 
eine  feste  Axe  mit  constanter  Winkelgeschwindigkeit  gedreht  wird. 
Er  nimmt  an,  dafs  die  Flüssigkeit  in  einen  stationären  Bewegungs- 
zustand übergegangen  sei,  so  dafs  sie  sich  in  cylindrische  Schich- 
ten abtheilt,  die  um  den  Cylinder  mit  Winkelgeschwindigkeiten 
rotiren,  welche  Functionen  der  Entfernung  r  von  der  Axe  des 
Cylinders  sind.  Die  Differentialgleichungen  lassen  sich  dann  inte- 
griren,  und  liefern  für  die  Winkelgeschwindigkeit  tp  einen  Aus* 
druck  von  der  Form 

die  Constanten  A  und  B  müssen  verschwinden,  weil  sonst  in 
unendlicher  Entfernung  eine  unendliche  Geschwindigkeit  herrschen 
würde.  Die  Constante  C  hätte  aus  der  Grenzbedingung,  dafs  die 
Schicht,  welche  dem  Cylinder  zunächst  ist,  im  Gleichgewicht 
bleibe  unter  dem  Einflufs  der  Reibung  am  festen  Cylinder  und  an 
der  benachbarten  Flüssigkeitsschicht  bestimmt  werden  müssen;  der 
Verfasser  würde  sie  dann  auch  aus  der  Rechnung  proportional 
der  Winkelgeschwindigkeit  des  Cylinders  gefunden  haben,  wie  er 
es  am  Schlufs  der  Abhandlung  aus  seinen  Versuchen  findet;  nämlich 

wo  M  der  Coefficient  der  äufseren,  ju  der  der  inneren  Reibung,  a 
die  Winkelgeschwindigkeit,  R  der  Radius  des  Cylinders  ist. 

Dies  Resultat  überträgt  der  Verfasser  auch  auf  die  Drehung 
eines  Cylinders  in  der  atmosphärischen  Luft.  Um  es  experimen- 
tell zu  prüfen,  liefs  er  einen  Holzcylinder,  18''  im  Durchmesser 
und  fast  5'  hoch  um  seine  verticale  Axe  möglichst  gleichförmig 
mittelst  eines  Räderwerks  drehen  (bis  zu  12  Umdrehungen  pro 
Secunde),  und  beobachtete  die  Bewegung  der  Luft  an  der  Ab* 
lenkung  eines  Kartenblatts,  das  an  einem  Drahte  zweckmässig  auf* 
gehängt,  durch  Torsion  des  letzteren  in  seiner  ursprünglichen  Lage 
festgehalten  werden  konnte.  Die  Luftschichten,  welche  gleiche 
Geschwindigkeiten  hatten,  waren  hier  zwar  nicht  cylindrisch,  son- 
dern die  Luft  strömte  von  dem  oberen  und  untern  Ende  des  Cy- 
linders nach  der  Mitte  zu,  aber  für  die  Lufltheilchen  in  der  mitt- 
leren Horizontalebene    konnte    man    die  obige  Geschwindigkeits- 
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vertheilung  afinehmeo«  Indem  der  Verfasser  den  Widerstand  der 
Lttft  proporbonal  dem  Quadrat  ihrer  Geschwindigkeit  annahm, 
konnte  er  bei  einer  Winkelgeschwindigkeit  des  Cylinders  das  Ver- 
häitni(s  der  Winkelgeschwindigkeiten  der  Luftschichlen  in  ver- 
schiedenen Entfernungen  von  der  Axe  berechnen,  und  fand  das 
obige  Gesetz  bestätigt.  Bt* 

.4.  DE  Calign?.  Rappel  d*un  moyen  propos6  pour  faciliter  la 
cODservatiou  du  vide;  notamraenl  pendant  les  graodes 
chaleurs.     C.  R.  LVI.  156-157t;  Inst.  1862.  p.  35-36. 

Das  Mittel  ist  aus  der  vorliegenden  Notiz  nicht  zu  erkennen, 
Qian  sieht  nur,  dafs  der  Verfasser  die  Gefäfse,  welche  verdünnte 
Luft  enthalten,  mit  einer  Flüssigkeitsschicht  umgeben  will.     tit. 


A.  TöPLER.     Heber   eine    einfache  Baromelerluflpumpe   ohne 
Hähne,  Ventile  und  schädlichen  Räum.     DinolkrJ.  CLMII. 

426-432t. 
Hr.  Gbisslbr  in  Bonn  hat  sich  zum  Evacuiren  der  nach  ihm 
benannten  Röhren  einer  Vorrichtung  bedient,  die  als  ein  Heber- 
barometer aufgefafst  werden  kann,  dessen  oberes  Ende  zu  einer 
dickwandigen  Kugel  erweitert  ist,  welche  mittelst  doppelt  durch- 
bohrten Hahnes  abwechselnd  mit  dem  Recipienten  oder  mit  einem 
offenen  Quecksiibergefäfs  verbunden  werden  kann.  Der  kürzere 
Schenkel  des  Barometerrohrs  ist  mit  einem  Gummischlauch  ver- 
bunden,  welcher  mit  seinem  zweiten  Ende  über  den  Hals  einer 
umgekehrten,  mit  Quecksilber  gefüllten  Flasche  geschoben  ist, 
deren  Raum  durch  eine  Oeffnung  am  Boden  mit  der  Atmosphäre 
coinmunicirt.  Hebt  man  diese  Flasche  über  das  Niveau  der  Ku- 
gel, während  dieselbe  mit  dem  Quecksiibergefäfs  communicirt,  so 
treibt  das  steigende  Quecksilber  die  Lud  aus  der  Kugel;  diese 
wird  dann  mit  dem  Recipienten  in  Verbindung  gesetzt  und  die 
Flasche  gesenkt.  Die  Luft  tritt  dann  aus  dem  Recipienten  in  die 
Kugel  u.  s.  f.  Diese  Vorrichtung  hat  Hr.  Töplbr  so  modificirt, 
daCs  der  Hahn  fortfallt.  Der  Recipient  communicirt  nämlich  in 
der  TöpLER'schen  Construction  mit  der  Kugel  durch  ein  aufrecht 
gestelltes  Heberrohr,    dessen  Höhe   die  ßarometerhöhe   übertrifft; 
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dieser  Heber  mündet  etwas  unterhalb  der  Stelle,  wo  die  Kußel 
an  das  BarometeiTohr  angeschmolzen  ist.  Von  dem  höchsten 
Punkt  der  Kugel  führt  ein  zweites  Rohr  abwärts,  dessen  Länge 
auch  mehr  als  die  Barometerhöhe  beträgt,  und  dessen  unteres 
Ende  in  einem  cylindrischen  Gefäfs  unter  Quecksilber  mündet. 
Die  Manipulation  ist  leicht  einzusehen.  Die  Luft  in)  letztgenann- 
ten Rohr  wird,  nachdem  einige  Verdünnung  erreicht  ist,  dadurch 
ausgetrieben,  dafs  man^das  Quecksilber  aus  der  Kugel  durch  das 
Rohr  in  das  cylindrische  Gefäfs  treten  läfst,  welches  dann  die 
Luft  vor  sich  hertreibt.  Bt. 


A.  V.  Waltenhofen.     Ueber  J.  Kravogl's  Quecksilberluftpumpe. 

PoGO.  Ann.  CXVil.  606-HlO.     Vergl.  Bert.  Der.  186J.  p,  lOOf. 
—   —     Ueber  die  Leistungen  der  KRAVoGL^schen  Luftpumpe. 
DiNGLEa  J.  CLXV.  23-24t. 

Mit  Hülfe  eines  besonderen  Recipienten,  der  aus  einem  wei- 
ten und  einem  engen  Glasrohr  zusammengesetzt  ist,  und  nach 
dem  Auspumpen  unter  Quecksilber  geöffnet  werden  kann,  hat 
sich  Hr.  v.  Waltenhofen  überzeugt,  dafs  die  Luft  mittelst  der 
KRAVooL'schen  Pumpe  bis  auf  ^^i^^  verdünnt  werden    kann. 

Bi. 

Fernere    Literatur. 
H.  W.  Schröder  van  der  Kolk.     Ueber  die  Abweichungen  der 
wirklichen  Gase  vom  MARiOTTE'schen  Gesetz.      Poee.    Aon. 
CXVl.  429-452t.     Siehe  unter  „Theorie  der  Wärme". 

MoREY.  La  force  de  röcul  appliquöe  ä  la  marche  des  aöro- 
slats  et  des  bateaux  plongeurs.  Mem.  d.  l'Ac  d.  Stanlslas 
III.  1-10\ 
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7.     Cohäsion  und  Adhäsion. 


A.     Elasticilät  und  Festigkeit. 
k.  Clebsch     Theorie   der  Elasticilät  fesler  Körper.      Leipzig 

1862.  p.  1-424*. 
Das  schätzbare  Werk  des  Hrn.  Clebsch  ,  welches  sich  seit 
sdnem  Erscheinen  bereits  vielfältiger  Verbreitung  und  Anerken- 
nung erfreut,  gestattet  keinen  Auszug  innerhalb  der  hier  gebote- 
nen Grenzen.  Wir  müssen  uns  daher  auf  die  Andeutung  be- 
schränken, dafs  dasselbe  vorzugsweise  die  Ausführung  der  neueren 
Arbeiten  von  de  St.-Vbnant  und  Kirchhoff  im  Gebiete  der  Ela- 
slicitätslheorie  und  ihre  Anwendungen  auf  technisch  wichtige  Falle 
enthält.  Im  Uebrigen  verweisen  wir  auf  das  Original  und  die  von 
Fiedler  in  Z.  S.  f.  Math.  1863.  Lit.-Zeit.  p.  81-96  gegebene  Ana- 
lyse seines  Inhalts.  Jm, 


T.  Lippich.     Ueber  die  Iransversalen  Schwingungen  belaste- 

ler   Stäbe.      Wien.  Ber.  XLV.  2.    p.  91-101;    Fogg.  Ann.  CXVII. 
l6l-17Dt;  Presse  Scient.  1863.  1.  p.  309-310. 

Die  Veränderung  der  Scliwingungsdauer,  welche  ein  elasti- 
scher Stab  erleiden  mufs,  wenn  man  in  irgend  einem  Punkte  des- 
selben eine  träge  Masse  befestigt,  deren  Elasticitälskräfle  bei  der 
Bewegung  des  Stabes  nicht  in  Wirksamkeit  treten,  kann  nicht 
aus  den  von  PoissoN  gegebenen  Gleichungen  gefolgert  werden, 
weil  darin  der  ganze  Körper  als  elastisch  vorausgesetzt  wird,  da- 
her hat  der  Verfasser  sich  die  Aufgabe  gestellt,  diese  Verände- 
rungen zu  untersuchen,  er  ist  aber  nicht  weil  über  die  ersten  an- 
fänglichen Bestimmungen  hinausgekommen,  weil  sie  der  Behand- 
lung des  Gegenstandes  mathematische  Schwierigkeiten  entgegen- 
stellten, deren  Uebervvindung  dem  Verfasser  nicht  gelungen  ist 
Nachdem  er  die  PoissoN'schen  Grundgleichungen  der  Aufgabe 
entsprechend  verallgemeinert  hat,  giebt  er  eine  Andeutung,  wie 
man  zur  Bedingungsgleichung,  welche  die  Schwingungsdauer  lie- 
fert, im  gegenwärtigen  Falle  gelangen  kann  unJ  schreibt  auch  die 
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ausführliche  sehr  comph'cirte  Gleichung  aus.  Er  kann  aber  mit 
der  allgemeinen  Gleichung  gar  nichts  anfangen,  daher  versucht  er 
einige  angenäherte  Bestimmungen  in  drei  Fällen,  nämlich  wenn 
entweder  die  angehängte  Masse  sich  nicht  am  Ende  befindet,  aber 
sehr  klein  ist  und  sowohl  ihr  Trägheitsmoment,  als  ihre  Schwer- 
punktshöhe über  dem  Befestigungspunkt  vernachlässigt  werden 
kann,  oder  wenn  der  Stab  am  Ende  belastet  ist  und  dieselben 
Gröfsen  vernachlässigt  werden,  oder  endlich,  wenn  die  letzte  Be- 
fesligungsart  der  Masse  bleibt,  aber  die  genannten  Gröfsen  berück- 
sichtigt werden.  Die  Gleichung  zur  Bestimmung  der  Knoten- 
punkte  kann  der  Verfasser  gar  nicht  bilden  und  er  sagt  daher, 
dafs  man  sich  begnügen  mufs,  wenigstens  etwas  Allgemeines  über 
die  Lage  der  Knotenpunkte  zu  erfahren,  was  er  auch  wirklich  für 
die  drei  genannten  Fälle,  man  weifs  nicht  aus  welcher  Quelle,  an- 
giebt.  Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  breitet  sich  darüber  aus, 
wie  man  die  Resultate  des  Verfassers  durch  das  Experiment  be- 
stätigen könnte.  Da  derselbe  aber  nicht  angiebt,  dafs  er  es  ver- 
sucht hat,  so  glauben  wir  sowohl  die  Resultate  als  die  Methoden 
des  Verfassers  hier  noch  nicht  vorführen  zu  dürfen  und  verwei- 
sen auf  die  Abhandlung  selbst.  Ad. 


C.  V.  Mayrhöfer.  lieber  die  Umwandlung  des  Schmiede- 
eisens durch  Vibration  im  kalten  Zustande  von  einer  seh- 
nigen Textur  in  eine  grobkörnig  krystallinische  und  die 
damit  verbundene  Fesligkeitsverrainderung.  Oesterr.  Zeitschr. 
f.  Berg.  u.  Hüttenwesen  186J.  No.  47;  Polyt.  C.  Bl.  1862.  p.44-46t. 

Um  zu  verhindern,  dafs  die  Textur  des  Eisens  sich  bei  der 
Vibration  inji  kalten  Zustande  ändere,  was,  wie  der  Verfasser 
durch  eine  Anzahl  Beispiele  nachweist,  häufig  stattfindet,  und  die 
Fesligkeil  der  Fabrikale,  z.  B.  der  Sägen,  Claviersailen  u.  s.  vv., 
sehr  beeinträchtigt,  braucht  man  nur  das  Eisen  mit  irgend  einem 
Körper  zu  verbinden,  welcher  mit  demselben  eine  rhomboedrische 
Kristallisation  in  dem  Maafse  anstrebt,  dafs  sie  dem  Bestreben 
des  Eisens  sich  in  tessularischen  Formen  zu  krjstallisiren,  das 
Gleichgewicht  hall,  und  diese  Gegenwirkung  wird  erreicht,  wenn 
das  Eisen  mit  0,5  bis  1,8  Kohle  verbunden  ist.     Unter  0,5  Kohle 
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ist  das  Bestreben  der  Verbindung  des  Eisens  mit  der  Kohle  zur 
rhomboedrischen  Form  zu  gering  und  über  1,8  zu  grofs,  doch 
können  diese  Grenzen  noch  etwas  erweitert  werden.  Von  andern 
Beimischungen  als  Kohle  nimmt  der  Verfasser  an,  dafs  sie,  selbst 
in  kleinen  Quantitäten,  die  Qualität  des  Eisens  verschlechtern. 

Ad. 

J.  VV.  Warren.     On   the   internal  pressure  within  an  elastic 
solid.      Qu.  J.  of  Math.  V.  109-1 17t. 

Bekanntlich  untersucht  man  in  der  allgemeinen  Elasticitäts- 
lehre  zwei  Oberflächen  zweiter  Ordnung,  von  denen  die  eine 
durch  ihre  Radien  vecloren  die  Druckkräfte  auf  die  einzelnen  Flä- 
chen eines  Körperelementes  darstellt,  während  die  andere  so  be- 
stimmt ist,  dafs  in  Bezug  auf  dieselbe  die  gedrückten  Flächen  zu 
den  Richtungen  der  Radien  vectoren  conjugirt  sind.  Dem  Ver- 
fasser ist  die  Betrachtung  zweier  Flächen  nicht  einfach  genug,  er 
versucht  daher  die  betreffenden  Entwicklungen  mit  einer  Fläche 
auszuführen  und  wählt  hierzu  die  zweite,  welche  er  alsdann  allein 
die  Elasticitätsfläche  nennt.  Er  weist  von  derselben  nach,  dafs 
sich  die  Druckkraft  auf  ein  Flächenelement  durch  das  Product 
des  Radius  vector  dieser  Fläche  in  der  Entfernung  der  Tangen- 
tialebene derselben  vom  Mittelpunkt  des  Körperelementes  darstel- 
len läfsty  ferner  der  Normaldruck  durch  das  Quadrat  dieser  Ent- 
fernung. Die  Gleichung  dieser  Fläche  wird  dann  auf  drei  ver- 
schiedene Arten  entwickelt,  je  nach  der  Wahl  des  Coordinaten- 
systemes.  Aber  der  Verfasser  mufs  hierzu  mehr  Mittel  aufbieten, 
als  die  alte  Theorie  erforderlich  macht  und  es  wird  in  Folge  des- 
sen die  Absicht  gröl'serer  Einfachheit  kaum  erreicht.  Schliefslich 
werden  die  Dilatationen  und  Winkelveränderungen  auf  analoge 
Weise  behandelt,  indem  auch  hier  nur  eine  Dilatationsfläche 
vorausgesetzt  wird,  welche  der  oben  definirten  Elasticitätsfläche 
entsprichL  Ad. 

ÜI.  Rankine.     Sur  la  resistance  ä  la  torsion  des  barres  carr^es. 
Cosmos  XXI.  37-39t. 

Bekanntlich  hat  de  St.-Venant   das  Torsionsmoment  eines 
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vierkantigen  Balkens  auf  Grund  einer  neuen  Theorie ')  anders  ge« 
funden,  als  es  bis  dahin  angegeben  wurde.  MoioNO  macht  nun 
darauf  aufmerksam,  dafs  Rankinb  im  J.  d.  ingen.  civ.  d.  Londres 
Mars  1862  Versuche  beschrieben  hat,  bei  welchen  der  letslere 
eine  vollständige  Uebereinslimmung  mit  den  de  Sr.-VeNANr'schen 
Resultaten  gefunden  hat,  nämlich  nahezu  M  =  0,28iO/'A^  wo  M 
das  Torsiohsmoment  f  den  Torsionsmodul,  h  die  Seite  des  Qua- 
drates bezeichnet.     Die  alte  Theorie  giebt  M  ss  0^2357  fh^. 

Ad. 


MoHiN.     R6sislance  des  maleriaux.  C.  R.  Liv.  2.i5-24it;  Dinolkk 

J.  CLXIV.  430-434. 

Bei  der  Uebergabe  der  drillen  Auflage  seines  Werkes,  wel- 
ches diese  Ueberschrift  zum  Titel  hat,  lenkt  der  Verfasser  die 
Aufmerksamkeit  der  französischen  Akademie  auf  zwei  darin  be- 
handelte Fragen:  Gegen  die  Annahme,  dafs  bis  zu  gewissen  Gren- 
zen die  Verlängerungen  oder  Verkürzungen  der  Fasern  den  Be- 
lastungen proportional  sind  und  dafs  innerhalb  dieser  Grenzen  die 
Fasern  genau  wieder  ihre  ursprünglichen  Dimensionen  annehmen, 
wenn  die  Kräfte  zu  wirken  aufhören,  hat  in  neuerer  Zeit  Hodgkim- 
soN  auf  Grund  zahlreicher  Versuche  Einwendungen  erhoben,  und 
behauptet,  das  immer  die  VeHängerung  z.  B.  eines  Melalldrahtes 
eine  doppelte  sei,  nämlich  eine  elastische,  welche  mit  Entfernung 
der  Zugkraft  aufhöre,  und  eine  permanente.  Die  Betrachtung  der 
Versuche  Hodgkinson's  hat  den  Verfasser  bei  der  geringen  Gröfse 
der  beobachteten  permanenten  Verlängerungen  auf  die  Ansicht 
geführt,  dafs  dieselbe  nicht  sowohl  einer  Formveränderung  oder 
einer  Aenderung  in  der  Länge  der  Fasern,  sondern  vielmehr  einem 
Nachgeben  der  Stütz-  oder  Verbindungspunkte  zuzuschreiben  sei, 
weil  die  von  Hodgkinson  benutzten  Stäbe  von  15'"  Gesammtlänge 
aus  mehreren  Stücken  bestanden,  welche  durch  Muttern  mit  ent- 
gegengesetzten Gewinden  vereinigt  waren,  also  recht  wohl  unter 
dem  Einflufs  der  Belastungen  nachgeben  konnten.  Der  Verfasser 
hat  nun  um  jeden  Zweifel  in  dieser  Beziehung  zu  lösen  Versuche 
mit  sehr  langen  Drähten   von   einem  Stücke  gerhacht  und  zwar 

•)  Berl.  Ber.   l8o3.'p.  122. 
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im  Cofiservatoire  des  arts  e(  meliers  zu  Paris,  in  dessen  Versuchs- 
halle  er  Drähte  von  22  bis  24'°  Länge  prüfen  konnte.  Die  Ver- 
längerungen zwischen  zwei  bestimmten  Punkten  in  20'°  Entfernung 
konnten  bis  auf  Tio*"*"  genau  beobachtet  werden,  es  boten  aber 
die  Versuche  dadurch  eine  Schwierigkeit  dar,  dafs  die  im  Handel 
vorkommenden  Drähte  nur  in  Rollen  von  60  bis  TO^^'"  Durchmes- 
ser vorkommen  und  daher  vor  dem  Versuch  kaum  vollständig 
gerade  zu  richten  waren;  es  blieben  immer  noch  schwache  Krüm- 
mangen,  deren  allmäliges  Geraderichten  unter  dem  Einflufs  der 
Belastungen,  die  Resultate  beeinträchtigte.  Aber  dieser  Umstand 
diente  selbst  zu  einer  Bestätigung  der  Ansicht,  dafs  die  perma- 
nenten Verlängerungen  äufseren  Umständen  zuzuschreiben  sind, 
denn  indem  die  Versuche  mit  denselben  Drähten  wiederholt  wur- 
den, also  die  Belastungen  allmälig  angebracht,  dann  weggenom- 
men und  alsdann  wieder  angebracht  und  weggenommen  wurden, 
mufsten  die  permanenten  Verlängerungen  allmälig  geringer  wer- 
den, wenn  sie  eben  nur  Folge  des  Geraderichtens  waren,  und  dies 
bestätigte  sich  in  der  That.  Die  permanente  Verlängerung  betrug 
bei  einem  Kupferdraht  von  2,584""*"  Dicke  zuerst  -2^^^^  dann  nur 
noch  tttVyt  ^"^  schliefslich  nur  y^tVtt  ^^^  ursprünglichen  Länge, 
(erner  bei  einem  Kupferdraht  von  2,600  Durchmesser  das  erste  Mal 
Tsiov*  das  z^veite  Mal  war  sie  sogar  negativ  und  das  dritte  Mal 
TT^Vir?-  I^icse  Gröfsen  sind  aber  überhaupt  so  klein,  dafs  sie 
vernachlässigt  werden  können,  insbesondere  gegenüber  dem  Ein- 
Dufs  der  geringsten  Temperaturschwankung,  welcher  nach  Laplace 
und  Lavoisibr^s  Versuchen  bei  1®  C.  eine  Verlängerung  oder  Ver- 
kürzung von  -g^icjs  herbeiführen  konnte,  und  daraus  erklärt  sich 
auch  die  negative  Verlängerung  beim  zweiten  Versuch. 

Die  Elasticitätscoefficienten  für  die  beiden  Kupferdrähte  er- 
gaben sich  aus  diesen  Versuchen  zu  respective  6850003001  und 
74-8740405  Kilogramm  im  Mittel,  abweichend  von  frühern  Ver- 
suchen, nach  welchen  für  gezogenen  Kupferdraht  12000000000 
und  für  geglühten  10500000000  angenommen  wird,  aber  der  Ver- 
fasser fand  auch,  dafs  die  jetzt  im  Handel  vorkommenden  Drähte 
eine  geringere  Dichtigkeit  besitzen  als  die  alten,  mit  welchen  frü- 
her Versuche  angestellt  waren,  und  schliefst  hieraus,  dafs  die  Ela- 
stieitätscoefficienten  überhaupt  den  Dichtigkeiten  proportional  sind. 
Fortoehr.  d.  Pbys.  XVIII.  5 
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Aehnliche  Versuche  mit  Eisendraht  von  0,2*^  Durchmesser  ha- 
ben zu  übereinstimmenden  Resultaten  geführt;  nach  dem  ersten 
Versuch  war  die  permanente  Verlängerung  77^77,  nach  dem  swei- 
ten  tttVtt'  ^^^^  ^^^  dritten  tt^Vvt  iminer  als  Bruchtheil  der 
ursprünglichen  Länge,  der  Elasticitätscoefficient  19643458585  im 
Mittel,  übereinstimmend  mit  frühern  Versuchen  an  guten  Eisen- 
sorten. Der  Verfasser  zieht  demnach  den  Schlufs,  daCs  die  von 
HoDOKiNsoN  beobachteten  permanenten  Verlängerungen  nur  Folge 
der  oben  erwähnten  sind.  Er  anacht  alsdann  noch  auf  ein  ande- 
res Capitel  seines  Buches  aufmerksam,  in  welchem  er  von  den 
Axen  und  Axenproben  handelt,  und  in  welchem  er  nachweist,  dafs 
die  in  Frankreich  vorgeschriebenen  Proben  von  gutem  Stabeisen 
ohne  Gefahr  ertragen  werden  können,  und  dafs  das  Geraderichten 
der  bei  solchen  Proben  gebogenen  Axen  ihre  Elasticität  nicht 
merklich  ändert.  Ad. 

Bbesse.     Memoire    sur    le    caicul   des   u)oment$   de   flexion 
dans  une  ponlre  droite  ä  plusieurs  trav^es.     C.  R.    LIV. 
91 2-91 Sf. 
Der  Verfasser  behandelt  in  einer  der  französischen  Akademie 
überreichten  Abhandlung,    wovon  er  nur  einen  Abrifs  hier  giebt, 
die  Theorie  der  sogenannten  conlinuirlichen  Träger  d.  h.  solcher, 
welche  aus   einem   einzigen  Stücke   bestehen   und   auf   mehreren 
Stützen  ruhen,  von  einem  allgemeinem  Gesichtspunkte,  als  es  bis- 
her geschehen  ist.     Er  nimmt  insbesondere  nicht  an,    dafs    die 
Mittellinie,  bevor  die  Belastung  aufgebracht  war,  eine  gerade  ge- 
wesen ist,  und  bedient  sich  auch,  um  in  den  Formeln  die  Bela- 
stungsart nicht  vorher  bestimmen  zu   dürfen,    des  sehr  einfachen 
Mittels,  dafs  er  die  Biegungsmomenle  einführt,  welche  auf  jedem 
Stücke  des  Balkens  staltfinden  würden,  wenn  derselbe  unter  der- 
selben Belastung  sich  befände,  aber  nicht  mehr  continuirlich    wäre, 
also  aus  einzelnen  Stücken  bestände,  welche  von  je  einem   Unter- 
stützungspunkle  zum  andern  reichen.     Die  Grundgleichungen,   zu 
welchen  der  Verfasser  gelangt,  sind  folgende: 

Wenn  Ay  B^  C  drei  auf  einander  folgende  Stützpunkte  bezeich* 
nen,  in  welchen  die  Biegungsmomente  respective  Ä^,  Ä^^  X^  sind 
AB  s=  0,  Bd  =  ol  gesetzt  wird,  x  und  jr'  die  Entfernungen  zw^eief 
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beliebigen  Querschniite  von  der  mittlem  Stütze  ß  bedeuten  und 
X  und  M^  die  Biegungsmomente  daselbst,  endlich  respeetive  tp 
and  \p  dieselben  Biegungsmomente,  wenn  der  Träger  in  A,  B  und 
0  durchschnitten  wäre,  so  finden  zunächst  die  Gleichungen  statt: 

Bezeichnet  man  ferner  mit  y^^  y^,  y^  die  ursprünglichen  Ordinalen 
der  Mittellinie  in  A,  B,  C  vor  der  Durchbiegung,  mit  £  den  Ela- 
sticitätscoefficienten  und  mit  J  das  Trägheitsmoment  des  Quer- 
sehnktes,  so  wird  die  dritte  Gleichung 

(()  e;(*--!'.(t+v)+&)  =  -»'."+2-«'.(»+«'i+-i'y 

Für  den  Fall,  dafs  der  Träger  nuf  jede  Strecke  gleichmäfsig  be- 
lastet ist,  wird 

ond  man  gelangt  mit  der  Specialisirung  y^  =  y^  =  y^  zu  der  be- 
kannten Gleichung  von  Clapbyron'): 

Der  Verfasser  discutirt  aber  den  allgemeinen  Fall,  in  welchem  er 
voraussetzt,  dafs  der  ganze  Träger  mit  p  Kilogrammen  auf  den 
Meter  gleichmäfsig  belastet  ist  und  aufserdem  auf  eine  beliebig 
angenommene  und  beliebig  vertheilte  Anzahl  von  Zwischenräumen 
eine  Lasivermehrung  von  p'  Kilogrammen  für  den  Meter  auszu- 
hallen hat,  und  sucht  für  diese  Fälle  die  äufserslen  Grenzen  der 
Biegungsmomente  auf.  Dieses  führt  zu  folgendem  Resultat.  Je- 
der Zwischenraum  mit  Ausnahme  des  ersten  und  letzten  läfst  sich 
10  5  Intervalle  eintheilen,  deren  Längen  allein  von  der  Vertheilung 
der  Stützen  abhängig  ist,  in  jedem  der  Intervalle  kann  man  zum 
Voraus  die  Strecken  bestimmen,  welche  eine  Lastvermehrung  er- 
halten müssen,  damit  die  derselben  entsprechenden  Biegungs- 
momente ein  positives  oder  negatives  Maximum  sind.  Am  An- 
fange und  am  Ende  reduciren  sich  diese  Intervalle  auf  zwei,  und 
')  BerL  Ber.  1857.  p.  141.  (1) 

5* 
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des  Trichters  gab   ein  Rohr  von  S"""  Durchmesser  gröfsere  Bla- 
sen als  ein  solches  von  2"»".  Wi 


E.  F.  Plateau.     Sur   un   mode   parliculier  de  production   de 

bulles  de  savon.  Bull.  d.  Brux.  (2)  XIII.  286.288t  (CI.  d.  sc 
18H2.  p.  194-196);  Presse  Scient.  1862.  2.  p.  317-317;  Inst.  1862. 
p.  210-210;  Cosmos  XX.  661-663;  Phil.  Mag.  (4)  XXVI.  407-408. 

Hr.  F.  Plateau  (der  Sohn  des  Brüsseler  Physikers)  versuchte, 
beim  Ausgiefsen  einer  Seifenlösung,  diese,  indem  er  sie  in  schrä- 
ger Richtung  fortschleuderte,  zu  einer  dünnen  Fläche  oder  Haut 
(nappe)  auszubreiten.  Dies  gelang  ihm  —  am  besten  mit  einer 
Lösung  von  1  Theil  Seife  in  40  Theile  Wasser,  wenn  der  AusguTs 
aus  einem  flachen  Gefäfs  unter  einem  Winkel  von  45®  gegen  den 
Horizont  erfolgte,  indem  sich  der  Ausgiefsende  schnell  um  seine 
Axe  drehte  —  aber  die  Haut  zog  sich  zu  einer  hohlen  Kugel  von 
8  bis  9^""  Durchmesser  zusammen.  Bei  möglichst  sorgfaltiger  Wie- 
derholung des  Versuchs  wurde  das  Entstehen  mehrerer  solcher 
Flüssigkeitsblasen  beobachtet,  mit  denen  zugleich  auch  zahlreiche 
Volllropfen  der  Flüssigkeit  sich  bilden.  Hr.  Plateau  sen.  hält 
diese  Beobachtung  für  wichtig,  weil  sie  zeigt  wie  die  bei  der 
Condensation  der  Wasserdämpfe  in  Luft  zunächst  entstandenen 
Flüssigkeitslamellen  beim  allmäligen  Niedersinken  in  Nebelbläschen 
verwandelt  werden.  Wi. 

Minahy  et  SiRE.     Sur  un  mode   particulier  de  fonnaiion  de 

bulles  liquides.  C.  R.  LV.  515-5J7t;  Inst.  1862.  p.  329-329. 
Wenn  man  1  Theil  Olivenöl  mit  1|  bis  2  Theile  concentrirter 
Schwefelsäure  unter  heftigem  Agitiren  mit  einem  Glasstabe  in 
einem  offenen  Glasgefafse  mischt,  so  erheben  sich  aus  dieser  Mi- 
schung Blasen  (deren  gröfste  bisweilen  1  bis  2*^*"  Durchmesser  er- 
reichen), welche  sich  nach  allen  Richtungen  verbreiten  und  nach- 
dem sie  einige  Zeit  in  der  Luft  geschwebt  haben,  die  Farben 
dünner  Blättchen  zeigen.  —  Diese  Blasen  scheinen  mit  einem  Ge- 
misch aus  schwefliger  Säure  und  atmosphärischer  Luft  gefüllt, 
sie  bilden  sich  nicht  nur  im  Moment  der  unter  Wärmeentwicke- 
lung   sich     vollziehenden    Mischung,    sondern    noch    wenn    die 
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HitehuDOg  nach  24siündigeni  Stehen   mit  einem  Glasstabe  agi- 
lirt  wird.  fVi 

Kacl.     Heber  die  Plateaf  sehen  Figuren     Schriften  d.  Königsb. 

Ge«.  in.  Sitz,-Ber.  7-12*. 

BkDB.  Recherches  sur  la  liaison  entre  les  ph^nom^nes  de  capil- 
larilö  et  d'endosmose.    Bull.  d.  Brux.  (2)  XIll.  in-iisf  (Cl. 

d.  «c.  1862.  p.  55-62);  Presse  Scient/l862.  1.  p.  589-590;  Inst.  1862. 
p.  159-160. 

Ueber  diese  Untersuchung  liegt  ein  Bericht  des  Hrn.  Plateau 
vor.    Hr.  Bede   hat  einen  ursprünglich  von  Magnus  angestellten 
Versuch,    bei  welchem  dieser  eine  oben  mit  Blase  verschlossene 
Glasröhre  mit  Wasser  gefüUl  in   einer  Quecksilberwahne  aufstellt, 
and  nun  das  Quecksilber  in  Folge  der  Verdampfung  des  Wassers 
sich  allmälig  zu  einer  bedeutenden  Höhe  erheben  sah,  unter  mehr- 
fachen  Modificationen  wiederholt.     Zunächst   wurden    die   Glas- 
röhren statt  des  Wassers  mit  Alkohol,  Aether   oder  Terpentinöl 
gefüllt     Nur  beim  Alkohol  trat  anfangs   ein   geringes  Ansieigen 
des  Quecksilbers  ein  vermuthlich  in  Folge  eines  kleinen  Wasser- 
gehalts,   bei  den  andern  beiden  Flüssigkeiten  blieb  das  Ansteigen 
ganz  aus,   augenscheinlich  weil  die  Poren  für  diese  Flüssigkeiten 
undurchdringlich  waren.  —   Bei  ferneren  mit  Wasser  angestellten 
Versuchen  wurde  statt  der  Blase  ein  poröses  Thongefäfs  auf  das 
Ende  des  Glasrohrs  aufgekittet.     Das  Aufsteigen  erfolgte  jetzt  mit 
noch  gröberer  Lebhaftigkeit,  aber  nicht  wie  zuvor  mit  constanter 
sondern  mit  abnehmender  Geschwindigkeit  bis  das  Quecksilber  die 
Höhe  von  61^  erreicht  hatte.     (Während  einiger  Tage  oscillirte 
<bs  Quecksilber  um  diesen  Stand,  dann  trat  Sinken  ein  bis  schliefs- 
lich   das  äufsere  und  innere  Niveau  wieder  gleich   wurde;    dies 
sowie  die  Verlangsamung  des  Steigens  erklärte  sich  aus  allmäli- 
gern  Eindringen  von  Luft  durch  die  weiteren  Poren.)    Hr.  Bgdb 
berechnet  den  Durchmesser,  welchen  die  Poren  des  Gefäfses  ha- 
ben mufsten,   um  durch  capillare  Saugung  eine  Quecksilbersäule 
von  solcher  Höhe  und  die  darüber  stehende  Wassersäule  zu  tra- 
gen auf  0,0018»«. 

Um  eine  Anwendung  dieser  Vorgänge  auf  die  Erklärung  der 
Endosmose  zu  machen,  wurden  auch  Versuche  mit  Salzlösungen 
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angestellt.  Es  wurden  sechs  oben  mil  Blasen  verschlossene  Röh« 
ren  mit  Auflösungen  von  Kochsalz  und  salpetersaurem  Natron 
verschiedener  Concenlralion  (1,  2  und  3  Theile  Salz  auf  15  Theilc 
Wasser)  gefüllt  in  die  Quecksilberwanne  gestellt,  daneben  eine 
ebenso  vorgerichtete  aber  mit  Wasser  gefüllte  Röhre.  Das  Queck- 
silber stieg  um  so  langsamer  auf  je  concentrirter  die  Lösungen 
waren,  der  Verfasser  schliefst  daraus  dafs  diese  durch  einen  ge- 
ringeren capillaren  Zug  in  die  Poren  aufgesogen  werden  als  das 
reine  Wasser.  Stehen  daher  Wasser  und  Lösungen  zu  beiden 
Seiten  einer  porösen  Zwischenwand  einander  gegenüber,  so  wird 
das  Wasser  in  Folge  des  Uebergewichts  seines  capillaren  Zuges 
auch  in  überwiegender  Menge  durch  die  Poren  gehen.  •—  Um  den 
Vorgang  noch  mehr  der  Endosmose  vergleichbar  zu  machen, 
wurde  eine  Einrichtung  getroffen^  welche  es  gestattete  die  mit 
Wasser  gefüllte  und  oben  mit  Blase  geschlossene  Röhre  über 
Quecksilber  von  Aufsen  mit  Alkohol  zu  umgeben.  Auch  jetzt 
stieg  das  Quecksilber  an,  indem  das  Wasser  statt  zu  verdampfen 
in  den  Alkohol  diffundirte.  Wi, 


Ch  Tomlinson.  The  cohesion  figures  of  liquirls.  PhiL  Mag. 
(4)  XXIII.  186-195t. 

Es  ist  bereits  im  vorigen  Jahrgang  ^)  dieser  Berichte  einer 
Arbeit  des  Verfassers  Erwähnung  gethan,  worin  derselbe  die  cha- 
rakteristischen Figuren  beschrieben  hat,  zu  welchen  sich  Tropfen 
verschiedener  Flüssigkeiten  auf  der  Oberfläche  einer  anderen  aus- 
breiten. —  Der  Aufsalz  von  welchem  wir  hier  zu  sprechen  haben, 
ist  als  ein  Nachtrag  zu  jener  Arbeit  zu  betrachten.  Auf  eine  Be- 
schreibung der  Einzelheiten  kann  nicht  eingegangen  werden,  wir 
begnügen  uns  mit  einer  allgemeinen  Inhaltsangabe. 

Der  Verfasser  giebt  zunächst  einige  Vorsichtsmaafsregeln  an, 
welche  beobachtet  werden  müssen,  damit  der  Versuch  gelingt;  er 
unterscheidet  sodann  den  Einflufs  welchen  die  Gestalt  des  Ge- 
fäfses  und  die  Menge  der  untergebreiteten  Flüssigkeit  (zunächst 
wurde  als  solche  immer  Wasser  genommen)  auf  die  IVlodification 
der  für  jede  der  aufgetropften  Flüssigkeiten  verschiedenen  charak- 
•)  Vgl.   Beri.  Ber.  18«!.  p.  J32. 
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teristischra  Figuren  haben.  —  Die  Verschiedenheit  der  Figuren 
kann  aber  auch  manchmal  durch  gewisse  Zusälte  aufgehoben 
werden.  So  wird  durch  Zusatz  von  etwas  Camphor  die  Figur 
des  Coriander*  und  des  Pimentöls  gleich  der  dem  Lavendelöl 
agenthiimlichen.  —  Die  dem  Terpentinöl  isomeren  Oele  geben 
sammtlich  Figuren  von  sehr  verwandtem  Charakter,  dagegen  sei- 
ften die  bei  Destillation  des  Campher  Elaeopteus  bei  verschiedenen 
Temperaluren  übergehenden  Producte  auf  Wassergetropfe  sehr 
von  einander  abweichende  CohäsionsGguren. 

In  niedrigen  Temperaluren  treten  die  gewöhnlichen  Cohäsions- 
figiiren  der  ätherischen  Oele  fast  unverändert  auf,  dagegen  bewirkt 
bedeutende  Temperalurerhöhung  eine  erhebliche  Veränderung  des 
Verhaltens.  —  Wird  die  unterliegende  Flüssigkeit  geändert,  so  tre- 
ten auch  andere  CohäsionsGguren  für  dieselbe  aufgetro|){le  Flüs- 
sigkeit auf.  Fs  werden  aufser  den  auf  Wasser  entstehenden  Fi- 
guren für  eine  Reihe  von  Flüssigkeiten  auch  noch  die  auf  Schwe- 
felsäure und  Essigsäure  entstehenden  beschrieben.  —  In  manchen 
Fällen  kann  die  Verfälschung  einer  Flüssigkeit  durch  Bildung  der 
Tropfoifigur  entdeckt  werden.  So  giebt  Copaivabalsam  eine  aus 
Weiten  Ringen  von  glänzenden  Metallfarben  besiehende  Cohäsions- 
figur,  bei  einen  Vermischung  mit  Ricinusöl,  welchem  ebenfalls  eine 
eigenthümliche  Figur  zukommt,  entsteht  statt  dieser  nur  ein  ein- 
förmiges weifses  Häulchen.  Wi. 


Ca  ToMUNsoif.     On   the   rootion   of  camphor  on  the  surface 

Of  waler.      Proc  of  Roy.  Soc.  XI.  575-577t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV. 
490-491 ;  last.  18ß3.  p.  54-55. 

Hr.  ToMLiNsoif  spricht  in  einer  Reihenfolge  von  Sätzen  die 
Resultate  aus,  zu  denen  er  bei  Untersuchung  der  Bewegungen, 
welche  auf  Wasser  gelegte  Kampherstückcken  vollziehen,  gekom- 
men ist     Wir  beschränken  uns  auf  Miltheilung  des  Wesentlichsten. 

In  Folge  der  geringen  Löslichkeit  des  Kamphers  in  Wasser 
verbreitet  sich  von  dem  Kampherstückchen  ausgehend  ein  Haut« 
eben  über  die  Flüssigkeit.  Indem  die  angrenzende  Schicht  durch 
die  Anziehung  des  Wassers  entfernt  und  immer  wieder  durch  neue 
lieb  lösende  Substanz  ersetzt  wird,  bilden  sich  kleine  Strömungen, 
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welche  aber  nach  verschiedenen  Richtungen  von  verschiedener 
Stärke  sind,  da  die  gelöste  Menge  an  jeder  Stelle  der  Oberfläche 
des  Kampherstückchens,  von  den  Unregehnafsigkeiten  der  Gestalt 
abhängt.  Durch  diese  Strömungen  werden  vermittelst  der  Reac- 
tion  in  bekannter  Weise  Bewegungen  hervorgerufen,  welche  sich 
jederzeit  nach  der  Richtung  der  Resultanten  aus  den  an  verschie- 
denen Stellen  der  Oberfläche  angreifenden  Reactionskräften  voll- 
siehen.  Die  gegenseitige  Ansiehung  der  Kampherstückchen  und 
die  Anziehung  der  Gefäfswände  beeinflufst  überdies  diese  Bewe- 
gungen. Auch  wird  durch  die  Verdampfung  des  Kampherhäut- 
chens  an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  die  Erneuerung  der  Lö- 
sung mithin  das  Abströmen  der  sich  lösenden  Substant  bedingt, 
tlmstände,  welche  die  Verdampfung  verhindern,  verlangsamen  da* 
her  auch  die  Bewegung  oder  heben  sie  auf. 

Uebrigens  läfst  sich  dies  Phänomen  nicht  allein  bei  Kampher- 
Stückchen  sondern  ebenso  auch  bei  gewissen  Salzen,  bei  Creosot, 
bei  Lösungen  von  Kampher  in  Benzol,  überhaupt  bei  Substanzen, 
in  denen  eine  auf  Wasser  leicht  diffundirende  Flüssigkeit  enthal- 
ten ist,  wahrnehmen.  Dieselben  Bewegungen  führen  ferner  auch 
kleine  Stückeken  von  Talk^  Zinnfolie,  Papier,  wenn  sie  mit  dem 
E^aeopten  flüchtiger  Oele,  oder  anderen  flüchtigen  Flüssigkeiten 
(Alkohol,  Aether,  Chloroform)  bestrichen  sind,  aus,  wenn  sie  auf 
Wasser  gelegt  werden.  Wi. 


Macb.     Ueber  die  Molecularwirkung  der  Flüssigkeiten      Wien. 

Ber.  XLVi.  2.  p.  125-1 34t. 
Die  Mathematiker  haben   aus   gewissen  Annahmen   über  die 
Molecularkräfle  bekanntlich  die  Bedingungsgleichung: 

f-  — r  =  const 

abgeleitet,  welcher  die  Oberfläche  einer  blofs  von  solchen  aflicir- 
ten  Flüssigkeit  im  Gleichgewichtszustände  genügen  mufs.  —  Aus 
den  Capillaritätsphänomenen,  welche  obige  Gleichgewichtsgleichung 
im  Wesentlichen  nur  bestätigen,  kann  man  demzufolge  über  das 
Wesen  der  Molecularkräfte  nichts  entnehmen,  was  über  jene  oben 
erwähnten  Grundannahmen  hinausginge,  dagegen  hat  Platbau  bei 
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der  D«P8telIung  von  Gleiehgewichtsfiguren  schwereloser  Flüssig- 
kdten,  bekanntlich  jener  Gleichung  widersprechende  Combinatio- 
nen  erhalten,  Systeme  sehr  dünner,  planparalleler  Flüssigkeits- 
plättchen,  die  in  hohlen  Kanten  Busammenslofsen.  Plateau  nimmt 
Ml,  dafs  die  Dicke  jener  Plättchen  kleiner  sei  als  der  doppelte 
Radiiis  der  Anziehungssphäre,  nach  dem  Verfasser  liegt  sie  we« 
nigstens  höchst  wahrscheinlich  mnerhalb  der  Grenzen,  innerhalb 
welcher  die  Molecularattraction  mit  der  Entfernung  noch  rasch 
variirL  Jedenfalls  ist  die  Bestimmung  der  Dicke  solcher  Plättchen 
von  Interesse. 

Hr.  Mach  hat  solche  Dickenbestimmungen  ausgeführt  für  die 
planparallelen  Plättchen  von  Figuren,  welche  aus  erstarrten  Flüs- 
sigkeiten (Wasserglas  und  geschmolzenes  Colophonium)  dargestellt 
wurden.  —  Plättchen  von  bekannten  Dimensionen  wurden  gewo- 
gen, aus  dem  Gewicht  des  Quadratcentimeters  und  dem  bekann- 
ten specifischen  Gewicht  der  Substanz  konnte  dann  die  Dicke  ge- 
(imden  werden.  Diese  ergab  sich  für  die  Wasserglasplättchen  im 
flüssigen  Zustande  ss  0,142'""',  für  Colophonium  »  0,027>"» 

Wi. 

W.  BiDE.     Recherches  sur  la  capillarit^.    Mem.  cour.  d.  Brux 
XXX.  6.  p«l']98i.     Vergl.  Berl.  Ber  1859.  p.  108,  1860.  p«80. 

Der  Verfasser  giebt.  in  dem  ^  ersten  Abschnitt  seiner  Unter* 
8uchungen  eine  Uebersicht  der  theoretischen  Arbeiten  über  die 
Phänomene  der  Capillarität,  wobei  er,  die  älteren,  unvollkomme- 
nen Versuche  von  Jcjrin,  Clairaut,  Seonbr  und  Th.  Young  nur 
köre  berührend,  die  Grundlagen  und  den  Verlauf  der  mathema- 
titthen  Entwicklung  bei  Laplacb  und  Gauss  wenigstens  in  den 
aOgemeinsten  Zügen  wiedergiebt.  Auf  einige  Punkte  der  Poisson*- 
scken  Capillaritätstheorie  wird  näher  eingegangen. 

PoissoN  hat  bekanntlich  nachzuweisen  gesucht,  dafs  die  Ver- 
dichtung der  Flüssigkeit  an  der  festen  Wand  und  die  Dichtigkeits- 
verändeniDgen  an  der  freien  Oberfläche  berücksichtigt  werden 
Blossen.  In  Beziehung  auf  Erstere  verfährt  er  folgendermaafsen: 
Er  leitet  einen  Ausdruck  für  das  Gewicht  der  gehobenen  Flüssig- 
keit unter  Voraussetzung  einer  unveränderten  Dichte  an  der  Gefafs- 
wand  auf  zweifache  Weise  ab  und  zeigt  dann,  dafs  die  beiden  SQ 
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erhailenen  Ausdrücke  einander  widersprechen,  wenn  man  nickt 
annimmt,  dafs  die  Substanz  der  Wand  identisch  sei  mit  der  Sub- 
stanz der  Flüssigkeit.  Daraus  folgert  er  dann,  dafs  nur  unter 
letzlerer  Voraussetzung  die  Annahme  der  unveränderten  Dichte 
der  Flüssigkeit  auf  der  Wand  gestattet  sei.  —  Hr.  BkoE  versucht 
zu  zeigen,  dafs  die  zweite  Ableitung  jenes  Ausdrucks,  bei  welcher 
die  Gleichgewichtsbedingungen  für  einen  Abschnitt  der  Wand- 
schicht durch  Betrachtung  der  auf  dieselbe  einwirkenden  Kräfte 
abgeleitet  werden,  bei  Poisson  unvollständig  sei,  jener  Widerspruch 
aber  verschwinde,  wenn  die  fehlenden  Glieder  hinzugelügt  werden. 

Was  die  Abnahme  der  Dichte  der  Flüssigkeit  gegen  die  freie 
Oberfläche  hin  anbelangt,  so  zeigt  Poisson,  dafs  wenn  dieselbe 
nicht  Stattrande,  eine  capillare  Erhebung  überhaupt  nicht  eintreten 
könne,  indem  dann  das  bei  Laplacb  mit  H  bezeichnete  Integral, 
von  welchem  letzlere  bekanntlich  abhängig  ist,  verschwindend 
klein  würde.  —  Hiergegen  erhebt  Hr.  Hede  ebenfalls  Einsprache, 
er  sucht  wieder  nachzuweisen,  dafs  bei  PoissoN  gewisse  Glieder 
in  der  Entwicklung  fehlen,  unter  deren  Berücksichtigung  würde 
sich  H  nicht  =  0,  vielmehr  negativ  ergeben.  Dafs  eine  solche 
Abnahme  der  Dichte  stattfinde  bestreitet  er  übrigens  nicht,  ist  aber 
der  Meinung,  dafs  in  Folg^  davon  nur  die  Werthe  der  Constanten 
bei  Laplacb  verändert  werden,  im  Uebrigen  aber  die  Ausdrücke, 
welche  sich  als  Resultat  der  mathematischen  Entwicklung  ergaben, 
ihre  Gültigkeit  behalten. 

Auf  eine  ausführliche  Erörterung  kann  hier  nicht  eingegangen 
werden,  wir  müssen  jedoch  bemerken,  dafs  uns  durch  diese  Be- 
trachtungen des  Verfassers  (welche  derselbe  selbst  als  ein  examen 
incomplet  de  la  th^orie  de  Poisson  bezeichnet),  obschon  deren 
theilweise  Gültigkeit  nicht  in  Abrede  gestellt  werden  soll,  die 
schwierigen  Fragen,  um  welche  es  sich  hier  handelt,  noch  nicht 
endgültig  entschieden  zu  sein  scheinen. 

Wir  wenden  uns  jetzt  zu  dem  zweiten  wichtigern  Theil  der 
Arbeit  des  Hrn.  Beob,  welcher  die  Mitlheilung  seiner  Experimental- 
Untersuchungen  enthält.  Bei  diesen  ging  der  Verfasser  von  der 
sehr  gegründeten  Beobachtung  aus,  dafs  die  älteren  Versuche, 
durch  welche  die  aus  den  Grundprincipien  mathematisch  abgelei- 
teten Sätze  der  Capillaritälstheorie  als  mit  der  Erfahrung  über* 
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einsttmineiid  nachgewiesen  werden  sollten,  zu  wenig  zahlreich  und 
wegen  Mangel hafiigkeit  der  damaligen  Unlersuchungsmethoden 
unzuverlässig  waren,  dafs  also  eine  experimentelle  Bestätigung 
der  Theorie  noch  erst  zu  geben  sei.  —  Von  allen  Folgerungen 
der  Theorie  erscheint  aber  diese  als  die  wichtigste,  dafs  die  Höhe 
der  Erhebung  in  Capillarröhren  dem  Durchmesser  umgekehrt 
profiorlional  sein  müsse,  welche,  wie  leicht  zu  zeigen,  unmittel- 
bare Folge  des  Satzes  ist,  dafs  die  gehobene  Flüssigkeitsmenge 
dem  Umfang  des  Röhrenquerschnitts,  also  der  Länge  der  Berüh- 
rungslinie zwischen  Röhrenwand  und  Flüssigkeit  proportional  ist.  — 
Auf  die  experimentelle  Untersuchung  dieses  Punktes  sind  daher 
auch  die  Bemühungen  des  Verfassers  besonders  gerichtet,  alles 
Weitere  erscheint  mehr  als  ein  diesem  Hauptzweck  dienende  Ne- 
bensache. Es  kann  nämlich  die  Gültigkeit  dieses  Gesetzes  ver- 
deckt werden,  wenn  noch  andere  Umstände  auf  die  Höhe  der 
Capillarerhebung  bestimmend  einwirken.  Der  Verfasser  glaubte 
aber  bereits  früher  aufgefunden  zu  haben,  dafs  die  letztere  auch 
von  der  Dicke  der  Röhrenwandungen  abhänge.  Ob  ein  solcher 
Einflufs  wirklich  stattfinde,  mufste  zunächst  untersucht  werden. 

Nach  einigen  Bemerkungen  über  die  Methoden  zur  Bestim- 
mung der  Röhren  weite  4  sowie  über  dJs  geeignetste  Verfahren,  die 
Höhe  der  Erhobung  oder  der  Depression  der  Flüssigkeiten  in  Röh- 
ren zu  messen,  wendet  sich  der  Verfasser  zuerst  zur  Ermittlung 
der  Depression  des  Quecksilbers  in  Röhren  von  verschiedener 
Wandstärke  und  verschiedenem  Durchmesser,  und  zwar  wurde 
der  Stand  der  capillaren  Kuppe  durch  Einsteilung  einer  Spitze  und 
Ablesung  am  Kathetometer  sowohl  bei  ansteigender  als  bei  abstei- 
gender Quecksilbersäule  bestimmt,  wobei  sich  im  letzleren  Falle 
immer  etwas  kleinere  Werthe  der  Depression  ergaben  als  im  ersteren. 

Nach  der  Theorie  müfste,  wenn  r  der  Radius  der  Röhre,  h 
die  Depressionshöhe,    unter   der  Voraussetzung  dafs  die  capillare 

Oberfläche  eine  Halbkugel  ist,  f^-f  t)''  ^  constans    sein.     Als 

mittlere  Werthe  dieses  Producta,  bestimmt  für  Röhren  verschiedener 
Weite  bei  gleicher  Wandstärke,  ergaben  sich  folgende  Zahlen  für 
Röhren,  deren  Wandstärke  e  innerhalb  gewisser  Gränzen  ver- 
schieden ist: 
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IttrassO,!    fürttml  in* 

bis  0,2»n>n      bis  3«»n       e  >4»« 

bei  aufsteigender  Quecksilbersäule        4,550        4,813        5,280 
-    absteigender  -  3,403        3,832        4,217 

Es  ergab  sich  hier  also  eine  Bestätigung  des  schon  bei  einer  frü- 
heren Arbeit  desselben  Verfassers  gefundenen  Resultats,  dafs  die 
Depression  gröfser  wird  mit  zunehmender  Wandstärke.  Der  Ver- 
fasser hatte  hieraus  die  Folgerung  gezogen,  dafs  auch  die  entfern- 
teren Theile  der  Glaswand  auf  das  Quecksilber  im  Innern  der 
Röhre  einwirken,  mithin  die  Fundamentalannahme  der  Capillari- 
tätstheorie,  wonach  der  Wirkungsradius  der  Molecüle  verschwin- 
dend klein  sein  sollte,*  nicht  länger  beibehalien  werden  könne. 
Dagegen  war  von  Hrn.  Soret  die  Ansicht  ausgesprochen  worden, 
dafs  vielleicht  die  allotrope  Beschaffenheit  des  Glases  in  dickeren 
und  daher  langsamer  abgekühlten  Glasröhren  eine  andere  sein 
könne  als  in  dünneren,  und  demgemäfs  vorgeschlagen,  die  Wand- 
stärke durch  Abätzen  mittelst  Flufssäure  von  Aufsen  her  zu  ver- 
mindern. War  jene  Ansicht  richtig  so  müfste  dadurch  die  capil- 
lare  Erhebung  oder  Depression  nicht  beeinflufst  werden. 

Die  Anstellung  des  Versuchs  in  solcher  Weise  schien  dem 
Verfasser  zu  grofse  Schwierigkeiten  zu  bieten,  er  verfuhr  daher 
lieber  so,  dafs  er  einen  Apparat  herstellte,  bei  welchem  die  Ca- 
pillarröhren,  innerhalb  deren  das  Quecksilber  aufstieg,  mit  einer 
Glashülle  umgeben  waren,  welche  entweder  leer  bleiben  oder 
mit  Quecksilber  gefüllt  werden  konnte.  In  beiden  Fällen  war  der 
Rand  des  innern  Quecksilbers  derselbe.  Daraus  wurde  der  Schlufs 
gezogen,  dafs  die  äufsere  Quecksilbermasse  nicht  durch  die  Dicke 
der  Glaswand  hindurchwirkte,  die  Dicke  der  letzteren  also  schon 
dem  Radius  der  molecularen  Wirkungssphäre  übertraf. 

Noch  überzeugender  war  der  directe  Beweis  dafür,  dafs  vor- 
hergehende Erwärmung  und  darauffolgende  Abkühlung  die  Beschaf- 
fenheit des  Glases  in  einer  die  Capillardepression  des  Quecksilbers 
in  den  Röhren  verändernden  Weise  modificirt.  —  Für  zwei  Glas- 
röhren I.  und  II. 

(bei    I.  r  =  0,152»»°,  e  =  3,1«*") 
(bei  II.  r  =  0,174"»,  e  ==  4,2'"«) 

wurde  die  Capillardepression  des  Quecksilbers  bestimmt,  dann  bis 


lur  anfangenden  Erweichung   erhitzt  und  nach  langsamer  Erkal- 
tung die  Bestimmung  wiederholt.     Es  ergab  sich 
Vor  der  Erwärmung 


( 


Ä  4-  -L)  r  für  I  =  4,89,  für  II  =  5,06, 


Nach  der  Erwärmung 

(h-{-^)r  für  I  =  4,47,  für  II  =  4,40. 

(Solche  Veränderungen  der  Glasbeschaffenheit  treten  überhaupt 
sehr  leicht  ein,  so  ergeben  Glasröhren  welche  durch  Behandlung 
mit  Wasser 9  Alkohol  und  Schwefelsäure  gereinigt  waren,  sehr 
abweichende  Resultate,  der  Verfasser  vermied  daher  vor  der  An* 
Wendung  der  Röhren  alle  weiteren  Operationen  mit  denselben, 
führte  namentlich  auch  die  Calibrirung  erst  nach  Anstellung  des 
Beobachtungen  aus.) 

Hierdurch  wird  es  sehr  wahrscheinlich,  dafs  auch  der  gröfsere 
Werlh  der  Capiilardepression  in  dickeren  Röhren  eine  Folge  der 
geringeren  Antheils  der  beim  Erhitzen  eingetretenen  Modification 
ist,  welcher  beim  langsameren  Erkalten  derselben,,  verglichen  mit 
solchen  von  geringerer  Wandstärke,  in  der  Glasmasse  sich  erhal- 
ten hat.  —  Der  Verfasser  hatte  auch  an  die  Möglichkeit  gedacht, 
dafs  der  Unterschied  der  Depressionswerlhe  bedingt  sein  könnte 
durch  die  gröfsere  Ellipticität  des  Querschnitts  bei  dickeren  Röh- 
ren, oder  durch  den  bei  längerem  Lufteinblasen  bei  der  Verferti- 
gung entstandenen  gröfseren  Feuchtigkeitsbeschlag  des  Innern. 
Beides  wurde  durch  direcle  Beobachtungen  widerlegt.  Ein  ab- 
sichtlich hervorgerufener,  möglichst  grofser  Feuchtigkeitsbeschlag 

erhöhte  allerdings  momentan  den  Vi^erth  des  Products  (h  -}-  -o")  '*> 
nach  24  Stunden  war  aber  diese  Zunahme  wieder  verschwunden, 
so  dafs  hieraus  das  in  Rede  stehende  Verhalten  nicht  erklärt  wer- 
den kann. 

Nachdem  dieser  Einflufs  der  Beschaffenheit  des  Glases  er- 
kannt war,  erschien  es  wahrscheinlich,  dafs  auch  die  Abweichun- 
gen von  dem  Gesetz 

fh  -f  -zr-j  r  =  const, 
(welches  übrigens  nur  unter  der  Annahme  halbkugelförmiger  ca- 
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pillarer  Oberflächen  strenge  richtig  ist  und  für  sehr  kleine  r 
nahezu  in  hr  =  conslans  übergeht)  aus  einer  Verschiedenheit  der 
Glasmassen  verschiedener  Röhren  zu  erklären  seien.  Der  Ver- 
fasser stellte  sich  8  Röhren  von  verschiedenem  Durchmesser  aus 
ein  und  derselben  dickeren  Röhre  von  Krystailglas  dar.  Aus  den 
von  diesen  erhaltenen  Resultaten  zieht  er  die  Folgerung  dafs  bei 
dünnen  Röhren  aus  derselben  Glassorte  deren  Durchmesser  1,70 
man  nicht  überschreitet,  die  Capillardepression  dem  Durchmesser 
umgekehrt  proportional  ist.  —  Für  weitere  Röhren  geht  der  Ver- 
fasser auf  den  fundamc^ntalen  Satz  zurück,  wonach  das  Volum 
der  deprimirten  Flüssigkeit  proportional   sein  mufs  dem  Umfang 

y 
des  innern  Querschnitts,  also  —  =  constans. 

Um  die  Richtigkeit  dieses  Satzes  zu  prüfen,  mufste  V  be- 
stimmt werdeu.  Der  Verfasser  verfuhr  dabei  so,  dafs  er  zuerst 
die  Depressionshöhe  h  für  eine  gegebene  Röhre  von  bekanntem 
Radius  r  vermittelte,  dann  durch  einen  besonderen  Versuch,  über 
welchen  man  das  Nähere  im  Original  nachsehen  mag,  das  Vo- 
lum Vt  welches  zwischen  einer  die  capillare  Oberfläche  tangiren- 
den  Fbene  und  dieser  selbst  enthalten  ist.  Das  gesammte  De- 
pressionsvolum ist  dann  V  =  r^nh  ■\'  v.  —  Um  die  Messung  der 
Abstände  bei  diesen  Versuchen  mit  der  erforderlichen  Schärfe  be- 
wirken zu  können,  wozu  das  gewöhnliche  Verfahren  mittelst  des 
Kathetometers  nicht  mehr  ausreichte,  bediente  er  sich  zu  dersel- 
ben eines  in  geeigneter  Vii^eise  aufgestellten  Sphärometers,  wobei 
er  zugleich  durch  die  Berührung  der  Spitze  des  letzteren  mit  der 
Quecksilberoberfläche  den  Kreis  eines  schwachen  galvanischen 
Stroms  (ein  DANiELL^sches  Element)  schlofs.  —  [)adurch  wurde 
eine  aufserordentliche  Feinheit  der  Einstellung  erreicht,  indem  der 
auf  ein  empfindliches  Galvanometer  wirkende  Strom  erst  auftrat 
im  Momente  der  Berührung,  weshalb  der  Verfasser  ein  analoges 
Verfahren  auch  für  anderweitige  Versuche  dringend  empfiehlt. 

Der  Verfasser  theilt  zuerst  eine  Uebersicht  der  von  ihm  ge- 
messenen Depressionshöhen  mit  für  Röhren  aus  Krystailglas  und 
gewöhnlichem  Glas  von  verschiedenem  Durchmesser;  das  Product 

}r  giebl  für  letztere  einen  gröfseren  Werth  als  für  erstere, 


(*+t)' 
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was  wieder  den  Einflufs  d^^r  Beschaffenheit  der  Glasmasse  dar- 
IkuL  —  Es  werden  sodann  Curven  conslruirt  indem  die  Röhren- 
durchmesser  su  Abscissen,  die  Depressionshohen  zu  Ordinalen 
genommen  werden.  Vergleiehl  man  diese  mit  der  nach  Laplacb's 
Depressionstabelle  entworfenen  Curve,  so  zeigt  sich  dafs  die  letz- 
tere mit  der  für  Krystall- Glasröhren  erhaltenen  sehr  nahe  über- 
einsltmint. 

Aus  den  Versuchen  zur  Bestimmung  des  Depressionsvolums, 
bei  denen  zunächst  dessen  Gewicht  x  gefunden  wird,  ergiebt  sich, 

wenn  J  das  specifische  Gewicht  des  Quecksilbers  ist,  — —   sehr 

nahe  constant  und  zwar  im  Mittel  s  bfill^  für  die  capillare  Röhre 
hatte  man  den  entsprechenden  Werth  im  Mittel  =s  4,990  gefun* 
den;  daraus  folgt  dafs  das  wichtige  Gesetz,  wonach  das  deprimirte 
Queeksilbervolum  der  Peripherie  äes  Röhrenquerschnitts  propor- 
tional ist,  für  Röhren,  deren  Radius  zwischen  0,04  und  9*^*' 
schwankt,  sehr  nahe  zu  genau  ist. 

Der  Verfasser  suchte  auch  die  capillare  Depression  des 
Quecksilbers  unter  anderen  Flüssigkeiten  (Wasser,  Alkohol,  Essig- 
säure) zu  bestimmen,  die  Resultate  waren  mit  der  Theorie  nicht 
immer  in  Uebereinstimmung.  Mit  geschmolzenen  Metallen  (Zinn 
und  Blei),  welche  bekanntlich  in  Glasröhren  eine  Depression  ge- 
ben, worden  ebenfalls  einige  Versuche  angestellt,  es  gelang  in- 
dessen nicht  vollkommen  constante  Resultate  zu  erhalten. 

D-jr  Verfasser  wendet  sich  sodann  zur  Mittheilung  seiner  Ver- 
suche über  das  Aufsteigen  benetzender  Flüssigkeiten  in  Capillar- 
röhren.  Die  älteren  Beobachtungen,  welche  von  den  Theoretikern 
benutzt  werden,  um  das  Gesetz,  wonach  die  Capillarerhebung 
dem  Röhrendurchmesser  umgekehrt  proportional  sein  soll,  zu  be- 
stätigen, sind  wenig  zahlreich  nur  für  einige  wenige  Flüssigkeiten 
angestellt,  aufserdem  auch  nicht  in  Uebereinstimmung  miteinander. 
Bekanntlich  haben  neuere  Untersuchungen,  welche  Simon  nach 
einer  eigenthümlichen  Methode  ausführte,  Resultate  gegeben,  die 
mit  jenem  Gesetz  in  Widerspruch  standen.  Hr.  Brde  hielt  es  für 
nothwendig  zunächst  die  Zulässigkeit  der  SiMON'schen  Methode  zu 
prüfen.     Bei  dieser  wird,  wie  man  weifs,  die  Druckhöhe  bestimmt^ 

Fortscbr.  d.  Pbys.  XVill.  6 
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Der  Verfasser  räumt  indessen  ein,  dafs  diese  Versuche  für  das 
Verhalten  in  capiiiaren  Röhren  nicht  entscheidend  sind,  da  bei 
diesen  für  den  Reiz  der  Wandoberfläche  in  unmittelbarer  Nähe 
an  der  capiiiaren  Oberfläche,  auf  welchen  es  allein  ankommt,  gant 
andere  Verhältnisse  bestehen. 

Der  Verfasser  suchte  nun  durch  Beobachtungen,  welche  an 
29  verschiedenen  Flüssigsteiten  angestellt  wurden,  das  Gesetz  über 
die  Abhängigkeit  der  Capillarerhebung  vom  Röhrendurchmesser  zu 
prüfen.  Er  theill  eine  Zusammenstellung  seiner  sehr  zahlreichen 
Beobachtungen  mit,  welche,  wie  er  Eingangs  bemerkt,  alle  mit 
benetzten  Röhren  angestellt  wurden.  Nur  bei  zwei  Flüssigkeiten 
(Wasser  und  Schwefelsäure)  war  die  Beschaffenheit  der  Wand- 
substanz  (ob  Krystallgias  oder  gewöhnliches  Glas)  und  die  Dicke 
der  Röhrenwand  von  Einflufs,  bei  diesen  wird  das  Erforderliche 
über  die  angewendeten  Glasröhren  angegeben. 

Das  Product  (Ä-|--^Jr  fand   sich   sehr  nahe   constant   für 

jede  der  untersuchten  Flüssigkeiten  innerhalb  der  Grenzen  r  =  0,05'"'" 
und  r=  I'"'".  Wir  lassen  für  die  verschiedenen  Flüssigkeiten  die 
Mittelwerthe  jenes  Products  für  die  Versuchstemperatur  1  aus 
den  innerhalb  jener  Grenzen  angestellten  Beobachtungen  folgen: 

'      (*+t)- 

(14,79    in  Krystallgias 
ho,66  in  gewöhnl.  Glas 
I  7,21     in  Krystallgias 
l  6,50  in  gewöhnl.  Glas 

6,61 

6,35 

6,15 

5,75 

5,21 

4,46 
2,94 
3,55 


Wasser 


Schwefelsäure .    .    . 

Orangeblöthenöl    .    . 
Gewöhnlicher  Alkohol 

ö,  =  0,8422 
Absoluter  Alkohol 

ö,  =  0,8275 
Aelher 

a,  =  0,7430 
Chlorwasserstofläther 
Jodwasserstoffälher  . 
Bromwasserstoffäther 


15,4" 

16 
13,5 

(13,7 
14 

15,8 

0 
16 

14,7 
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Ameisenäther   . 
Essigäther  .     . 
Methylessigäther 
Oxaläther    .     . 
Aceton     •    .    . 
Methylalkohol  . 
Amylalkohol 
Elaylchlorid 
Benzin     .    .     . 
Orangenöl    .     . 
Terpentinöl  .     . 
Brom  .... 
Schwefelkohlenstoff 
Schwefelchlorür 
Ammoniak   •    .    . 
Chlorwassersloffsäure 
Salpetersäure    . 
Essigsäure  .    • 
Chloroform  .    . 

Für  weitere  Röhren,  bei 


16,4 
11,7 
16 
15,8 
19,3« 
14,1 
16 
16,2 
16,4 
14,4 
14,4 
6,8 
12,0 
15,8 
18,7 
18,7 
18,7 
12,5 
12,5 


(•+t)' 

5.60 
5,62 
5,47 
5,75 
6,18 
6,C0 
5,96 
5,21 
6,14 
6,68 
6,24 
2,62 
5,46 
5,15 
13,22 
12,-23 
9,71 
5,56 
3,80 


denen  die  capillare  Oberfläche  von 

der  Gestalt  der  Halbkugel  abweicht,  ist  die  Correction  -^ ,  welche 

der  Captllarhöhe  hinzugefügt  wird,  zu  grofs.  Es  wurden  zur  Be- 
stimmung der  Höhe  des  Meniskus  besondere  Messungen  ausge- 
führt. Nach  diesen  ist  dieselbe  sehr  nahe  =  r  so  lange  r^l*^"*. 
Von  einem  gewissen^  für  verschiedene  Flüssigkeiten  verschiedenen, 
Werthe  von  r  ab  wird  die  Höhe  des  Meniskus  constant  und  gleich 
der  Erhebung  der  Flüssigkeit  an  einer  verticalen  wenig  gekrümm- 
ten Wand.    Für  Röhren,  deren  r>li  darf  man  daher  den  Ausdruck 

v'^Ty^  »  a*  nicht  mehr  anwenden,    viehnehr  tritt  in  dessen 

V         a* 

Stelle  der  bereits  früher  benutzte  :r —  =  rr-,  worin  V  das  geho- 

beoe  FluMigkeitsvoIum. 

Letzteres  wurde  in  ähnlicher  Weise  wie  das  Depressions* 
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volum  beim  Quecksilber  beatimmt.  Es  zeigte  sich  dann  beim 
Alkohol  und  bei  der  Naphta  eine  entschiedene  Abnahme  von  n* 
mit  eunehmendem  r,  weniger  deutlich  beim  Wasser,  doch  war  bei 
letzterem  das  a*  für  weitere  Röhren  (r  =  3,6  bis  7,8*°"*)  nur  etwa 
halb  so  grofs  als  das  für  capillare  Röhren  gefundene.  Auch  die 
Beobachtungen  von  Simon  ergaben,  dafs  für  Röhren  deren  r>  1"" 
das  gehobene  Wasservolum  langsamer  wächst  als  der  Umfang 
des  Röhrenquerschnilts.  Eine  so  grofse  Abweichung  vom  theo- 
retischen Gesetz  bei  weiteren  Röhren  zeigt  sich  indessen  nur  beim 
Wasser,  bei  leicht  benetzenden  Flüssigkeiten,  welche  mit  der 
Wandfläche  immer  den  Winkel  0  zu  bilden  streben,  scheint  etwas 
derartiges  nicht  vorzukommen. 

Bertrand  hatte  in  einer  Abhandlung,  in  welcher  er  eine  ver- 
einfachte Darstellung  der  GAUss'schen  Theorie  zu  geben  versuchte, 
den  Satz  abgeleitet,  dafs  das  Volum  einer  in  einem  Capillarrohr 
gehobenen  oder  deprimirten  Flüssigkeit  unverändert  bleiben  müsse, 
wenn  die  Flüssigkeitssäule  von  Luftblasen  unterbrochen  wird. 
Der  Verfasser  unterzog  diesen  Satz  einer  experimentellen  Prüfung, 
sowohl  für  Quecksilber  als  auch  für  verschiedene  benetzende 
Flüssigkeiten,  fand  ihn  aber  nicht  in  allen  Fällen  bestätigt. 
Das  durch  Luftblasen  unterbrochene  Flüssigkeitsvofum  blieb  nur 
beim  Orangenöl  und  nahezu  beim  Aether  dem  continmrfichen 
gleich,  war  erheblich  gröfser  als  dieses  beim  Wasser  und  bei 
der  Schwefelsäure.  Ebenso  war  das  Depressionsvolum  gröfser 
beim  Quecksilber,  wenn  Luftblasen  die  Quecksilbersäule  unter- 
brachen. 

Der  Verfasser  stellte  ferner  eine  Versuchsreihe  an,  zur  ßr- 
miltelung  der  capilTaren  Erhebung  von  Auflösungen  verglichen  mit 
der  Capillarerhebung  des  Lösungsmittels,  und  zwar  wurden  hier 
die  Gewichte  der  gehobenen  Flüssigkeitssäuten  berechnet,  welche 
als  Maafs  der  Cohäsion  der  Flüssigkeil  betrachtet  werden  konnten. 
Es  ergab  sich  dafs  diese  Gewichte,  mithin  die  Cobäston^  der  Plüs^ 
sigkeit,  zunehmen  nnt  dem  Concentrationsgrade  der  Auflösung, 
wenigstens  zeigte  sieb  dies  bei  Auffösungen  von  Eisenvitriol  und 
von  Chlorcalcium  in  Wasser,  ebenso  bei  eiiver  Lösung  vmi  Chfor- 
ettleinm  in  Alk<^L    Für  die  wässri^  Chlorcftleiumlösiingf  standen 
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die  Cobäuonswerthe  im  VerbällDifi  der  Quadralwureeln  der 
Dichte. 

Die  Theorie  wurde  ferner  geprüft  durch  Ermittelung  der  Ca- 
pillarerhebung  der  nicht  mischbaren  Flüssigkeiten  (Wasser  und 
Napbta,  Schwefelsäure  und  Naphia,  Wasser  und  Chloroform). 
Die  erhaltenen  Resultate  waren  nicht  immer  in  Uebereinstimmung 
mit  der  Theorie,  wie  der  Verfasser  meint  in  Folge  chemischer 
Adionen  an  der  Berührungsfläche,  welche  die  Theorie  nicht  zu 
berücbichtigen  vermag. 

Endlich  werden  noch  emige  ältere  Versuche  des  Verfassers 
aber  den  Einflufs  der  Temperatur  auf  die  Capiilarerhebung  der 
Flüssigkeiten  in  Rohren  mitgetheilt.  Bei  diesen  wurde  das  Ver- 
fahren von  Frankbnheim  angewendet,  wobei  das  Capillarrohr, 
dessen  Temperatur  durch  Umgebung  mit  erhitzten  Flüssigkeiten 
erhöht  werden  konnte,  mit  einer  angeschmolzenen  weiteren  Rohre 
emen  heberartigen  Apparat  bildete.  Um  Gleichgewicht  des  Dampf- 
druckes herzustellen  und  die  Verdampfung  zu  verhindern,  wurden 
die  Mündungen  beider  Röhren,  indem  das  weitere  Rohr  oben 
eapillar  ausgezogen  war,  durch  einen  Kautschukschlauch  ver- 
hmden. 

Mit  Alkohol,  Chloroform,  Orangenblüthenöl  und  Essigsäure 
angestellte  Versuche  bestätigten  das  von  andern  Beobachtern  ge- 
fundene Ergebnifs,  dafs  die  Abnahme  der  Capiilarhöhe  sehr  nahe 
proportional  ist  der  Temperaturzunahme.  Durch  einen  besonderen 
Versuch  wurde  schlieblich  noch  nachgewiesen,  dafs  nur  die  Tem- 
peratur des  Meniskus  von  Einflufis  auf  das  gehobene  Gewicht  ist. 
Welche  Temperatur  der  untere  Tbeil  der  Flüssigkeitssänle  hat,  ist 
gldehgätUg.  m. 

Fernere    Literatur. 
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C.    Lösung  und  Diffusion. 

A.  Gbrardin.  Note  sur  la  solubilil6  d'un  corps  dans  un  mö- 
lange   de   ses   dissolvaols.    c.  R.  LV.  142-J43;  Cosmos  XXI. 

]25-]26t;  Rep.  d.  chim.  pure  1862.  p.  32t-321. 

Hr.  Gerardin  stellt  folgendes  Gesetz  auf,  welches  nach  sei- 
nen Versuchen  ganz  allgemeine  Gültigkeit  hat:  „Die  Löslichkeit 
eines  Körpers  in  einem  Gemenge  seiner  Lösungsmittel  ist  stets 
kleiner  als  die  Summe  der  Löslichkeiten  in  jedem  der  Lösungs* 
mittel  für  sich".  Mischt  man  daher  zwei  gesättigte  Lösungen 
desselben  Stoffes  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  von  gleicher 
Temperatur  zusammen,  so  erhält  man  stets  einen  Niederschlag. 
Je  höher  die  Temperatur,  desto  beträchtlicher  ist  der  Niederschlag. 
Seine  Menge  hängt  aufserdem  ab  von  der  Menge  des  zugesetzten 
schlechteren  Lösungsmittels.  Schütteln  des  Gemenges  bewirkt 
die  fast  vollständige  Fällung;  bei  blofser  Berührung  tritt  sie  all- 
mälig  ein.  Läfst  man  beide  Lösungen  bei  0^  länger  als  24  Stun- 
den in  Berührung,  so  geschieht  eine  Fällung,  welche  bei  allmä- 
liger  Steigerung  der  Menge  des  zugesetzten  schlechteren  Lösungs- 
mittels sich  einer  bestimmten  Grenze  nähert,  ohne  je  vollständig 
zu  werden.  Rs. 

R.  Möller.  Ueber  den  Einflufs  des  Druckes  auf  die  Lös- 
lichkeit einiger  Salze.  Poee.  Ann.  CXVJI.  386-4lfit;  ArcL.  d. 
sc.  pbj8.  (2)  XVI.  319-321;  Bull.  d.  I.  Soc.  chim.  1863.  p.  251-251; 
Presse  Scient.  1863.  1.  p.  730-732. 

Zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  bei  einer  Atmosphäre  be- 
fand  $ich  die  Lösung  in  einem  geschlossenen  Slöpselglase,  wel- 
ches in  einer  grofsen  Wassei  menge  hing,  deren  Temperatur  mög* 
liehst  constant  erhalten  wurde.  Die  Schwankungen  betrugen  beim 
Na  et  höchstens  r  C,  beim  Na  OSO'  höchstens  0,2'  C.  Die  Lö- 
sung wurde  entweder  durch  Lösen  oder  durch  Ausscheiden  dar- 
gestellt. Nachdem  das  Stöpselgias  viele  Stunden  auf  gleicher 
Temperatur  erhalten  worden,  nahm  man  eine  Probe,  liefs  das  Glas 
dann  wieder  einige  Stunden  bei  derselben  Temperatur  und  nahm 
die  zweite  Probe.    Wenn  beide  übereinstimmende  Resultate  gaben, 
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oder  wenn  die  DifferenB  innerhalb  der  Fehlergrensen  lag,,  so  vi'urde 
das  Mittel  aus  beiden  als  wahrer  VVerth  angenommen.  Betrug 
dagegen  die  Differenz  mehr  als  0,05  Procent  (die  Lösungsmenge 
SS  100),  so  wurde  das  erste  Resultat  als  werthlos  verworfen,  und 
nach  mehrern  Stunden  eine  neue  Probe  genommen,  um  aus  den 
beiden  letzten  dann  das  Mittel  zu  ziehen. 

Der  Ueberschufs  des  festen  Salzes  in  der  angewandten  Flüs- 
sigkeit darf  nicht  zu  grofs  sein,  denn  Hr.  Möller  fand  beim 
NaOSO'-f '^^q  ^^^  b^i^  NaCl  die  interessante  Thatsache,  dafs 
die  Lösung  in  der  unmittelbaren  Nähe  der  Krystalle  mehr  Salz 
enthält,  als  die  überstehende  Flüssigkeit.  Beim  Schütteln  der 
Flüssigkeit  vertheilt,  sich  nun  jene  übersättigte  Lösung  und 
macht  das  Resultat  um  so  ungenauer,  je  mehr  Krystalle  vorhan- 
den sind. 

Die  Lösung  in  offenen  Gefafsen  stehen  zu  lassen,  hält  Herr 
MoLLEiR  für  ganz  verwerflich.  Denn  bei  trockner  Atmosphäre 
verdampft  Wasser  und  da  sich  das  dadurch  überschüssig  gewor- 
dene Salz  nur  sehr  langsam  ausscheidet,  so  ist  die  Lösung  über- 
sättigt und  giebt  zu  hohe  Werthe;  in  einer  mit  Wasserdampf  ge- 
sattigten Atmosphäre  aber  zieht  die  Lösung  Wasser  an,  und  die 
Werthe  fallen  zu  niedrig  aus.  Hr.  Möller  überzeugte  sich  hier- 
von durch  besondere  Versuche. 

Die  Lösung  wurde  aus  dem  Stöpselglase  mit  der  Pipette 
abgehoben,  in  einem  Platintiegel  aufgefangen,  der  Deckel  sogleich 
aufgesetzt  und  gewogen.  Die  Wage  gab  0,l'"e%  bei  30s""  Be* 
lastung  an.  Die  Lösung  wurde  im  Wasserbade  eingedampft,  der 
Rückstand  geglüht  und  gewogen. 

Um  die  Löslichkeit  bei  höheren  Drucken  zu  bestimmen,  wurde 
die  Flüssigkeit  in  ein  Uförmiges  Rohr  gefüllt,  das  am  einen  Ende 
durch  einen  Hahn  geschlossen,  am  anderen  mit  dem  Druckrohr 
verbunden  werden  konnte.  Der  Druck  wurde  durch  Entwicke- 
kmg  von  Knallgas  erzeugt  Es  wurde  von  diesem  und  der  ein- 
geschlossenen atmosphärischen  Luft  stets  eine  beträchtliche  Menge 
absofbirt,  doch  überzeugt  sich  Hr.  Möller  durch  einzelne  Ver- 
suehe,  wo  es  ihm  geUng,  die  Absorption  durch  eine  Schicht  Fett 
sa  verhüten,  daCs  die  Absorption  keinen  bemerkbaren  Einflufs 
ausübte. 
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Di«  Ergebirii*«,  M  welchen  ^ef  Vitfämm  gelangt«  aind  in 
folgen4leD  T«lMikn  äherthshdlch  üiManunengeBtelU.  Die  LStung«' 
meng«  ial  »  100  gesetzt.  P  bedeutet  deh  Druck  in  Atm«- 
tfASren^ 

NaCI 

p       o"c.      9»a     it^c.    ts'c  2tt»c.  ii'c.  aorc. 

I      36,25    26,32    26,SÖ    26,90  26,35  26,37  26,47 

20      26,35    26,36       ^      ^,39  26,37  26,47  26,53 

40     26,44       —       —      26,40  —  _         _ 

NaO.  SO'+tpaq-  KP,  SO*. 

P      0*^      I5»C.     1$,4*C.  Ö«C:     15"  C.  lixc.  ttfi'C. 

1    4,40    11,32    11,44  6,81    9,14    9,24    9,35 

20    4,53  jJ^^JJj   10,74  7,14      -     9,44    9^4 

30     —     10,05       —  7,14      —       _       — 

40      —     10,33       ^  _       —       _       _ 

CaO,  SÖ'  +  2aq. 

P  15''C.         Id.fC. 

1        0,206       0,213 

-   &     - 

Es  zeigt  sich  beim  Na  Gl  und  KO^  SO*  eine  Zunahme  d«r  Lig^ 
liohkeit  bei  steigendem  Draek  für  «He  Temperaturen;  beim  NaO,  SO' 
^6^g^  wird  die  Lötstichkeü  bei  0®  durch  den  Drueib  vermehrt, 
bei  )5*  dagegen  vermindart  Hr.  Mollbk  iat  der  Ansicht,  dafs 
für  aOe  Salie  cm  Punkt  existirt,  wo  bei  aleigender  Temperatur 
der  Druck  die  Löslichkeit  vermindert.  Jedenfalls  ist  dwch  di«ae 
Versuche  bewiesen^  dafs  dar  Druck  einen  Einflüfa  auf  die  Löslich- 
keM  hat«  und  FAvaa'4  Ansicht,  da(s  dieser  Einflub  nur  durch  die 
Erwänvung  bedingt  sei,  weiche  das  Lösungswasser  durch  de» 
Druck  erfahn,  ist  unhaltbar.  Aua  den  Versuchen  am  Na  Ol  tvürde 
folgen,  daft  der  SalzgehaH  dea  Meeres  mit  zunehnvender  Tief^ 
wachse  *y  dica  ist  aber  in  der  Tkat  durch  Versuche  dargethan 
worden^ 

Auf  Aitregong  von  MmcHaauM  andlfe  der  Verfasser  att<di 
noch  durch  eben  Versuch  den  EM«fe  dea  Driiehes  auf  die  LSsm 
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Mktii  direcl  vor  Augm  zu  föhretl.  Er  fiilk^  ein  fefttes  Olastohrr 
«ü  ein^  bei  0^  und  1  Atmöipbäre  g^sätliglen  Lösudg  von  KO, 
80*  imd  fögt«  «u  rferseibefl  tioth  zwei  ktdne  Krystalle  d«§sfelben 
Sali€8.  Wurde  dann  der  Drude  aaf  40  Atmosphären  gesteigert, 
wahrend  die  Temf^eratuf  ioittlet  auf  0^  erhalten  wurde,  ao  lösrte 
ach  das»  Salzatückchen  innerkafb  40  SCühdeil  bis  auf  eineti  kleinen 
ÜMt  des  einen,  beim  Nachlaai^n  des  Druekes  aber  wuchs^  dieses 
wieder  ku  einem  schöil  ftustgebildelen  Krystalte  an.  Jl^. 


y  y.  LiftBio.     lieber  die  Theorie  der  Osooose.    Licbio  Ana. 
CXxr.  78-79*.    Siehe  B^rf.  Ber.  1g6f.  p.l40*, 

E.  Lenssen.     Eine  DiffasioDserscheinung,    fiaoMAXM  J.  LXXXV. 

41 6-41 9t. 

Iks  Lbbissbh  but  an»  ehemisebeil,  im  Gemeinschaft  mit  Lö- 
WBfrSHAL  ausgefahrteil  Untetiiuclitmgen  den  Sehfufs  gezogen,  dafs 
,die  Sake  der  einbasisehen  Säuren  in  Mrässrigen  Lösut^en  auf 
die  etolspreclMnde  i»  freien  Zustande  befindliehe  Säure  eine  Afli- 
aitataäufsenng  üben,  wodurch  unler  gewissen  Umständeit  di« 
Iraen  Säuren  in  ihrem  Cherakler  gehaben  (concentrfa-ter)  werden. 
Fügt  man  z.  B.  zu  wäasriger  Sal^äure  Koehsalz,  so  wirkt  jetzt 
die  Säure  stärker;  das  Kochsali^  entmbt  der  Säure  Wasfsef  rnitl 
diese  kl  mm  conoentrirler.  Die^  Umerziehungen  GAAirüM's  (siehe 
BetL  Der.  186  L  p.  136)  brachtten  nun  Hr.  Lei^sen  auf  den  Ge- 
danken ^  dafs  sich  dieser  Satz  durch  die  „GefäfsdifTusion'*  müsse 
bewahrheiten  lassen.  In  der  That  diffundirte  aus  einem  Gemisch 
von  NaCI  und  CIH  in  Wasser  die  Säure  schneller,  das  Salz  aber 
langsamer,  als  wenn  die  gleichen  ftfengen  Salz  und  Säure  für  sich 
allein  ubter  sonst  gleichen  Bediiigui^en  der  DiifOrion  überlassen 
warden.  ilr. 


Beez.    Ueber  Hydrodiffusion.    Z.  8^  f.  Math.  1862.  p.327-S38t. 

Schon  frübev  hat  H#.  Baaz^  eine  Ablellcmg  itt  Oeselte  gege» 
beo,  MOh  welche»  die  Diffusion  eines  in  Wasser  NMtehetl  Sakes 
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10  reines  Wasser  geschieht  (siehe  Berl.  Ber.  1859«  p.  106).  In  der 
vorliegenden  Abhandlung  giebt  er  eine  rein  theoretische  Ableitung 
der  aufgestellleo  Gesetze  aus  dem  Princip  des  chemischen  Gleich- 
gewichts. ,  Wenn  zwei  Schichten  von  ungleicher  Concentralion 
sich  berühren  y  so  suchen  sie  ihren  Salzgehalt  auszugleichen. 
Nach  einer  bestimmten,  von  der  Affinität  des  betreffenden  Salzes 
zum  Wasser  abhängigen  Zeit  würden  beide  Schichten  gleiche 
Conceniration  haben.  Steht  aber  eine  Schicht  auf  beiden  Seiten 
in  Beiührupg  mit  Schichten  von  anderer  Concentralion,  so  wird 
sie  von  der  einen  Seite  Salz  empfangen,  an  die  andere  Salz  ab- 
geben, ihre  Concentralion  wird  am  Ende  des  Zeittheilchens  das 
arithmetische  Mittel  aus  den  Concentrationen  der  beiden  Nachbar- 
sctiichten  am  Anfange  desselben  Zeittheilchens  sein.  Wegen  der 
Ableitung  der  Formeln  aus  diesem  Princip  müssen  wir  auf  das 
Original  verweisen. 

Für  den  Fall,  dafs  ein  kleiner  Cylinder,  der  mit  concentrirter 
Salzlösung  gefüllt  ist,  in  ein  verhältnifsmäCsig  grofses  Gefäfs  mit 
destillirlem  Wasser  möglichst  hoch  eingehängt  wird,  kann  man 
annehmen,  dafs  die  Concentralion  der  Flüssigkeit  an  der  oberen 
Grenze  des  Cylinders  stets  gleich  Null  ist.  Es  ergiebt  sich  für 
diesen  Fall,  dafs  die  Concentralion  der  obersten  Schicht 
des  Cylinders  umgekehrt  proportional  ist  der  Quadrat- 
wurzel aus  der  verflossenen  Zeit,  die  Menge  des  aus 
dem  Cylinder  diffundirten  Salzes  dagegen  der  Quadrat- 
wurzel aus  der  verflossenen  Zeit  direct  proportional 
ist.  R$. 


H.  Hoffmann.    Ein  Diffusionsversuch.   Pooo.  Ano.  CXVil.  263-27fit- 

Hr.  HoFFiftANN  sucht  das  Phänomen  des  blutenden  Rebstockes 
nachzuahmen,  gestützt  auf  den  einseitigen  Diffusionsstrom  bei 
Anwendung  von  Gummi.  Eine  mit  Pergamentpapier,  Schwein:»- 
blase  oder  Kalbsherzbeutel  geschlossene  Röhre  wird  mit  der 
Gummilösung  gefüllt,  in  Wasser  getaucht,  am  oberen  Ende  ein 
gebogenes  Glasrohr  aufgesetzt.  Das  Wasser  dringt  in  die  Röhre, 
die  Gummilösung  steigt  und  tropft  durch  das  gebogene  Rohr  ab. 
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In  mem  anderen  Versuche  ^'urde  das  obere  Glasrohr  auch  noch 
durch  eine  Membran  von  der  weiteren  Röhre  getrennt;  wenn 
dann  beide  mit  der  Gummilosung  gefüllt  wurden,  so  trat  das 
Tropfen  ebenfalls  ein.  Die  Röhre  ist  in  diesem  Falle  das  Modell 
enier  allseits  geschlossenen,  mit  quellbarer  Substanz  erfüllten 
Pflanzenzelle.  Hr.  Hofpmakn  theilt  noch  Versuche  mit,  welche 
beweisen,  dafs  das  Aufsteigen  des  Saftes  in  den  Pflanzen  nicht 
in  den  Gefäfsen,  sondern  nur  in  den  Zellen  geschieht.         Rs, 


K.  GuiGNET.     Pb^nomenes   de  transporl  ä  travers   las  corps 
poreux;  application  ä  Tanalyse  imm^diate,  dialyse.     C.  R. 

LV.  740-742t ;  ln«t.  1862.  p.376-376;  Z.  S.  f.  Cliero.  1862.  p.723-725; 
Phil.  xMag.  (4)  XXIV.  80-80;  Bull.  d.  1.  Soc.  chim.  1862.  p.  99-100; 
Chem.  C.  Bl.  1863.  p.  169-170;  Arcli.  d.  8C.  phys.  (2)  XVI. 
222-224. 

Hr.  GuiGNET  ersetzt  das  Pergamentpapier  für  die  Dialyse 
(siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  137)  durch  eine  poröse  Thonaelle. 
Von  seinen  Versuchen  ist  hervorzuheben  die  Dialyse  einer  Lö* 
sung  von  Ba^jmwoIIe  in  Kupferoxydammoniak.  Das  letztere 
geht  durch  die  Thonwand,  die  Baumwolle  nicht,  so  dafs  er  hofft 
eine  reine  lösliche  Baumwolle  darzustellen.  Vegetabilisches  Per* 
gao^ent  wäre  hier  als  Scheidewand  unbrauchbar,  da  es  von  der 
Kupferlösung  angegriffen  würde.  Auch  mit  Schwefelkohlenstoff' 
als  LösungsmiUel  hat  er  Versuche  angestellt  und  beabsichtigt 
solche  bei  hohen  Temperaturen  mit  Körpern  im  geschmolzenen 
Zustande.  Rs. 


F.  GoppELSRöDER.  lieber  ein  neues  Verfahren,  Farbstoffe  in 
ihren  Gemischen  zu  erkennen.  Poee«  Ann.  CXV.  487<494t; 
Rep.  d.  cliim.  appl.  1862.  p.  156-158,  p.  186-188;  Chem.  C.  B(. 
1862.  p.331-334;  Poljt.  C.  Bl.  1862.  p. 817-824;  Tresse  Scient.  1862. 
2.  p.  28-29. 

Dieses   Verfahren   stätzt  sich   auf  die  Versuche  von  Schön* 
BBDf  (siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  117).    Es  gelang  dem  Verfasser 
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dadurch  Pikrinaäurip  voa  Curcumo,  Indigo,  Murexi4  «u  traKieoii 
sie  im  rpheo  Ftichsiii  o»ebBuwei««ii,  und  jeoes  yon  dieser  su 
trennen  p  so  dafs  es  eine  viel  schönere  rosettrotbe  Farbe  gab. 
Ebenso  fand  er  miUelst  dieses  Verfahrens  im  Auilin  Spureo  von 
einem  roüien  Farbstoff,  wahrscheinlich  Fuchsin,  von  welohem 
getrennt,  das  Auilin  eine  viel  schönere  blaue  Farbe  gab.  Ebenso 
ist  das  Verfahren  brauchbar,  uoi  eine  Verfälschung  des  Bieres 
mit  Pikrinsäure  nachzuweisen,  sowie  die  des  Weines  mii  ver* 
schiedenen  Farbstoffen.  ils. 


L.  Pebal.  Direcler  Beweis  für  das  ZerCaUen  des  Salmiaks 
in  Ammoniak  und  Chlorwasserstoff  bei  dem  üebergang 
in  den  gasförmigen  Zustand.  Libbio  Ana.  CXXIII.  i99-202t 
Arch.  d.  «c.  pbys.  <2)  XV.  68-69;  Z.  S.  f.  Cliem.  1«62,  p.  569-569 
Chem.  €•  Bl.  1862.  p.  784-784;  Ann.  d.  clilm.  (3)  LXVII.  93-96 
Z.  S.  f.  analyt.  Chem.  J862.  p.  461-463;  Dinglkr  J.  CLXVIII.  237-237. 

Bringt  man  in  ein  Glasrohr,  welches  an  einem  Ende  durch 
einen  Asbestpfropf  geschlossen  ist,  etwas  Salmiak,  schiebt  dss 
Rohr  in  ein  anderes,  füllt  beide  mit  Wasserstoff  nnd  erhitzt,  so 
serfällt  der  Salmiak,  der  An^moniak  diffundirt  schneller  durch  den 
Asbestpfropf,  als  der  Chlorwasserstoff  und  ein  im  äufseren  Rohr 
befindliches  rothes  Lakmuspapier  wird  gebläut,  ein  im  inneren 
befindliches  blaues  durch  den  im  Ueberschufs  vorhandenen  Chlor- 
wasserstoff geröthet.  Rs. 


D.  Absorption,  Oberflächenverdichtung. 
C.  Than.  Der  Absorptionscoefficient  für  Propylengas.  Libbio 
Ado.  CXXIII.  ]87-]91t. 
Dus  mit  Quecksilber  (dem  etwas  Zink  «igesetst  wurde)  und 
Salzsäure  aus  Jodallyi  dargestellte,  wie  die  Analyse  ergab,  che- 
misch reine  Gas  ergab  bei  der  Bestimmung  im  BüNSsN^schen 
Absorptometer  die  Formel 

c  *  0,4465%  -  0,02207o<  +O,0005888<*, 
woraus  sioh  die  folgende  abgekürzte  Tabelle  ergiebt: 


PlIAfc. 

Tbaii 

.  Kmar. 

o«c. 

0,4465 

5 

0,3493 

10 

0,2796 

15 

0,2366 

20 

0,2205 

95 


Die  Bestimmung  des  Absorptionscoefficienten  dieses  Gases  bietet 
insofern  ein  Interesse,  als  sie  vielleicht  ermöglicht,  die  Kohlen- 
wasserstoffe CnH„  im  Leuchtgase  durch  absorptometrische  Ana- 
lyse KU  bestimmen.  Rs. 


W.  Knop.  Vorläufige  Mittheiluog  über  Regelmäfsigkeiten  der 
Coodensation  des  Wasserdampfes  in  porösen  Körpern. 
Chem.  C.  Bl.  1862.  p.545-548t. 

Die  Menge  Wasserdampf,  welche  ein  Körper  aus  der  Atmo- 
sphäre aufnimmt,  kann  nach  Hrn.  Knop  dargestellt  werden  durch 
die  Formel 

worin  p  das  Gewicht  des  Körpers,  C  eine  von  seiner  Natur  ab- 
hängige Conslante,  T  endlich  die  Temperatur  ausgedrückt  in 
einer  Skale  deren  Nullpunkt  bei  -f-84^R.  liegt,  und  von  wel- 
chem abwärts  gezählt  wird  (bei  10®  R.  ist  also  T=74,  bei 
15*  R.  ist  T  =  69  u.  s.  f.).  Die  Versuche  sind  im  Sommer  bei 
Temperaturschwankungen  zwischen  7,9  und  25,4*  R.  und  bei 
Schwankungen  der  relativen  Feuchtigkeit  der  Luft  von  33  bis 
96  Procent  angestellt.  Letztere  zeigte  sich  ohne  Einflufs.  Die 
Constante  C  fand  Hr.  Knop  für 

l^s'  Thon  der  Thonzellen.  .  =  0,025  bis  0,028 

-  Seidentaffent :=  0,15     -   0,16 

-  Baumwollenzeug  .  .  .  .  ss  0,13     -   0,14 
.    Fillrirpapier =  0,11     -    0,13 

-  russische  Schwarzerde  .  =  0,10     -     — 

-  Ackererde  von  Möckern  =  0,05     -     — 

Hr.  Knop  stellt  weitere  Versuche  über  die  Absorption  der  atmo- 
sphärischen Gase  in  Aussicht  Rs. 
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8.    Physikalische  Akustik. 


C.  SorrDHAuss.  Ueber  die  durch  Temperaturunterschied  sich 
berührender  Körper  verursachten  Töne.  Pogg.  Ann.  CXV. 
71-86,  1T7-I79t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XX.  215-215. 

Die  Versuche  d^s  Verfassers  waren  hauptsächlich  darauf  ge- 
richtet^ stt  ermitteln  y  ob  bei  dieser  oder  jener  Combination  von 
verschiedenen  Körpern  der  Trevelyanversuch  gelingt,  und  nament- 
lich die  Reihenfolge  zu  finden,  in  welcher  die  als  Unterlagen, 
Träger,  brauchbaren  Körper  zur  Hervorrufung  der  Erscheinung 
gedgnet  sind.  Zu  diesem  Behuf  wurde  gesucht,  den  Apparat  so 
ennurichten,  dals  der  Versuch  bei  möglichst  niedriger  Temperatur 
gelinge,  und  die  Temperatur  des  erwärmten  Wiegers  vermittelst 
eines  Thermometers  bestimmt  werden  könne. 

Die  Wieger  waren  von  der  bekannten,  zweckmäfsig  befunde- 
nen Gestalt  Sie  hatten  unten  eine  sehr  flache,  {  bis  4"*"'(?) 
breite  Längsfurche,  welche  von  den  schrägen  Seitenflächen  durch 
nicht  ganz  1°>>°  breite  horizontale,  ebene  Flächen  geschieden  wa^ 
reo,  die  sich,  ohne  dem  Versuch  zu  schaden,  mit  der  Zeit  durch 
öfteres  Putzen  etwas  abrundeten.  Die  am  meisten  gebrauchten, 
von  verschiedenen  Metalien  verfertigten  Wieger  waren  oben  28'°"' 
brdt,  11""»  hoch,  65"""  lang;  ein  etwas  gröfserer,  kupferner  Wie- 
ger 30""»  breit,  12,8"""  hoch,  76""  lang;  ein  noch  gröfserer  eiser- 
ner Wieger,  der  jedoch  seiner  Unbequemlichkeit  wegen  bald  bei 
S«te  gelegt  wurde,  40»"  breit,  17""  hoch,  92""  lang.  Der  Stiel 
l>estand  in  einem  in  der  Gegend  des  Schwerpunkts  einer  der  End-- 
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flächen  eingeschraubten   etwa   9^  langen  Draht,    am   Ende  mit 
einem  leichten,  hölzernen  Griff  versehen. 

Um  dem  Wieger  eine  gröfsere  Empfindlichkeit  geben  zu  kön- 
nen, wurde  derselbe  mit  Schraubenlöchern  versehen,  die  dazu 
dienten,  in  jede  der  Seitenflächen  einen  horizontalen  Draht, 
„Schwingkolben"  und  in  die  obere  Fläche  in  der  Mittellinie 
einen  verticalen  Draht,  das  „aufrechte  PendeT*  einzuschrauben. 
Diese  4*°"  dicken  eisernen  Drähte  waren  zur  Aufnahme  verschieb- 
barer, durchbohrter  kleiner  Messingkugeln  bestimmt,  welche  durch 
Klemmschrauben  befestigt  werden  konnten.  Das  aufrechte  Pendel 
war  76™"*,  die  beiden  Schwingkolben  48'""*  lang;  die  Kugeln  wo- 
gen mit  den  Klemmschrauben  12,9s%  in  einigen  Fällen  wurden 
doppelt  so  schwere  Kugeln  angewandt. 

Zur  Temperaturbestimmung  wurde  auf  der  oberen  Fläche  des 
Wiegers  ein  19'"'"  hohes  und  22'""  weites  cylindrisches  Gefafs 
von  Eisenblech  fest  aufgeschraubt,  welches  zur  Aufnahme  von 
Oel  oder  Wasser  diente,  in  welches  die  Kugel  eines  frei  herab- 
hängenden Thermometers  tauchte.  Quecksilber  zeigte  sich  hierzu 
nicht  geeignet,  da  die  Thermometerkugel  auf  der  convexen  Ober- 
fläche desselben  nach  dem  Rand  herabgleitet  und  die  Schwin- 
gungen stört.  Ist  das  Gefafs  mit  Quecksilber  oder  Wasser  gefüllt, 
so  entstehen,  sobald  der  Ton  anfangt,  auf  der  Oberfläche  um  so 
dichtere  Wellenringe,  je  höher  der  Ton  ist  Einige  Tropfen  Od 
auf  die  Wasserfläche  gebracht  machen  die  Wellen  kleiner  und  oft* 
kaum  merklich. 

An  einem  kleinen  eisernen  Wicger  war  an  der  unteren  vor- 
deren Ecke  eine  Lücke  ausgefeilt,  um  passende  Stücke  von  sol- 
chen Körpern  einzusetzen,  welche  zu  ganzen  Wiegem  ungeeignet 
T>der  zu  kostspielig  waren.  Ein  solcher  Wieger  mit  Graphiteinsalz 
gab  auf  Blei,  Steinsalz  und  Zinn  anhaltende  und  deutliche  Töne, 
wonach  also  auch  nicht  metallische  Körper,  Graphit  und  Stein- 
salz, aufeinander  tönen. 

Zur  Placirung  der  Träger  diente  ein  hölzerner  Cylinder  mit 
einer  aufgeschraubten  kreisförmigen  Marmorplatte,  auf  welche 
rings  am  Rande  herum  die  Träger  in  Gestalt  von  Platten  oder 
Krystallen  mit  Siegellack  gekittet  wurden;  Drähte  oder  dünne 
Bleche  wurden  in  einen  auf  der  Platte  befestigten  kleinen  stählernen 
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Schraubstock  gespannt.  Der  Wieger  wurde  mit  seinem  vorderen 
Ende  auf  die  Unterlage  gelegt  und  der  Drahtsliel  durch  ein  hoch 
oder  niedrig  zu  stellendes  Stativ  so  unterstützt,  dafs  nur  die  un- 
tere Ecke  der  vorderen  Fläche  mit  der  Unterlage  in  Berührung 
war.  Eine  unter  den  Wieger  gestellte  einfache  Spiriluslampe  lie- 
ferte die  zu  den  Versuchen  ausreichende  Wärme. 

Während  der  alimälig  steigenden  Temperatur  wurden  dem 
(Vieger  von  Zeit  zu  Zeil  mit  einem  leichten  Körper,  etwa  einem 
dünnen  Bleistift,  schwache  Schläge  gegeben.  Fängt  der  Wieger 
nach  einigen  unterbrochenen  Ansätzen  an  dauernd  zu  tönen,  so 
wird  die  Lampe  weggenommen.  Das  Thermometer  steigt  dann 
noch  einige  Zeit.  Wenn  es  anfängt  zu  fallen,  wird  die  Tempe- 
ratur notirt,  bis  sich  der  Wieger  so  weit  abgekühlt  hat,  dafs  er 
durch  schwache  Schläge  nicht  mehr  in  dauernde  Schwingung  zu 
versetzen  ist.  Nach  dem  Verfasser  gehört  eine  höhere  Tempera- 
tur dazu,  den  Wieger  in  anhaltende  Schwingung  zu  versetzen,  als 
ihn  darin  zu  erhalten  und  durch  zweckmäfsige  Anstöfse  von  neuem 
zu  erregen.  Die  Anfangstemperatut  liefs  sich  bei  der  Einrichtung 
des  .Apparats  nicht  bestimmen;  die  Endtemperaturen  aber  differir- 
len  meistens  nur  um  wenige  Grade.  Die  mittlere  Temperatur 
des  Zimmers  war  13®  R.  *),  also  die  Temperatur  des  der  Unter- 
lage etwas  höher.  Die  Versuche  zeigten,  dafs  im  Allgemeinen 
ein  sehr  kleiner  Temperaturunterschied  zwischen  Wieger  und 
Träger  hinreichend  war,  um  die  Oscillationen  dauerhaft  zu 
machen.  In  der  folgenden  Tabelle  der  Vei  Suchsresultate  bedeu- 
ten die  beiden  Minuszeichen  der  letzten  Columne,  dafs  der  eiserne 
Wieger  bei  der  angewandten  bedeutenden  Temperatur  nicht  zum 
Tonen  zu  bringen  war. 

Der  kupferne  Der  eiserne 


Die  Unterlage 

Wieger 

tönt  auf  der 

besteht  aus  Blecbscheibe 

Platte 

Blecbscheibe     Platte 

bis 

bis 

Blei  .  .  . 

37" 

30» 

36° 

33" 

ZioD.  .  . 

.49 

43 

65 

52 

Zink.  .  . 

29 

37 

34 

— 

Cadmium 

30 

44 

45 

70 

Eisen   .  . 

38 

65 

80+ 

53 

Stallt    .  . 

49 

40 

80- 

— 

*)  Die  Temperaturen  sind  alle  in  R^aumur 'sehen  Graden  angegeben. 
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Dadurch,  dafs  gleich  dicke  Platten  zweier  verschiedenen  Kör- 
per dicht  neben  einander  auf  die  Marmorplalte  gekittet  wurden, 
konnte  der  Wieger  zugleich  mit  beiden  Körpern  combinirt  werden. 
Auf  einer  so  zusammengesetzten  Platte  von  Blei  und  Steinsalz 
tönt  der  erhitzte  Wieger  eben  so  gut,  wie  auf  Blei.  Da  der  ei- 
serne Wieger  auf  einer  Zinkplatte  durchaus  nicht  zum  Tönen  zu 
bringen  war,  auch  die  beiden  kleinen  Wieger  aus  Eisen  und  Kupfer 
auf  einer  Platte  von  Spiegelglas  nur  bei  grofser  Hilze  in  dauernde 
Schwingung  versetzt  werden  konnten,  so  war  es  von  Interesse, 
das  Verhalten  von  Platten  zu  beobachten,  die  aus  Blei  und  Zink, 
so  wie  aus  Blei  und  Glas  zusammengesetzt  waren.  Die  Wieger 
hörten  bei  folgenden  Temperaturen  auf  zu  tönen: 

Unterschied  Kupferner  Wieger  Eiserner  Wieger 

Blei  und  Zink  -      34"                      42*" 

Blei 29                         35 

Zink 38                        -— 

Blei  und  Glas  60                       66 

Blei 32                       40 

Schon  frühere  Beobachter  bemerkten,  dafs  leichtere  Wieger  auch 
leichter  tönen,  weshalb  Tyndall  die  obere  Fläche  concav  hobelte. 
Die  beiden  kleinen,  oben  angegebenen  kupfernen  Wieger,  welche 
respective  240  und  316?'  wiegen,  und  von  welchen  der  erstere 
mit  dem  cylindrischen  Gefäfs  auf  die  Unterlage  einen  Druck  von 
etwa  170s'  ausübte,  gaben  zur  Prüfung  dieses  Einflusses  folgende 
Resultate: 

TlnterlflM  Der  kleinere   Der  grössere 

^°^®"*«®  Wieger  tönt  bis 

Blei 31"  39*^ 

Zink 37  49 

Cadmium 44  50 

Zinn 40  49 

Steinsalz 36  50 

Legirung  von  69,5  Kupfer 

und  30,5  Zinn  ....  44  50 

Stahl,  gehärteter 39  54 

Bleiblech 38  40 

Zinkblech 29  31 

Cadmiumblech 30  33 

Eisenblech 38  41 

Der  Einflufs    des   Gewichts  ist   also  stärker  bei  Platten  als  bei 
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Blechen.  Dieser  Einflufs  lälst  sich  auch  an  einem  einsigen  Wie- 
ger nachweisen  >  indem  man  denselben  mil  seinem  Schwerpunkt 
über  eine  Schneide  legt  und,  nachdem  er  mit  abnehmender  Tem- 
peratur aufgehört  hat  su  schwingen,  bis  zum  vorderen  Ende  zu- 
rück rückt,  worauf  er  von  Neuem  und  noch  geraume  Zeit  tönt. 
Wenn  der  Wieger  mit  dem  mit  Quecksilber  gefüllten  Gefafs  auf- 
kört &u  tönen,  so  kann  man  ihn  mehrere  Male  wieder  zum  Tönen 
bringen,  wenn  man  einen  Theil  des  Quecksilbers  ausgiefst. 

Andeutungen  über  den  Einflufs  der  Gestalt  gab  die  Anwen- 
dung der  Armirungen.  Auf  Zinn,  Zink  und  Stahl  zeigte  sich  die 
Anbringung  der  horizontalen  Schwingkolben  vortheilhaft,  die  des 
aufrechten  Pendels  nachtheilig;  auf  Wismuth,  Steinsalz  und  ge- 
schmolzenem JodkaUum  dagegen  begünstigte  das  aufrechte  Pendel 
die  Schwingungen.  Es  hätte  demnach  bei  jenen  Unterlagen  der 
Wieger  breiter,  bei  diesen  höher  sein  müssen.  Eine  zweckmäfsigste 
Form  des  Wiegers  für  alle  Unterlagen  giebt  es  nicht.  Ein  Ver- 
such, in  welchem  nur  an  einer  Seite  ein  horizontaler  Draht  ein- 
geschraubt war,  und  der  Wieger  dennoch  gut  tönte,  zeigte,  dafs 
der  Schwerpunkt  nicht  genau  in  der  Mitte  zu  liegen  braucht 
Durch  Verschieben  der  Kugeln  wurden  oft  die  Oscillationen  wieder 
aufs  Neue  erhalten.  In  den  folgenden  Versuchen  aber  befanden 
sich  der  Vergleichung  wegen  die  Kugeln  an  den  Enden  der  Drähte. 

Der  kupfern«  Wieger  tente 

^^^        Pendel  bit    ben  bii 

Blei 29" 

Zinn 37 

Zink 41 

Stahl,  gehärteter    .    •    •  59 

Wismuth 80 

Antimon J35 

Steiotalz 35 

Plufsspath 63 

Bergkryetall       ....  80 

Jodkalium -*■ 

Blech  von  feinem  Silber  50 

Blech  von  Dukatengold  .  44 

Eisenblech 38 

Bleiblech \  37 

Zinkblech 29 


27« 

27' 

39 

33 

49 

36 

56 

30 

44 

49 

70 

70 

28 

36 

54 

49 

52 

48 

52 

57 

36 

27 

30 

29 

32 

33 

28 

28 

30 

27 
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Der  Erfolg  des  Trcvelyanvcrsuchs  hängt  ferner  von  der  Sau- 
berkeil der  Berührungsstellen  ab.  Daher  müssen  die  Unterlagen 
durch  Abfeilen  und  Schaben  oft,  die  Bieiplatten  vor  jedem  Ver- 
such, gereinigt  und  der  Wieger  fleifsig  geputzt  werden.  Rine 
Bleiplatte  y  die  mehrere  Tage  nicht  gebraucht  und  nicht  gereini|^ 
war,  aber  immer  noch  metallischen  Glanz  hatte,  tönte  unter  50* 
nur  noch  mit  Nachhülfe  bis  33^,  gereinigt  in  einem  Zuge  von  52 
bis  33,5®,  und  dann  noch  mit  Nachhülfe  bis  29*.  Der  Verfasser 
fuhr  über  eine  Bleiplalle,  mit  welcher  der  Kupferwieger  so  eben 
bis  33*  herab  oscillirt  hatte,  mit  einem  öligen  Finger  leicht  hin- 
weg, und  wischte  sie  dann  mit  Löschpapier  ab.  Der  Wieger  war 
jetzt  unterhalb  52®  nicht  mehr  zum  Tönen  zu  bringen,  tönte  aber 
gleich  wieder  bis  37®,  als  die  Platte  mittelst  eines  mit  Alkohol 
befeuchteten  leinenen  Lappens  gereinigt  war  Wieger,  die  stark 
erhitzt  wurden,  tönen  viel  schlechter,  bis  sie  wieder  vollständig 
abgekühlt  und  -  gereinigt  sind.  Der  Verfasser  vermied  daher,  die 
Wieger  stärker  zu  erhitzen  als  nothwendig. 

Leichte  Erschütterungen  der  Unterlage,  z.  B.  Zuschlagen  von 
Thüren  im  Nachbarhause,  das  Vorbeifahren  eines  Wagens,  stö- 
ren nicht  selten  den  Versuch,  wenn  die  abnehmende  Temperatur 
von  der  unteren  Grenze  nicht  mehr  weit  entfernt  ist.  Resonanz 
befördert  die  Schwingungen.  Legt  man  auf  ein  umgekehrtes 
Cigarrenkistchen  kleme  Stücke  Steinsalz,  so  kann  man  heifse 
Geldstücke  auf  dieser  Unterlage  tönen  lassen.  Ein  russischer 
Piatinrubel,  ein  Louisd'or,  ein  sächsisches  Zweigroschenstück  und 
ein  Dreipfenningstück  gaben  singende,  meist  hohe  Töne. 

Das  Gewicht  der  Unterlage  beeinträchtigt,  den  Ton  nicht. 
Auf  die  obere  convexe  Fläche  eines  halbcylindrischen  Bleibarrens 
von  26  Pfund  wurde  in  der  Längsrichtung  der  Wieger  so  gelegt, 
dafs  er  mit  dem  vorderen  Ende  auf  eine  blank  gescheuerte  Stelle 
kam,  und  der  Stiel  durch  ein  auf  dem  Barren  ruhendes,  winkel- 
recht gebogenes  Bleiblech  gestützt.  Der  Ton  war  energisch,  hart 
und  klirrend,  man  fühlte  mit  der  Hand  die  Erschütterungen  des 
Bleiblocks,  und  der  kleine  kupferne  Wieger  tönte  nicht  armirt  von 
40  bis  28®,  darauf  mit  Schwingkolben  versehen  bis  21®«  der  nie- 
drigsten Temperatur  bei  welcher  der  Verfasser  bis  jetzt  die  Oscil- 
lationen   beobachtet   hat.    Die  Temperatur  des  Zimmers   betrug 
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14,2^  also  die  Differenz  der  Temperaturen  von  Wieger  und  Un- 
terlage etwa  7®.  Es  dürfte  hiernach  nicht  schwer  sein,  einen 
Wieger  durch  die  Sonnenstrahlen  zum  Tönen  zu  bringen. 

Dem  Verfasser  scheint  die  zweckmäfsige  Anwendung  des 
Trevelyaninstruments  Aufschlufs  über  die  Cohäsionsverhültnisse  zu 
versprechen  und  in  Zukunft  ein  bequemes  Mittel  zur  Unterschei- 
dung mancher  Substanzen,  besonders  Legirungen  zu  liefern.  Die 
Reinheit  des  Bleis  lasse  sich  sicher  damit  prüfen,  ebenso  wie  sich 
Zink  von  Cadmium  damit  sicher  unterscheiden  lasse.  Selbst  ver- 
schiedene Flächen  desselben  Krystalls  weichen  zuweilen  in  ihrem 
Verhalten  von  einander  ab. 

Die  Versuche  mit  Wiegern  von  verschiedenen  Metallen  zeig- 
ten, dafs  im  Allgemeinen  ein  Wieger  aus  einem  die  Wärme  besser 
leitenden  Metall  auch  besser  lönt,  als  ein  Wieger  aus  einem  schlech- 
teren Wärmeleiter;  doch  fanden  sich  nicht  wenige  Ausnahmen. 
Auf  Bleiglanz  z.  B.  tönt  ein  eiserner  Wieger  besser  als  ein 
kupferner,  ein  silberner  aber  wieder  besser  als  ein  eiserner.  Merk- 
würdig ist  das  Verhallen  eines  VViegers  aus  Antimon.  Derselbe 
tont  auf  einer  Wismuthplatte  besser  als  auf  einer  Bleiplatte,  zeigte 
sich  auf  Jodkalium  wirksamer  aus  der  Kupferwieger,  und  osciU 
lirte  auf  Steinsalz,  Flufsspath  und  Bergkrystall  ganz  entschieden, 
konnte  aber  auf  Zinn,  Zink,  Cadmium,  Neusilber  und  Eisen,  welche 
für  den  kupfernen  Wieger  sehr  geeignet  sind,  nicht  in  dauernde 
Oscillationen  versetzt  werden.  Die  Reihenfolge,  in  welcher  ver- 
schiedene Körper  zu  Unterlagen  geeignet  sind,  ist  demnach  für 
Wieger  von  verschiedenen  Metallen  verschieden. 

Der  Verfasser  hat  aus  seinen  sehr  umfangreichen  Versuchen 
mit  Wiegem  aus  Kupfer,  Eisen,  Silber,  Messing,  Zink,  Neusilber, 
Antimon,  Wismuth,  Blei,  Zinn  und  Graphit  auf  Unterlagen  von 
verschiedenen  Substanzen  folgende  zur  Mittheilung  ausgewählt. 
Bei  den  Versuchen  der  ersten  Tabelle  oscillirten  die  mit  Schwing- 
kolben versehenen  Wieger  auf  ungeschärften  Blechen.  In  den 
Versuchen  der  folgenden  Tabelle  oscillirten  die  meist  nicht  armir- 
ten  Wieger  auf  ebenen  Platten.  Wo  der  Versuch  mit  dem  nicht 
armirten  Wieger  nicht  gelang,  oder  die  Temperaturbestimmung  bei 
Anwendung  des  aufrechten  Pendeis  oder  der  Schwingkolben  von 
Interesse  zu  sein  schien,   ist  der  Temperaturangabe  ein  p  oder  s 
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vorgesetzt;  L  bedeutet  die  Temperatur,  bei  welcher  der  Lbidbn* 
FRosr'sche  Versuch  nicht  mehr  gelingt,  etwa  130  bis  150^  Die 
Wieger  von  Silber  und  Antimon  waren  durch  Einsetzen  von  pas* 
senden  Stücken  der  betreffenden  Metalle  in  einen  eisernen  Wieger 
gebildet. 


Wiegermil 

Schwiogkolben. 

Die  Unterlegen  waren  Bleche  von 

Der 

kupferne 

eiserne 

1    silberne 

Wieger  von  An- 

Wieger tont  bis 

timon  tönt  bis 

Blei 

27" 
30 

37° 
39 

26*» 
31 

45° 

LcginiDg  von  Blei  und  Zinn 

57 

Zink 

27 

52 

23 

— 

Cadmium , 

28 

35 

25 

80- 

Zinn ,    .     .     . 

45 

47 

38 

L 

Messing     , 

30 

33 

24 

80  + 
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54 
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30 

31 
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— 
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60 

__ 
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58 

120p  80 

Neusilber 

42 

70 

47 



WooD'sches  Metall.     .     .     . 

s32 

s39 

8  30 



Steinsair 

35 

40 

40 

105  p  49 

Flufsspath 

63 

110 

66 

pl08 

Jodkalium 

«57 

s54 

97  s  43 

105  p  46 
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bL 
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Von  der  genauen  Beobachtung  der  Töne  erwartet  der  Ver- 
fasser keinen  besonderen  Aufschlufs  über  die  Erscheinung,  weil 
diese  Töne  von  dem  Mitschwingen  der  mit  dem  Apparat  üi  Ver- 
bindung stehenden  Körper  abhängig  sind.  Ihren  musikalischen 
Klang  verdanken  sie  nur  der  Resonanz,  man  hört  sie  kaum,  wenn 
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man  Wieger  und  Unterlage  in  der  Hand  hält,  obgleich  man  die 
Oflcillationen  deutlich  fühlt.  Sie  werden  mit  Abnahme  der  Tem* 
peratur  allmälig  höher  und  zwar  meist  in  Sprüngen  von  kleineren 
oder  gröfseren  Intervallen,  fallen  auch  von  selbst  oder  nach  äufse» 
rem  Anslofs  wieder  in  die  früheren  tieferen  Töne  zurück,  um  von 
neuem  höher  zu  werden.  Nicht  selten  hört  man  mehrere  Töne 
zu  gleicher  Zeit.  Durch  leichte  Schläge  auf  bestimmte  Steilen 
kann  man  willkürlich  zwei  Töne  mit  einander  wechseln  lassen. 

In  der  Bildung  des  Tons  lassen  sich  nach  dem  Verfasser  drei 
Stadien  unterscheiden,  von  welchen  das  mittlere  dasjenige  ist, 
welches  man  gewöhnlich  beobachtet  Während  desselben  oscillirt 
der  Wieger  nach  beiden  Seiten,  wie  man  besonders  an  den  Enden 
der  Schwingkolben  oder  des  aufrechten  Pendek  wahrnehmen  kann. 
Sand  und  andere  leichte  auf  den  Wieger  gebrachte  Körper  zeigen 
aber  die  Bewegung  nicht  an ;  selbst  auf  den  Enden  der  Schwing* 
kolben  bleiben  sie  ruhig  liegen.  „Wenn  man  diese  Erscheinung 
sieht,  so  dürfte  man  sich  nicht  leicht  dazu  entschliefsen,  hier  ein 
continuirliches  Herabfallen  des  Wiegers  von  momentan  an  den 
wechselnden  Berührungspunkten  auf  der  Unterlage  entstandenen 
Erhöhungen  anzuerkennen''. 

Auf  diesen  energischen  Ton  folgt  bei  forlgesetzter  Abküh- 
lung ein  ganz  leiser  Ton,  mehr  ein  Summen  oder  schwaches 
Klingen.  „In  diesem  letzten  Stadium  des  Tons,  welches  bei  An- 
wendung mancher  Unterlagen,  z.  B.  des  Neusilbers,  ziemlich  lange 
dauert  und  keineswegs  als  ein  blofses  Ausschwingen  des  Wiegers 
angesehen  werden  darf,  kann  von  wirklichen  Schwankungen  des 
Wiegers  und  von  einem  damit  verbundenen  wechselsweisen  Ab- 
heben seiner  Kanten  wohl  nicht  mehr  die  Rede  sein'\ 

„Bei  den  Tönen  aber,  welche  in  die  noch  zu  besprechende 
Entwickelungsstufe  gehören,  ist  ein  Schwanken  des  Wiegers  nach 
beiden  Seiten  über  zwei  Berührungspunkten  gänzlich  ausgeschlos- 
sen, weil  zu  ihrer  Erzeugung  blofs  ein  Berührungspunkt  mit  der 
Unterlage  noth wendig  ist,  und  der  Wieger  dabei  in  der  Weise 
festgehalten  oder  unterstützt  werden  kann»  dafs  eine  Oscillation 
nach  der  Seite  hin  unmöglich  ist.  Wenn  der  Wieger  nämlich 
sehr  heifs  auf  eine  zu  diesem  Versuche  geeignete  Unterlage  ge- 
l^t  wird,   so  hört  man  neben  den   erwähnten   tieferen   Tönen. 
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eigenthümliche  hohe  Töne  aus  der  zwei-  und  dreigeslrichenen 
Octave,  welche  sehr  energisch  und  oft  von  einem  Kreischen  und 
Schrillen  und  einem  eigenthiimlichen  Geräusch  begleitet  sind. 
Diese  Töne  sind  von  der  Resonanz  weniger  abhängig  als  die  vor- 
hin betrachteten"'.  Wenn  man,  während  diese  Töne  zugleich  mit 
den  tieferen  zusammenwirken,  den  Stiel  des  Wiegers  vorsichtig 
fafst  und  mit  leichter  Hand  festhält,  so  verschwinden  die  tieferen 
Töne  und  treten  die  höheren  ruhiger  und  gleichmäfsiger  auf.  Es 
gelingt  nun  bei  gehöriger  Vorsicht,  den  Wieger  so  nach  der  Seile 
zu  neigen,  dafs  er  nur  noch  mit  einer  Kante  auf  der  Unterlage 
ruht,  ohne  dafs  der  fortschrillende  Ton  dadurch  gestört  wird. 
Schiebt  man  dann  einen  Keil  vorsichtig  unter  den  Wieger,  um  ihn 
in  dieser  Lage  zu  erhalten,  so  kann  man  den  hohen  Ton  mehrere 
l^linuten  lang  ununterbrochen  beobachten.  Er  ist  noch  veränder- 
licher als  die  bekannten  Töne  des  Wiegers,  ähnlich  dem  Pfeifen 
des  Windes  oder  dem  Quietschen  der  durch  Reiben  erschütterten 
Metall-  oder  Holzmassen,  wird  aber,  nachdem  er  seine  Höhe 
mehrmals  geändert  und  oft  überraschend  schnell  gewechselt  hat, 
auch  gleichmäfsig  und  rein,  so  dafs  man  ihn  fast  musikalisch 
nennen  möchte.  Zur  Erzeugung  dieses  Tons  ist  Blei  als  Unter- 
lage am  besten  geeignet,  dann  folgen  Cadmium,  Zink,  Zinn  und 
Eisen.  Der  Ton  entsteht  nur,  wenn  der  Wieger  recht  heifs  ist, 
er  dauerte  aber  in  einem  Versuch  bis  sich  das  Wasser  des  Ge* 
fäfses  auf  50  oder  60^  abgekühlt  hatte. 

Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  weisen  diese  Thatsachen 
entschieden  darauf  hin,  „dafs  die  in  Rede  siehende  Erscheinung 
nicht  durch  die  Schwankungen  des  erhitzten  Wiegers  hervor- 
gerufen oder  bedingt  sind,  sondern  dafs  der  als  Unterlage  dienende 
kalte  Körper  durch  die  Berührung  mit  dem  heifsen  in  eine  oscil- 
lirende  Bewegung  versetzt  wird,  bei  welcher  der  aufliegende  Kör- 
per, sei  es  an  dem  einen  Berührungspunkte  oder  an  mehreren, 
rasch  aufeinander  folgende  Stöfse  erhält  und  dadurch  schwingt 
und  tönt  und  dabei  auch  in  einer  schwankenden  Bewegung  er- 
halten werden  kann,  wenn  er  in  Folge  seiner  Construction  hin- 
reichend beweglich  ist'\ 

Es  ist  wohl  kein  Zweifel,  dafs  dieser  Ton  derselbe  ist,  wel- 
chen Hr.  Schneider  (siehe  folgenden  Bericht)  »beobachtet  hat,  und 
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wir  möchten  vermuthen,   dafs  er  auch  mit  dem  Ton  der  dritten 
Entwickelungsstufe  dem  Wesen  nach  zusammenfällt.  Bb. 


J  Schneider,     üeber  die  Erzeugung  von  Tönen  durch  Wärme. 

Po66.  Ann.  CXVII    622-627t;  Z.  S.  f.  Natnrw.  XXI.  337-337. 

Hr.  Schneider  hat  in  einer  früheren  Abhandlung ')  eigenthüm- 
liehet  Töne  erwähnt,  welche  aufser  den  bisher  beobachteten  beim 
Trevelyanversuch  auftreten.  Er  hat  dieselben  seitdem  einer  wei* 
teren  Untersuchung  unterworfen.  Sie  unterscheiden  sich  von  den 
bekannten  Trevelyantönen  dadurch,  dafs  nicht  wie  bei  diesen  der 
hdfse  und  kalte  Körper  sich  abwechselnd  an  zwei  verschiedenen 
Stellen,  sondern  beide  sich  stets  nur  an  einer  und  derselben  Stelle 
berühren.  Wir  geben  die  keine  wesentliche  Verkürzung  zulassende 
Darstellung  der  Versuche  in  den  unveränderten  Worten  des  Ver- 
fassers. 

„Zur  Hervorrufung  beider  Arten  von  Tönen  bediente  ich  mich 
zunächst  eines  aus  einem  2,5"'  dicken  runden  Kupferstabe  ver» 
fertigten  Ringes  von  3''  Durchmesser,  den  ich  an  der  Innenseite 
auf  den  convexen  Theil  eines  Bleiblockes  senkrecht  aufhing.  Der 
Ring  geräth  nach  der  Erhitzung,  wenn  man  ihn  seitwärts  aus  dem 
Gleichgewichte  bringt,  in  Schwingungen  von  grofsen  Amplituden 
ohne  zu  tönen;  hat  er  aber  zwei  getrennte  Berührungsstellen  mit 
dem  Blei,  so  fangt  er  auch,  nach  Art  des  Trevelyaninstruments, 
zu  tönen  an;  alsbald  aber  vernimmt  man,  bei  fortschreitender  Er- 
hitzung einen  ganz  fremdartigen,  hohen  und  meist  schrillenden 
Ton,  wobei  die  vorigen  Töne  zeitweise  gehemmt  werden  und  der 
Ring  nicht  mehr  zwischen  zwei  Berührungspunkten  oscillirt,  son- 
dern unverrückt  an  derselben  Stelle  mit  der  Unterlage  im  Contact 
bleibt;  hört  der  zweite  Ton,  was  nach  kurzer  Zeit  öfters  geschieht, 
auf,  so  beginnen  die  gewöhnlichen  Töne  von  Neuem,  und  man 
nimmt  wiederum  die  zwischen  zwei  Berührungsstellen  statthaben- 
den Osciilationen  wahr.  Auch  wenn  der  Ring  in  weiten  Schwin- 
gungen sich  bewegte,  ohne  zu  tönen,  wurden  diese  Schwingungen 
beim  Eintreten  der  neuen  Töne  augenblicklich  sehr  klein  und  hör- 

')  Programm  d.  kgl.  Gymoasii  zu  Düäseidorf  1860;  Berl.  Ber.  1860. 
p.  176. 


1 1 0  3.     Physikalische  Akustik. 

ten  oft  ganz  auf,  traten  aber  wieder  ein,  sowie  jene  T5ne  achwie- 
gen. Sind  die  letzteren  anhaltend  und  energisch,  so  bemerkt  man 
zuweilen,  dafs  sich  der  Ring  um  seine  verticale  Axe  langsam  zu 
drehen  beginnt,  ohne  aber  die  Berühruhgsstelle  zu  verändern. 
Die  Töne  treten  auch  öfters  ein,  wenn  man  den  Ring  horizontal 
auf  den  Bleiblock  legt". 

„Um  diese  Töne  leichter  rein  zu  erhalten  habe  ich  mich  mit  Vor- 
tfaeil  verschiedner  9''  langer  und  3"'  dicker,  runder  Metallstangen 
bedient.  Legt  man  eine  solche  Stange  von  Kupfer  horizontal  und 
quer  auf  einen  oben  convexen  Bleiblock,  so  dab  die  Stange  nur  in 
einem  Punkte  aufliegt,  so  entstehen  nach  der  Erhitzung  alsbald  die 
schrillenden  Töne,  wobei  sich  zuweilen  die  Stange,  wie  oben  der 
Ring,  um  den  Aufliegepunkt,  bald  nach  der  einen,  bald  wieder  zurück- 
kehrend, nach  der  anderen  Seite,  horizontal  herumbewegt.  Hai  die 
Stange  an  dem  einen  Ende  eine  geringe  Neigung  nach  unten,  so 
senkt  sie  sich  während  des  Tönens  immer  mehr  nach  dieser  Seite, 
bis  sie  ganz  aus  dem  Gleichgewichte  kommt.  Auch  gleitet  die- 
selbe, wenn  man  sie  an  dem  einen  Ende  höher  als  die  Aufliege- 
stelle unterstützt,  allmälig  während  des  Tönens  nach  der  tieferen 
Stelle  hinab,  bis  sie  zuletzt  von  der  Unterlage  herabsinkt.  Giebt 
man  dem  Stabe,  wenn  er  frei  aufliegt,  einen  senkrechten  Anstob, 
so  wippt  er,  nach  Art  des  Trevelyaninslrumentes,  auf  und  ab, 
wodurch  die  schrillenden  Töne  gestört,  oder  ganz  gehemmt  wer- 
den. Hai  man  den  Stab  seitwärts  aus  dem  Gleichgewichte  ge- 
bracht, so  giebt  er  die  gewöhnlichen  Töne,  welche  die  neuen 
Töne  alsbald  verdrängen,  und  man  sieht  auch  hier  wie  oben  bei 
dem  Ringe,  dafs  sich  beide  Arten  von  Tönen  gegenseitig  auszu- 
schlielsen  suchen.  Um  die  Töne  ganz  rein  und  musikalisch  zu 
erhalten,  legt  man  am  besten  den  Stab  horinzontal  etwa  li"  von 
dem  einen  Ende  auf  das  vorher  sorgfaltig  geglättete  Blei  und 
unterstützt  ihn  etwa  \^"  von  dem  anderen  Ende  in  gleicher  Höhe; 
tritt  nicht  von  selbst  ein  reiner  Ton  hervor,  so  kann  man  durch 
leise  Berührung  des  Stabes  zwischen  den  beiden  Unlerstützungs- 
punkten  den  Ton  nicht  bloCs  rein  stimmen,  sondern  auch  durch 
vermehrten  oder  verminderten  Druck  nach  Höhe  und  Tiefe  re- 
guliren.** 

„Bei   den    Trevelyanversuchen    kann   man   bekanntlich   den 
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Wackler  über  den  BerOhrungsstellen  bedeutend  belasten,  ohne 
den  Ton  xu  hemmen»  ja  häufig  wird  die  Starke  durch  einen  ober- 
halb der  BerQhrungsstelle  ausgeübten  Druck  vermehrt;  die  neuen 
Töne  aber  hören  bei  einer  leichten  Belastung  oder  geringem 
Drucke  über  dem  Berührungspunkte  sogleich  auf.  Ueberzieht 
man  die  Unterlage  mit  einer  Oelschicht,  so  treten  die  gewöhn- 
lichen Töne  zwar  nicht  so  leicht  als  bei  reinen  Metallflächen,  aber 
doch  immer  ohne  Schwierigkeit  ein ;  dagegen  ist  es  mir  noch  nicht 
gelungen  unter  diesen  Umständen  die  neuen  Töne  hervorzubrin- 
gen. Diese  Töne  entstehen  ebenso,  wie  ich  es  früher  für  die 
Trevelyanschen  aus  zahlreichen  Versuchen  geschlossen,  immer 
nur  nach  erfolgtem  äufserem  Impulse,  und  zwar,  indem  man  das 
aufliegende  Metall  durch  einen  leisen  Schlag  erschüttert;  oft  ist 
die  geringste  solche  Erschütterung,  auch  wenn  sie  nur  mittelbar 
geschieht»  hinreichend,  den  Ton  hervorzubringen,  oder  zu  hemmen, 
oder  auch  zu  verändern.  Hat  man  einen  reinen  Ton  erhalten 
und  man  hemmt  denselben,  so  tritt,  wenn  man  die  Stange  so- 
gleich wieder  anschlägt,  auch  derselbe  Ton  wieder  ein ;  läfst  man 
aber  den  Ton  fortdauern,  so  bleibt  er  nicht  lange  unverändert, 
sondern  wird,  sowie  die  Abkühlung  fortschreitet,  nach  und  nach 
immer  höher,  bis  er  gänzlich  aufhört.  Bei  wachsender  Erhitzung 
gewahrt  man  das  Bestreben,  in  tiefere  Töne  überzugehen,  was 
jedoch  nicht  so  leicht  wie  bei  dem  Trevelyaninstrumente  geschieht, 
vielmehr  wird  der  Ton  nicht  selten  durch  die  vermehrte  Tempe- 
ralurdifferenz  gehemmt;  schlägt  man  aber  das  erhitzte  Metall  bei 
fortschreitender  Erwärmung  von  Zeit  zu  Zeit  an,  so  erfolgen  stets 
auch  immer  tiefere  Töne.  Die  Töne  ^springen  aber  auch  sehr 
häufig  ganz  von  selbst  auf  und  ab,  und  zwar  um  so  mehr,  je 
unebener  die  sich  berührenden  Metallflächen  sind,  was  bei  dem 
Trevelyaninstrumente»  wie  ich  früher  nachgewiesen,  ohne  äufsere 
Veranlassung  niemals  geschieht.  Hat  man  beide  Arien  von  Tö- 
nen zugleich  erhalten,  so  sucht  derjenige  von  ihnen,  für  welchen 
die  Bedingungen  am  günstigsten  sind,  den  andern  stets  zu  ver- 
drangen, so  dafs  zuletzt  nur  noch  einer  übrig  bleibt,  zuweilen 
gelingt  es  auch  beide,  obschon  nur  auf  kürzere  Zeit,  gleichzeitig 
zu  erhalten.  Bekannt  ist  der  bedeutende  Einflufs,  den  bei  dem 
Trevelyaninstrumente  die  damit  in  Verbindung  stehenden  Körper 
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auf  den  Ton  ausüben:  die  neuen  Töne  dagegen  werden  nur  wen^g 
durch  die  Resonanz  verstärkt  und  sind  von  der  Umgebung  bei 
Weitem  unabhängiger,'  auch  ist  im  Allgemeinen  zu  ihrer  Enseu- 
gung  eine  gröfsere  Temperaturdifferenz  erforderlich,  es  sind  stets 
hohe  Töne  von  eigenthümlichem  Klange^  wenn  sie  rein  sind  und 
sie  werden  um  so  reiner,  je  weniger  Rauhigkeit  die  sich  berüh- 
renden Metallflächen  haben/' 

„Aufser  mit  den  angeführten  Metallen  —  Kupfer  und  Blei  — 
habe  ich  die  Töne  erhalten  mit  einer  heifsen  Kupferstange  auf 
einer  kalten  Messingstange,  und  ebenso  mit  einer  heifsen  Messing- 
stange auf  einer  kalten  Kupferstange,  ferner  mit  kaltem.  Blei  auf 
heilsem  Messing,  heifsem  Eisen  auf  Blei  und  endlich  mit  Kupfer 
und  Messing  auf  Zink  und  Zinn'\ 

Der  Verfasser  hält  für  die  neuen  Töne  die  Annahme  einer 
dabei  wirksamen  Abstofsungskraft  der  Wärme  für  ebenso  unzu- 
lässig, wie  bei  den  Trevelyantönen,  und  sieht  vielmehr  „als  ge- 
meinschaftlichen Grund  beider  die  Ausdehnung  der  Körper  durch 
die  Wärme  an,  jedoch  so,  dafs  die  neuen  Töne  bei  rasch  auf- 
einander folgenden  Ausdehnungen  und  Zusammenziehungen  der 
Metalle,  hauptsächlich  in  horizontaler  Richtung,  erfolgen,  während 
bei  den  andern  vorzüglich  die  verticale  Ausdehnung  und  Zusam- 
menziehung  die  andauernden  Oscillationen  hervorbringt". 

Sollten  nicht  beide,  nach  den  Erfahrungen  des  Verfassers 
nur  nach  erfolgtem  äufseren  Impulse  entstehenden  Töne  den  ge- 
meinsamen Grund  haben,  dafs  der  Wieger  während  seiner  stofs- 
weisen  Berührung  mit  der  Unterlage,  theils  durch  die  Rückwirkung 
des  elastischen  Stofses,  theils  durch  den  Ueberschufs  der  verticalen 
Ausdehnung  des  kälteren  Körpers  über  die  Zusammenziehung  des 
wärmeren,  an  der  Berührungsstelle  eine  verticale  Geschwindigkeit 
erhält,  die  ihn  wieder  zurückschnellt?  Während  der  ältere  Ton 
wesentlich  durch  die  während  jeder  Berührung  sich  umkehrenden 
Drehungen  des  Wiegers  bedingt  ist,  und  aus  den  damit  verbundenen 
Schlägen  gegen  die  Unterlage  entsteht,  würde  der  neue  Ton  die 
Folge  einfacher  Verticalbewegungen  des  Wiegers  sein,  und  durch 
die  aus  dem  jedesmaligen  Herabfallen  des  Wiegers  entstehenden 
Schläge  auf  die  Unterlage  erzeugt  werden.  In  beiden  Fällen  hat 
die  verticale  Wärineausdehnung  in  dem  Wieger  nur  diejenige  leben*- 
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dige  Kraft  xu  ersetzen,  welche  er  in  Folge  der  unvollkommenen 
EJasHcilal  und  der  Mitlheilung  seiner  Bewegung  an  die  Umgebung 
verliert  Rb. 


F.  Melde,  üeber  einen  neuen  Apparat  zur  Darstellung  von 
Schwingungscurven.  Poee.  Ann.  CXV.  Il7-125t;  Presse  Scient. 
1862,  2.  p.  33-35;  Z.  S,  f.  Naturw.  XX.  213-215. 

Der  Zweck  des  von  dem  Verfasser  construirten  Apparates  ist: 

1 )  Die  Schwingungscurven  zu  erzeugen,  die  als  die  resultirende 
Bewegung  aus  zweien  unter  einem  beliebigen  Winkel  gegen 
einander  geneigten  geradlinigen  Vibrationen  zu  betrachten  sind. 

2)  Uie  Schwingungscurven  zu  erzeugen  durch  das  Zusammen- 
wirken zweier  Vibrationsbewegungen,  von  denen  die  eine 
geradlinig,  die  andere  elliptisch  ist. 

3)  Schwingungscurven  zu  erzeugen  durch  das  Zusammenwirken 
zweier  elliptischen  Vibrationsbewegungen. 

in  eine  Holzklemme  ist  das  untere  Ende  einer  verticalen 
Stahilamelle,  L,  weiche  oben  mit  einer  cylindrischen  Fortsetzung 
versehen  isl,  oder  eines  verticalen  Stahlcylinders,  Sy  eingeklemmt. 
An  der  cylindrischen  Fortsetzung  von  L  oder  dem  oberen  Euide 
von  S  befindet  sich  eine  in  beliebiger  horizontaler  Richtung  zu 
befestigende  Klemme  k  zur  Aufnahme  des  verticalen  Stahllamell* 
ehens  /  oder  Stahlstäbchens  s.  Uie  oberen  Enden  von  L,  S,  /,  s 
sind  in  gleicher  Weise  wie  bei  dem  WuBATSTONE'schen  Kalei- 
dophon  mit  vergoldeten  Knöpfen  versehen,  um  die  Bewegung 
durch  den  Reflex  des  Lichtes  hervorzuheben. 

Setzt  man  die  Lamellen  ein,  so  beschreibt  das  Knöpfchen  von  / 
eine  verallgemeinerte  LissAjous'sche  Figur,  welche  eine  Combina- 
tion  der  Schwingungen^  von  L-\-k-{'l  und  /  ist,  und  deren  Form 
von  dem  Verhältnifs  der  Schwingungszahlen,  dem  Verhältnifs  der 
OsciÜationsweiten  und  der  Phasendifferenz  abhängt.  Setzt  man 
statt  einer  der  Lamellen  oder  statt  beider  die  entsprechenden  Stäbe 
ein,  so  erhält  man  im  Aligemeinen  Figuren,  welche  aus  der  Com- 
Iwiation  einer  elliptischen  mit  einer  geradlinigen  Bewegung  ent- 
stehen. Es  ist  aber  zu  erwähnen,  dafs  die  elliptischen  Bewegun- 
gen meist  (wenn  nämlich  die  Schwingungszeiten  der  die  elliptische 
Fortschr.  d.  Pbys.  XYllI.  8 
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Bewegung  zusammenselzenden  geradlinigen  Bewegungen  nicht 
genau  einander  gleich  sind)  allmälig  in  geradlinige  und  darauf 
wieder  in  elliptische  übergehen. 

Der  Verfasser  giebt  dem  von  dem  Mechanikus  Schubert  zu 
beziehenden  Apparat  den  Namen  „Universalkaleidophon'\ 

Rb. 


E  Mach.     Ueber  die  Aenderung  des  Tones  und  der  Farbe 
durch  Bewegung.    Pogg.  Ann.  CXVl.  333-338i. 

Der  Verfasser  erörtert  gegen  Petzval  (Wien.  Ber.  LI.  581), 
dafs  die  Unabhängigkeit  der  Tonhöhe  von  einer  permanenten  Luft- 
strömung mit  der  DoppLER'schen  Theorie  der  Abhängigkeit  der 
Tonhöhe  von  der  relativen  Geschwindigkeit  der  Tonquelle  und 
des  Beobachters  nichts  zu  thun  habe,  und  giebt  als  Hauptresultate 
der  Controverse  an: 

1)  Was  gegen  den  DoppLER'schen  Satz,  betreifend  die  Ton- 
und  Farbenveränderung  durch  Bewegung,  von  Seiten  der 
Theorie  und  des  Experimentes  eingewendet  wurde»  beruiii 
auf  Mifsverständnissen. 

2)  Trotzdem,  dafs  die  Theorie  richtig  ist,  findet  sie  wahrschein- 
lich keine  Anwendung  auf  die  Erklärung  der  Farben  der 
Sterne. 

Um  den  Einflufs  der  Geschwindigkeit  der  Erde  auf  das  Liobt 
zu  ermitteln,  schlägt  der  Verfasser  die  Anwendung  zweier  Inler- 
ferenz^iegel  vor  ^  Rb. 

Duhamel.     Sur  la  vitesse  de  la  propagafion  du  son  dans  Fair. 

C.  R.  LV.  6-1  If;  Cosmos  XXI.  161-162. 

R.  Claitsiüs.  Sur  la  formule  pour  la  \Vesse  de  propagation 
du  son  dans  Fair  par  M.  Duhamel  c.  r.  lv.  204-205t; 
Cosmos  XXI.  162-163. 

OB  Saint  -  Venant.       Sur    la     vitesse    du    son    dans     Tair. 

C.  R.  LV.  205-209t;  Cosmos  XXI.  162-163. 

Duhamel.     Observalions    faites    au   sujet    d'une    pr^cedente 

communication.     C.  R.  LV.  221 -223t. 
—   —      Eqnations    g^n^raies    des  petits    mouvements    des 
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mol^cules  des  gaz.     Application  ä  la  propagation  du  son. 

C.  R.  LV.  223-2271;  Cosmos  XX!.  163-163. 
Newton  hatte  in  seinen  Untersuchungen  über  den  Schall  in 
der  Luft,  welche  Laplace  ein  ^^Meisterstück  seines  Genies"  nannte, 
eine  zu  geringe  Forlpflnnzungsgeschwindigkeil  des  Schalls  gefun- 
den. Lagrange  führte  die  Aufgabe  auf  die  allgemeinen  hydro- 
dynamischen Gleichungen  zurück,  und  gelangte,  indem  er  annahm, 
dafs  in  einer  cylindrischen  Röhre  sich  die  Theile  eines  Querschnitts 
mit  gleichen  Geschwindigkeiten  parallel  der  Axe  bewegen,  durch 
Integralion  dieser  Gleichungen  zu  demselben  Resultat  wie  New- 
ton, welches  später  auch  für  die  Schallgeschwindigkeit  in  unbe- 
grenzter Luft  von  Euler  und  Lagrange  erhalten  wurde.  Lagrange 
bemerkte,  dafs  das  theoretische  Resultat  mit  der  Beobachtung  in 
Einklang  gebracht  werden  könne,  wenn  man  annehme,  dafs  die 
Elasticilät  der  Luft  schneller  als  die  Dichtigkeit  zunehme,  dem 
aber  das  MARioTXE^sche  Gesetz  widerspreche.  Laplace  berück- 
sichtigte dann  den  Einflufs  der  durch  die  Compression  der  Luft 
frei  werdenden  Wärme,  und  fand,  dafs  die  Schallgeschwindigkeit 
gleich  «ei  deip  von  Newton  gefundenen  Werth  muitiplicirt  mit  der 
Quadratwurzel  aus  dem  Quotienten  der  beiden  specifischen  Wärmen. 
Hr.  Duhamel  findet  in  dem  diesen  verschiedenen  Theorien, 
welche  Laplace  milt  der  Erfahrung  in  Uebereinstimmung  bringen 
wollte,  EU  Grunde  liegenden  gemeinsamen,  und  darum  zu  demsel- 
ben Resultat  führenden  Princip;  —  nämlich:  dafs  die  elastische 
Kraft  sowohl  im  Zustande  der  Bewegung  wie  in  dem  des  Gleich- 
gewichts proportional  der  Dichtigkeit  sei  — ,  einen  gemeinsamen 
Irrthum,  der  nach  den  Arbeiten  der  neueren  Geometer  nicht  mehr 
erlaubt  sei.  Es  sei  darum  nolhwendig,  die  Frage  von  dem  Ge- 
sichtspunkt der  gegen.'^eitigen  Einwirkungen  der  Molecüle  aus  zu 
betiandeln,  vermöge  welcher  der  Druck  nicht  allein  von  der  Ver- 
änderung der  Dichtigkeit,  sondern  auch  von  der  Aenderung  der 
Lage  der  Molecüle  abhänge. 

Hr.  Duhamel  geht  nun  von  den  Formeln  aus,  welche  Poisson 
im  J.  d.  Tecole  polyt.  XIII.  46  für  die  Componenten  des  Druck« 
in  einem  elastischen  Körper  nach  drei  rechtwinkligen  Axen,  aus- 
gedrückt durch  die  kleinen  Verschiebungen,  den  ursprünglichen 
äufseren  Druck  und  eine  Constante  k  gegeben  hat. 

8* 
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Diese  Constante  k  bestimmt  der  Verfasser  für  den  Fall,  dafs 
ein  Luftvolum  durch  gleichmäsigen  Druek  von  allen  Seiten  auf 
ein  ahnliches  Volum  gebracht,  und  die  Temperatur  auf  die  ur- 
sprüngliche reducirt,  milliin  das  MARiOTTE*sche  Gesetz  anwendbar 
sei.  Die  Einsetzung  des  gefundenen  Werthes  von  k  ergiebt  dann 
unter  der  Voraussetzung  der  gleichen,  der  Axe  parallelen  Bewe- 
gung der  Theile  eines  Querschnitts  in  einer  Röhre,  dafs  der  Druck 
im  Allgemeinen  auf  die  durch  einen  inneren  Punkt  gelegten  Ebe- 
nen nicht  normal  ist,  und  seine  Gröfse  mit  der  Richtung  der 
Ebene  sich  ändert.  Die  Schallgeschwindigkeit  der  Luft  in  einer 
Röhre  oder  in  unbegrenzter  Luft  ist  nach  dieser  Entwickelung, 
wenn  11  den  Druck  und  D  die  Dichtigkeit  bedeutet 


/^Yl. 


also  für  0®  Temperatur  330,43'",  was  mit  der  Beobachtung  sehr 
gut  übereinstimmt. 

Hr.  Duhamel  bemerkt  indessen,  dafs  hiemach  die  so  wahr- 
scheinliche Hypothese  der  Erhöhung  der  Temperatur  durch  Ver- 
dichtung, welche  der  bisherigen  Theorie  so  gelegen  zu  Hülfe 
kam,  nunmehr  eine  Schwierigkeit  werde,  und  man  entweder  die 
Unhaltbarkeit  der  Hypothese  beweisen,  oder  eine  neue  noch  un- 
bekannte Ursache,  welche  den  Effect  aufhebe,  auffinden  müsse. 

Hr.  Clausius  ist  der  Ansicht,  dafs  die  Schallbewegung  nicht 
in  der  von  Hrn.  Duhamel  angenommenen  einfachen  Weise  vor 
sich  gehe,  sondern  die  Molecüle  eines  Gases  auch  während  der 
Bewegung  immer  solche  Lagen  annehmen,  dafs,  abgesehen  von 
kleinen  Unterschieden,  der  Druck  in  jedem  Punkt  nach  allen  Rich- 
tungen derselbe  ist 

Uebrigens  führe  auch  jene  Annahme  nicht  zu  dem  angege- 
benen Resultate,  indem  Hr.  Duhambl  irrthümlich  den  Druck,  wel- 
cher in  den  Formeln  von  Poisson  sich  auf  eine  Flächeneinheit  des 
Körpers  vor  der  Verschiebung  bezieht,  für  den  Druck  auf  eine 
Flächeneinheit  des  durch  die  Verschiebung  geänderten  Körpers 
genommen  habe.  Durch  Berücksichtigung  dieser  Veränderung  er- 
giebt sich  aber  für  die  Schallgeschwindigkeit  statt 


i§ii 
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der  viel  bu  kleine  Werth 


n-ü- 


Hr.  DE  St.-Venant  erwähnt,  dafs  Poisson  die  von  Hrn.  Du- 
hamel angewandten  Formeln  des  Memoire  vom  12.  Oet.  1829.  p.  46, 
bereits,  auf  eine  weniger  exacte  Weise  abgeleitet,  in  dem  Memoire 
von  1823  (Mem.  d.  Unst.  Vlll.  381)  gegeben  habe.  Bezogen,  p.47, 
auf  drei  specielle  Lagen  der  Druckebenen,  unterschieden  sie  sich 
wesentlich  von  den  Formeln,  welche  Cauchy  1828  (Exercices  d. 
math.  3.  ann^e  p.  230-231)  aufgestellt  halte.  Aber  Poisson  zeigt, 
dafs  sich  seine  Formeln  auf  die  Flächen  des  Körpers  vor  der  Ver- 
schiebung beziehen,  und  indem  er  die  Aenderung  der  Ausdehnung 
und  Lage  der  Flächen  durch  die  Verschiebung  in  Rechnung  bringt, 
gelangt  er  p.  52  des  Memoires  von  1829  zu  denselben  Formeln 
wie  Cauchy  tür  die  Componenten  des  Drucks  auf  die  Flächen- 
einheiten dreier  genau  auf  den  festen  rechtwinkligen  Axen  senk- 
rechten Ebenen.  Hr.  db  St.-Venant  berechnet  aus  diesen  Aus- 
drücken die  Componenten  des  Drucks  auf  eine  beliebige  Ebene, 
und  erhält  dann  durch  Benutzung  des  von  Hrn.  Duhamel  abge- 
leiteten Werthes  der  Constante  h  dasselbe  Resultat  für  die  Schall- 
geschwindigkeit wie  Hr.  Clausius,  nämlich 


il.^\  =  o.unß; 


so  dafs  also  durch  die  Wärme  oder  in  anderer  Weise  der  enorme 
Unterschied  zwischen  diesem  Werth  und  der  beobachteten  Ge- 
schwindigkeit, 1^187  y^r  zu  erklären  bliebe. 

Hr.  Duhamel,  durch  die  Entdeckung  seines  Versehens  von 
Seiten  der  Herren  Clausius  und  de  St.-Venant  glücklich  von  der 
Verlegenheit  befreit,  in  Widerspruch  mit  der  Erfahrung  das  Frei- 
werden von  Wärme  bei  der  Verdichtung  der  Gase  negiren  zu 
müssen,  entwickelt  nun  folgende  Theorie. 

Nach  Poisson,  J.  d.  Tecole  polyt.  XHI.  46,  ist,  wenn  m,  i;,  w 
respective  die  Zunahme  der  Coordinaten  x,  y,  z  eines  Punktes  in 
einem  elastischen  Körper  bedeuten;  ferner  er,  ß,  y  die  Winkel, 
welche  die  Normale  auf  eine  durch  den  Punkt  vor  der  Verschie- 
bung gelegte  Ebene  mit  den  Axen   macht;    A,  ju,  v  die  Winkel, 
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welche  die  Richtung  des  Drucks  p  auf  eine  Flächeneinheit  dieser 
Ebene  mit  den  Axen  macht;  endlich  JC  und  h  Constanlen  sind: 

(.,    .    .     ,c»,  =  K.  +  ^)+*(3g+|+g)]c„ 

+[*|+'(|+£)]-^+[«I^+»(t.+I?)]-'' 

woraus  man  durch  Verlauschung  die  entsprechenden  Ausdrücke  für 

p  cos  fi     und  p  cos  v 
erhält. 

Es  folgt  daraus  zunächst,  dafs  K  gleich  dem  ursprünglichen 
Druck  n  ist. 

Um  die  Constante  h  für  ein  permanentes  Gas  zu  bestimmen, 
mufs  die  Bedingung  des  MARiOTTe'schen  Gesetzes  eingeführt  wer- 
den, welches  dahin  prädsirt  wird,  dafs,  wenn  die  Gestalt  einer 
begrenzten  Luftmasse  in  eine  ähnliche  Gestalt  bei  ähnlicher  Lage 
der  Molecüle  verändert  und  die  Temperatur  auf  die  ui*sprüngliche 
zurückgeführt  wird,  der  Druck  auf  eine  Flächeneinl>eit  in  beiden 
Systemen  proportional  der  Dichtigkeit  ist.  Die  Bedingung  der 
ähnlichen  Lage  der  Molecüle  wird  erfülll,  wenn 
du  _^  dv  ^  dw 

und  u  nur  von  j:,  v  nur  von  y,  w  nur  von  z  abhängt. 

Die  Volumeinheit  verwandelt  sich  dann  in  das  Volumen 

.  .  du  .  dv  .  dtv       I  I  qÖw 

die  Flächeneinheit  in 

und  die  obigen  Gleichungen  geben  für  den  Druck  auf  diese  Fläche 

p=/7+(JT+5&)g, 
mithin  für  den  Druck  auf  die  Flächeneinheit 

Nimmt   man   nun   die   ursprüngliche  Temperatur  gleich  Null  an, 
und  bezeichnet  die  Temperatur  nach  der  Verschiebung  durch  dj 


deA  Wär»eai|8dehnung8Coefficienten  durch  d,  so  än<)ert  sich  durch 
Zurückführupg  der  Teoiperaiur  auf  Null  der  Druck  auf  die 
Flächeneinheit  in 

p_ ^     JI-+(7I+5*)|; 

(i+2|^)(i+dö,      (,+a|^)(i+dö)' 

Setzt  man  in  diesen  Ausdruci^  für  dd  den  aus  der  Wärme- 
theorie  bekannten  Werlh 

,ö  =  (f-i)., 

wo  c  und  c'  die  beiden  speciiischen  Wärmen  und  e  die  Verdich- 
tung bedeute!;  und  für  e  den  aus  der  Aenderung  des  Volumens  1 

in  das  Volumen  I  +  S-;?-  resultirenden  VVerlh  — S^r-  ein,  so  er- 

hält  man  für  den  Druck 


\\^^^       o  c    du 


dx  &    dx 

Dieser  Druck  mufs  nach  dem  MARioTTB*schen  Geset2>  da  die  neue 

Dichtigkeit  1—3^  ist,  gleich  sein: 

Man  erhält  daher  die  Gleichung: 

und  daraus: 

Dieser  Werth  von  k  in  die  Gleichungen  (1)  eingesetzt  giebt: 
m  .COU  =  n[.4(8-9l)£  +  |(,-3l)(|  +  |^)]co„ 

+"[(«-=>F)|+('-äF)s]-^ 

und  für  pcosfi^  pcosv  die  entsprechenden  Ausdrücke. 
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Setzt  man  voraus,  dafs  während  der  Schallbewegung  in  einer 
cylindrischen  Röhre  sich  alle  Punkte  eines  Querschnitts  mit  glei- 
cher Geschwindigkeit  parallel  der  \xe  bewegen,  so  gehen  die 
Gleichungen  (3),  wenn  die  Axe  der  Röhre  die  Axe  der  jr  ist, 
über  in: 

(4)     .     |pco8M  =  4l  +  3-(l-3-l)g]co8|9, 

Da  die  Cosinus  von  X,  fi,  v  sich  nicht  verhalten  wie  die  Co- 
sinus von  a,  ß,  /,  so  ist  der  Druck  im  Allgemeinen  schief  auf 
den  Ebenen,  und  nur  normal  auf  den  Ebenen,  welche  senkrecht 
oder  parallel  zur  Axe  sind.  Für  die  Bewegung  erhält  man,  wenn 
i  die  Zeit  ist,  die  einzige  Gleichung: 

q1 8 

öl"   "■  l>  '       5       Öx*' 
und  hieraus  für  die  Schallgeschwindigkeit  den  Ausdruck: 

94—1. 


<^) il  /[^] 


Nimmt  man  die  Schallgeschwindigkeit  in  der  Luft  bei  0®  Tem- 
peratur  zu  333'"  an,  so  giebt  die  Formel  von  Laplace,  nämlich 


n-i^- 


für  den  Quotienten  der  specifischen  Wärmen 

die  Formel  des  Hrn.  Duhamel  aber 

f  =  1,684, 

eine  Zahl,    welche  nach  allen  mit  der  Wärmetheorie  zusammen- 
hä  igenden  Beobachtungen  viel  zu  grofs  ist. 

Hr.  Duhamel  überläfst  es   dem  Urtheil   der  Physiker  zu  ent- 
scheiden,   welche   von   beiden  Zahlen   die   richtigere  sei,    würde 
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aber,  auch  wenn  die  Antwort  seiner  Formel  nicht  günstig  sein 
soille,  nichts  desto  weniger  beharren  zu  glauben,  dafs  man  auf 
der  Annahme,  dafs  in  einem  bewegten  Uas  der  Druck  nach  allen 
Richtungen  derselbe  und  proportional  der  Dichtigkeit  sei,  verzich- 
ten, und  anderswo  die  Ursache  der  Nichtübereinstimmung  seiner 
Theorie  mit  der  Erfahrung  suchen  müsse.  Rb. 


R.  Claijsius.  Snr  les  pressions  dans  Tair  pendant  Ja  propa- 
gation  du  soo.  —  Remarqne  de  M.  Duhamel  C.  R.  LV. 
367-370t;  Codinos  XXI.  236-237. 

Da  Hr.  Duhamel  auf  der  Annahme  der  aus  seiner  Theorie 
folgenden  Ungleichheit  des  Drucks  nach  verschiedenen  Richtungen 
während  der  Schallbewegung  behairi,  so  findet  sich  Hr. Clausius 
veranlafsl,  seine  Gegengiünde  näher  auszuführen. 

Nach  der  Ansicht  des  Hrn.  Clausius  befinden  sich  die  Mole- 
cüle  eines  Gases,  auch  wenn  dasselbe  äufserlich  in  Ruhe  ist,  in 
beständiger  schneller  Bewegung,  deren  lebendige  Kraft  die  Wärme 
ausmacht,  und  welche  die  Voraussetzung  der  gleichen  Bewegung 
aller  Theile  einer  auf  der  Schallrichiung  senkrechten  Ebene,  von 
welcher  Hr.  Duhamsl  ausgeht,  nicht  zuläfst. 

Aber  abgesehen  von  dieser  noch  nicht  allgemein  angenomme- 
nen Hypothese,  läfst  sich  auch  aus  der  gewöhnlichen  Ansicht  über 
den  inneren  Zustand  der  Gase  jene  Folgerung  nicht  ableiten. 

Nach  dieser  Ansicht  befinden  sich  die  Molecüie  eines  im 
Gleichgewicht  befindlichen  Gases  nach  allen  Richtungen  in  glei- 
chen Entfernungen  von  einander.  Würde  nun  auf  einen  Augen- 
blick durch  Zusammendrückung  des  Gases  nach  einer  bestimmten 
Richtung  die  Entfernung  der  Molecüie  in  dieser  Richtung  verrin- 
gert, und  dadurch  ein  neuer  Zustand  des  Gleichgewichts  mit  un- 
gleichem Druck  nach  verschiedenen  Richtungen  herbeigeführt,  so 
wäre  dieses  Gleichgewicht  kein  stabiles,  vielmehr  würden  sich  die 
Molecüie  nach  der  Natur  der  Flüssigkeiten  so  bewegen,  wie  die 
Herstellung  der  Gleichheit  des  Drucks  oder  der  Gleichheit  der 
Molecularentfernungen  erforderte.  Bei  der  geringen  Veränderung 
des  Drucks  und  den  somit  geringen  Veränderungen  der  Molecuiar- 
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entferauDgen  während  der  Schall bewegiuftg,  würde  die  Gleichheit 
dieser  CnUernungen  in  sehr  kurzer  Zeil  erreich!  sein. 

Was  nun  hier  als  nacheinander  folgend  betrachlel  wurde,  ge* 
schiebt  aber  in  der  Wirklichkeil  gleichzeitig,  und  die  Bewegungen 
der  Molecüle  zur  Ausgleichung  des  Drucks  werden  um  so  weni- 
ger durch  das  Beharrungsvermögen  gehindert,  je  geringer  die  Be- 
wegungen sind,  welche  die  Gleichheit  der  Molecularenlfernungen 
aufzuheben  streben.  Aufserdem  werden  diese  ausgleichenden  Be- 
wegungen durch  zufällige  Ungleichheilen  in  der  ursprünglichen 
Lagerung  der  Molecüle  begünsligt. 

Bei  den  kleinen  Bewegungen  der  Molecüle  während  der 
Dauer  einer  Schallschwingung  und  den  daraus  folgenden  geringen 
Geschwindigkeiten  können  daher  die  Unterschiede  des  Drucks  nach 
verschiedenen  Kicbtungen  in  Vergleich  okit  den  Dichtigkeiisände- 
rungen  nur  gering  sein. 

Hr.  Duhamel  erklärt  hierauf,  dafs  er  nichts  in  seiner  Abhand- 
lung zu  ändern  finde.  Eine  Bewegung  der  Molecüle  in  parallelen 
geraden  Linien  sei  wohl  als  möglich  zu  betrachten,  und  es  hin- 
dere nichts  anzunehmen,  dafs  sie  stattfinde  in  den  sehr  kleinen 
und  sehr  kurze  Zeit  dauernden  Bewegungen,  welche  zwischen  zwei 
unendlichen  parallelen  Ebenen  entstehen  ^  wenn  gleichmäfsig  ver- 
theilte  Molecüle  einer  dritten  parallelen  Ebene  senkrecht  gegen 
diese  gleiche  Verschiebungen  und  gleiche  Geschwiodigkeiten  er- 
halten. 

In  diesem  Falle,  welchen  man  miitelst  cylindrischer  Röhren 
von  festen  Wänden  als  realisiri  voraussetze,  erleide  der  Druck 
Veränderungen,  welche  nicht  nach  allen  Richtungen  um  einen 
Punkt  dieselben  sind«  Rb. 


DuuAMBL.     Note   sur    la   longueur    des    ondes.     c.  R.    LV, 

227-2281. 
—   —     Remarques   sur   la  longueur  des  ondes  propagöes 
dans  un  lube  cylindrique  rempli  de  gaz,  ou  dans  un  fil 
elaslique.       C,  R.  LV.  253-260t;  Cosmos  XXI.  163-164. 

Die  Longitudinalbewegung  eines  Gases  in  einer  cylindrischen 
Röhre  oder  eines  elastischen  Stabes  und  die  Transversalbewegung 


DiTHAMBL.  1  ^3 

eines  elastischen  Fadens  sind  durch  eine  Differentialgleichung  von 
derselben  Form  beslimtnt.  Aus  dieser  Gleichung  hat  man  ab- 
geleitet, dafs,  wenn  das  System  nach  der  Längsrichtung  unbegrenzt 
ist,  eine  ursprüngliche  Störung  des  Gleichgewichts  von  begrenzter 
Längenausdehnung  sich  naeh  beiden  Seiten  mit  derselben  con- 
stanten  Geschwindigkeit  und  in  der  ursprünglichen  Ausdehnung 
fortpflanzt. 

Der  Verfasser  findet^  dafs  dieser  Satz  nicht  genau  ist. 

Bedeutet  x  die  nach  der  Längsrichtung  genommene  Abscisse 
eines  Punktes,  u  die  Verschiebung  desselben  zur  Z«it  t  und  a  eine 
Constante,  so  ist  die  Bewegungsgleichung 

...  d'u  _  ,ev 

^■^ W"*  d7^' 

und  deren  Integral 
(2)    .     .    .    .     u  =  9)(jr-f-flf)  +  V'(x— fl<). 

Die  beiden  willkürlichen  Functionen  9)  und  xp  sind  bestimmt, 
wenn  für  alle  VVerthe  von  x  von  — oc  bis  -f  00  die  Anfangswerthe 

(3) u-  Fx\     -^-f^ 

gegeben  sind. 

Man  hat  dann 

q>x-\-\px  ^  Fxj      a{qfx — i/^'x)  =  fxy 
oder  für  letzlere  Gleichung 

q>x-'%px  ^  —  I    fx*dx-\'C, 
b 
wo  6  und  e  beliebige  Constanten  sind,  mithin 

tpx  =  i  [fx-1  f'fa; '  dx]  -  -^. 

6 

Diese  Ausdrücke  für  g>  und  xp  in  Gleichung  (2)  eingesetzt,  geben 
«  =  i[F{x-\-ai)-\-F{x-ai)\^^[/'^''fz.dz-r"'*fz.dz], 

b  h 

oder 

(4)  « =  i  [f(x + «0  +  n^  - «0] + ^/"'"V^ •  s^^ 
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und  daraus  für  die  Geschwindigkeit  v 

Es  erstrecke  sich  nun  zur  Zeit  I  =  0  die  Verschiebung  und 
die  Geschwindigkeit  von  jr  =  0  bis  j;  s  /,  so  dafs  Fjt  und  /jr 
für  alle  anderen  Werthe  von  jtr  Null  sind. 

Für  x>l  und  <> 0  ist  daher 

F(jr+flO  =  0;     P{x+at)  =  0;     /j[jr-f «/)  =  0; 
folglich 

(6)     .    .      ^  i^«< 

Ji;  =  -  ^  P(j:_fl<)  +  ^/^(x-aO. 

So  lange  jr—  «/>/,  bleibt  m  =r  0  und  «;  =  0.  Der  Punkt  jr 
fängt  also  erst  an  sich  zu  bewegen,  wenn  jc  —  ai  =s  l,  oder  t 
gleich  der  Zeit  ist,  in  welcher  ein  Punkt  mit  der  Geschwindigkeit 
a  den  Weg  x — /  durchläuft. 

Wenn  j:  — af  =  0,  oder  der  bewegliche  Punkt  den  Weg  x 
durchlaufen  hat,  wird  wieder  v  =  0,  die  Bewegung  von  x  hört 
auf,  aber  die  Verschiebung  beträgt  von  da  an  für  alle  folgende 
Zeit 


1     f 


oder,  da  fz  =  0,  wenn  2i<0,  oder  z>l 

(7) "  =  i/V*-ö*. 

u 
Dieser  constante  Werlh  läfst  sich  einfach  durch  die  anfängliche 
mittlere  Geschwindigkeit  ausdrücken.     Bezeichnen   wir  die  Con- 
stante durch  d  und  die  mittlere  Geschwindigkeit  durch  m,  so  ist 


m  •' 
mithin 

0 

also  d  proportional  m,  und  mit  m  positiv,  Null  oder  negativ. 
Für  einen  Punkt  auf  der  negativen  Seile  der  j;  ist 
F(j;  —  at)  =  0;     F(j7— «0  =  0;    f(x-ai)  =  0, 
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folglich 

(8) 


f  1         px^ai 


x-ai 


\v^.jF(x^ai)^\f{s-^ai). 


Ein  Punkt  jr  <  0  tängt  also  an  sich  zu  bewegen ^  wenn 
x-^-at  =  0,  oder  ein  mit  der  Geschwindigkeit  — a  von  jr  =  0  zur 
Zeit  1  =  0  ausgehender  Punkt  in  demselben  anlangt.  Er  hört  auf 
sich  SU  bewegen^  wenn  er  von  einem  mit  der  Geschwindigkeit 
—  a  zur  Zeit  /  =  0  von  s  ss  i  ausgehenden  Punkt  erreicht  wird, 
bleibt  aber  von  da  an  um 

verschoben. 

Ist  endlich  0<x</,  so  sind  F(j7+al),  P(x^ai),  f(x-\'at) 
erst  Null,  wenn  at^l—x  und  F(x  —  ai)y  P(x—ai)\  f(x—at) 
werden  Null,  wenn  at  s  x.  Wenn  i  den  gröfseren  dieser  beiden 
Werthe  überschritten  hat,  ist  wieder 

v  =  0;     u  —  d. 

Nachdem  also  die  Bewegung  über  irgend  einen  Punkt  hinweg 
gegangen  ist,  bleibt  derselbe  für  alle  Folgezeit  iu  Ruhe,  und  hat 
eine  dauernde,  für  alle  Punkte  gleiche  Verschiebung  erfahren. 

Liegt  der  Punkt  aufserhalb  der  ursprünglichen  Störung,  so 
fangt  er  an  sich  zu  bewegen,  und  kehrt  zur  Ruhe  zurück,  wenn 
er  von  einem  beweglichen  Punkte  mit  der  absoluten  Geschwindig- 
keit a  respective  von  der  näheren  und  von  der  entfernteren  Grenze 
der  Störung  aus  erreicht  wird.  Die  Bewegung  pflanzt  sich  also'nach 
beiden  Seiten  der  ursprünglichen  Störung  mit  der  (ieschwindigkeit 
tt  fort,  und  erstreckt  sich  über  Theile,  welche  im  ursprünglichen 
Zustand  die  Länge  /  einnehmen. 

Die  bewegten  Theile  nennt  man  Wellen,  und  a  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  letzteren. 

Sind  x^  und  x^  Punkte  aufserhalb  der  ursprünglichen  Stö- 
rung, für  welche,  wenn  0<5</, 

Xf  3s  f-f-fl^,     x^  es  5  —  afy 

und  bezeichnet  man  die  entsprechenden  Werthe  von  u  und  t; 
durch  fi„  v^,  f<„  v^,  so  ist 
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0 

wodurch  die  Abhängigkeit  der  fortschreitenden  Weilen  in  den 
Punkten  x^  und  jr^  von  dem  Zustand  des  entsprechenden  Punk- 
tes ^  während  der  ursprünglichea  ausgedrückt  wird. 

Die  UebereinanderlageruDg  der  .beiden  Wellen  würde  gel>€ii 
«.+».  = /5;    «,+«.  =  Fl+rf; 
also  den  ursprünglichen  Zustand  mit  der  Verschiebung  d. 

Wenn  man  zum  ursprünglichen  Zustand  die  beiden  Wellen 
mit  der  Verschiebung  d  aller  zwischen  denselben  liegenden  Punk- 
ten annähme^  so  würde  man  nach  der  Zeit 

a  a 

wieder  den  vorausgesetzten  anfänglichen  Zustand  erhalten. 

Aus  dem  Vorhergehenden  ergiebt  sich,  dafs  sich  die  ursprüng- 
liche Störung  nach  beiden  Seiten  mit  der  Geschwindigkeit  a  in 
Wellen  fortpflanzt,  welche  sich  über  Theile  erstrecken,  die  ur- 
sprünglich die  Länge  l  einnahmen.  Setzt  man  die  Bewegung 
der  einzelnen  Theile  als  continuirlich  voraus,  so  ist  ein  Punkt  in 
dem  Augenblick,  in  welchem  er  von  einer  fortschreitenden  Welle 
erreicht  wird,  noch  an  seinem  ursprünglichen  Orte.  Seine  Bewe- 
gung dauert  nun,    indem  die  Welle  durch  ihn  hindurchgeht,    die 

Zeit—-,  und  er  erleidet  dadurch  eine  Verschiebung  i/.    Mit  dieser 

Verschiebung  bildet  er  das  Ende  der  um  {  fortgeschrittenen  Welle. 
Daraus  folgt,  dafs  die  Länge  der  nach  der  positiven  Seite  der  s 
fortschreitenden  Wellen  l—d,  die  Länge  der  nach  der  negativen 
Seite  der  x  fortschreitenden  Wellen  l-^-d  ist.  Die  Länge  der 
Wellen  ist  also  nicht,  wie  man  gewöhnlich  annimmt,  gleich  der 
Länge  der  ursprünglichen  Störung,  sondern  von  dieser  um  das 
Product  derselben  in  die  mittlere  Geschwindigkeit,  dividirt  durch 
die  doppelte  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Bewegueg  ver- 
schieden.    Die  Differenz,    für  feste  Körper  im  Allgemeincoi  s^r 
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klein,   aber  doch  immer  eine  endliehe  Gröfse,    könnte  für  Gase 
leicht  Yifs  d^  Wellenlänge  betragen.  Rb. 


Faye.  Sur  la  in6lhode  des  öoincidences  appliqu6e  ä  la 
mesure  de  la  vilesse  du  son  et  sur  la  dälerminalion  des 
longiUldeS.  C.  R.  521 -523t;  Cosmos  XXI.  375-376;  lost.  1862. 
p.  3J7-318. 
Beobachtet  man  die  Coincidenzen  der  Schlage  eines  elektri- 
schen oder  mechanischen  Zeitzählers ,  welcher  Sternsecunden  in 
trockenen  Schlägen  angiebt,  in  einer  der  Schallstärke  des  Zählers 
angemessenen  Entfernung  mit  den  Schlägen  eines  vorher  in  der 
Nähe  verglichenen  Chronometers  für  mittlere  Zeit,  so  wird  es 
nach  dem  Verfasser  leicht  sein,  in  einigen  Minuten  bis  auf  0,01  Se- 
cunden  die  Zeit  zu  bestimmen,  in  welcher  der  Schall  die  Entfer- 
nung durchlauf!,  und  zwar  unvergleichlich  bequemer  und  genauer, 
als  nach  der  zu  Villejuif  von  den  Mitgliedern  der  alten  Akademie 
und  später  von  dem  Bureau  des  Longitudes  befolgten  Methode. 
Man  könne  auf  diese  Weise  mit  geringen  Kosten  die  verschieden- 
sten Data  sammeln,  die  genauesten  über  die  Einflüsse  der  Tem- 
peratur, des  Drucks,  der  Feuchtigkeit  und  der  Richtung  des  Win- 
des; wogegen  es  schwer  s^n  würde  die  Versuche  in  diesen 
Beziehungen  zu  variiren,  wenn  es  sich  darum  handelt^  Kanonen 
und  Artilleristen  zu  verwenden.  Aufserdem  sei  der  Schall  der 
Geschütze  zu  gedehnt,  um  eine  grofse  Genauigkeit  der  Beobach- 
tung zuzulassen,  während  obige  Methode  vernaöge  des  Princips  des 
Nonius  und  der  Vollkommenheit,  mit  welcher  das  Ohr  die  Coinci- 
denzen rhythmischer  Töne  auffasse,  eine  höhere  Genauigkeit  besitze. 
Ein  elektrischer  Zähler  sei  einem  mechanischen  vorzuziehen, 
da  er  ohne  Deplacirung  in  der  Nähe  und  in  der  Ferne  mit  dem 
Chronometer  verglichen  werden  könne.  Rb. 


R.  König.  Appareil  pour  la  mesure  de  la  vilesse  du  son. 
Remarques  de  M.  Faye.  C.  R.  LV.  602-605t;  Cosmos  XXI. 
377-377,  426-437;  Inst.  1862.  p.333-.^3«;  Pooo.  Ann.  CXVlil. 
610-614. 

0er  mn  Hrn.  Könhi  oonstruirte  App>ftrat  ist   bestimmt,    die 
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Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalls  in  der  Luft,  in  GasHi 
oder  in  Flüssigkeilen  zu  messen.  Er  besteht  aus  zwei  elektrischen 
Zeitzählern,  welche  in  trockenen  Schlägen  Zehntelsecunden  an- 
geben. Befinden  sich  beide  Zähler  in  gleichen  Entfernungen  vom 
Beobachter^  so  fallen  die  Schläge  zusammen,  wird  dann  der  eine 
weiter  von  dem  Beobachter  entfernt,  so  gehen  die  Schläge  aus- 
einander, und  fallen,  wenn  der  Unterschied  der  Entfernungen  etwa 
34''^  beträgt,  wieder  zusammen. 

Die  Einrichtung  des  Apparates  ist  folgende.  F^ine  Stimm- 
gabel ist  an  einem  Ständer  so  befestigt,  dafs  die  Enden  der  hori- 
zontalen und  vertical  über  einander  liegenden  Zinken  sich  zwi- 
schen zwei  Elektromagneten  befinden.  Die  obere  Zinke  trägt  einen 
Stahlstift,  dessen  Spitze  bei  jeder  Schwingung  in  ein  Quecksilber- 
bad taucht,  und  dadurch  einen  Strom  schliefst,  welcher  durch  die 
Stimmgabel,  die  Spiralen  ihrer  Elektromagnele  und  die  Spiralen 
der  beiden  Zeitzähler  geht.  Jeder  Zähler  besteht  aus  einem 
Elektromagneten  uhd  einem  Resonanzkasten,  auf  welchem  eine 
Lamelle  befestigt  ist,  die,  durch  eine  Feder  angezogen,  mit  einem 
Knopf  gegen  eine  in  den  Deckel  des  Kastens  eingefügte  Metall- 
platte drückt.  Wenn  der  Strom  geschlossen  ist,  wird  die  Lamelle 
von  dem  Elektromagneten  angezogen  und  der  Knopf  abgehoben. 
Wird  darauf  der  Strom  unterbrochen,  so  zieht  die  Feder  die  La- 
melle nieder,  und  der  Knopf  erzeugt  auf  der  Platte  einen  trocke- 
nen Schlag.  Die  unterbrechende  Stimmgabel  wird  durch  Ver- 
schieben von  Läufern  auf  den  Zinken  gestimmt.  Zu  diesem  Be- 
huf befindet  sich  auf  der  oberen  Zinke  ein  Spiegel  gegenüber  dem 
Spiegel  einer  anderen  an  einem  isolirten  Ständer  befestigten,  senk- 
recht gegen  die  erstere  schwingenden  Stimmgabel  von  40  Schwin- 
gungen.^ Eine  kleine  polirle  Stahlkugel  reflectirt  sich  nach  ein- 
ander an  beiden  Spiegein,  und  ihr  Bild  mufs  die  dem  Verhällnjfs 
1 :4  zugehörige  LissAJOUs'sche  Figur  geben.  Die  Stimmgabel  von 
40  Schwingungen  ist  von  dem  ScHeiBLBa'schen  Tonometer  ab- 
geleitet 

Da  die  Zinken  der  unterbrechenden  Stimmgabel  noth wendig 
sehr  dünn  und  daher  schwierig  in  Einklang  zu  bringen  sind,  so 
zieht  Hr.  Kömg  vor,  einfach  die  untere  Zinke  zu  befestigen. 

Der  Verfasser  giebl  an,   dafs  der  Apparat  noch  weit  davon 
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mlferDl  sei,  vollkommen  zu  sein^  dafs  er  aber  schon  alle  wesent- 
liche Theile  vereinige. 

Hr.  Patb  spricht  über  den  Unterschied  der  von  ihm  vor- 
geschlagenen Methode  zur  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit, 
mit  welcher  er  sich  speculativ  1854  bei  Gelegenheit  der  telegra- 
phischen Verbindung  von  Greenwich  und  Paris  beschäftigt  habe^ 
und  der  Methode  des  Hrn.  Könjo.  Er  hält  beide  Methoden  für 
gleich  genau.  Um  sich  zu  vergewissern,  dafs  die  Frequenz  der 
10  Schläge  in  der  Secunde  der  Schärfe  der  Auffassung  nicht 
schade,  veranlafste  er  Hrn.  König,  den  Versuch  bei  ungefähr  3,50'" 
Entfernung  der  Zähler  von  einander,  der  einzigen,  welche  die 
Länge  der  Leitungsdrähte  zuliefs,  zu  wiederholen.  Die  Aufhebung 
der  Coincidenzen  verursachte  einen  sehr  wahrnehmbaren  unange- 
nehmen Effect,  obgleich  die  Schläge  nur  um  0,01  Secunden  aus* 
einander  waren. 

Hiernach  ist  also  eine  wirkliche  Bestimmung  der  Schall- 
geschwindigkeit mit  dem  Apparat  des  Hm.  König  noch  nicht  ver- 
sucht worden.  Rb. 

l  BosacHA.  Determination  de  la  vitesse  du  son.  Cosmos  XXI. 
533-537t. 

Hr.  BosscHA  bemerkt,  dafs  er  die  von  Payb  vorgeschlagene 
Anwendung  der  Coincidenzen  zur  Bestimmung  der  Schallgeschwin- 
digkeit bereits  früher  ausgeführt,  und  seine  Versuche  in  dem  Jour- 
nal „Allgemeene  Konst-  en  Letterbode  No.  51.  I85.T  (Pogg.  Ann. 
XCII.  485;  Berl.  Ber.  1853.  p.  163)  veröffentlicht  hat. 

Giebt  ein  Zeitzähler  in  a  Secunden  a  Schläge,  ein  anderer, 
um  d  von  demselben  entfernter,  in  a  Secunden  a—l  Schläge^  so 
hört  ein  ruhender  Beobachter  die  Coincidenzen  in  Intervallen  von 
a  Secunden.  Begiebt  man  sich  aber,  nachdem  man  in  der  Nähe 
des  schnelleren  Zählers  eine  Coincidenz  vernommen  hat,  in  die 
Nähe  des  anderen  Zählers,  so  hat  man  nach  Hrn.  Bosscha  für  die 
Zeit  by  nach  welcher  die  nächste  Coiticidenz  vernommen  wird, 
wenn  v  die  Schallgeschwindigkeit  bedeutet, 

und  für  die  Zeit  V  zwischen  einer  in  der  Nähe  des  langsameren 
Fortschr.  d.  Phjs.  XVIU.  9 
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Zählers  veroommenen  und  der  nächsten  in  der  Nähe  des  an< 
Zählers  vernommenen  Coincidenz 

Ar              2aÖ 
y  =  a , 

V 

woraus  folgt 

<-. »-^^-  ■ 

Die  Versuche  des  Hrn.  Bosscha  mit  zwei  alten  Secundenuhren 

auf  der  Sternwarte  zu  Leyden,  welche  15'"  von  einander  entfernt 

waren,  gaben 

6  =  61,86';    y  =  52,15% 

woraus,  da  <f  =  15,  vermittelst  der  vorstehenden  Formel  v»  352,5" 

berechnet  wurde. 

Diese  Formel  beruht  indefs  auf  der  Voraussetzung,  dafs  die 
Entfernung  des  Ohrs  von  der  jedesmaligen  näheren  SchaU({uclle 
gleich  Null  sei,  und  ist  aufserdem  nicht  genau,  wogegen  eine 
vollständige  und  scharfe  Berechnung  der  Versuche  die  Schall- 
geschwindigkeit mit  einer  so  überraschenden  Genauigkeit  gegeben 
haben  würde,  dafs  es  angemessen  erscheint,  die  richtige  Formel 
herzuleiten. 

Setzen  wir  voraus,  dafs  in  a  Secunden  der  eine  Zähler  f$ 
der  andere  n — 1  Schläge  gebe.  Ein  ruhender  Beobachter  wird, 
dann  alle  a  Secunden  eine  Coincidenz  vernehmen.  Entfernt  er 
sich  nun,  nachdem  er  ^ine  Coincidenz  vernommen  hat,  um  p  von 
dem  schnelleren  Zähler,  und  nähert  sich  zugleich  um  q  dem  lang- 
sameren Zähler,  so  hört  er  nach  der  Zeit  b  von  dem  schnelleren 
Zähler 

V 

■w. 


und  von  dem  langsameren  Zähler 

Schläge.    Ist  nun  b  die  Zeit,  nach  welcher  er  die  nächste  Coin- 
cidenz hört,  so  ist 

*-4     h4 


±n — -^(«-i)  =  i, 
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(2)    ....    .    i=a  +  5ü±l<!Lzl). 

V 

Nähert  sich  dagegen  der  Beobachter  nach  einer  vernommenen 
Coincidenz  dem  schnelleren  Zähler  um  p,  und  entfernt  sich  gleich- 
seitig von  dem  langsameren  Zähler  um  q,  so  ist,  wenn  b'  die  Zeit 
bis  zur  nächsten  Coincidenz  bedeutet,  da  das  Vorige  auch  für 
negative  Werthe  von  p  und  q  gültig  ist, 

(3) y  =  ^_p»  +  y(»-l) 

V 

Zur  Bestimmung  von  v  ist  jede  der  Gleichungen  (2)  und  (3)  hin- 
reichend, und  man  hat 

(4)  .    .      i,  «  P><+<y(^*— t)  ^  pn  +  q{n-^l) 
^  ^      '     '  b — a  a-^-V 

Durch  Combination  der  beiden  Gleichungen  erhält  man 

(5)  .     .       ,  =  2P»+^;-^);     H*'  =  2«; 
oder  auch 

(6)  .     .      ,^Pn±3^^^,    H^  =  2a, 

und  für  den  speciellen  Fall,  dafs  n  =:  a, 

(7)  .    .      ,^P»+y(»-».»±g.,    HA' =  2«. 

n  0  —  (y 

Unter  der  Voraussetzung,  dafs  die  Entfernung  des  Ohrs  abwech- 
selnd von  der  einen  und  der  anderen  Schallquelle  Null  sei,  hätte 
man  ^  ==  qf  as  i/  zu  setzen,  und  man  erhielte  aus  (7)  für  (1)  die 
etwas  richtigere  Formel 

(8)  .    .      ,^(2>.-lK^. 

n         b  —  V 
Setzt  man  aber  voraus,  dafs  in  den  Versuchen  des  Hrn.  Bosscha 
die  Entfernung  des  Ohres  von  der  jedesmaligen  Schallquelle  x, 
und  von  der  anderen  d  gewesen  sei,  so  ist 

p  s:  q  SS  d  —  Xf 

und  demnach  vermöge  (5),  da  a  ss  n, 

(9)  .     .      v^2^^l]!^fr^^l    b+V^2n. 

Niount  man  an,  dafs  die  gefundenen  Werthe 

b  =  61,85*;    bf  =  62,16';    </  =  15" 

9* 
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absolut  richlig  seien,  und  v  den  wahrscheinlichen  Werth  340" 
gehabt  habe^  so  läfst  sich  aus  dieser  letzteren  Gleichung  x  be- 
rechnen, und  man  erhält 


also 
oder 


3^,^,il3(l5-x). 


340  9  7 


X  =  0,4. 
Wäre  also,  was  nicht  unwahrscheinlich  ist,  das  Ohr  des  Beob- 
achters ungefähr  0,4*"  abwechselnd  von  den  beiden  Schallquellen 
entfernt  gewesen,  so  halte  eine  genaue  Berechnung  der  Versuche 
die  Schallgeschwindigkeit  mit  einer  fast  absoluten  Schärfe  erge- 
ben. Es  wäre  zu  wünschen,  dafs  Hr.  Bosscha  nachträglich  den 
Werth  von  x  und  die  wahrscheinlichen  Fehler  von  b  und  V  ver- 
öffentlichte, oder  etwa  den  anscheinend  mit  so  grofser  Genauig- 
keit ausgeführten,  wichtigen  Versuch  wiederholte. 

Den  Versuch,  welchen  Hr.  König  mit  seinem  Apparat  beab- 
sichtigt, hat  Hr.  Bosscha  ebenfalls  in  der  erwähnten  Abhandlung 
1853  vorgeschlagen.  Moigno  behauptet  aber,  dafs  Hr.  König 
denselben  erst  dadurch,  dafs  er  den  Pendeluhren  seine  Stimm- 
gabeln von  10  Schwingungen  pro  Secunde  substituirte,  ausführbar 
gemacht  habe,  und  vindicirt  unter  Anfuhrung  eines  Ausspruchs 
von  Lbverrier,  dafs  in  Bezug  auf  neue  Methoden  es  nicht  die 
Ideen  seien,  die  mangelten,  Hrn.  König  „das  ganze  Verdienst  die- 
ser Anwendung  der  Methode  der  Coincidenzen".  Aus  dem  Vor- 
stehenden und  den  Darstellungen  der  Herren  König  und  Fayb  er- 
giebt  sich  aber,  dafs  es  eben  Hr.  Bosscha,  der  Erfinder  dieser 
Methode,  gewesen  ist,  welcher  sie  allein,  und  zwar  mit  so  gutem 
Erfolge  ansgeführt  hat. 

Der  Verfasser  führt  ferner  aus,  wie  durch  die  Coincidenzen 
der  Hammerschläge  die  Uesetze  des  Inductionsstromes  zu  ermit- 
teln seien.  Rb. 
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Lbbodx.  Recherches  exp^rimeDlales  sur  la  vitesse  de  pro- 
pagaiioD    d*UD   öbraniemenl   dans    un    tuyau    cyliodrique. 

C.  R.  LV.  662-664t;  Co»roo8  XXI.  482-4«3;  Inst.  1862.  p. 367-367. 

Eine  in  der  Mille  umgebogene  Röhre  von  Zink  von  7^  Durch- 
messer und  ungefähr  72*°  Länge  liegt  in  einer  36*"  langen  mit 
Wasser  gefüllten  Wanne.  Da  die  Temperaturen  des  Wassers  an 
den  beiden  Enden  zuweilen  um  2  bis  3®  von  einander  verschieden 
sind,  so  liegt  als  Thermometer  zwischen  den  Schenkeln  der  Zink- 
röhre eine  36"  lange  (mit  Wasser  gefüllte?)  Röhre  von  Eisen, 
welche  in  einer  (verticalen?)  calibrirten  gläsernen  Röhre  endigt, 
und  vermittelst  welcher  sich  die  Temperatur  bis  auf  ^*^  ^  bestim- 
men iäfst.  Die  beiden  Enden  der  Zinkröhre  sind  durch  stark  ge- 
spannte Membranen  von  Kautschuck  geschlossen,  und  auf  jeder 
dieser  Membranen  ruht  leicht  eine  Art  von  kleinem  Hammer.  Vor 
einer  der  Membranen  wird  durch  das  Fallen  einer  Kugel  eine 
Pistole  abgeschossen,  und  gleichzeitig  fällt  ein  mit  20^8"  beschwer- 
tes Lineal  von  TaiSnenholz,  auf  welches  jeder  Hammer  vermittelst 
eines  mit  ihm  verbundenen,  mit  Tinte  benetzten  Stiftes  eine  Marke 
macht.  Rb, 

DovE  lieber  das  Hörbarmachea  von  Beitönen  durch  Inter- 
ferenz. Berl.  Mooatsber.  1862.  p.  97-100;  Poee.  Aon.  CXV.  650- 
653t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  83-84. 

^Auf  einem  mittönenden  Kasten  wurden  zwei  Stimmgabeln 
aufgeschraubt,  von  denen  die  eine  das  tiefere  a  der  Schbibler*- 
schen  Skale  gab,  die  andere  mit  jener  Schwingungen  von  3^  Se- 
eunden  Dauer  machte.  Jede  für  sich  tönend  zum  Grundton 
angeregt  liefs  keine  Spur  der  mittönenden  Octave  hören.  Diese 
trat  aber  vollkommen  deutlich  hervor  in  dem  Momente,  wo  die 
Schwebungen  gebenden  Stimmgabeln  ihren  Grundton  unhörbar 
machten.** 

Wurden  zwei  Kästen  zu  derselben  IVlARLOY^schen  Stimmgabel 
der  Lange  nach  so  neben  einander  gestellt,  dafs  sich  zwischen 
beide  die  horizontalen,  über  einander  befindlichen  Zinken  der  Ga- 
bel senken  liefsen,  so  tönten  bei  Annäherung  der  Gabel  die  Kasten 
werst  mit  der  äufserlieh  berührenden  Luft,  dann  durch  die  zwischen 
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R.  Radaü.     VibratioDs  des  membranes.    Cosmos  XX.  658*66it. 

Im  Anschlufs  an  die  Resultate  der  Untersuchungen  von  Bbr- 
NARD  und  BouRouBT  (Bcrl.  Ber.  1860.  p.  148)  giebt  der  Verfasser 
die  Gründe  an>  warum  alle  Versuche^  eine  Membran  zur  Auto* 
graphie  der  Sprache  zu  verwenden,  illusorisch  und  ohne  alle  Zu- 
kunft sind,  da  eine  Membran  nur  die  Schwingungszahlen  gewisser 
Töne,  nicht  aber  die  Intensität  und  noch  weniger  den  Klang  der- 
selben wiedergiebt. 

Eine  Membran  ist  wie  jeder  andere  elastische  Körper  nur  fQr 
eine  bestimmte  Reihe  von  Tönen  geeignet,  welche  z.  B.  für  qua- 
dratische, nach  allen  Seiten  gleich  gespannte  Membranen  durch 
die  Formel 

wo  a  und  b  die  Anzahlen  der  den  Seiten  des  Quadrats  parallelen 
Knotenlinien  bedeuten,  gegeben  ist.  Wie  nun  die  Luft  in  einer 
Röhre  oder  überhaupt  in  einem  hohlen  Körper  auch  anspricht, 
wenn  der  erregende  Ton  von  dem  Grundion  oder  einem  Oberton 
bis  um  einen  Viertelton  verschieden  ist,  so  wird  auch  eine  Mem- 
bran durch  einen  erregenden  Ton  in  Schwingung  versetzt,  wenn 
derselbe  von  einem  ihrer  Töne  bis  etwa  um  einen  halben  Ton 
abweicht.  Immer  aber  antwortet  die  Membran  auf  einen  in  ihrer 
Nähe  erklingenden  Ton  um  so  energischer,  je  genauer  derselbe 
mit  ihrem  Grund  ton  oder  einem  ihrer  Obertöne  im  Einklang  ist. 

Nach  Bbrnard  und  Bourgubt  giebt  die  Membran  zuweilen 
statt  des  erregenden  Tones  einen  der  harmonischen  Töne.  Kökio 
findet  indessen,  dafs  dieser  Fall  nur  eintritt,  wenn  der  (irundton 
der  Membran  viel  tiefer  als  der  erregaide  Ton  ist,  bei  Membra- 
nen von  4  bis  5"""  Seite  aber  fast  nie  vorkommt,  so  dafs  im  All- 
gemeinen die  Membran  die  Schwingungszahl  des  Tones  giebt. 

Aufserdem  theilt  sich  die  Membran,  indem  sie  schwingt,  io 
durch  Knotenlinien  begrenzte  Abtheilungen,  und  die  Intensität  und 
Richtung  der  Bewegung  des  biegsamen  schreibenden  Stifts,  wel- 
cher genau  parallel  der  Umdrehungsaxe  des  Cyiinders  sein  mufs, 
hängt  von  der  Lage  des  Anheflungspunktes  gegen  die  benachbar- 
ten Knolenlinien  ab.  Ein  und  derselbe  Stift  kann  daher  im  All- 
gemeinen nicht  zur  f'ixation  mehrerer  gleichzeitigen  Töne  dienen, 
und  nur  durch  vorherige,  zuweilen  erst  durch  langwierige  Versuche 


Radaü.  437 

tu  ermittelnde  Anordnung  der  Spannung  und  Lage  der  Membran 
80  wie  der  Stellung  des  Stifts  gelangt  man  dazu,  mehrere  Töne> 
indem  man  einen  nach  dem  anderen  versucht,  gleichzeitig  in  glei- 
cher VVeise  su  reproduciren. 

Es  ist  daher  klar,  dafs  eine  Membran  unfähig  ist,  eine  Reihe 
beliebiger  Töne,  %.  B.  eine  musikalische  Arie,  oder  den  Klang 
eines  von  einer  Reihe  von  Obertönen  begleiteten  Tons,  oder  das 
Intensitätsverhaltnifs  mehrerer  gleichzeiligen  Töne  wieder  zu  geben. 
Sehr  o/t  kömmt  es  vor,  dafs  eine  gesungene  Note  eine  Curve 
.giebt,  welche  eine  Combination  des  Grundtons  mit  einer  gleich 
intensiven  Octave  darstellt^  was  daher  rührt,  dafs  die  Spannung 
der  Membran  die  schwache,  nur  ducch  einen  HsLMHOLTz'schen 
Resonator  wahrnehmbare  Octave  vor  dem  Grundton  begünstigte. 
Wenn  aber  auch  selbst  eine  Membran  die  drei  Bedingungen  er* 
füllte,  die  Schwingungszahl,  die  Intensität  und  den  Klang  eines 
Tones  genau  wiederzugeben,  so  würde  es  noch  äufserst  schwierig 
sein,  aus  der  graphischen  Curve  die  Details  des  Tones  zu  ent- 
wickeln, selbst  wenn  man  dem  Stift  10  mal  so  grofse  Excursio- 
nen  als  gewöhnlich  gäbe. 

Zu  diesen  Betrachtungen  wurde  der  Verfasser  geführt  durch 
das  auf  der  Londoner  Ausstellung  ausgelegte  Album  von  König, 
welches  folgende  Abtheilungen  enthält: 

1)  Bestimmung  der  Anzahl  der  Schwingungen;  Stimmgabel  als 
Chronoskop ; 

2)  Combination  zweier  paralleler  Schwingungen  zweier  verschie- 
denen Körper  nach  Lissajous  und  Desains; 

3)  Combination  paralleler  Schwingungen  desselben  Körpers; 

4)  Combination  zweier  rechtwinkligen  Bewegungen  eines  Körpers ; 

5)  Dasselbe  für  zwei  Körper; 

6)  Mittheilung  der  Schwingungen  zwischen  zwei  festen  Körpern; 
Oscillation  von  Membranen,  etc.; 

7)  Physiologische  Schwingungen  (Trommelfell,   Gehörknöchel- 
chen), etc. 

Diesen  Proben  sind  die  theoretischen  Figuren  für  die  Verification 
der  Curven  und  die  Photographien  der  angewandten  Apparate 
beigegeben.  Rb, 
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K^in«.      PbODOSCOpe.     Coimos  XX.  700-70tt. 

Das  von  Plassiart  erfundene,  von  König  ausgeführte  Pho- 
noskop dient  zur  Ermittelung  des  zum  Beziehen  einer  Violine 
geeigneten  TLeils  einer  Saite.  Auf  einem  Brett,  über  welchem 
die  Saite  ausgespannt  wird,  gleitet  Sn  Läufer,  welcher  zwei  Klam- 
mem von  Ebenholz  trägt,  die  ein  vom  Kamm  der  Violine  bis  zum 
Steg  reichendes  Stück  der  Saite  begrenzen.  Ein  kleines  aufliegen- 
des Hammerchen  theiit  dieses  Stück  in  zwei  gleiche  Theile^  welche 
man  mit  den  Fingern  zum  Tönen  bringt.  Ergiebt  sich,  indem  das 
Ohr  die  geringste  Dissonanz  wahrnimmt,  dafs  die  beiden  Hälften 
nicht  im  Einklang  sind,  so  ist  das  eingespannte  Stück  ungleich 
dick,  oder  nicht  homogen,  und  man  verschiebt  den  Läufer,  um 
den  zum  Beziehen  der  Violine  tauglichsten  Theil  der  Saite  zu 
finden.  Wenigstens  erkennt  man,  in  welchem  Sinne  sich  die  Dicke 
ändert,  und  kann  das  dünnere  Ende  nach  der  Seite  des  Stegs  an- 
bringen. Rb. 

König.     Manifestation  des  noeuds  et  des  ventres  des  tuyaux 

sonores.  Co«mo8  XXI.  147-1 4yt;  Cimento  XVi.  5-6. 
Hr.  König  hat  in  London  folgenden  Apparat  zur  Sichtbar- 
machung der  Knoten  einer  schwingenden  Luftsäule  ausgestellt. 
Eine  der  Seiten  einer  Holzpfeife  ist  an  der  Stelle  der  Knoten  des 
(irundtons  und  der  Octave  desselben,  also  ungefähr  in  der  Mitte 
und  in  ein  Viertel  der  Länge  von  beiden  Enden,  durchbohrt.  Ueber 
jedem  der  drei  Löcher  ist  eine  Kapsel  angebracht,  welche  unten, 
nach  der  Röhre  hin,  durch  eine  die  Eindrücke  der  Verdichtung 
und  Verdünnung  aufnehmende  Membran  geschlossen  ist,  oben  eine 
Oeffnung  für  die  Zuleitung  von  Leuchtgas  und  eine  andere  OefT- 
nung  für  einen  Gasbrenner  hat.  Das  Gas  wird  durch  Kautschuk- 
röhren aus  einem  gemeinsamen  Reservoir  zugeleitet.  Zündet  man 
die  Flammen  an,  und  lafst  den  Grundton  der  Röhre  ansprechen, 
so  erhebt  sich  die  mittlere  Flamme  sehr  hoch,  und  die  Bewegung 
ist  zuweilen  so  stark,  dafs  die  Flamme  sogleich  auslöscht,  wäh- 
rend sich  die  beiden  Endflammen  nur  wenig  erheben.  Giebt  man 
dagegen  die  Octave  an,  so  erheben  sich  die  Endflammen,  und  die 
mittlere  bleibt  in  Ruhe.  Rb, 
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A.  Teroiibm.     Note  sar  la  coexistence  des  Ttbrations  trans- 
versales   et    toarnanles    daos  les  verges   rectangniaires. 

C.  R.  LV.  2a3-284t. 

Die  Torsionssehwingungen  rechtwinkliger  Stäbe  geben  eine 
longitudinale  Knotenlinie  und  transversale  Knotenlinien,  deren  An- 
sah! von  der  Ordnung  des  Torsionstons  abhängt. 

Der  Longitudinalknoten  entsteht  nach  einer  früheren  Abhand- 
lung des  Verfassers  (Berl.  Ben  1859.  p*  148)  dadurch,  dab  in  der 
Mitte  der  Fläche  die  Bewegung  des  Körpers  tangential  ist  und 
daher  nicht  auf  den  Sand  übertragen  werden  kann. 

Die  Transversalschwingungen  geben  transversale  Knotenlinien, 
welche  ungefähr  gleichweit  von  einander  abstehen. 

Beide  Schwingungsarien  können  in  einenti  Stabe  isochron 
sein.  In  diesem  Falle  fallen  die  beiderseitigen  Knotenlinien  zu- 
sammen, indem  sie  sich  nach  dem  Intensitätsverhältnifs  der  beiden 
Töne  modificiren. 

Die  Knotenlinien  werden  dadurch  schief,  und  vereinigen  sich 
zu  Curven,  welche  denen  der  Platten  ähnlich  sind,  was  schon  von 
Cbladni  in  seiner  Akustik  und  Strehlkb  (Pogg.  Ann.  XXVII, 
XXVIII.)  bemerkt  wurde. 

Indem  der  Verfasser  theoretisch  die  Punkte  der  Fläche  des 
Stabes  aufsuchte,  deren  Bewegung  tangential  ist,  erhielt  er  fol- 
gende Gleichung  der  Curven: 

Jcos^y  «  J,[e«*+e«(^^)(l+c«^)sincjr+(l±e«^)cosajF], 

wo  n  die  Ordnungszahl  des  Torsionstons,  a  ein  CoefGcient  ist, 
welcher  von  der  Ordnung  des  Transversaltons  abhängt,  und  die 
X  parallel  der  Länge,  die  y  parallel  der  Breite  des  Stabes  ge- 
nommen sind. 

Die  Gleichung  giebt  getrennte  Curvenzweige,  welche  zu 
Asymptoten  die  Knoten  der  Torsionsschwingungen  haben,  und  die 
HiUellinie  der  Fläche  in  den  Punkten  schneiden,  welche  den 
Transversalknoten  angehören  würden.    Je  nach  dem  Werth  des 

Verhältnisses  --~  stellt  diese  Gleichung  alle  Uebergänge  der  Kno- 
ten der  Transversaischwingung  in  die  der  Torsionsschwingung  dar. 
Um  die  Form  der  Curven  zu  andern  reicht  es  hin,  während  man 
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seitwärts  mii  einem  Bogen  streicht,  den  Stab  an  einer  passetiden 
Stelle  mit  einem  kleinen  Holzstäbchen  zu  berühren. 

Die  gemessenen  und  berechneten  Werthe  zeigten  eine  genü* 
gende  Uebereinstimmung  Der  absolute  Einklang  der  beiden  Töne 
ist  nicht  nothwendig^  sie  müssen  einander  nur  sehr  nahe  sein. 

m. 


C.  Wolf.     Sur  le  son  des  anches  libres  el  leur  applicalion 
aux  expöriences  de  composition  des  mouvement«  vibra- 

loires.      last.  1862.  p.393-394t. 

Hr.  Wolf  macht  zunächst  darauf  aufmerksam  dafs,  obgleich 
der  Ton  der  Zungenpfeifen  zahlreiche  und  starke  Obertöne  ent- 
hält, doch  der  Schwingungszustand  der  (durchschlagenden)  Zun- 
gen ein  einfacher  ist  und  nur  dem  Grundton  entspricht,  indem  das 
in  einem  rolirenden  Spiegel  betrachtete  Reflexbild  eines  zuerst  an 
der  vibrirenden  Zunge  gespiegelten  leuchtenden  Punktes  eine  ein- 
fache Sinusoide  liefert.  Die  nichtsdestoweniger  auftretenden  Ober- 
töne rühren  davon  her  dafs  die  durch  die  abwechselnde  OeiTnung 
und  Schliefsung  des  Schlitzes  erregten  Luftstöfse  nicht  dieselbe 
einfache  Schwingungsform  besitzen  wie  die  vibrirende  Zunge.  — 
Hr.  Wolf  zeigt  ferner  wie  man  zur  Erzeugung  der  Lissajous^- 
schen  Figuren  (Berl.  Ber.  1856.  p.221*)  sich  mit  Vortheil  anstatt 
der  Stimmgabeln  zweier  Zungenpfeifen  bedienen  kann,  deren 
Schwingungsebenen  senkrecht  zu  einander  gestellt  und  deren 
Zungen  am  Ende  versilbert  und  polirt,  oder  mit  kleinen  aufgekleb- 
ten Spiegeln  versehen  werden.  Da  durch  Aenderung  in  der 
Stärke  des  Anblasens  der  Ton  der  Zungenpfeifen  modificirt  wird, 
so  kann  man  durch  Regeln  des  Luftstromes  die  vollständige  Con- 
sonanz  leicht  erreichen,  welcher  dann  ein  vollkommenes  Stillstehen 
der  betreffenden  Combinalionsfigur  entspricht,  während  man  andrer- 
seits sehr  leicht  durch  geringe  Aenderung  des  Luflstromes  in  einer 
Pfeife  die  Figuren  in  der  einen  oder  andern  Richtung  sich  drehen 
lassen  kann.  Jm. 
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H.  Hbnn£ss?.     Report  on  the  present  State  of  oar  knowledge 
respecting  the  Iransmission  of  soiind-signals  during  fogs 

at  sea.  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1861.  p.  173-176t. 
Seesignale  haben  den  doppelten  Zwecke  ihre  Gegenwart  und 
ihre  Richtung  zu  offenbaren.  Die  während  des  Nebeis  bisher  an- 
gewandten Schallsignale  lassen  aber  weder  ihre  Richtung  erken- 
nen, noch  sind  sie  in  hinreichender  Entfernung  hörbar.  Capitain 
BoYD  fand  während  eines  Nebels  im  Irischen  Canal  am  Tage  vor 
dem  ,,  Royal  Charter"  Sturm  ^  da(s  von  mit  voller  Ladung  abge- 
feuerten Kanonenschössen  nur  wenige  gehört  wurden^  wenn  die 
Entfernung  geringer  war  als  eine  englische  Meile.  Die  Nebel- 
glocke wurde  eine  halbe  Meile  weit  gehört,  aber  nur  als  der  Ne- 
bel sich  gehoben.  Nun  hat  Colladon  durch  seine  bekannten 
Versuche  am  Genfersee  gefunden,  dafs  der  Schall  im  Wasser  auf 
weite  Entfenrungen  hörbar  gemacht  werden  kann.  Er  bediente 
sich  eines  von  Hrn.  Hbnnessy  „Hydrophon''  benannten  Instrumen- 
tes aus  dünnem  verzinntem  Eisenblech,  ähnlich  der  Gestall  einer 
irdenen  Tabackpfeife^  welches  aus  einer  ungefähr  5"*  langen,  18'' 
dicken,  oben  in  der  Nähe  des  Ohrs  auf  8^'  verjüngten  Röhre  be- 
stand, welche  am  unteren  Ende  seitlich  in  eine  weite,  flache 
Schale  mündete,  die  zur  Aufnahme  des  Schalls  unter  Wasser  mit 
einem  Deckel  von  etwas  mehr  als  2  Quadratfufs  Flache  geschlos- 
sen war.  Vermittelst  dieses  Hydrophons  konnte  Colladon  eine 
im  Wasser  tönende  Glocke  in  einer  Entfernung  von  UOOO""  eben 
so  gut  hören,  als  wenn  er  in  200"  Entfernung  den  Kopf  unter- 
tauchte. Im  Verlaufe  seiner  Versuche  gelangte  er  dahin,  Schälle 
unter  Wasser  bis  auf  35000'"  hörbar  zu  machen.  Wellengeräusch 
und  Wind  schwächten  die  Töne  wenig  oder  nicht,  welche  klar 
und  bestimmt  gehört  wurden,  selbst  wenn  das  Boot  des  Beob- 
achters durch  mehrere  Anker  gehalten  werden  mufste.  Die  geringe 
Abnahme  des  Schalls  mit  der  Entfernung  führte  Colladon  zu 
dem  Schlufs,  dafs  die  Intensität  umgekehrt  proportional  der  Ent- 
fernung sei,  was  sich  bei  nicht  grofser,  constanter  Tiefe  dadurch 
erklärt^  dafs  nur  ein  geringer  Theil  der  Schallbewegung  an  die 
Luft  übertragen  wird,  und  die  im  Wasser  fortschreitende  Wellen- 
fläche die  Gestalt  einer  verticalen  Cylinderfläche  annimmt,  deren 
Inhalt  proportional  der  Entfernung  von  der  Schallquelle  ist.     Aus 
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diesem  Grunde  und  in  Folge  seiner  Versuche  hi^t  es  Coixadoh 
fiir  möglich,  auf  dem  Meere  Schälle  auf  Hunderte  oder  Tausende 
von  Metern  hörbar  fortzupflansen  und  für  Navigationszwecke  «i 
benutzen.  Aulserdem  stellte  sich  das  für  die  Bestimmung  der 
Schallrichtung  wichtige  Resultat  der  Existenz  eines  akustischen 
Schattens  heraus^  welcher  bei  Versuchen  am  Ufer  durch  eine  im 
Wasser  befindliche  Mauer  geworfen  wurde.  Da  hiemach  für 
akustische  Seesignale  das  Wasser  entschieden  der  Lufl  vorzuzie* 
hen  ist,  so  schlägt  Hr.  Hbnnbssy  vor,  durch  Versuche  die  beste 
Methode  der  Anwendung  von  Hydrophonen  und  Schirmen  zur 
Wahrnehmbarouichung  und  Richtungsbestimmung  des  Schalls  auf* 
zusuchen  und  für  die  Signalisirung  zur  See  nutzbar  zu  machen. 

Rb. 


J.  J.  Oppel.     Der  Reflexionston  der  zweiten  Art  ein  Accord. 

Jahresber.  d.  Frankf.  Ver.  1861-1862.  p.43-47f. 

Dem  Verfasser  war  bereits  seit  Jahren  aufgefallen,  dafs  in 
einem  der  Säle  des  SBNKBNBBRo'schen  Museums  der  Nachhall  der 
Schritte  des  Eintretenden,  wie  auch  jedes  andere  beliebige  Ge- 
räusch, z.  B»  ein  Schlag  in  die  Hände  oder  auf  ein  Buch,  wel- 
ches nicht  selbst  eine  bestimmte  Tonhöhe  hat,  in  einem  vollstän- 
digen und  unverkennbaren,  deutlichen  B-dur  Accord  zu  erklingen 
pflegt.  Gegen  die  Annahme,  dafs  die  Töne  des  Dreiklangs  durch 
die  drei  Dimensionen  des  Saales  bedingte  Reflexionstöne  seien, 
sprach  der  Umstand,  dals,  besonders  an  einzelnen  Stellen,  bei 
recht  starkem  Hervortreten  des  Tones  auch  die  kleine  Septhne^ 
ein  ganz  hohes,  etwas  knappes  n«,  gehört  wurde.  Später  be- 
merkte der  Verfasser  einen  solchen  Dreiklang  des  Reflexes  seiner 
Tritte  auch  deutlich  an  einigen  Stellen  eines  meist  von  Garten- 
häusern und  Gartenmauern  begrenzten  Gäfschens,  während  er 
durch  den  gröfsten  Theil  des  Weges  nur  spurweise  und  nur  bei 
der  angestrengtesten  Aufmerksamkeit  zu  vernehmen  war,  ohne 
dafs  ein  Grund  des  Unterschieds  der  Vernehmbarkeit  entdeckt 
werden  konnte.  An  einer  Stelle,  wo  die  Breite  des  Gäfschens 
ungefähr  S'**  betrug,  erklang  der  A-dur  Accord.  Durch  weitere 
Beobachtungen  glaubt  nun  der  Verfasser  gefunden  zu  haben,  dafs 


der  Reflexionston  regeimäfsig  von  hannonischen  Oberiönen  begleitet 
sei,  die  aber  ihrer  Schwäche  wegen  mmt  nieht  wahrgenommen 
werden.  Wollte  man  aber  die  Frage  nach  der  Ursache  dieser 
Erscheinung  in  dem  Sinne  von  Hblmholtz  dahin  beantworten, 
dafs  jeder  nicht  einfache  Ton  auch  durch  das  Gehör  in  den 
Grundton  und  die  harmonischen  X)bertöne  zerlegt  wurde,  so  bliebe 
doch  zu  erklären,  warum  die  ObertSne  an  einigen  Stellen  deutlich, 
an  andern  dagegen  nicht  oder  kaum  wahrnehmbar  auftreten« 

In  einem^  wie  der  erwähnte  Saal,  parallelepipedischen  Raum 
von  drei  ungleichen  Dimensionen,  scheint  nur  der  Reflexionston 
gehört  SU  werden,  welcher  der  kleinsten  Dimension  entspricht, 
indem  die  beiden  anderen  wegen  ihrer  Schwäche  zurücktreten. 
Der  Verfasser  hatte  eine  neue  Wohnung  bezogen,  in  welcher  ein 
schmales,  langes  und  hohes  Zimmer  einen,  besonders  beim  Oeff- 
nen  und  Scbliefsen  der  Thure  beobachteten,  so  starken,  metalli* 
sehen  Reflexionston  gab,  dafs  derselbe  den  Schwingungen  einer 
lose  gewordenen  Feder  im  Thürschlosse  zugeschrieben  wurde, 
bis  sich  herausstellte,  dafs  jedes  Geräusch  an  jeder  beliebigen 
Stelle  des  Zimmers  den  Ton  in  gleicher  Weise  weckte.  Die  Höhe 
des  Tons  war  das  eingestrichene  a,  und  da  der  Raum  0^777"" 
breit,  2,435»  lang,  3,67"  hoch  war,  so  entsprach  er  der  gering- 
sten Dimension.  Die  beiden  anderen  Reflexionstöne,  welche  un- 
gefähr das  kleine  eis  und  das  grofse  Pia  gewesen  sein  würden, 
werden  nicht  gehört.  Rb. 
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H.  Helmholtz.     Die   Lehre    von    den   Tonerapfiodungen    als 
physiologische    Grundlage    für    die    Theorie    der    Musik. 

Brauasch weig  1863.  p.  1-600t;  Arch.  d.  sc.  phjs.  (2)  XVII.  194-231. 

Erschülterungen  der  Luft^  welche  auf  unser  Ohr  einen  Ein- 
druck machen,  sind  entweder  periodisch,  oder  sind  es  nicht  Die 
durch  erstere  hervorgerufene  Gehörsempfindung  bezeichnen  wir 
als  Klang,  die  durch  letsiere  ab  Geräusch.  Die  periodischen 
Schwingungen  der  Klänge  können  entweder  einfach  sein,  wie  die 
Schwingungen  eines  Pendels,  oder  sie  können  nach  anderen  Ge* 
setzen  erfolgen.  Nach  dem  Theorem  von  Fouribr  kann  man  die 
letzteren,  sie  mögen  so  complicirt  sein,  wie  nur  immer  möglich, 
zerlegen  in  eine  Summe  einfacher  Schwingungen,  welche  nach 
dem  Gesetz  der  Pendelschwingungen  erfolgen,  und  deren  Schwin- 
gungsdauer 1,  2,  3  u.  s.  w.  mal  kürzer  ist,  als  die  der  ganzen 
periodischen  Bewegung. 

Einfache,  pendelartige  Schwingungen  bezeichnet  Hr.  Hblm- 
HOLTz  mit  dem  Namen  Ton,  zum  Unterschied  von  Klang,  wei- 
ches jede  beliebige  periodische  Bewegung  bedeuten  kann.  Ein 
jeder  Klang  kann  also  (zunächst  mathematisch)  aufgefafst  werden 
als  eine  Summe  von  Tönen,  deren  Schwingungsdauem  zu  einander 
in  dem  Verhältnifs  1:2:3  u.s.  w.  stehen.  Man  bezeichnet  diese 
Töne  alsTheiltöne  des  Klanges,  den  tiefsten  von  ihnen  (dessen 
Schwingungsdauer  gleich  ist  der  Länge  der  ganzen  Periode  des 
Klanges)  als  Grundton,  die  anderen  als  Obertöne  des  Klanges. 
Sei  z.  B.  die  Höhe  des  Grundtones  nach  musikalischer  Bezeich- 
nung C  (d.  h.  kehrt  die  ganze  periodische  Bewegung,  welches 
auch  ihre  Beschaffenheit  sei,  66  mal  in  der  Secunde  stets  in  der 
nämlichen  Weise  wieder),  so  sind  die  Theiltöne: 
C  c  y  c^  e^  g^  6«  c*  u.  s.  f. 
12  3  4  5  6  7  8 
und  ihre  Schwingungszahlen  66,  132,  198,  264  u.  s.  w. 

Es  läfst  sich  nun  nachweisen,  dafs  diese  Theiltöne  nicht  blols 
in  der  Theorie  eine  Bedeutung  haben,   sondern  dafs  ihnen  auch 
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eine  reale  Existenz  zukommt.  Hat  man  eine  Anzahl  Körper  mit 
verschiedenen  Eigentönen  und  erzeugt  man  einen  einfachen  Ton, 
so  kann  man  nur  denjenigen  Körper  in  kräftige  Mitschwingung 
versetzen,  dessen  Eigenton  nahezu  gleiche  Schwingungsdauer  mit 
der  Schwingungsdauer  jenes  einfachen  Tones  hat.  Wenn  man 
aber  auf  irgend  eine  Weise  einen  zusammengesetzten  Klang  er- 
seugty  80  wird  man  finden^  dafs  sich  stets  mehrere  Körper  durch 
ihn  in  Mitschwingung  versetzen  lassen  und  zwar  stets  solche^  de- 
ren Eigentöne  in  dem  Verhältnifs  1:2:3  u.  s.  f.  in  ihren  Schwin- 
gungszahlen stehen,  und  speciell  auch  nur  solche,  deren  Eigentöne 
aU  Theiltöne  in  dem  betreffenden  Klange  enthalten  sind,  voraus- 
gesetzt, dafs  es  möglich  ist,  dies  im  Voraus  theoretisch  zu  bestim- 
men. Sehr  bequem  zu  dieser  Analyse  der  Klänge  in  Bezug  auf 
ihre  Theiltöne  sind  die  von  Hrn.  Hblmholtz  angegebenen  Reso- 
natoren, Kugeln  oder  Röhren  von  Glas  oder  Metall,  mit  zwei 
Oeffnungen,  deren  eine  trichterförmig  gestaltet  ist,  um  in  den  an- 
keren Gehörgang  eingeführt  werden  zu  können.  Die  durch  das 
Trommelfell  abgegrenzte  Luftmasse  eines  solchen 'Resonators  hat 
einen  von  dessen  Dimensionen  abhängigen  Eigenion  Zwar  kann 
die  Luftmasse  derselben  auch  in  solche  Schwingungen  gerathen, 
dafs  höhere  Eigentöne  entstehen,  aber  diese  sind  besonders  bei  den 
kugelförmigen  Resonatoren  stets  sehr  viel  schwächer  und  höher, 
so  dafs  eine  Verwechselung  nicht  leicht  möglich  ist,  und  jene  hö- 
heren Eigentöne  werden  durch  Mitschwingung  nur  schwer  erregt. 
Setxt  man  also  einen  solchen  Resonator  an  das  eine  Ohr,  wäh- 
rend der  andere  Gehörgang  verstopft  ist,  so  hört  man  die  meisten 
Töne  sehr  schwach,  sobald  aber  der  Eigenton  des  Resonators 
erklingt,  schmettert  derselbe  mit  grofser  Kraft  ins  Ohr  hinein. 
Dasselbe  ist  aber  auch  der  Fall,  wenn  einer  der  Obertöne  eines 
angegebenen  Klanges  mit  dem  Eigentone  des  Resonators  zusam- 
menfallt. Man  hört  dann  diesen  je  nach  seiner  relativen  Stärke 
mehr  oder. weniger  lauf,  von  den  anderen  Theiltönen  des  Klanges 
gesondert.  Mit  einer  Anzahl  solcher  Resonatoren  kann  man  da- 
her die  einzelnen 'Theiltöne  eines  jeden  Klanges  aufGnden  und  es 
sind  dies  stets  dieselben,  welche  nach  dem  FouRiBR*8chen  Theorem 
in  dem  Klange  enthalten  sein  müssen.  Auch  an  Saiten  kann 
man  die  Existenz  der  Obertöne  nachweisen,  drückt  man  z.  B.  die 
Fortsciir.  d.  Pbys.  Vfill.  10 
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Taste  der  ü'- Saite  leise  nieder,  um  sie  von  ihrem  Dämpfer  lu 
befreien,  und  schlägt  dann  eine  andere  Saite  an,  in  deren  Klange 
c  als  Oberion  vorkommt,  z.  B.  c,  F,  C,  As^,  F^,  D^  oder  C^,  so 
schwingt  die  e'-Saite  mit,  wovon  man  sich  durch  aufgesetzte 
Reiterchen  leicht  überzeugen  kann. 

Man  kann  aber  auch  die  Obertöne  direct  hören  und  es  ist 
dazu  nur  nölhig,  dafs  die  Aufmerksamkeit  auf  dieselben  gelenkt 
wird.  Man  schlage  z.  B.  auf  dem  Claviere  g^  an,  und  gleich 
darauf  kräftig  die  Note  e,  in  deren  Klange  g^  der  dritte  Partial- 
ton ist.  Man  wird  dann  den  Ton  g^,  wenn  man  die  Aufmerk- 
samkeit fest  auf  denselben  gerichtet  hält,  auch  in  jenem  Klange 
hören.  Noch  besser  ist  es,  den  Theilton,  welchen  man  zu  hören 
wünscht,  zuerst  als  Flageoletton  zu  erzeugen.  Legt  man  z.B. 
die  Haare  eines  kleinen  Materpinsels  an  den  betreffenden  Knoten- 
punkt einer  Saite,  schlägt  die  Saite  an  und  entfernt  dann  langsam 
den  Pinsel,  so  hört  man  den  betreffenden  Theilton  auch  in  dem 
vollen  Klange  der  Saite,  da  die  Aufmerksamkeit  beim  allmäligen 
Hinzutritt  der  anderen  Theiltöne  doch  auf  den  einen  gefesselt 
bleibt.  Manche  besitzen  die  Gabe,  die  Theiltöne  eines  Klanges 
ohne  weitere  Hülfsmittel  herauszuhören,  in  hohem  Grade,  sie  be- 
dürfen dann  keiner  künstlichen  Hülfsmittel,  und  sie  hören  auch 
stets  nur  die  Theiltöne,  welche  nach  dem  FouRiBR'schen  Sats  in 
dem  Klange  enthalten  sind  (vgl.  Brandt,  Berl.  Ber.  1861.  p.  151  ff.). 
Schon  Ohm  hatte  das  Gesetz  aufgestellt,  dafs  das  menschliche 
Ohr  stets  die  zusammengesetzten  Klänge  in  seine  Theiltöne  «er- 
lege, und  Hr.  Hglmholtz  beweist  diesen  Satz  gegen  die  Einwen- 
dungen Seebeck  s.  Die  Schwierigkeit,  die  Obertöne  zu  hören,  ist 
nämlich  in  Wirklichkeit  nur  eine  Schwierigkeit,  sie  sich  gesondert 
zum  Bewufslsein  zu  bringen.  Einfache  Empfindungen  sich  zum 
Bewufstsein  zu  bringen,  ist  schwer.  Wir  sind  gewohnt,  sie  auf 
äufsere  Objecto  zu  beziehen.  Um  die  Zustände  unserer  Sinnes- 
apparate zu  erkennen,  dazu  bedarf  es  einer  besonders  darauf  ge* 
richteten  Aufmerksamkeit  und  der  Uebung.  Da  nun  die  von 
einem  tönenden  Körper  ausgehenden  Schwingungen  stets  in  der 
nämlichen  Weise  unser  Ohr  treffen,  so  sind  wir  gewohnt,  sie  als 
ein  Ganzes  aufzufassen  und  auf  ein  äufseres  Object  zu  beziehen» 
z.  B.   auf  eine  tönende  Saite.     Dafs  dieser  Klang  aus   einzelnen 
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Parlialiöncn  zusammengeselzt  sei,  erfahren  wir  nicht  eher,  als  bis 
wir,  durch  die  Theorie  darauf  geführt,  unsere  Aufmerksamkeit 
darauf  lenken.  Kommen  zwei  verschiedene  Klänge  zusammen, 
z.  B.  der  einer  Geige  und  der  einer  Clarinette,  so  verschmelzen 
sie  auch  zu  einer  gemischten  Empfindung,  aber  hier  stehen  uns 
Hulfsmittel  zu  Gebote,  beide  in  der  Wahrnehmung  zu  scheiden: 
Wir  haben  beide  einzeln  schon  oft  gehört  und  uns  jeden  als  den 
Klang  eines  bestimmten  Instrumentes  aufzufassen  gewöhnt,  sie  be- 
ginnen und  enden  beide  nicht  gleichzeitig  und  nicht  auf  dieselbe 
Weise,  u.  s.  f.,  einzelne  Klänge,  wie  die  der  Labialpfeifen  werden 
von  einem  charakteristischen  Blasegeräusch  begleitet  u.  s.  f.  Alle 
diese  Hütfsmittel  des  Auseinanderhaltens  in  der  Vorstellung  fehlen 
bei  der  Unterscheidung  der  Theiltöne  eines  und  desselben  Klan- 
ges. Daher  können  auch  zwei  verschieden  erzeugte  Klänge  mit 
einander  zu  einer  gemeinschafilichen  Wahrnehmung  verschmelzen. 
Hat  man  z.  B.  zwei  Flaschen,  deren  eine  die  Octave  der  anderen 
giebt,  und  bläst  beide  gleichmäfsig  an,  so  hört  man  scheinbar  nur 
einen  Klang.  Bläst  man  erst  die  eine  und  dann  die  andere  an, 
so  kann  man  zuerst  wohl  noch  beide  gesondert  auffassen,  bald 
aber  verschwindet  die  gesonderte  Empfindung  und  man  hört  nur 
die  tiefere  gleichsam  verstärkt  und  mit  einem  anderen  Klange. 

Die  gemischte  Empfindung  nun,  welche  wir  durch  das  gleichzei- 
tige Hören  vieler  Partialtöne  empfangen,  bewirkt  das,  was  wir  als 
Klangfarbe  bezeichnen.  Die  Analyse  der  Klänge  mit  Hülfe  der 
Resonatoren  ergiebt  den  verschiedenen  Klangfarben  entsprechend, 
Verschiedenheiten  in  der  Zahl  und  relativen  Stärke  der  vorhan- 
denen Theiltöne.  Aufser  diesen,  wie  man  es  nennen  kann,  rein 
musikalischen  Unterschieden  der  Klangfarben,  kommen  als  sehr 
charakteristisch  noch  andere  in  Betracht,  als  begleitende  Geräusche, 
Art  des  Änkiingens  und  Verklingens  (z.  B.  bei  den  Saiten,  je  nach- 
dem sie  mit  dem  Bogen  angestrichen  oder  mit  einem  Hammer 
angeschlagen  oder  gezupft  werden)  u.  s.f.  Klänge  ohneOber- 
töne  erhält  man  am  besten  durch  Stimmgabeln,  welche  vor  die 
Mündung  einer  weiten  an  einem  Ende  verschlossenen,  am  ande- 
ren E^de  mit  einer  passenden  Oeffnung  versehenen  Resonanzröhre 
gestellt  werden)  deren  Eigenton  gleich  dem  Grundton  der  Stimm- 
gabel ist.     Auch  durch  Anblasen  weiter  bauch^er  Flaschen  erhält 
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man  Klänge  ohne  Obertöne,  doch  sind  sie  dann  von  BlasegrSusch 
begleite!.  Diese  einfachen  Töne  sind  ungemein  weich,  sie  erschei- 
nen tiefer,  als  sie  wirklich  sind,  und  die  tieferen  klingen  dumpf. 
Klänge  mit  unharmonischen  Obertönen  sind  eigentlich 
keine  Klänge  im  musikalischen  Sinne;  sie  werden  auch  nur  aus- 
nahmsweise in  der  Musik  gebraucht  und  auch  da  nur  so,  dafa  der 
Grundton  die  Nebentöne  an  Stärke  bedeutend  übertrifft.  Dahin 
gehören  die  Stimmgabeln,  wenn  man  sie  angeschlagen  auf  einen 
Resonanzboden  setzt  oder  dem  Ohr  sehr  nahe  bringt,  ferner  die 
Glasharmonika,  angeschlagene  Metallscheiben,  Glocken,  gespannte 
Membranen.  Bei  der  Pauke  wird  wahrscheinlich  durch  den  Luft- 
raum der  Grundton  im  Vergleich  zu  den  übrigen  verstärkt. 

Die  Klänge  der  Saiten,  welche  angeschlagen  werden,  hän- 
gen ab  von  der  Art  des  Anschlags,  von  der  Stelle  des  Anschlags 
und  von  der  Dicke,  Steifigkeit  und  Elasticilät  der  Saite.  Diejeni« 
gen  Obertöne,  welche  an  der  Anschlagsstelle  einen  Knotenpunkt 
haben  würden,  fehlen  stets.  Ist  der  Grundton  sehr  schwach  im 
Vergleich  zu  den  Oberlönen  (z.  B.  beim  Anschlagen  mit  einem 
schweren  Metallhammer),  wird  der  Klang  leer,  sind  die  höheren 
Obertöne  stark  ausgeprägt  (z.  B.  beim  Zupfen  der  Saite  mit  einem 
spitzen  Körper),  so  wird  der  Klang  klimpernd. 

Die  Klänge  der  Streichinstrumente  enthalten  bei  guter 
Ansprache  alle  Obertöne,  welche  die  Steifigkeit  der  Saite  zuiäfst; 
ihre  Stärke  nimmt  mit  der  Höhe  ab;  die  Intensität  des  zweiten 
ist  l,  die  des  dritten  |,  die  des  vierten  ^  von  der  des  Grund- 
tons u.  s.  f.  Von  diesen  werden  diejenigen,  welche  dem  Eigenton 
der  Luftmasse  des  Resonanzkastens  naheliegen,  verstärkt,  wodurch 
der  Klang  geändert  wird  und  für  jedes  Instrument  etwas  Charak- 
teristisches bekommt.  Savart  und  Zamminbr  fanden  für  die  Geige 
den  Eigenton  c',  für  das  Violoncell  fand  Savart  F,  Zamicinbr  G, 
die  Bratsche  ist  nach  Zamminbr  einen  Ton  tiefer  gestimmt,  als 
die  Geige.  Hr.  Hblmholtz  findet  bei  der  Geige  zwei  Töne  stärk- 
ster Resonanz,  nämlich  e?'-eiV  und  o'-6',  bei  der  Bratsche  über- 
einstimmend mit  Zamminbr  beide  etwa  einen  ganzen  Ton  tiefer. 
Da  die  Theorie  der  gestrichenen  Saiten  noch  wenig  entwickelt  ist, 
so  bestimmte  Hr.  Hblmholtz  ihre  Schwingungsform  durch  Versuche, 
worüber  schon  im  Beri.  Ber.  1861.  p.  I56ff.  berichtet  ist. 
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Die  Klänge  der  Flöten-  oder  Labialpfeifen  sind  je 
nach  ihrer  Form  verschieden;  die  weiten  gedackten  Pfeifen  geben 
den  Grundion  fast  rein,  engere  geben  besonders  den  3.  und  5. 
Tbeilton  deutlich.  Offene  geben  eine  Reihe  Oberlöne,  welche  be- 
sonders bei  den  engen  sehr  deutlich  sind  (bis  zum  6.),  was  dem 
Klange  etwas  Geigenähnliches  giebt.  Bei  weiteren  sind  nur  die 
tieferen  Theiltöne  deutlich,  bei  den  nach  oben  kegelförmig  ver- 
engten Registern  werden  die  höheren  Theiltöne,  der  5.  bis  7.  ver- 
hältnifsmäÜg  stärker,  als  die  tieferen,  wodurch  der  Klang  leer 
aber  eigenthüailich  hell  wird. 

Die  Klänge  der  Zungenpfeifen  sind  verschieden  nach 
der  Art  der  Zungen  und  des  Ansalzrohres  (vgl.  darüber  Berl.  Ber. 
1661.  p.  164ff.).  Ohne  Ansatzrohr  geben  die  Zungen  sehr  stark 
ausgeprägte  Obertöne,  bis  zum  16.  oder  20.  deutlich  wahrnehm- 
bar; ihr  Klang  ist  scharf  und  schnarrend.  Durch  das  Ansatzrohr 
werden  gewisse  Theiltöne  vorzugsweise  verstärkt,  bei  der  Clari- 
nette  die  ungeradzahligen,  bei  den  kegelförmigen  Ansatzröhren  der 
Oboe,  Fagotte,  Trompeten  und  Hörner  auch  die  geradzahligen  bis 
SU  einer  gewissen  Höhe. 

Der  Klang  der  menschlichen  Stimme  ist  durch  den 
Bau  des  Stimmorgans  bedingt.  Die  eigentliche  Stimmerzeugung 
geschieht  durch  die  Schwingungen  der  Stimmbänder,  welche  wie 
elastische  Zungen  die  Reihe  der  Obertöne  mit  abnehmender  Stärke 
geben.  Die  Höhe  des  Gesammtklanges  ist  abhängig  von  der 
Spannung  der  Stimmbänder  und  der  Stärke  des  Anblasens.  Aber 
die  relative  Stärke  der  einzelnen  Theiltöne  wird  verändert  durch 
das  Ansatzrohr,  die  Mundhöhle,  welche  vor  anderen  Ansatzröhren 
das  Eigenthümliche  hat,  dafs  sie  ihre  Gestalt  und  damit  die  Höhe 
ihres  Eigentons  ändern  kann.  Bei  der  Beweglichkeit  der  Wan- 
dungen des  Ansatzrohres  vermag  dies  keine  Rückwirkung  auf  den 
Schwingungszustand  der  Stimmbänder  zu  üben,  wie  z.  B.  das  An- 
satzrohr der  Clarinette  die  Schwingungen  der  als  Zunge  dienen- 
den elastischen  Elfenbeinplatte  ändert,  aber  der  oder  die  Gigentöne 
des  Ansatzrohres  werden  stets  mittönen,  sobald  einer  der  Theil- 
töne des  Klanges  ihnen  nahe  genug  kommt,  um  sie  in  Milschwin- 
gung  zu  versetzen.  Je  näher  dieses  Zusammentreffen  ist,  desto 
starker  wird  der  betreffende  Theilton  hervortreten.    Der  Eigenton 
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der  Mundhöhle  hängt  nun  ab  von  der  Stellung  der  Mundtfaeile 
und  dadurch  ist  es  möglich  dem  Klange  der  Stimme  sehr  ver«- 
schiedene  Klangfarben  zu  geben,  welche  wir  als  eben  so  viele 
verschiedene  Vocale  bezeichnen  und  mit  den  Geräuschen,  welche 
wir  in  der  Mundhöhle  erzeugen  können,  und  die  man  Conso- 
nanten  nennt,  combinirt  zur  Sprachbildung  benutzen. 

Bringt  man  den  Mund  in  eine  Stellung,  welche  der  Aussprache 
eines  bestimmten  Vocales  entspricht,  und  hält  vor  denselben  eine 
tönende  Stimmgabel,  so  wird  deren  Ton  durch  die  Resonanz  des 
Mundes  sehr  verstärkt,  wenn  der  Eigenton  der  Stimmgabel  und 
der  des  Mundes  zusammenfallen.  Auf  diese  Weise  findet  aian, 
dafs  jedem  Vocal  ein  bestimmter  Eigenton  der  Mundhöhle  ent- 
spricht, welcher  schon  durch  geringe  Nuancen  in  der  Aussprache 
der  Vocale  bedeutend  verändert  virird,  aber  wenig  oder  gar  nicht 
von  der  Gröfse  der  Mundhöhle  abhängt.  So  geben  die  Mundhöhlen 
von  Kindern  und  Frauen  dieselbe  Resonanz  wie  die  der  Männer; 
wenn  auch  ihre  Mundhöhle  kleiner  ist  und  also  höhere  Töne  ge- 
ben sollte,  so  wird  dies  wieder  ausgeglichen  durch  eine  kleinere 
Oeffnung.  Beim  Vocal  ü  ist  die  Mundhöhle  abgestimmt  auf  den 
Ton  f,  bei  O  auf  b'.  Bei  diesen  beiden  Vocalen  hat  die  Mund- 
höhle die  Gestalt  einer  runden  Flasche  mit  kurzem  Hals.  Bei  A 
ist  die  Mundhöhle  wie  ein  vorn  offener  Trichter  gestaltet,  ihr  Ei- 
genion ist  V  bei  den  norddeutschen  A,  bei  dem  schärferen  der 
Engländer  und  Italiener  d"'.  Bei  Ae,  £,  J  hat  die  Mundhöhle  die 
Gestalt  einer  Flasche  mit  engem  Halse  von  merklicher  Länge. 
Solche  Räume  haben  zwei  Eigentöne.  Die  höheren  derselben  (die 
Eigenlöne  des  Halses)  ergeben  sich  durch  Stimmgabeln  als  g^ 
für  Ae,  6'"  für  £.d"  für  J.  Die  lieferen  sind  für  Aeul",  für  E.f^ 
für  J  (wahrscheinlich)  f.  Bei  Oe  und  üe  ist  der  Hals  der  Flasche 
länger,  ihr  Eigenton  liegt  zwischen  <;"'  und  as^'.  Die  tieferen 
Töne  sind  f  für  Oß  und  /'  für  Ve.  Diese  Töne  stärkster  Reso- 
nanz sind  zum  Theil  schon  von  Dondbrs  mit  Hülfe  des  Luft- 
geräusches,  welches  beim  Flüstern  der  Vocale  entsteht,  bestimmt 
worden. 

Läfst  man  die  verschiedenen  Vocale  auf  einen  bestimmten 
Ton  singen,  so  findet  man  mittelst  der  Resonatoren  leicht  die 
Obertöne,  welche  in  dem  betreffenden  Vocal  enthalten  sind.     Es 
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ist  aber  dabei  zu  beachten,  dafs  gewisse  Vocale  in  gewissen  Ge* 
genden  der  Skala  viel  besser  ansprechen  als  andere.  Wählt  man 
gerade  eine  solche  Note,  bei  welcher  der  Vocal  gut  anspricht, 
zum  Grundton,  so  werden  auch  deren  Obertöne  ganz  besonders 
verstärkt 

Es  zeigt  sich  nun,  dafs  bei  jedem  Vocal  die  oben  angegebe- 
nen Resonanztöne  der  Mundhöhle  vorzugsweise  hervortreten.  Die 
Vocale  unterscheiden  sich  also  von  anderen  Klängen  wesentlich 
dadurch,  dafs  die  Stärke  ihrer  Obertöne  nicht  von  der  Ordnungs- 
zahl derselben,  sondern  von  der  absoluten  Tonhöhe  abhängt.  Singt 
man  z.  ß.  den  Vocal  A  auf  die  Note  Es,  so  ist  der  verstärkte 
Ton  V  der  zwölfte  Theilton  des  Klanges,  singt  man  ihn  aber  auf 
die  Note  6^  so  ist  er  der  zweite. 

Die  Vocale  eignen  sich  sehr  gut  zu  Versuchen  über -die  Zu- 
sammensetzung der  Klänge  aus  einfachen  Tönen,  weil  sie  verhält- 
nifsmäfsig  wenig  fremdartiges  Geräusch. enthalten,  und  sehr  ent- 
schiedene, leicht  auffafsbare  Unterschiede  der  Klangfarbe  zeigen; 
Hr.  Hblmholtz  construirte  daher  einen  Apparat,  welcher  aus 
12  Stimmgabeln  besteht,  die  auf  elektromagnetischem  Wege  in 
anhaltende  und  gleichmäfsige  Schwingungen  versetzt  werden.  Jede  ^ 
Stimmgabel  ist  an  einem  auf  Kautschukröhrchen  ruhenden  ßreUchen 
befestigt,  und  neben  jeder  ist  eine  auf  denselben  Ton  abgestimmte 
wate  Resonanzröhre  aufgestellt,  deren  Oeffnung  durch  eine  Klappe 
geschlossen  ist  Man  hört  dann  nur  ein  leises  Summen,  da  die 
Töne  der  Stimmgabeln  sich  sehr  wenig  der  Luft  miltheilen  kön- 
nen. Oeffnet  man  aber  die  Klappe  der  einen  oder  der  anderen 
Resonanzröhre,  so  wird  der  Ton  der  betreffenden  Stimmgabel  be- 
deutend verstärkt  und  zwar  um  so  mehr,  je  näher  die  Resonanz- 
röhre der  Stimmgabel  steht.  Man  kann  auf  diese  Weise  gleich- 
mäfsig  anhaltende  einfache  Töne  von  beliebiger  Stärke  erhalten 
and  diese  nach  Belieben  zusammensetzen.  Die  von  Hrn.  Hblm- 
holtz benutzten  Stimmgabeln  geben  die  Töne 
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Zuerst  diente  ß,  später  b  als  Grundton,  in  beiden  Fällen  standen 
also  die  ersten  7  Obertöne  des  betreffenden  Grundions  zur  Ver- 
fugung. 

Der  Grundion  B  allein  gab  ein  sehr  dumpfes  U,  das  U  wurde 
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deutlicher,  wenn  h  und  f*  schwach  mittönten.  Ein  deuth'ches  O 
ergab  sich,  wenn  b'  staric,  daneben  schwächer  &,  f,  rf"  tönten  und 
der  Grundion  B  etwas  gedämpft  wurde,  b  aliein  als  Grundton 
genommen  gab  wieder  ü.  b  mäfsig  stark,  b'  stark,  f'  schwach 
gaben  zusammen  0,  dessen  charakteristischer  Ton  eben  6'  ist,  A 
erhält  man,  wenn  man  zu  b  zunächst  b'  und  f"  roäfsig  stark,  da- 
gegen &''  und  d*'  als  charakteristische  Töne  stark  tönen  läfsL 
Verstärkt  man  &'  und  f*',  dämpft  6",  läfst  rf"  und  f"  möglichst 
hervortreten,  so  erhält  man  A.  Um  E  zu  bekommen,  mufs  man 
b  und  b'  mäfsig  stark,  /*'",  a«"',  b"'  möglichst  stark  tönen  lassen. 
Es  bleibt  dieser  Vocal  aber  immer  weniger  deutlich,  weil  die  ho- 
hen Gabeln  zu  schwach  waren;  noch  schlechter  gelingt  J, 

Auch  die  Klänge  musikalischer  Instrumente  lassen  sich  aiit 
diesem  Apparate  nachahmen,  so  das  Näselnde  der  Clarinette  durch 
eine  Reihe  ungerader  Obertöne,  die  weicheren  Klänge  des  Horns 
durch  den  vollen  Chor  aller  Gabeln,  auch  einzelne  Register  der 
Orgel,  soweit  sie  nicht  zu  hohe  Obertöne  haben;  doch  fehlt  den 
letzteren  das  charakteristische  Sausen,  welches  an  der  Lippe  der 
Orgelpfeifen  entsteht. 

Eine  wichtige  Frage  ist  die,  ob  die  Klangfarbe  nur  von  der 
Anzahl  und  Stärke  der  vorhandenen  Obertöne,  oder  auch  von 
etwaigen  Phasendifferenzen  abhängt.  Der  Versuch  ergiebt  das 
erstere:  die  Vocale,  welche  man  mit  dem  Apparat  erzeugt,  blei- 
ben ungeändert,  wenn  man  Phasendifferenzen  bis  zu  ^  Wellen- 
länge erzeugt. 

Diese  Thatsache  ist  aufserordentlich  wichtig  für  die  Theorie 
der  Tonempfindungen.  Phasendifferenzen  haben  einen  bedeutenden 
Einflufs  auf  die  Form  der  V^ellenbewegung  des  Klanges.  Wenn 
nichtsdestoweniger  der  Eindruck  auf  das  Ohr,  die  Klangfarbe,  da- 
durch nicht  geändert  wird,  so  bleibt  Nichts  übrig,  als  anzunehmen, 
dafs  im  Ohre  Mittel  gegeben  sind,  die  An-  oder  Abwesenheit  der 
Partialtöne  zu  erkennen  und  ihre  Stärke  einzeln  zu  schätzen. 
Hr.  Helmholtz  stellt  nun  die  Hypothese  auf,  dafs  im  Ohre  für 
jede  Tonhöhe  ein  besonderes  Gebilde  vorhanden  ist,  welches  nur 
durch  Töne  von  bestimmter  Wellenlänge  in  Mitschwingung  versetzt 
werden  kann,  und  dadurch  die  mit  ihm  in  Verbindung  stehenden 
Nervenfasern   erregt.     Als   solche  Gebilde   lassen,  sich  mit  vieler 
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Wahrscheinlichkeit  die  CoRTi'schen  Fasern  der  Schnecke  ansehen, 
während  die  Nervenfasern  der  Ampullen  und  des  Vorhofes  wahr- 
scheinlich der  Wahrnehmung  von  Geräuschen  dienen.  Wird  nun 
ein  einfacher  Ton  dem  Ohre  zugeleitet,  so  gerathen  nur  diejenigen 
CoRTf sehen  Fasern  in  Schwingung,  welche  mil  ihm  ganz  oder 
nahezu  im  Einklänge  stehen,  und  diese  übertragen  die  Erregung 
auf  gewisse  Nervenfasern.  Ein  Ton  von  anderer  Höhe  erregt 
wieder  andere  CoRTi'sche,  und  also  auch  andere  Nervenfasern,  er 
kann  also  als  eine  andere  Empfindung  aufgefafst  werden.  Gelangt 
aber  ein  zusammengesetzter  Klang  ins  Ohr,  so  gerathen  alle  die 
CoRTrschen  Fasern  in  Mitschwingung,  deren  Eigentöne  den  Par- 
tiallönen  des  Klanges  entsprechen.  Es  werden  viele  Nervenfasern 
erregt,  und  es  gelingt  wohl  bei  darauf  gerichteter  Aufmerksamkeit 
die  einzelne  Empfindung  auszusondern,  den  betreffenden  Oberion 
aus  dem  Klange  heraus  zu  hören;  für  gewöhnlich  aber  verschmel- 
zen alle  diese  Empfindungen  zu  der  gemeinsamen  des  betreffenden 
Klanges,  welchen  wir  aus  vielfacher  Erfahrung  als  den  einer  Geige, 
Clarinette,  menschlichen  Stimme  u.  s.  w.  kennen,  und  daher  stets 
wieder  erkennen.  Man  sieht  leicht^  dafs  diese  Hypothese  Nichts 
als  eine  Analogie  der  Tbom AS-YouNo'schen  Hypothese  der  Farben- 
empfindung und  eine  weitere  Ausführung  der  Jon.  MüLLER^schen 
Lehre  von  den  specifischen  Energieen  der  Sinnesnerven  ist  (vergl. 
Job.  Müllbr  Handb.  d.  Ptiysiol.  L  4.  Aufl.  p.  667 ff.). 

Es  lassen  sich  für  diese  Hypothese  Gründe  aus  der  Theorie 
des  Mittönens  anführen,  welche  sie  fast  zur  Gewifsheit  erheben. 
Je  länger  ein^  Körper,  einmal  zum  Tönen  gebracht,  nachtönt, 
desto  genauer  muls  die  Uebereinstimmung  eines  Tones,  welcher 
ihn  zum  Mittönen  bringen  soll,  mit  dem  Eigenton  des  Körpers 
sein.  Die  Dauer  des  Nachtönens  in  unserem  Ohr  können  wir 
schätzen,  wenn  wir  untersuchen,  wie  schnell  die  Töne  eines  Tril- 
lers wechseln  können,  ohne  einander  zu  stören.  Beim  Triller  er- 
folgen etwa  10  Schläge  in  der  Secunde:  es  kehrt  also  jeder  Ton 
nach  i  Secunde  von  Neuem  wieder  und  es  mufs  die  Intensität 
des  Nachtönens  Jn  ^  Secunde  so  gering  werden,  dafs  sie  neben 
dem  neuen  Tone  nicht  mehr  empfunden  wird,  wenn  der  Triller 
rein  zur  Wahrnehmung  kommen  soll.  Nun  lassen  sich  solche 
Triller  im  gröfsten  Theile  der  Skala  scharf  ausführen,  von  A  ab- 
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wärts  in  der  grofsen  und  Contraoctave  fangen  jedoch  die  beiden 
Töne  an  sich  zu  vermischen.  Nehmen  wir  an,  es  müsse  die  In- 
tensität des  Nachtönens  bis  auf  ^  des  ursprünglichen  Werthes 
sinken,  um  den  folgenden  Ton  nicht  mehr  zu  stören,  was  also 
beim  A  in  ^  Secunde,  d.  h.  nach  22  Schwingungen  geschehen 
mufs,  so  folgt  daraus,  dafs  die  beim  A  mitschwingenden  Theile 
unseres  Ohres  durch  Töne,  welche  etwa  um  ^  Thonstufe  differi- 
ren,  nicht  mehr  in  merkliche  Mitschwingungen  versetzt  werden 
können,  denn  die  Intensität  des  Mittönens  mit  einem  Ton  von 
I  Tonstufe  Differenz  würde  ebenfalls  nur  ^^^  betragen.  Für  an- 
dere Tonhöhen  müssen  also  andere  mitschwingende  Theile  vor- 
handen sein,  damit  wir  die  Töne  hören  können.  Als  solche  mit- 
schwingenden Theile  die  CoRTi'schen  Fasern  anzusehen,  liegt  nahe 
genug.  Nach  Kölliker  hat  die  menschliche  Schnecke  deren  etwa 
3000.  Rechnet  man  davon  200  auf  die  in  der  Musik  nicht  brauch- 
baren Töne,  so  bleiben  für  jene  (7  Octaven  von  C  bis  h^^)'  2800, 
d.  h.  400  für  jede  Octave,  33^  für  jeden  halben  Ton.  Nach 
E.  H.  Weber  können  geübte  Musiker  noch  -^  eines  halben  Tones 
unterscheiden;  darin  liegt  aber  kein  Widerspruch  gegen  die  Helm- 
HOLTz'sche  Hypothese.  Denn  wenn  ein  Ton  mit  keiner  der  vor- 
handenen Pasern  übereinstimmt,  wird  er  zwei  benachbarte  erregen^ 
diejenige  aber  stärker,  deren  Eigenton  er  näher  liegt,  und  ein  fei- 
nes Gehör  wird  diese  Art  der  Erregung  unterscheiden  können. 
Ebendaraus  erklärt  sich,  warum  eine  continuirliche  Veränderung 
der  Tonhöhe  auch  eine  continuirliche  Veränderung  der  Empfin- 
dung zur  Folge  hat.  Es  beginnt  dann  die  Erregung  in  den  ein- 
zelnen Fasern  stets  allmälig,  ehe  sie  in  der  benachbarten  erloschen 
ist  und  nimmt  eben  so  allmälig  ab,  so  dafs  die  Eindrücke  sich 
continuirlich  ändern  müssen. 

Zwei  gleichzeitig  vorhandene  Töne  bestehen  nur  so  lange  un- 
gestört neben  einander,  als  die  von  ihnen  bedingten  Dichtigkeits- 
änderungen der  Luft  sehr  klein  sind.  Ist  dies  aber  nicht  der  Fall, 
so  kommen  in  der  Luft  selbst  schon  zusammengesetzte  Bewegun- 
gen zu  Stande,  welche  als  neue  Töne  vernommen  werden,  die 
Combinationstöne.  Diese  haben  in  der  Zeiteinheit  soviel 
Schwingungen,  als  die  Differenz  oder  als  die  Summe  der  Schwin- 
gungszahlen ihrer  Qrundtöne  beträgt.    Sind  die  beiden  zusamm^i- 
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klingenden  Töne  von  Obertönen  begleite! ,   so  können  auch  diese 
mil  einander  Combinationstöne  geben. 

Zwei  Töne,  welche  im  genauen  Einklänge  sind,  können  mit 
einander  interferiren,  so  dafs  Ruhe  entsteht,  wenn  sie  gerade  um 
eine  halbe  Wellenlänge  differiren.  Ist  aber  die  Höhe  beider  Töne 
etwas  verschieden,  so  ist  die  Interferenz  in  der  Zeit  wechselnd,  es 
oitsteht  ein  periodisches  Schwanken  der  Tonstärke,  sogenannte 
Schwebungen  oder  Schläge.  Alle  diese  Erscheinungen  kann  man 
sehr  schön  mit  Hülfe  einer  von  Hrn.  Hbluholtz  construirten 
Doppelsirene  nachweisen,  deren  eine  Windlade  drehbar  ist.  Wegen 
der  genaueren  Construction  dieser  Sirene  müssen  wir  jedoch  auf 
das  Original  verweisen. 

Schwebungen,  welche  selten  erfolgen,  kann  man  als  einzelne 
Schläge  empfinden;  werden  sie  aber  häufiger,  so  verwischen  sich' 
die  einzelnen  Eindrücke.  Alle  intermittirenden  Sinneseindrücke 
wirken  heftiger,  als  andauernde,  da  bei  den  letzteren  die  Empfind- 
lichkeit der  Nerven  sehr  schnell  sich  abstumpft,  bei  den  ersteren 
aber  in  den  Pausen  stets  Erholung  eintritt,  der  Eindruck  also  viel 
mtensiver  wird.  Dadurch  ist  z.  B.  das  Flackern  des  Lichtes  so 
anangenehm,  oder  das  Kratzen  bei  den  Gefühlsnerven.  Ebenso 
ist  es  beim  Gehör.  Die  Schwebungen,  welche  zu  häufig  sind, 
am  noch  einzeln  aufgefafsl  zu  werden,  machen  die  Klangmafse 
wirr  und  rauh,  sie  machen  einen  unangenehmen  Eindruck  auf  das 
Ohr,  welchen  man  mit  dem  Namen  Dissonanz  bezeichnet.  Die 
Versuche  zeigen,  dafs  die  Rauhigkeit  des  Zusammenklanges  am 
grö&ten  ist  bei  der  Zahl  von  33  Schwebungen  in  der  Secunde. 
Werden  sie  noch  "häufiger,  so  verwischt  sich  der  Eindruck  wieder, 
die  Rauhigkeit  nimmt  ab,  man  kann  aber  bei  allmäliger  Steigerung 
der  Zahl  der  Schwebungen  bis  zu  120  hin  deutlich  wahrnehmen, 
da&  die  Art  des  Eindruckes  in  ihrem  Wesen  ungeandert  bleibt, 
wenn  auch  das  Zählen  derselben  nicht  möglich  ist.  Es  ist  aber 
der  Eindruck  der  Dissonanz  nur  vorhanden,  wenn  das  Intervall 
der  beiden  schwebenden  Töne  nicht  zu  grofs  ist,  weil  sonst  ver- 
schiedene CoRTi'sche  Fasern  erregt  werden,  welche  einander  nicht 
stören  können. 

Smd  die  zusammenklingenden  Töne  von  Obertönen  begleitet, 
so  können  auch  diese  Schwebungen  geben,   wenn  je  ewei   von 
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ihnen  nahe  genug  zusammenfallen.  Ebenso  die  Combinalionalone. 
Dadurch  unterscheiden  sich  nun  die  verschiedenen  Intervalle  der 
musikalischen  Tonleiter  wesentlich  von  einander.  Nehmen  wir 
zunächst  das  Intervall  der  Octave.  Ist  sie  rein  gestimmt^  so  fallen 
alle  Obertöne  beider  Grundtöne  zusammen.  Schwebungen  sind 
nicht  möglich.  Aehnlich  ist  es  mit  der  Duodecime  und  Doppel- 
octave,  wenn  sie  rein  gestimmt  sind.  Die  geringste  Abweichung 
von  dieser  Stimmung  wird  sich  bei  allen  dreien  durch  Schwebun- 
gen  zu  erkennen  geben.  Bei  den  übrigen  Intervallen  sind  es  die 
Obertöne  höherer  Ordnung,  welche  zusammenfallen:  bei  der  Quinte 
der  zweite  des  einen  mit  dem  dritten  des  anderen,  bei  der  Quarte 
der  dritte  und  vierte,  bei  der  grofsen  Terz  der  vierte  und  fünfte, 
bei  der  grofsen  Sexte  der  dritte  und  fünfte,  bei  der  kleinen  Ters 
der  fünfte  und  sechste.  In  dem  Maafse  wie  diese  Obertöne  schwä- 
cher werden,  ist  die  Wahrnehmung  der  Schwebungen  bei  nicht 
ganz  reiner  Stimmung  schwerer,  daher  das  Gefühl  für  die  Wahr- 
nehmung der  Reinheit  dieser  Intervalle  unsicherer.  Aufser  diesen 
zusammenfallenden  Obertönen  können  aber  andere  Obertöne  der 
Klänge  so  nahe  zusammentreffen,  dafs  sie  Schwebungen  geben. 
Sind  diese  zahlreich,  so  verschwimmen  sie  mit  einander,  bei  ge- 
ringerer Zahl  aber  geben  sie  dem  Zusammenklang  den  Charakter 
des  Knarrenden  oder  Rauhen  und  bei  33  Schwebungen  ist  diese 
Rauhigkeit  ein  Maximum,  der  Zusammenklang  wird  dissonant.  Es 
wird  daher  ein  Intervall,  welches  in  einer  gewissen  Gegend  der 
Skala  gerade  33  Schwebungen  giebt  und  also  sehr  übel  klingt, 
in  höheren  Octaven  besser  klingen.  Anderseits  wird  der  Grad  der 
Rauhigkeit  auch  von  der  Klangfarbe  abhängen,  indem  es  darauf 
ankommt,  ob  die  Obertöne,  welche  dem  betreffenden  Klange 
die  gröfste  Rauhigkeit  geben,  mehr  oder  weniger  stark  oder  viel- 
leicht gar  nicht  in  dem  Klange  enthalten  sind.  Immer  aber  wer- 
den gewisse  Intervalle  vorzugsweise  leicht  rauh  werden,  so  s.  B. 
die  grofse  Septime  und  kleine  Secunde,  wo  sämmtliche  Obertöne 
immer  nur  um  einen  Halbton  auseinanderstehen.  Man  kann  dar- 
nach die  Intervalle  in  o  Abtheilungen  bringen. 

1)  Absolute  Consonanzen:    Octave,  Duodecime,  Doppeloctave; 
alle  Obertöne  fallen  zusammen. 

2)  Vollkommene  Consonanzen:   Quinte  und  Quarte;   die  nicht 
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sttsammenfallenden  Obertöne  kommen  einander  nicht  nahe 
genug  um  bedeutende  Rauhigkeit  su  geben. 

3)  Mittlere  Consonanzen:    Grofse  Sexte  und   grofse  Terz,   in 
tieferen  Lagen  der  Skale  schon  merklich  rauh. 

4)  Unvollkommene  Consonanzen :  Kleine  Sexte  und  kleine  Terz. 

5)  Dissonanzen,  welche  wieder  verschiedene  Grade  der  Rauhig- 
keit haben. 

Kommen  drei  Töne  zusammen,  so  entsteht  ein  Accord.  Der- 
selbe wird  nur  consonant  sein  können,  wenn  die  einzelnen  Inter- 
valle desselben  consonant  sind.  Dadurch  bestimmen  sich  als  allein 
mögliche  consonante  Accorde  für  den  Grundton  S  in  den  Grenzen 
einer  Octave  folgende: 

1)  m®,  2)  £69®,  3)  (ifS%  4)  (sgaa,  5)  se«««,  6)  eea. 

Man  kann  die  letzten  vier  aus  den  beiden  ersten  ableiten,  wenn 
man  die  drei  Töne  derselben  nacheinander  als  Grundton  nimmt. 
Die  Accorde  sind  dann: 

I)  Se®,  2)  (i(&9®,  3)  6®(S,  4)  (S«®e,  5)  ®(S(S,  6)  ®e<Sd. 
Die  beiden  ersten  heifsen  daher  Stamm-  oder  Grundaccorde,  die 
anderen  abgeleitete  Accorde. 

Die  beiden  Reihen  von  A^corden,  welche  wir  so  erhalten, 
zeigen  nun  aber  einen  beträchtlichen  Unterschied,  wenn  wir  noch 
ihre  Combinationstöne  in  Betracht  ziehen.  Die  aus  dem  ersten 
Stamuiaccorde  abgeleiteten  heiCsen  Duraccorde.  Sie  geben  nur 
Combinationstöne,  welche  tiefere  Octaven  der  schon  im  Accorde 
vorhandenen  Töne  sind.  Bei  den  drei  anderen  aber,  welche  Moll- 
accorde  genannt  werden,  geben  die  Combinationstöne  theils  dem 
Accorde  fremde  Töne,  theils  kommen  sie  einander  und  den  pri- 
mären so  nahe,  dafa  Dissonanzen  entstehen.  Wenn  nun  auch 
diese  wegen  der  Schwäche  der  Combinationstöne  den  Accord  nicht 
dissonant  machen,  so  geben  sie  ihm  doch  einen  hinreichend  merk- 
lichen Grad  von  Rauhigkeit  um  ihn  weniger  klar  erscheinen  zu 
lassen.  In  dieser  Eigenthümlichkeit  der  Mollaccorde  liegt  der  Grund, 
warum  sie  so  geeignet  sind,  unklare,  trübe  oder  rauhe  Stimmun- 
gen aaszudrücken.  Freitich  sind  die  Unterschiede  der  Dur-  und 
Mollaccorde  nur  bei  reiner  Stimmung  deutlich;  bei  der  jetzt  ge- 
bräuchlichen tempefirten  Stimmung  sind  auch  die  Duraccorde 
schon  unrein  und  rauh,  weshalb  das  Gefühl  für  den  Unterschied 
bei  den  neueren  Musikern  kaum  noch  vorhanden  ist 
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Bei  der  Erweiterung  der  Accorde  über  den  Umfang  einer 
Octave  können  die  Combinatiönstöne  für  die  Duraccorde  ganz  inner- 
halb des  Aecordes  bleiben  oder  nicht.  Man  erhält  dadurch  einige 
Duraccorde,  welche  an  Rauhigkeit  schon  den  Mollaccorden  gleich 
werden;  sie  sind  deshalb  bei  den  älteren  klassischen  Meistern  auch 
weniger  gebräuchlich. 

Aehnliche  Unterschiede  zeigen  sich  bei  den  Mollaccorden,  je 
nachdem  mehr  oder  weniger  Combinatiönstöne  zu  Rauhigkeiten 
Anlafs  geben. 

Vier-  und  mehrstimmige  consonante  Accorde  können  nur  aus 
den  dreistimmigen  Dur-  oder  Mollaccorden  entstehen  durch  Ver« 
doppelung  von  Tönen  der  letzteren  in  der  höheren  Octave,  da  es 
keine  consonanten  Intervalle  giebt,  die  nicht  schon  in  den  drei- 
stimmigen Accorden  enthalten  wären.  Auch  bei  ihnen  bedingen  die 
Stärke  und  Lage  der  Combinatiönstöne  den  Grad  des  Wohlklanges. 

Melodie  ist  Bewegung  der  Töne  in  der  Zeit.  Eine  conti- 
nuirliche  Bewegung  vermag  zwar  das  Auge  zu  verfolgen,  aber 
nicht  das  Ohr,  da  ihm  die  Fähigkeit  abgeht,  den  zurückgelegten 
Weg  nochmals  rück-  und  vorwärts  zu  verfolgen  und  sich  ganz 
einzuprägen.  Die  melodische  Bewegung  mufs  daher  in  festen 
Stufen  geschehen,  deren  Auffassung  leicht  ist.  Diese  Stufen  sind 
ui  Bezug  auf  die  Zeit  die  Takte  (Rhythmus  der  Musik),  in  Bezug 
auf  die  Grö£se  der  Tonbewegung  die  verschiedenen  Stufen  der 
Tonhöhe.  So  setzt  also  jede  Musik  eine  feste  Tonleiter  voraus. 
Tonleitern  können  nach  verschiedenen  Principien  construirt  wer- 
den; immer  aber  wird  entscheidend  sein,  das  man  dafs  Verhällnifs 
der  auf  einander  folgenden  Stufen  leicht  erkenne.  Hierzu  dient 
die  Verwandtschaft  der  Klänge.  Wird  ein  Klang  von  sei* 
ner  Octave  gefolgt,  so  wird  ein  Theil  der  Partialtöne  einfach 
wiederholt,  es  kommt  aber  nichts  Neues  hinzu,  die  Verwandtschaft 
beider  Klänge  ist  vollkommen.  Daher  ist  die  Eintheilung  der 
ganzen  Tonmasse  in  eine  Reihe  von  Octaven  die  Grundlage  aller 
Tonleitern.  Aehnlich  wie  mit  der  Octave  ist  es  mit  der  Duo- 
dedrae;  die  untere  Octave  der  Duodecime  aber  ist  die  Quinte  des 
Grundtones.  Bei  der  Wiederholung  in  der  Quinte  ist  nur  ein 
Theil  des  neuen  Klanges  schon  in  dem  früheren  enthalten  gewe- 
sen,   es  kommt  aber  noch  etwas  Neues  hinzu.    Die  Verwandt-^ 
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Schaft  ist  jedoch  grofs  genüge  um  sich  dem  Ohre  sogleich  auf* 
ludrängen.  In  geringerem  Grade  ist  dies  auch  mit  den  Quarten 
und  Tersen  der  FaU>  u«  s.  f.;  je  ausgebildeter  und  stärker  die 
Obertöne  sind»  desto  deutlicher  sind  auch  diese  schwächeren  Wer- 
wandtschaften.  Es  genügt  aber  die  Quinten  Verwandtschaft,  um 
auf  sie  die  Tonleiter  zu  bauen.  Geht  man  von  C  in  Quinten 
aufwärts,  so  erhält  man  die  Töne 

C;  G,  ö,  J,  Ey  Ä,  Fis,  €is,  Gis,  Bis,  Ais,  Eis,  His. 
Geht  man  stets  um  zwei  Quinten  aufwärts  und   dann   um   eine 
Oclave  zurück,  so  erhält  man  die  Töne  ^ 

.C,D,E,  FUy  Gis,  Ais,  His. 
Von  C  abwärts  in  Quinten  erhält  man  die  Töne 

CFBEsAsDes,  Ges,  Ces,  Fes,  Bes,  Bses,  Ases,  Deses, 
oder  wenn  man  immer  um  zwei  Quinten  «bwäris  c  dann  um  eine 
Octave  aufwärts  geht,  die  Noten 

CBAs  Ges  Fes  Eses  Deses. 
In  diesen  beiden  Notenreiken  sind  immer  je  zwei  nur  um 
das  klebe  Intervall  f|  von  einander  unterschieden,  d.  b.  um  etwa 
\  eines  Haibtons.  Gin  solcher  Unterschied  findet  sich  zwischen 
Bis  ond  der  Octave  von  C,  zwischen  C  und  beses,  O  und  Eses, 
E  und  Fesy  \h  s.  f.  Dagegen  kann  man  nie  durch  Quinlenschritte 
auf  eine  reine  Octave  von  C  kommen.  Man  hat  daher,  besonders 
veranlafsl  durch  die  Instrumente  mit  feste»  Stinmitmg,  jenen  klei- 
nen Unterschied  ganz  vernachlässigt,  und  stimmt  jetzt  die  Instru- 
menbe  in  der  gleichschwebenden  Temperatar,  d.  h.  man  theiil  die 
Octave  in  zwölf  ganz  gleiche  Stufen  {Halbtone)  indem  man 
Css  Bis  «s  D^ses  setzt  und  den  Fehler  von  ^|  auf  alle  Stufen 
gtekiuiiäfsig  verCfaeik.  Die  Quinte  wird  dadra-ch  nur  um  -^  einer 
halben  Tonstufe  unrein,  was  kaum  merkKeh  ist;  etwas  gröfser  ist 
der  Fehkr  bei  den  Terzen  und  Seacken.  Doch  würde  auch  diese 
Uzgeoauigkeit  nicht  sehr  merklicfa  werden,  wenn  sich  nicht  die 
CombinationatÖRe  einmischten.  Am  deutikhaten  werd^  die  Stö- 
rungen durch  dieee  bei  Instrumenten  mit  stark  ausgeprägten  Ober- 
tönen, wie  die  Physharmonika  und  die  Violine  und  zwar  beson- 
ders in  langsamen  Gängen  der  höheren  Lagen.  Bei  schnell  wech- 
selnden Noten,  mäfsiger  Intensität  und  weicher  Klangfarbe  kommen 
zwar  die  Nachtheile  der  temperirten  Stimmung  weniger  zum  Vor- 
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schein;  doch  sind  die  Unterschiede  immer  merklich,  wie  Hr.  Hblm- 
HOLTZ  bei  der  Vergleichung  auf  einem  besonders  ausgeführten 
Harmonium  mit  reiner  Stimmung  nachgewiesen  hat. 

Die  bisher  entwickelten  Grundsätze  sind  für  die  Kunstregeln 
der  Musik  von  der  gröfsten  Bedeutung;  die  Tendenz  dieser  Be- 
richte gestaltet  jedoch  nicht,  auf  diesen  Theil  des  HsLMHOLTz'schen 
Werkes  weiter  einzugehen  (vgl.  Bevi.  Ber.  1861.  p.  151).        Rs. 
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Durch  den  von  König  construirten  Lebensme^ser,  ,,Biometre'\ 
soll  die  Höhe  des  durch  Auscultation  der  Finger  wahrgenommenen 
Tons  bestimmt  werden.  Nach  der  nicht  ganz  deutlichen  Beschrei- 
bung besteht  das  Instrument  aus  einem  Dynamoskop  welches  in 
einen  Fingerhut  endigt,  eine  Oeffnung  zur  Aufnahme  des  Stiels 
einer  vertical  herabhängenden  Stimmgabel  hat,  und  mit  einem 
Griff  von  Kautschuk  versehen  ist.  Die  Zinken  der  Stimmgabel 
sind  30^'**  lang  und  eingetheilt  für  die  Stellungen  der  Läufer»  bei 
welchen  die  Gabel  die  8  Töne  von  D"^  =  18  Schwingungen  bis 
D"^  =  36  Schwingungen  giebt.  Man  steckt  den  Finger  einer  Hand 
in  das  fingerhulförmige  Ende  des  Instruments,  läfst  die  Stimmgabel 
tönen,  indem  man  durch  leise  Berührung  der  festen  Enden  der 
Zinken  die  Obertöne  aufhebt,  bringt  das  Dynamoskop  ins  Ohr, 
vergleicht  das  Lebensgeräusch  des  Zeigefingers  mit  dem  Ton  der 
Stimmgabel,  und  bringt  durch  Verschieben  der  Läufer  beide  Töne 
in  Einklang.  Dasselbe  Verfahren  wiederholt  man  mit  dem  ande- 
ren Zeigefinger.  Sind  die  Töne  der  beiden  Zeigefinger,  oder  über- 
haupt ähnlicher  Stellen  der  beiden  Seiten  des  Körpers,  einander 
gleich,  so  ist  man  vollkommen  gesund.  Ungleichheit  der  beiden 
Töne  ist  ein  Zeichen  von  Krankheit.  Die  Normaitonhöhe  voll- 
kommener Gesundheit  in  unserem  Klima  für  die  beiden  Zeige- 
finger ist  ly-^  von  36  Schwingungen.  Bei  der  Syphilis  ist  der 
Ton  meist  Fif^  s=  21  Schwingungen,  also  eine  Sexte  tiefer.     Rb. 


Fernere    Literatur. 
Henle.     Zur  Physiologie  der  Stimme.    G6u.  Nachr.  1862.  p.  50-53. 
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A.  Fbbsnel.     Note  sur  la  (h^orie  de  la  diffraclion.    C.  R.  LIV. 

566-566t. 
Diese  Note  berichtet,  dafs  ein  von  Frbsnbl  am  20.  April  1818 
bei  der  Akademie  hinlerlegles  versiegeltes  Memoire  mit  dem  Titel: 
„Note  sur  la  theorie  de  la  diffraction^  eröffnet  worden,  und  dafs 
darin  die  Grundlage  seiner  Theorie  der  Beugungserscheinungen 
nebst  einer  Tabelle  der  numerischen  Werthe  der  Integrale 

/  dz  cos-^    und    /  dz  sm  -^ 

enthalten  sei,  indefs  nichts  Neues  biete,  da  wir  in  einem  späteren 
Memoire  desselben  Verfassers  über  denselben  Gegenstand  (Mem. 
d.  TAc.  Roy.  d.  sc.  T.  V.  Annee  1821-1822.)  eine  vollständige 
Umarbeitung  des  Inhalts  besitsen.  Bd. 


E.  Reusch.  Die  Lehre  von  der  Brechung  und  Farbenzer- 
slreuung  des  Lichts  in  mehr  synthetischer  Form  dargestellt. 
Po60.  Ann.  CXVII.  241 -262t. 

Der  Aufsatz  enthält  zwar  keine  neuen  Wahrheiten,  empfiehlt 
sich  aber  durch  die  Darstellungsweise,  welche  in  der  That  das 
erfüllt,  was  der  Verfasser  davon  verspricht,  dafs  sie  die  Gesetze 
der  Lichtbrechung  in  Prismen,  die  Lehre  vom  Achromalismus, 
sowie  die  einfachsten  Fälle  der  Doppelbrechung  in  recht  anschau- 
licher Weise  darzulegen  geeignet  sei,  und  daher  namentlich  auch 

11* 
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z.  B.  zur  Erläuterung  der  Hoferscheinungen  sehr  zweckdienlich 
ist.  Es  geniige  hier,  die  Grundidee,  und  probeweise  die  erste 
Anwendung  auf  den  Vorgang  im  Prisma  anzugeben. 

Es  sei  AA^  der  Durchschnitt  ei- 
ner ebenen  brechenden  Fläche  mit 
der  Einfallsebene;  NOlS^  das  Ein- 
fallsloth,  NATURA  ein  um  0  be- 
schriebener Kreis  vom  Radius  I,  na 
ein  Bogen  eines  damit  concentrischen 
Kreises  vom  Radius  n  —  unler  n  das 
Brechungsverhäitnifs  verstanden  — , 
LO ein  einfallender  Strahl,  NOL^  a 
der  Einfallswinkel,  L/=t=  0/f,  folglich 
nOl  =  ß  der  Brechungswinkel,  und  mithin  die  Verlängerung  OM 
von  10  der  gebrochene  Strahl.  Ist  demnach  umgekehrt  der  Strahl 
MO  im  dichteren  Medium  als  Einfallsstrahl  gegeben,  so  hat  man 
nur  den  Durchschnitlspunkl  /  seiner  Verlängerung  mit  dem  zwei- 
ten Kreise,  parallel  mit  dem  Einfallsloth  auf  den  ersten  Kreis  zu 
projiciren,  um  den  Punkt  L,  und  damit  den  gebrochenen  Strahl  OL 
zu  erhalten.  Zieht  man  von  dem  Punkt  A  des  ersten  Kreises  die 
Tangente  Ah  bis  zum  Durchschnitte  A  mit  dem  zweiten  Kreise, 
so  ist  h  die  (mit  On  parallele)  Projection  von  A  auf  denselben, 
also  die  Verlängerung  OU  von  hO  der  gebrochene  Strahl,  der 
zur  Incidenz  a  =  90°  gehört,  d.  h.  die  Grenze  der  totalen  Reflexion. 
Zieht  man  ferner  am  ersten  Kreise  in  N,  und  am  zweiten  Kreise 
in  a  eine  Tangente,  bis  sie  sich  in  r  treffen,  so  wird  tg  NOr  =  ir, 
und  daher  €0  der  Strahl,  welcher,  wenn  ursprünglich  unpolari- 
sirt,  nach  der  Reflexion  das  Maximum  der  Polarisation  zeigt.  Er- 
gänzt man  den  ersten  und  zweiten  Kreis  zu  Kugelflächen  und 
denkt  von  0  als  Spitze  einen  die  Sonne  umhüllenden  Kegel  be- 
schrieben, welcher  auf  der  ersten  Kugel  den  Kreis  Si  heraus- 
schneidet, ist  ferner  o)  die  mit  dem  Einfallsloth  parallele  Projec- 
tion von  £i  auf  die  zweite  Kugelfläche,  so  umschliefsl  der  Gegen- 
kegel desjenigen  Kegels,  welcher  0  zur  Spitze  und  w  zur  Basis 
hat,  alle  gebrochene  Strahlen,  welche  von  der  Sonne  ausgehend 
in  dem  Punkte  0  auffallen. 

Ist  OPQ  der  Normalschni(t  eines  Prismas,  ON  das  Einfallsloth 
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der  Flache  OP,  ON'  das 
der  Fläche  Oft  NSÜN' 
der  Kreis  vom  Radius  i^ 
und  gehören  die  Bogen 
ns  und  n'u  zum  Kreise 
▼om  Radius  n;  ist  ferner 
bn  ein  Durchmesser  des 
zweiten  Kreises,  und  wird 
IL  +  nO,  und  mM^n'O 
an  den  ersten  Kreis  gezo- 
gen,  so  ist  offenbar,  wenn 
LO  die  Richtung  eines  Strahls  vor  dem  Einlrilt  ins  Prisma  isk, 
OM  dessen  Richtung  nach  dem  Austritt.  Dafs  das  Supplement 
des  Winkels  LOM,  d.  h.  der  Ablenkungswinkel,  ein  Minimum  wird, 
wenn  Im  senkrecht  auf  der  Halbirungslinie  des  Prismenwinkels 
steht,  folgt  dabei  aus  einer  sehr  einfachen  geometrischen  Be- 
trachtung. Sind  Ss  und  Uu  die  an  den  Punkten  5  und  U  des 
ersten  Kreises  bis  zum  zweiten  Kreise  gezogenen  Tangenten,  sind 
ferner  t  und  v  die  diametral  gegenüberliegenden  Punkte  respective 
von  8  und  u^  und  T  und  V  endlich  die  (respective  mit  On*  und  On 
parallelen)  Projectionen  von  /  und  v  auf  den  ersten  Kreis,  so  ist 
ersichtlich  OT  die  Grenze  der  austretenden  Strahlen,  und  OV  die 
Grenze  der.noch  zum  Austreten  gelangenden  auffallenden  Strahlen. 
Für  die  Strahlen,  welche  nicht  in  einem  Normalschnilt  ein- 
fallen, sondern  etwa  den  Winkel  q>  mit  demselben  bilden,  hat  man 
den  ersten  und  zweiten  Kreis  wieder  zu  Kugelflächen  zu  ergänzen 
und  kommt  bei  der  entsprechenden  Construction  sofort  auf  den 
Satz,  dafs  sie  unter  demselben  Winkel  <p  gegen  den  Normalschnitt, 
aber  auf  der  entgegengesetzten  Seite  desselben  austreten.  Trifft 
die  orthogonale  Projection  des  einfallenden  (respective  gebroche- 
nen) Strahls  auf  den  Normalschnitt  den  ersten  Kreis  in  dem 
Punkte  Hy  und  zieht  man  von  H  eine  Parallele  mit  der  Normale  der 
Eintritts- (respective  Austritts-) Flache,  bis  sie  die  orthogonale  Pro- 
jection des  gebrochenen  Strahls  etwa  in  A  (respective  A')  schnei- 
det, so  findet  sich  die  Strecke 

'  COS  (p 
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Bezeichnet  man  diesen,  ftir  alle  Einfallsstrahlen  vom  Neigungs- 
winicel  (p  unveränderlichen  Werth  von  Oh  mit  n',  so  erhält  man 
daher  für  die  orthogonalen  Projectionen  des  einfaltenden,  gebro- 
chenen und  austretenden  Strahls  dieselbe  Construction  aus  den 
Kreisen  vom  Radius  1  und  n%  welche  man  für  die  in  dem  Normal- 
schnitt fortschreitenden  Strahlen  aus  den  Kreisen  vom  Radius  I 
und  n  erhalten  haben  würde.  Da  aus  dem  angeführten  Werthe 
von  n',  »'•—1  =  (w* — l)8ec'9)  folgt,  so  laufen  also  die  Projec- 
tionen der  schiefen  Strahlen,  wie  Strahlen  im  Normalschnitt  eines 
Prismas  von  demselben  brechenden  Winkel  aber  von  einer  Sub- 
stanz, dessen  brechende  Kraft  zu  der  des  gegebenen  Prismas  sich 
wie  sec'g):!  verhält.  —  Mit  der  Lage  der  Projection  und  dem 
Winkel  q>  ist  dann  der  austretende  Strahl  vollkommen  be- 
stimmt. 

Soll  die  Farbenzerstreuung  berücksichtigt  werden,  so  hat  man 
natürlich  für  den  einfachen  Kreis  vom  Radius  n  so  viele  Kreise 
zu  nehmen,  als  man  Farben  unterscheiden  will.  Als  der  für  die 
Praxis  wichtigste  Fall  erscheint  der  dreier  Strahlen,  von  denen 
der  mittlere  zum  Brechungsverhältnifs  das  arithmetische  Mittel  der 
beiden  anderen  hat.  Dabei  ergiebt  sich  z.  B.  für  den  Zerstreuungs- 
winkel ^  der  äufsersten  beiden,  wenn  t//  der  Prismenwinkei,  n  das 
Brechungsverhältnifs  des  mittleren  Strahls,  n-^v  und  n  —  v  das 
der  beiden  anderen;  a  der  Eintritlswinkel,  a,  der  Austriltswinkel, 
und  ß  der  erste  Brechungswinkel  des  mittleren  Strahls  ist,  sehr  nahe 

r  —     2»  sin  %l) 

^  ""  cos  /9  cos  a, ' 
und  daher  für  den  Fall,  dafs  der  mittlere  Strahl  unter  der  klein- 
sten Ablenkung  verläuft, 

Av 

welche  Formel  z.  B.  für  Flintglas  und  für  t/;  —  60^  Werthe  giebt, 
welche,  wenn  zu  äufseren  Strahlen  die  FRAi;NH0PBii*8chen  Strahlen 
B  und  H  genommen  werden,  von  den  strengen  Werthen  nur  um 
wenige  Secunden,  bei  zwei  aufeinander  folgenden  Hauptsirahlen 
des  Spectrums  dagegen  meist  nur  um  Zehntel  Secunden  abwei- 
chen. Hat  man  umgekehrt  durch  Messung  aus  der  kleinsten  Ab- 
lenkung /u  des  mittleren  Strahls  das  n  nach  der  Formel 
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^  _  sin  i(iU+VO 


gefunden,  so  erhält  man  v  mittelst  der  Formel 

y  ^  .  ^cosi(^-ftft) 

^^     sin^i/;  Jlrf. 


Challis.     Explanations  of  phenomena  of  light  od  the  hypo- 
Ihesis    of   undulaliODS.      Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  462-474t. 

in  diesem  Aufsatze  wird  die  in  früheren  Jahrgängen  dieser 
Berichte  schon  mehrfach  besprochene  Unduiationstheorie  des  Ver- 
fassers (in  welcher  der  Äether  als  eine  continuirliche  elastische 
Flüssigkeit,  deren  Druck  ihrer  Dichte  proportional  ist,  betrachtet 
wird)  in  Bezug  auf  ihre  Fähigkeit,  die  optischen  Erscheinungen 
KU  erklären,  in  einzelnen  Punkten  näher  verfolgt.  Insbesondere 
beabsichtigte  Hr.  Challis  zunächst  zu  zeigen,  dafs  diejenigen  Er- 
scheinungen, die  nur  von  den  Eigenschaften  des  Mediums  abhän- 
gen, in  welchem  das  Licht  erzeugt  und  fortgepflanzt  wird  (also 
mit  vorläufiger  Uebergehung  derjenigen,  die  wie  die  Reflexion, 
Brechung  und  Difl'raction  mit  den  besonderen  Beziehungen  zu  den 
sichtbaren  und  tastbaren  Substanzen  zu  thun  haben)  sich  aus  der 
▼on  ihm  supponirlen  Natur  des  Aethers  ebenso  gut,  wie  aus  der 
atomistischen  Beschaflfenheit  desselben  erklären  lassen.  Namentlich 
bringt  er  zur  Sprache  die  geradlinige  Verbreitung  des  Lichts  als 
Folge  des  Bestehens  der  von  ihm  sogenannten  Axen  freier  Be- 
wegung, um  welche  die  vibratoris(;hen  Bewegungen  geschehen. 
Sodann  kommt  er  auf  die  Gleichförmigkeit  der  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit, und  zwar  leitet  er  aus  seinen  Näherungsformeln 
für  die  transversale  und  longitudinale  Vibrationsgeschwindigkeit 
und  für  die  Condensation  das  von  dem  der  atomistischen  Unduia- 
tionstheorie abweichende  Resultat  her,  dafs  die  'Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  transversalen  und  longitudinalen  Bewegungen, 
80  wie  der  Condensationen  in  einem  und  demselben  Bewegungs- 
system die  gleiche  sei,  mit  dem  Hinzufügen,  dafs  bei  Rücksicht- 
nahme auf  die  Glieder  höherer  Ordnung  noch  ein,  we^  auch  nur 
sehr  schwacher  Einflufs  einer  die  Intensität  bestimmenden  Con- 
slanlen  hervortrete,  der  indefs  die  Gleichförmigkeit  der  Fort- 
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Pflanzungsgeschwindigkeit  nicht  afficire.  Ferner  kommt  er  bei  der 
übereinstimmenden  Form  der  Vibrationsausdrücke  mit  denen  der 
gewöhnlichen  Theorie  auf  die,  von  den  Werlhen  der  Constanten 
in  denselben  bedingte  Intensitäts-,  Farben-  und  Phasenunterschiede. 
Ueber  die  Polarisationsverhältnisse  drückt  er  sich  im  Wesentlichen, 
wie  folgt,  aus.  Im  allgemeinen  Fall,  oder,  wie  er  es  nennt,  bei 
primitiven  (unpolarisirten)  Strahlen  sind  sowohl  die  transversa- 
len Geschwindigkeiten,  wie  die  directen  und  die  Condensationen 
symmetrisch  um  die  Axen  der  freien  Bewegung,  und  es  sind  die- 
selben in  Folge  des  Gesetzes  der  Coexistenz  kleiner  Bewegungen 
mit  anderen  von  derselben  Farbe  und  Axenrichtung  Interferenz- 
fähig, während  dieses  Gesetz  von  der  Voraussetzung  abhänge, 
dafs  die  Lichtvvahrnehmung  daran  gebunden  sei,  dafs  die  Entfer- 
nungen der  bewegten  Punkte  von  der  Axe  nur  sehr  klein  in  Ver- 
gleich mit  der  Wellenlänge  seien.  Aus  den  betreffenden  par- 
tiellen Differentialgleichungen  gehe  ferner  die  Möglichkeit  beson- 
derer, gegen  eine  bestimmte  Ebene  symuieUischer  Störungen  her- 
vor, durch  welche  die  transversalen  Bewegungen  zu  dieser  Ebene 
(der  Polarisationsebene),  deren  Lage  sich  nach  einem  im  Integral 
enthaltenen  Winkel  d  richtet,  senkrecht  werden  (linear  polarisirtes 
Licht).  Träten  in  einem  primitiven  Strahl  solche  Störungen  ein, 
so  bildeten  sich  zwei  auf  einander  senkrecht  poiarisirte  Strahlen, 
in  denen  die  transversalen  Geschwindigkeiten  zu  der  des  primiti- 
ven Strahls  sich  wie  sin^:cos0:l,  die  Condensationen  wie 
sin'  6  :  cos'  6 :  1  verhalten.  Nur  in  gleichpolarisirten  Strahlen  ver- 
mögen die  transversalen  Bewegungen  zu  interferiren.  Das  völlige 
Ausbleiben  der  Lichtschwächung  bei  der  Theilung  in  zwei  auf 
einander  senkrechte  Componenten,  wenn  sich  nicht  die  Strahlen- 
richtungen dabei  ändern,  giebt  dann  den  Schlufs,  dafs  die  Jirecten 
Bewegungen  und  Condensationen  keinen  Antheil  an  den  Wirkun- 
gen auf  den  Gesichtssinn  haben.  Das  Zusammenwirken  auf  ein- 
ander senkrecht  polarisirter  Strahlen  von  gleicher  Richtung  und 
Farbe,  giebt  je  nach  dem  Intensitäls-  und  Phasenverhältnifs  ellip- 
tische, lineare  oder  kreisförmige  Bewegungsbahnen.  —  Es  war 
also  bei  allen  diesen  Erörterungen  nur  darauf  abgesehen,  nach- 
zuweisen^^ dafs  die  durch  die  Erscheinungen  bewährten  Elementar- 
verbältnisse  sich  ebensogut  aus  der  Annahme  eines  conlinuirlichen 
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Aelhers,  wie  aus  der  Voraussetzung  von  Aethermolecttlen  herlei- 
ten lassen.  Zum  Schlufs  wird  dann  noch  das  Gesetz  begründet; 
dafs  die  Intensität  des  Lichts  sich  im  ungekehrten  Verhältnifs  des 
Quadrats  der  Entfernung  vom  Bewegungscentrum  verbreite.    Rd, 


\V.  Walton.     Od  cerlain  analylical  relations  belween  conju- 
gate  wave-velocilies,  ray-velocilies  and  planes  of  polari- 

saliOD.     Qu.  J.  of  math.  V.  J27-130t. 

Hr.  Walton  entwickelt  in  dieser  Schrift  für  zwei  conjugirle 
ebene  Wellensysleme  eines  zweiaxigen  Mediums  (d.  Ii.  für  je  zwei 
Wellensysteme  von  gleicher  Fortpflanzupgsrichtung)  sowohl  die 
Gröfsen,  welche  die  Lage  der  zugehörigen  Polarisationsebenen, 
als  die,  welche  die  Richtung  der  correspondirenden  Strahlen  und 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  längs  derselben  bestimmen,  als 
blofse  Functionen  der  beiden  Geschwindigkeiten  der  ebenen  Wel- 
len. Hinsichtlich  der  Enlwickelung  auf  die  Abhandlung  verwei- 
send, führen  wir  nur  das  Resultat  an. 

Angenommen,  dafs  /,  m,  n  die  Richtungscosinus  der  Wellen- 
normale gegen  die  Elasticitätsaxen,  a,  ß,  y  die  Richlungscosinus 
der  Polarisalionsebene,  v  die  Geschwindigkeit  der  ebenen  Wellen, 
r  die  Strahlengesch windigkeil,  r,  y,  z  die  Projeclionen  von  r  auf 
die  Elasticitätsaxen  bedeuten,  und  zwar  mit  dem  Index  i  oder  2, 
je  nachdem  sie  zu  dem  einen  oder  dem  anderen  Wellensystem 
gehören  —  so  sind  die  gedachten  Formeln,  da$  Resultat  der  Elimi- 
nation aus  den  bekannten  Gleichungen 

l         _         m         ^         H 


t>*— fl* 


^  x  =  vif 


r  — a 


r* — c* 


und  der  Gleichung  der  Wellenfläche. 
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die  folgenden 


ß' 


_  (v\-a*)(v\-b')(v\-e*) 

^(v\-b')(v]-e*){v\-a*) 
{a»-««)(6'-c»)(üJ  — pj)' 
{o\  —  c*)(v\  —  a*)(v]—b*) 
(b*-c*)(c*-a*)(v\-v\y 

=  ^,  ,  (v\-a*)(v\-b*)(v\-e*) 


v\{v\-v\) 


'~    (a*-b*){a*—c*)    ('"T"       v\(o\  —  v\) 


c*)r 


,yJ  = 


Rd. 


W.  Walton.     Theorems  concerning  wave-velocities  and  ray- 
slownesses  in  a  biaxial  cryslai.    Qu.  J.  of  matb.  V.  360-3t>i|. 

Die  hier  aufgestellten  Sätze  sind  folgende: 

1)  Die  Summe  der  Quadrate  der  P'ortpflanEungsgeschwindig- 
keilen  je  dreier  Paare  conjugirter  ebener  Wellensysleme,  deren 
Normalen  aufeinander  senkrecht  stehen,  sind,  ebenso  wie  die  Pro- 
ducte  der  drei  Paare  dieser  Geschwindigkeiten  in  einem  und  dem- 
selben zweiaxigen  Krystall  für  eine  gegebene  Farbe  unveränderlich. 

Sind  nämiicli  /,  m,  n  die  Richtungscosinus  eines  der  drei  Paare, 
und  bedeutet  v  die  Portpflanzungsgeschwindigkeit,  so  ist  bekanntlich 


(I) 


/» 


n+ 


m 


=  0, 


oder  nach  Fortschaffung  der  Brüche 

-i-/'ÄV'+m«cV«+/*V6«  =  0, 
mithin ,    wenn   i;"  und  i;"*  die   beiden  Wurzeln   dieser  Gleichung 
vorstellen, 

(2)  .     «;'•+?;"•  = /*{ft»-fc')-fmV  +  0  +  «V  +  *'), 

(3)  .     .     t;'V''"  = /»AV  +  w'cV  +  w'öV. 

Unterscheidet  man  nun  die  Werlhe  von  t;,  /,  w,  n  für  die  drei 
Paare  der  Wellensysleme  durch  die  Indices  1,2,3  und  addirl  die 
je  3  Gleichungen,  welche  aus  (2)  und  (3)  hervorgehen,  wenn 
man  sie  successiv  auf  das  I.,  2.,  3.  Paar  bezieht,  so  erhält  man 
wegen  /I  +  /J  +  ^:  =  h  elc. 
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J(t/"  + 1^"*)  =  2  (o*  +  *•+  c*),    Siv'i^')'  =  *  V  +  c«a'  4-  a«*', 
worin  der  aufgestellte  Satz  sich  ausspricht. 

2)  Für  drei  Paare  aufeinander  senkrechter  Strahlen  bleibt  die 
Unveränderlichkeit  der  beiden,  denen  im  vorigen  Satze  analog  ge- 
bildeten Summen  bestehen. 

Da-  nämlich  die  Formel  (1)  sich  in  eine  für  die  Strahlen- 
geschwindigkeit Q  umwandelt,  wenn  man  v  durch  q,  und  er,  b,  c 
durch  ihre  reciproken  Werthe  ersetzt,  so  ist  auch  nothwendig 

(4)     .    .    .    :s((,"  +  r)  =  2(±+Jr+^), 

(5)-.   .   .   .-   :j(,vr  =  ^+-^+-^. 

3)  Aus  (2)  bis  (5)  folgt  zugleich 

so  dafs  diese  Quotienten  unabhängig  von  a,  b,  c  sind,   also  für 
sammtliche  zweiaxige  Krystalle  einerlei  Werth  haben.  Rff» 


W.  Walton.     Note   on   ihe   inclinalion    of  the  opiic  axes  lo 
Ihe  ray-axes  of  a  biaxial  cryslal.     Qu.J.  ofmath.  v.  3i7-3i7t. 

Es  wird  hier  der  Satz  mitgetheilt,  dafs  bei  gegebenem  Werthe 
der  gröfsten  und  kleinsten  Elasticilälsconslanle  der  Winkel  6  zwi- 
schen den  optischen  Axen  und  den  Slrahlenaxen  ein  Maximum 
werde,  sobald  die  mittlere  Elasticitätsconstante  der  mittleren  Pro- 
portionale zwischen  der  gröfsten  und  kleinsten  gleich  werde.  Da 
nämlich  die  Richtungscosinus  oder  optischen  und  Slrahlenaxen 
respective 

nnd,  so  ist 

^_  g  a*—b*  ,    a  &'  — e'  _  (c«+ &')(«— c)  _   c«  +  i' 
''****^  ""  «  a'-  c'+  *  o'— e'  ~       b^d'-c*)  b{a-\-ey 

und  wenn  man  nun  a  und  c  als  conslant  und  b  als  variabel  denkt, 
so  sieht  man,  dafs  cos  6  ein  Minimum,  also  6  ein  Maximum  wird 
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für  b  =  /ac,  in  welchem  Falle  dann 

2 


cos  6  s= 


wird.  Ärf. 

LiAGRE.     Note  historique  sur   la   vilesse   et   sur  Taberration 

de   la   lumiere.      Bull.  d.  Brux.  (2)  XJIL  10-35  (Cl.  d.  sc  1862. 
p.  10-35);  Inst.  1862.  p.  91-96+;  Presse  Scient.  1862.  1.  p.  395-396. 

Der  Verfasser  giebt  hier  eine  Zusammenstellung  des  Ge- 
schichtlichen der  Geschwindigkeit  und  ÄberratioiT  des  Lichts,  und 
nimmt  dabei  Gelegenheit,  die  Begründung  der  lichtabsorbirenden 
Eigenschaft  des  Aethers  zu  besprechen.  Hinsichtlich  des  letzten 
Punktes  führt  er  an,  dafs  ziierst  Chbsbaux  und  Olbbrs  die  Be- 
merkung'gemacht  halten,  dafs  unter  Voraussetzung  der  unbegrenz- 
ten Ausdehnung  des  Universums,  wenn  der  Aether  das  Licht  nicht 
absorbiie,  jede  Stelle  des  Himmels  ebenso  stark  glänzen  mü&ie 
wie  die  Sonne.  Später  habe  Struve  (Etudes  d'astronomie  stel- 
laire)  ausgeführt,  dafs  die  Vergleichung  der  theoretischen  und 
wirklichen  Tragweite  eines  Fernrohrs  auf-  die  Existenz  der  Ab- 
sorptionskraft  des  Aethers  leite.  Derselbe  legte  dabei  das  2ünifsige 
Teleskop  zum  Grunde,  dessen  sich  Hbrschbl  zur  Aichung  des 
Himmels  bedient  hat,  und  ging  bei  der  Beurtheilung  der  Fixstern- 
entfernungen von  der  Voraussetzung  aus,  dafs  die  Sterne  gleicher 
Gröfsenordnung  auch  nahezu  einerlei  Entfernung  von  uns  haben 
und  die  schwächeren  in  einem  entsprechenden  Verhällnifs  uns  fer- 
ner liegen.  Die  theoretische  Tragweite,  welche  sich  zur  Trag- 
weite des  unbewaffneten  Auges  verhält,  wie  der  Durchmesser  des 
Objectivs  zum  Durchmesser  der  Pupille,  wenn  man  von  einem, 
durch  Versuche  zu  bestimmenden  Coefficienten  absieht,  der  das 
Verhältnifs  der  auf  das  Ohjectiv  fallenden  zu  der  aus  dem  Ocular 
heraustretenden  Lichtmenge  ausdrückt  —  hatte  Struve  zu  644 
gefunden  —  die  mittlere  Entfernung  der  Sterne  erster  Grobe  zur 
Einheit  genommen.  Die  Ihatsächliche  Tragweite  dagegen  bestimmte 
er  aus  der  Menge  der  wirklich  sichtbaren  Sterne  zu  228.  Aus  die- 
ser Abweichung  schlofs  er  nun  nicht  nur  auf  ein  unzweifelhaftes 
Vorhandensein    einer    Absorption,    sondern    hielt    sich   auch    fär 
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berechtigl,  deren  Betrag  annähernd  zu  bestimmen.  Ist  nämlich  p 
die  theoretische,  und  p*  die  wirkliche  Tragweite,  und  X  die  Ab- 
sorption für  eine  Schicht  von  der  Dicke  Eins,  so  ist,  wenn  p>  den 
eigenthumlichen  Glanz  eines  Sterns  in  der  Entfernung  I  bezeich- 
net, für  die  äufsersten  im  Fernrohr  sichtbaren  Sterne  die  Helligkeit 

-^  oder  -^i*^',  je  nachdem  der  Aether  als  vollkommen  durch- 
sichtig, oder  als  absorbirend  gedacht  wird,  und  beide  Ausdrücke 
einander  gleichsetzend  erhält  man 
W  IM 

Hiernach  würde  sich  das  Licht  der  Sterne  erster  Gröfse  um  1  Proc, 
und  sonach  beispielsweise  das  der  Sterne  sechster  Gröfse  um 
8  Proc,  das  der  neunten  um  30  Proc,  und  das  der  äufsersten  in 
jenem  HeRSCHBL'schen  Teleskop  sichtbaren  Sterne  um  88  Proc 
vermindern. 

Inzwischen  können  weder  diese  speciellen  Bestimmungen, 
noch  selbst  das  allgemeine  Resultat  eine  wissenschaftliche  Geltung 
haben,  weil  die  Grundvoraussetzung  der  ganzen  Erörterung,  dafs 
die  Gröfsenklasse  der  Sterne  einen  Maafsstab  für  die  Entfernung 
abgebe,  nichts  weniger  als  fest  steht;  denn  einmal  zeigen  die 
veränderlichen  Sterne,  wie  bei  einem  und  demselben  Volumen  und 
einer  und  derselben  Entfernung  das  Sternenlicht  ein  sehr  ungleiches 
sein  kann,  und  zweitens  stehen  die  bereits  bekannten  Parallaxen 
durchaus  nicht  damit  in  Uebereinstimmung.  Rd. 


B.  Stewart.      On    iolernal    radiation    in     uniaxial    cryslais. 

Phil.  Mag.  (4)  XXUI.  328-331 1. 
G.  Stokes      Nole  on  internal  radialion.    Proc.  of  Roy.  Soc.  XI. 

537-545;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  474-480t. 
Hr.  Stewart  verbreitet  sich  in  dem  ersten  der  vorstehend 
bezeichneten  Aufsätze  wieder  über  die  Consequenzen  des  von 
Prevost  zunächst  für  die  Wärme  aufgestellten,  aber  auch  für  das 
Licht  als  gültig  anerkannten  Gesetzes  der  Gleichheit  der  Ausstrah- 
lung und  Absorption.  Nachdem  er  vorher  unler  Anderem  als  auf 
einen  experimentellen  Beleg  dafür,  dafs  die  innere  Strahlung  eines 
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Theiichens  eines  Körpers  unabhängig  sei  von  der  Entfernung  des- 
selben von  der  Oberfläche,  auf  den  Versuch  hingewieseiy^  dab 
zwei  gleiche  Steinsalzplatten  in  einem  abgeschlossenen  Raum  von 
constanler  Temperatur  hinsichtlich  der  Absorption  und  Ausstrah- 
lung der  Wärme  sich  wie  eine  einzige  Platte  von  doppelter  Dicke 
verhalten;  und  nachdem  er  ferner  daran  eripnert,  dafs  auch  bei 
der,  der  Axe  parallel  geschnittenen  Turmalinplatte  der  Ungleich- 
heit der  Absorption  der  gewöhnlichen  und  ungewöhnlichen  Strah- 
len die  Ungleichheit  der  entsprechenden  inneren  Strahlung  gleichen 
Schrilt  halte  —  geht  er  auf  folgenden  Satz  über: 

Wenn  man  einen  Ausdruck  für  die  innere  Strahlung  in  irgend 
einer  Richtung  in  einem  einaxigen  Krystall  herleitet  aus  einer 
Gleichung  zwischen  den  auf  einer  Flächeneinheit  der  ebenen 
Grenzdäche  von  beliebiger  Lage  einfallenden  Strahlen  und  den 
Strahlen,  welche  aus  derselben  Flächeneinheit  austreten,  so  muls 
derselbe  in  Folge  des  betrachteten  Gesetzes  unabhängig  werden 
von  der  Lage  der  Grenzfläche.  Und  in  der  That  habe  er  dies 
bestätigt  gefunden,  indem  er  bei  der  Ausführung  vorausgesetzt 
habe,  dafs  die  Wellenfläche  der  HuYGENs'schen  Construction  ge- 
mäfs  die  Verbindung  einer  Kugel-  und  einer  Ellipsoidfläche  sei. 
Es  ergebe  sich  nämlich,  unter  R  die  einfallende,  unter  R^  und  Re 
respeclive  die  innere  gewöhnliche  und  ungewöhnliche  Strahlung, 
sowie  unter  u,  m  und  r  respective  die  halbe  Umdrehungsaxe,  die 
halbe  Aequatorialaxe  und  den  Radius  vector  des  Ellipsoids  ver- 
standen, 

Hiervon  nimmt  Hr.  Stokbs  in  dem  zweiten  citirten  Aufsatze 
Veranlassung,  nachzuweisen,  dafs  dieser  Satz  seine  Geltung  be- 
halte für  jede  beliebige  Form  der  Wellenfläche. 

Er  nimmt  zu  dem  Ende  der  gröfseren  Allgemeinheit  wegen 
eine  Trennungsebene  II  zweier  einaxigen  Mittel  an,  denkt  um 
einen  Punkt  0  derselben  als  Mittelpunkt  zwei  beliebige  Oberflächen, 
je  eine  in  einem  der  Mittel,  und  auf  diesen  Oberflächen  zwei 
Punkte  P  und  P  einander  so  zugeordnet,  dafs  sich  die  Berüh- 
rungsebenen an  P  und  F  in  diner  Geraden  schneiden,  die  in  il 
fällt,  so  dafs  mithin  PO  und  0P\  ebenso  wie  P'O  und  OP  sich 
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wie  ein  einfallender  und  ein  gebrochener  Strahl  verhalten.  Aller- 
dings gehören  wegen  der  doppelbrechenden  Natur  der  Mittel  su 
dem  einfallenden  Strahl  PO  im  Allgemeinen  zwei  gebrochene 
Strahlen,  ebenso  wie  bei  der  Rückkehr  ins  e.*ste  Mittel  zu  dem 
anfallenden  Strahl  PO  zwei  gebrochene  Strahlen,  von  denen  nur 
der  eine  mit  OP  zusammenfallt,  und  nur  wenn  die  Einfallsebene 
ein  Haupischnitt  und  eine  optische  Symmetrieebene  ist,  giebt  es, 
sobald  PO  parallel  oder  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirt  ist, 
nur  einen  gebrochenen  Strahl  OF,  und  bei  der  Rückkehr  giebt 
dann  PO  nur  einen  mit  PO  gleich  gerichteten  und  gleich  pola- 
risirten  Strahl  OP]  allein  bei  der  Bestimmung  der  inneren  Strah- 
lung nach  den  STBWARTSchen  Principien  darf  man  der  Grenz* 
ebene  11  die  hierzu  erforderliche  Lage  beigelegt  denken.  Nennt 
man  nun  die  Winkel,  welche  PO  und  OP'  mit  der  Normale  auf 
der  Grenzfläche  bilden,  respective  i  und  i',  denkt  von  OP  einen 
unendlich  kleinen  körperlichen  Winkel  dq>  an  den  Scheitel  0,  und 
von  OP'  den  zugeordneten  körperlichen  Winkel  dq)'  beschrieben, 
und  bezeichnet  endlich  mit  R  und  R'  die  äufsere  und  innere 
Strahlung  in  den  Richtungen   OP  und  OP,   so  folgt  nach  dem 

STEWARx'schen  Gesetz 

R*  __  cos  i  dg> 

Ä*  ■"  cos  f  d(ff' 
sobald  man  voraussetzt,  dafs  der  Bruchtheil  des  einfallenden  Lichts, 
der  durch  die  Reflexion  verloren  geht,  derselbe  ist  beim  Uebergang 
aus  dem  ersten  Mittel  ins  zweite,  wie  beim  Uebergang  aus  dem 
zweiten  Mittel  in  das  erste.  Diese  Voraussetzung  ist  aber  für 
isotrope  Mittel  experimenteil  von  Arago,  und  theoretisch  durch 
die  FRESNBL*schen  Intensitätsformeln  begründet,  und  für  einaxige 
Mittel  wird  sie  für  die  Reflexion  in  den  optischen  Symmetrieebe- 
nen gleichfalls  von  Hrn.  Skokes  für  theoretisch  begründbar  erklärt. 
Die  ausgeführte  Rechnung  des  Verfassers  giebt  sodann 
schliefslich 

cos  I  dy    cos  »*.<;, Vj 

cos  i'd^o'  ""  cos  i^*.!;',«,' 
wo  y  und  i^  die  Winkel  sind  respective  zwischen  den  Normalen 
der  Oberflächen  von  P  und  P  und  den  Leilstrahlen  OP  und  OP 
und  wo  Vp  v^  und  v\,  v',  die  Hauptkrümmungshalbmesser  bei  P 
und  P  bedeuten. 


<76  '      10-     Theorie  des. Lichts. 

Hiermit  ist  der  beabsichtigte  Beweis  geliefert,  und  der  gefun- 
dene Ausdruck  führt  auch  in  der  That  für  den  Fall  einer  Ellip- 
soidsfläche  auf  die  obigen  STBWART'schen  Formeln.  Rd. 


G.  Stokes.  On  Ihe  intensity  of  the  light  reflecled  from  or 
transmiUed  through  a  pile  of  plates.  Proc.  of  Roy.  Soc  XI. 
545-596;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  480-489t. 

Hr.  Stokes  behandelt  hier  die  Aufgabe,  die  Abhängigkeit  zu 
bestimmen,  in  welcher  die  Intensität  des  von  einem  Salze  paral- 
leler Platten  reflectirten  Lichts,  so  wie  die  Intensität  und  der  Po- 
larisationsgrad des  von  einem  solchen  durchgelassenen  Lichts  zu 
der  Anzahl  der  Platten  steht,  und  zwar  sowohl  für  vollkommen  — , 
als  für  unvollkommen  durchsichtige  Mittel.  Vorausgesetzt  wird 
dabei,  dafs  die  Platten  von  parallelen  Flächen  begrenzt  seien^  aus 
demselben  Material  bestehen,  und  im  Falle  unvollkommener  Durch- 
sichtigkeit von  gleicher  Dicke  T  seien,  die  Entfernung  der  Flächen 
von  einander  überdies  grofs  genug  angenommen,  um  der  Ent- 
stehung der  Farben  dünner  Platten  und  Luftschichten  vorzubeugen. 

Als  Ausgang  werden  die  Näherungsformeln  von  Frbsnbl  be- 
nutzt, nämlich,  wenn  1:^  das  Verhältnifs  der  Intensität  des  ein- 
fallenden Lichts  zu  der  des  reflectirten  bezeichnet  und  zwar  ^  ==  (i 
oder  Q  =  Q^  genommen  wird,  je  nachdem  das  erstere  parallel  oder 
senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirt  ist  —  die  Formeln 
_   sinMi-*0  _  tg'(t~tO 

^»  "•   sin'(i+»')'     ^"  "lg* (»  +  »')' 
während    die  Intensität   des  gebrochenen  Lichts   dann   durch  die 
Verhältnifszahl  1  —  q  ausgedrückt  ist. 

Wird  dabei  das  Licht  beim  Durchgang  durch  die  Schicht  dx 
der  Substanz  im  Verhältnifs  1 :  qdx  absorbirt,  also  wenn 

gesetzt  wird,  beim  einmaligen  Durchgang  durch  die  Platte  im 
Verhältnifs  1  :g  reducirt,  so  hat  man  —  die  Intensität  des  ein- 
fallenden Lichts  gleich  Eins  angenommen,  für  das  reflectirte  Licht 
von  einer  einzelnen  Platte  nach  I,  3,  5  ...  inneren  Reflexionen 
respective 
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und  somit  schliefslich,  unker  r  das  aus  der  Summirung  entstehende 
gesammte  reflectirte  Licht  verstanden, 

und  ebenso  für  das  durchgehende  Licht  ((), 

Um  nun  den  Ausdruck  für  ein  System  von  m  Platten  zu  er- 
halten,  wird  folgendes  Verfahren  angewendet. 

Stellt  ^(m)  und  xp{m)  respective  das  reflectirte  und  durch- 
gehende Licht  für  m  Platten  vor,  so  erhält  man  für  ein  System 
von  in-f  n  Platten  dieselben  in  zwei  Gruppen  von  je  m  und  n 
Platten  getheilt  gedacht,  und  die  Lichtportionen,  welche  die  erste 
Gruppe  für  sich  reflectirt,  mit  denen,  welche  an  der  zweiten  Gruppe 
1,  2,  3,  ...  mal  reflectirt  werden,  vereinigend, 

(3)  .     (p{m  +  n)^q>(m)  +  rp(mr(p{u)-\-tp{myg>{ny-\-  ... 

und  ähnlich  für  das  durchgehende  Licht 

(4)  .     rp{m + ^0  =  xlJ{fn)xp(n)  +  rp{m)fp{n)(p{m)xp{n) 

+  i/;(m((p(w)V(»»)V('»)+- 
_     xp{m)xp(n) 
l-9(m)gp(»)' 
Die  aus  (3)  folgende  Gleichung 

9(f»+w)(l— 5p(ffi)g){n);  =  9)(m)  +  9)(/i)(V;(m)'— 9)(fn)') 
zeigt,  weil  der  Ausdruck  zur  Linken  in  Bezug  auf  tn  und  n  sym- 
metrisch ist;    dafs  auch  der  Ausdruck  zur  Rechten  seinen  Werth 
nicht  ändern  darf,    wenn  m  und  n  mit  einander  vertauscht  wer- 
den, und  daCs  folglich 

-^(l  +  9.(«)._V(m)')  =  ^^(l+9,(«)«-V/(«)') 
sein  mufs.     Es  hat  somit  der  Ausdruck 

^(»  +  9'(m)'-V('»)') 

einen  von  m  unabhängigen  constanten  Werth,  der  gleich  2cosa 
gesetzt, 

(5)  .    .    .   xp{my  ^  l—2cosa.q)im)-\-q>{my 

Fortscbr.  d.  PbyK  XVUr.  12 
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macht.     Wird  nun  mittelst  dieser  Gleichung  t/^  aus  (4)  eliminirt, 
so  findet  man 

(6)  (1  — g)(w)9)(n))'{l— 2cosa.qp(in  +  w)  +  y(m  +  w)'} 
=  ( l  —  2  cos  er  q>(m)  -f  q>{m)  *)  ( l  —  2  cos  a  (p{n)  -f-  9( w)*). 
Um  hieraus  q){fn)  zu  bestimmen,  behandelt  der  Verfasser,  obschon 
diese  Gleichungen  nur  für  ganze  Zahlenwerthe  von  m  und  n  einen 
physikalischen  Sinn  haben,  q>{H)  als  eine  continuirliche  Function 
von  Hf  differenlirt  die  (6)  in  Bezug  auf  n,  und  erhält  damit,  nach- 
gehend M  =  0  setzend,  insofern  aus  (3)  q>(n)  =  0  für  w  =  0  folgt, 

fp'{m)  =  (p\0){\—2  cos  a(p(m)  +  q>{myy 
Diese  Gleichung  integrirt,   die  willkürliche  Constante  so  bestim- 
mend, dafs  q){m)  =  0  für  m  =  0  wird,  und  sin  a.(p'{0)  =  ß  setzend, 
fuhrt  dann  auf 

^^) f^""^  =  sinia+mß)' 

und  hierzu  liefert  die  Gleichung  (5) 

.QN  ,  ,    V,  sin*  a 

<^^ ^^"^    =  sin'(a+ ,»/?)• 

Da  für  rp{tn)  nur  der  positive  Werth  brauchbar  ist,  so  kann  man 
die  Gleichungen  (7)  und  (8)  zusammenfassen  in 

(9)  .     .    .      y(^)    ^  V^  ^  t 

sin  m/9        sin«         sin  (cr-^iw/?)' 

während  man  zur  Bestimmung  der  Conslanlen  a  und  ß,  weil  für 
m  =  1,  q>{m)  =  r  und  xplm)  =  i  werden  mufs 

(10)  ....         ^      =  -JL.  — ! 

sin/9        sin  er        sin  (a-f/9) 

hat.  Es  ist  hierbei  allerdings  n  als  continuirlich  veränderliche 
Gröfse  angesehen  worden;  aber  nach  dem  Gang  der  Entwicke- 
lung  werden  demnach  die  durch  (9)  bestimmten  Functionen  q>(m) 
und  t/^(fw)  für  jeden  Werth  von  m  und  ;*  die  Gleichungen  (3)  und 
(4),  also  gewifs  auch  für  ganze  Zahlenwerthe  von  m  und  n  befrie- 
digen. Die  bestätigende  Substitution  der  gefundenen  Werthe  in 
(3)  und  (4)  war  daher  als  Beweisergänzung  nicht  nöthig. 

Um  die  Formel  (9)  für  die  Rechnung  bequemer  zu  machen 
und  das  Imaginäre  zu  entfernen,  werden  die  aus  (10)  gezogenen 
Werthe 

cos  a  =  — ^—^ und     sm  a  =: ir 

2.r  2r 
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wo 

is^  mit  einander  verbunden  mittelst 

cosa  +  /— Isina  =  —{l^r*—i^+J), 
so  dafs  man, 

setzend, 

sina./— 1  =  e«v-i  —  e-«»^-^  =  a—a-^, 
und  demzufolge,  weil  ebenso 

I  +  <«_r'       .    ^        r    .                 JV—l 
cos/J  =  — ^-^i ,    sin/9  =  ysina  = ^;^ — , 

ist, 

setzend, 

sinm/9.i/— l  =  e*"/^»^-*  —  ©-"»^»^-1  =  Äm_j-m 
und 

sin  (a  +  tu/?) .  / —  1  =  aJ*^  —  ar^b"^ 
erhält  —  wodurch  sich  die  Gleichung  (9)  auf 

reducirl. 

Da  für  vollkommen  durchsichtige  Körper  /  sich  nur  unend- 
lich wenig  von  1  —  r  unterscheidet,  und  dann  a  und  ß  unendlich 
klein  werden;  so  kann  man  in  (9)  die  Sinus  durch  die  Bögen 
ersetzen  und  erhält  daher  für  diesen  Fall,  nachgehend  1 — r  für/ 
schreibend, 
(12)    .     .         y(m)  _  xp(m)  ^  l 

mr  1 — r        l-f(»» — 1)^ 

Insofern  sich  dann  die  2  m  reflectirenden  Flächen  wie  ebenso  viele 
Platten  verhalten,  für  welche  r  =  ^  ist,  kann  man  endlich  für  die 
letzte  Gleichung  auch  die  folgende 

^  ^^    ■     '     ■     2iwß   "^   1  — p  ~  l  +  (2m-l)p 
nehmen.     (Vergl.  Wild  in  Pogg.  Ann.  XCIX,  24^.) 

Für  sehr  grofse  Werlhe  von  m  findet  man  endlich  aus  (11) 


,(m)  =  ß-i  =  ^(l  +  r'-<»-^;, 
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und  demnach  für  vollkommen  durchsichlige  Körper  nahe  (f>{fn)  =s  1, 
woraus  das  helle  Weifs  fein  zertheilter  Körper,  die  in  gröfseren 
Stücken  farblos  erscheinen,  erklärlich  wird.  Ferner  ergiebt  sich 
darnach  die  rasche  Abnahme  der  Intensität  des  reflectirten  Lichts 
bei  grofs  werdender  Plattenzahl,  wenn  die  Durchsichtigkeit  des 
Materials  abnimmt,  zumal  bei  kleinen  Einfallswinkeln. 

Zur  bequemeren  Beurtheilung  der  Verhältnisse  hat  Hr.  Stokes 
zu  einer  Reihe  von  Werthen  von  iii(m  =  I,  2,  4,  8,  16,  32,  ac) 
und  1,52  als  Brechungsverhältnifs  nehmend,  die  VVerthe  von  y(m) 
und  rp(m)  in  einer  Tabelle  zusammengestellt,  und  zwar  für  t  =  0 
und  i  =  ij  (unter  i^  den  Einfallswinkel  des  Polarisationsmaximuros 
des  reflectirten  Lichts  verstanden)  und  für  die  Absorptiousverhält- 
nisse  d  =  0,  =^  -^^^  =  yV  (^^  ^  ^^^  Lichlverlust  bei  senkrechter 
Incidenz,  nämlich  1 — e^'^  bedeutet).  Dieser  Tabelle  zufolge  ent- 
sprechen z.  ß.  (die  eben  erwähnte  rasche  Intensitätsabnahme  sicht- 
bar machend)  in  der  That  für  i  =  0  und  m  =  (X>  den  Werthen 
J  =r  0,  d  =  -^jf,  d  =  1*0  respective  die  Werthe  qp  =  I,  qp  =  0,516, 
(p  =  0,244. 

Ferner  zeigt  sich,  dafs  die  unter  dem  Winkel  i^  reflectirte 
Lichtmenge  bei  unvollkommen  durchsichtigen  Mitteln  nur  noch 
wenig  Zuwachs  erfährt,  wenn  die  Plattenzahl  über  eine  ziemlich 
geringe  Anzahl  heraus  vermehrt  wird.  So  z,  B.  giebt  die  Tabelle 
an,  dafs  für  m  =  4  in  diesem  Falle  q>{m)  respective  etwa  94,  79 
und  60  Proc.  von  dem  Werthe  beträgt,  welchen  man  für  unend- 
lich viele  Platten  erhält,  je  nachdem  d  =  Vt»  =  tV»  =  0  ist. 

Von  besonderem  Interesse  ist  noch  vor  allem  der  Grad  der 
Polarisation  des  durchgelassenen  Lichts  in  seiner  Abhängigkeit  von 
m  und  t. 

Bezeichnet  man  das  i/;  durch  xfJ^  oder  tp^,  je  nachdem  es  zu 

Q  ^  Qi  oder  Q  =  Qt  gehört,    so  bestimmt  -p-  =  %  das  Verhaltnifs 

der  Intensitäten  der  zwei  Schwingungscomponenlen  —  in  und 
parallel  zu  der  Einfallsebene,  und  wird  folglich  =  1  beim  Mangel 
aller  Polarisation,  =  0  bei  vollständiger,  und  kleiner  als  Eins  bei 
partieller  Polarisation,  der  vollständigen  sich  um  so  mehr  nähernd, 
je  näher  der  Quotient,  der  Null  rückt.  Da  die  Werthe  von  ^^ 
und  ?/;,  nach  Gleichung  (13)  bei  gegebenem  m  nur  von  q  abhängen. 
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so  ist  es  passend,  zuerst  den  von  i  abhängigen  Gang  der  Werthe 
von  Q  zu  beslimmen.  Zu  dem  Ende  bemerke  man,  dafs  aus  der 
Gleichung  sin  i  =  ^  sin  i'  (wo  fi  das  Brechungsverhältnifs  bedeu- 
tet), t  —  i  =  Oy  i-|"  •'  =■  ^  setzend, 

di_^    dr_^         dd  _  da 

igt  ""  Igi'        Igt  — lg«'  lg«  +  *g»' 

folgt,  und  wenn  man  diesen  Quotienten  =  cos  t  cos  i'e/co  setzt, 

(14)     .     .     dd  =  sin  Odu)     und     da  =  sinarfw. 
Hiernach  wächst  also  cd  stetig,  wenn  i  von  0  bis  ^n  zunimmt. 
Ferner  findet  man  mittelst  (14) 

.  .sin' 6        2  sin* 0  ,       ^  ,  . 

do.  =  AT  ■  ^      =  — r-= — (cosö—  COS a)dWf 
^*  sin*  a         sm*  a  ■ 

.  .  tg*  ö  cos  a  . 

und  man  sieht  daher,  weil  cos  ö—  cos  a  stets  positiv  isl,  dafs  von 
1  =  0  bis  i  =  i\  q^  beständig  wächst  und  q^  abnimmt,  so  dafs,  weil 
nach  (13)  1^  mit  ^  zugleich  wächst,  /  gleichzeitig  stetig  abnimmt. 
Dieses  Abnehmen    von  %   dauert   noch   eine  Strecke  über  i  =  i^ 

hinaus  fort,  da  bei  i  =  i\  noch  ^  positiv,  also  -^  negativ  ist, 

während  i/;^  seinen  gröfsten  Werlh  1  hat.  Für  sehr  grofse  Werthe 
von  fti  nimmt  aber  ^^  von  da  sehr  schnell  ab,  während  das  übri- 
gens sehr  kleine  \\i^  sich  nur  schwach  ändert,  so  dafs  dann  %  sehr 
bald  jenseits  i  =  i\  seinen  kleinsten  Werlh  erreicht,  d.  h.  die  Po- 
larisation bei  einer  Incidenz,  die  wenig  gröfser  als  i\  ist,  ein  Maxi- 
mum wird. 

Was  nun  die  Bestimmung  des  zwischen  \  und  ^n  liegenden 
Werthes  von  i  betrifft,  welcher  für  eine  gegebene  Plattenzahl  % 
zum  Minimum  macht,  so  hat  man,  da  sich  aus  (13)  ^ 

(lo)     .     .     X  =  1  —  ^Qg^g» e  ^  (2»>_  1)  cosec»  a 
findet,  nur  das  Minimum  von 

cosec"  0  -|-  (2m—  1)  cosec*  a 
lu  suchen,  was  mittelst  (14)  auf  die  Bedingung 

(16)    .     .     co8Ösin*(y-|-(2m— l)cosasin*ö  =0 
führt. 

Will  man  umgekehrt  die  Zahl  der  Platten  beslimmen,  bei  der 
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für  einen  gegebenen  (natürlich  zwischen  i\  und  in  liegenden) 
Werlh  von  t  das  Polarisalionsmaximuin  des  gebrochenen  Lichts 
eintritt,  so  hat  man  die  letzte  Gleichung  nur  nach  m  aufzulösen 
und  findet 

2m-I  =  -iS^.?^  =  — L.. 
tgö  sine        VQiQt 

Da  Q^  und  q^  beide  wachsen,  wenn  t  von  i,  bis  l  n  zunimmt,  so 

nimmt  demnach  m  ab  mit  zunehmendem  i,    und  zwar  wird  für 

i  =  ij,  m  =  oo,  während  für  i  =  \n  (weil  dann  ^^  =  ^^  =  1  ist) 

m  =  1   wird.     Bei    einer   einzigen  Platte    hat    man   folglich   das 

Maximum  der  Polarisation  bei  streifender  Incidenz,  bei  unendlich 

vielen  Platten  dagegen   bei   t  =  t\.     Der  entsprechende   kleinste 

Werth  von  %  ist  zufolge  der  Gleichungen  (14)  und  (16) 

X  =  —  cos  ö  cos  a. 

Da  sich  hieraus  mittelst  (14)  und  (16) 

dx  =  (sin"öcos(;  +  sin*(ycosö)(/a>  =  — 2(m — l)cosasin'd(/c(> 

ergiebt,    so  sieht  man,    dafs  das   Maximum  der  Polarisation  des 

durchgehenden  Lichts  wächst,    wenn  ta  (und  sonach  i)  abnimmt 

oder  I»  wächst.    Der  gröfste  Werth  des  Minimums  von  x,  dem 

m  =  1  entsprechend,  ist  demnach  — j-,  der  kleinste,  i»  =  c»  enl- 

sprechend,  =  0. 

Da  die  Gleichung  (16)  nur  eine  näherungsweise  Auflösung 
für  t  zuläfst,  so  hat  der  Verfasser,  um  eine  Anschauung  von  dem 
Einflüsse  des  Einfallswinkels  zu  geben,  für  eine  Reihe  von  Wer- 
then  von  i  unter  der  Annahme  des  oben  benutzten  Brechungs- 
verhältnisses die  entsprechenden  Werthe  von  m  und  %  berechnet 
und  folgende  Zahlen  gefunden: 

i  =    90^      85°     80°      75°      70°      65°       60°    56°40'(=iJ 
m=     1      1,330  1,944  2,913  4,921  9,775  30,372  oo 

X  =  0,433  0,422  0,390  0,337  0,265  0,177    0,075  0 

Rd. 

E.  LoMMEL.      üeber    die    Beugung    des    polarisirlen    Lichts. 
GnuNEAT  Arch.  XXXVIII.  209-219t. 

Der  Verfasser  bespricht  hier  die  Modificationen,  welche  die 
von  ihm  (Berl.  Der.  1861.  p.273*)  ohne  Beri^cksichtigung  der  Po- 
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larisationsverhältnisse  entwickelten  Ausdrücke  für  die  Intensität  in 
den  Beugungsbildern  erfahren,  wenn  der  Folarisationszustand  in 
Rechnung  gebracht  wird,  und  kommt  dabei  auf  folgende  Resultate. 
1)  Ist  die  BeugungsöfTnung  frei,  und  J*  die  Intensität  des 
Lichts  in  irgend  einem  Punkte  des  Beugungsbildes  unter  der 
Voraussetzung,  dafs  die  Elementarstrahlen,  die  der  Verfasser  von 
den  einzelnen  Punkten  der  einfallenden  Welle  innerhalb  der  Oeff- 
nung  ausgehend  denkt,  sämmtlich  von  gleicher  Lichtwirkung  sind; 
ist  ferner  das  einfallende  Licht  linear  polarisirt,  und  cp  der  Winkel, 
welchen  die  Schwingungsrichtung  mit  dem  durch  die  Richtungs- 
cosinus a,  b,  c  bestimmten  gebeugten  Strahl  bildet,  und  ist  (wie 
weiter  vorausgesetzt  wird)  die  wirksame  Schwingung  in  densel- 
ben die  transversale  Componente  der  mit  der  erregenden  Schwin- 
gung im  Einfallslicht  parallelen^ewegung:  so  ist  die  Intensität  in 
dem  betrachteten  Punkte  des  Bildes  sin'y.J*,  mithin  in  dem  be- 
sonderen Falle,  wo  die  einfallenden  Strahlen  senkrecht  zur  Schirm- 
ebene stehen  und  xp  den  Winkel  zwischen  der  Schwingungsrich- 
lung  und  der  (mit  der  Spaltenrichtung  parallel  zu  denkenden), 
positiven  jrÄxe  bedeutet  die  Ebene  xy  mit  der  Schirmebene  zusam- 
menfallend gedacht) 

{ 1  —  (ö  cos  t/;  -f-  6  sin  ?/;)•}  J*. 
Auf  der  Abscissenaxe  z.  B.  (wo  6  =  0)  wird  also  die  Intensität  in 
den  beiden  Hauptfällen,  wo  i/;  =  90°  und  xp  =  0  ist,  respective 

r  und  (1  — aV*  =  cosx.J\ 
unter  x  den  Beugungswinkel  verstanden. 

Die  Versuche  aus  der  beobachteten  Ungleichheit  der  Inten- 
sität in  diesen  beiden  Lagen  auf  die  Schwingungsrichtung  des 
polarisirten  Einfallslichtes  zu  schliefsen,  erklärt  Hr.  Lommbl  des- 
wegen für  unzureichend,  weil  es  dem  menschlichen  Auge  schwer 
sei,  so  geringe  Intensitätsunlerschiede,  wie  sie  hier  in  Frage  kä- 
men, mit  Sicherheit  zu  beurtheilen.  Zwei  neben  einander  beob- 
achtete beleuchtete  Felder  ermöglichten  erst  ein  ürtheil  über  die 
Ungleichheit  ihrer  Helligkeit,  wenn  die  Intensität  des  einen  |5  der 
des  anderen  sei,  und  noch  weiter  rücke  die  Grenze  bei  nach  ein- 
ander betrachteten  Feldern.  Aus  cos»x<lv  fo'g«  aberx>7^25', 
und  es  könne  folglich  erst  in  den  äufseren  Spectren,  die  sich  schon 
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ihrer  Lichtschwäche  wegen  überhaupt  schwer  beobachten  lassen, 
ein  erheblicherer  Unterschied  zu  Tage  treten. 

Für  den  Fall  unpolarisirten  Einfallslichtes  nimmt  Hr.  Lohmbl 
als  Intensitätsausdruck  das  Mittel  aus  den  zu  allen  möglichen 
Polarisationsazimuthen  gehörenden  Intensitätswerthen,  nämlich 

l  +  c^i. 

während  er  bei  seinem  J'  die  Beschränkung  auf  die  transversalen 
Theile  der  Oscillationen  nicht  von  vorn  herein  hatte  eintreten  lassen. 
2)  Wenn  die  beugende  Oeffnung  mit  einer  parallel  zur  op- 
tischen Axe  geschnittenen  KrystallplaUe  bedeckt  ist,  so  erhält  der 
Ausdruck  für  die  Intensität  die  Form  M,J\  und  dabei  liegen  die- 
jenigen Punkte  des  Bildes,  in  denen  der  Factor  M  gleiche  Werthe 
einnimmt,  in  Ellipsen,  welche  ähnlich  sind  der  Schwingungsbahn 
der  Aethertheilchen  des  ungebeugt  aus  der  Platte  tretenden  ellip- 
tisch polarisirten  Strahls,  so  jedoch  dafs  die  Axen  jener  Ellipsen 
senkrecht  stehen  auf  den  correspondirenden  Axen  der  Schwin- 
gungsbahn. In  dem  besonderen  Falle  z.  B.,  wo  die  Schwingungs- 
richlung  des  einfallenden  Lichts  mit  der  xAxe  den  Winkel  a 
bildet  und  die  optische  Axe  parallel  dieser  Axe  ist,  wird 
M  =  ÄJsin'of-fÄJcos'a 
—  [hl  cos*  a .  o" -j- 1?  sin*  a .  ft*  +  2/«^ Jt,  sin  a  cos  a  cos  ^ .  ab], 
wo  k^  und  h^  die  Schwächungscoefficienten  des  gewöhnlich  und 
ungewöhnlich  gebrochenen  Strahls,  o  und  e  die  Brechungsverhält- 
nisse derselben  bedeuten,  d  die  Dicke  der  Platte  vorstellt,  und  J 

Infi 

für  —r-io—e)  steht.     Es  erhält  also  hierbei  M  in  der  That  den 

nämhchen  Werth 

k]  sin"  of  +  kl  cos*  a  —  Ä" 
in  allen  Punkten  der  Ellipse. 

(1)  ft5cos*a.a'+*?sin'a.6*-|-2fcjÄ,  sinacosacos^/.rfÄ  =  Ä', 
während  die  Schwingungsbahn  des  erwähnten  Strahls  die  Glei- 
chung hat: 

k\  sin*  a.jc^ -{-kl  cos*a.y*—  2*4^^  sin  acosa  cos^.jry 

=  k\kl  sin'  a  cos*  a  sin*  J. 
Die  Lage  und  Form  der  Ellipsensysteme,   in  denen  sich  das 
durch  J*  bestimmte,  die  Grundlage  bildende  Beugungsbild  in  glei- 
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cbem  Maafse  abschwächt,  ändert  sich  folglich  theils  mit  der  Farbe, 

theils  mit  der  Dicke  der  Platte,  mit  der  Oscillationseinrichtung  des 

einfallenden  Lichts  und  der  Lage  des  gebeugten  Strahls  gegen  die 

k 
opUsche  Axe.     Ist  in  dem  vorliegenden  Fall  z.  B.  tg  a  =  -l^  d.  h. 

sind  die  Schwingungen  des  Einfallslichtes  so  gegen  die  optische 
Axe  geneigt,  dafs  der  ordentliche  und  aufserordentliche  Strahl 
gleiche  Intensität  erhalten,  so  bildet  die  grofse  Axe  der  Ellipse  (I), 
d.  h.  die  Axe,  in  welcher  sich  die  Erleuchtung  des  Normalbildes 
am  langsamsten  abschwächt  (die  Axe  der  gröfsten  Erleuchtung) 
mit  der  optischen  Axe  den  Winkel  — 45*,  und  dabei  geht,  wenn 
cos  J  von  1  bis  0  abnimmt,  die  Ellipse  allmälig  aus  der  Form  einer 
Geraden  in  einen  Kreis  über,  während  bei  der  Abnahme  von  0 
bis  —1,  wieder  der  Kreis  in  eine  Ellipse  von  stetig  gröfser  wer- 
dender Ungleichheit  der  Axen  und  einer  Axenneigung  von  4^45^ 
mid  schliefslich  wieder  in  die  gerade  Linie  übergeht.     Ist  dagegen 

k 
lg  a  >  ~,  ist  also  der  gewöhnliche  Strahl  der  intensivere,  so  be- 

wegt  sich,    wenn  cos  ^  von  -j-  ^  ^^^  —  ^  abnimmt,  die  Axe  der 

gröbten  Erleuchtung  von  einem  Winkel  g>  mit  der  optischen  Axe, 

k 
dessen  Tangente  — t^  cota  ist,  durch  die  optische  Axe  hindurch 

'  k 

bis  zu  einem  Winkel,    dessen  Tangente  -^—^coia  ist,  und  zwar 

verflachen  sich  die  Ellipsen  in  den  beiden  Grenzlagen  zu  geraden 

Linien,  während  sie  in  der  Mittellage  (bei  cos  z/  =  0)  die  gröfste 

k 
Breite  haben.     Für  igct<.jr  endlich  bewegt  sich  die  grofse  EU 

lipsenaxe  in  gleicher  Weise  durch  eine  auf  der  optischen  Axe  senk- 
rechte Richtung.  Da  ferner  J  von  X  abhängig  ist,  so  entspricht 
für  die  nämliche  Platte  jeder  Farbe  ein  Ellipsensystem  von  ande- 
rer Form  und  Lage.  Rd. 

Ä.  Clebsch.     Ueber  die  Reflexion  von  Kugelflächen.    Grelle 
J.  LXI.  195-262t. 
Der  Verfasser  hat  sich  hier  die  Aufgabe  gestellt,  die  Gesetze 
der  Reflexion  direct  aus   den  Gleichungen  für  die  Oscillationen 
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eines  elastischen  Mediums  herzuleiten,  und  zwar  für  den  besonde- 
ren Fall,  dafs  die  refleclirende  Fläche  eine  Kugelfläche,  das  Me- 
dium ein  isotropes,  und  hinsichtlich  der  Grenzbedingungen,  dafs 
die  Reflexion  eine  vollständige  ist,  d.  h.  dafs  bei  Abwesenheit  ge- 
brochener Wellen  die  Summe  der  einfallenden  und  refleclirten 
Bewegungen  genau  gleich  Null  ist. 

Die  Form  der  Bewegungsgleichungen,  von  denen  Hr.  Clebsch 
ausgeht,  ist  —  unter  ti,  v,  w  die  Verschiebungscomponenten  ver- 
standen —  die  folgende 

wo  ^  * 

^       du   .  du  ,  dw 
dx      dy  ^  dz 

und  z/*  bestimmt  ist  durch  die  Formel 

"^  "^       dx'^  dy'^  d%'' 
so  dafs  sich  Q  als  eine  Function  darstellt,    welche  der  partiellen 
Differentialgleichung 

genügt,  und 

du      dw      dw      du      du       dv 
dz      dy  '     dx      dz^     dy      dx 

als  Lösungen  der  Gleichung 

(2)    ....     •^  =  *'^'9' 

erscheinen. 

Aus  den  Gleichungen  (1)  werden  dann  zunächst  die  Verschie- 
bungen f/,  V,  w  selber  als  Functionen  von  Difl'erentialcoefficienlen 
neuer  Functionen  ((/,  V,  Wy  P)  hergeleitet,  die  ihrerseits  wieder 
einfachen  partiellen  Differentialgleichungen  genügen,  es  sind  näm- 
lich Uy  V,  w  durch  die  Gleichungen  bestimmt: 


(3) 


u  = 


V  = 


^  w  = 
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dP  .  dW  dV 

dx       dy  dz 

dP     du  dW 

dy  '    dz  dx 

dP      dV  dU 

dz   '    rfx  dy  ^ 
fPP 
in  denen  P  eine  Lösung  von  -^  =  a^J^P^  und  V,  V,  W  Lösun- 

gen  von  -^  =  b*J(p  vorstellen,  und  worin  nachgehend  noch  die 

vier  unabhängigen  Variabein  auf  zwei  (r  und  ()  zurückgeführt 
werden. 

Da  die  Entwickelungen  und  selbst  die  Schlufsformeln  einen 
ziemlich  bedeutenden  Raum  einnehmen,  so  genüge  es,  die  ge- 
wonnenen Resultate  nur  im  Allgemeinen  anzugeben. 

Unter  Voraussetzung  eines  einzelnen  Erregungspunktes  ver- 
breitet sich  die  einfallende  Bewegung  longitudinal  allseitig  mit 
gleicher  Intensität,  transversal  dagegen  so,  dafs  die  Bewegungen 
parallel  mit  einer  bestimmten  Ebene  bleiben,  also  die  Intensitäten 
nach  verschiedenen  Seiten  ungleich  werden,  und  in  der  auf  jener 
Ebene  senkrechten  Richtung,  die  der  Verfasser  die  Axe  der  Be- 
wegung nennt,  verschwinden. 

Die  Reflexion  longitudinaler  Wellen  an  einer  Kugelfläche 
liefert  stets  neben  den  reflectirten  Longiludinalwellen  auch  re- 
flcclirte  Transversalwellen,  welche  sich  mit  der,  den  Transver- 
salwellen eigenthümlichen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  aus- 
breiten. 

Bei  der  Reflexion  transversaler  Wellen  treten  ebenso  neben 
den  reflectirten  Transversal  wellen,  refleclirte  Longitudinal  wellen 
auf,  jedoch  mit  Ausnahme  eines  besonderen  Falles. 

Fällt  man  ein  Perpendikel  von  einem  Punkte  einer  um  das 
Bewegungscentrum  beschriebenen  Kugelfläche  gegen  die  Axe  der 
Bewegung,  und  ein  zweites  Perpendikel  von  dem  Orte,  wo  sich 
jener  Punkt  zur  Zeit  i  befindet,  so  ist  der  Winkel  zwischen  bei- 
den Perpendikeln  für  alle  Punkte  jener  Kugelfläche  derselbe,  und 
man  kann  sich  daher  die  transversale  Bewegung  so  vorstellen, 
als  ob  alle  Punkte  der  Kugelfläche  eine  feste  Schicht  bilden, 
welche  um  die  Axe  der  Bewegung  oscillirt. 
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Der  vorher  .erwähnte  Ausnah msfall^  in  welchem  das  reflectirte 
Lichl  keine  longitudinale  Bewegung  enthält^  ist  der,  wo  die  Axe 
der  Bewegung  durch  den  Mittelpunkt  der  reflectirenden  Kugel 
gehl.  Die  reflectirten  und  einfallenden  Bewegungen  werden  dann 
für  jeden  Punkt  identisch^  namentlich  gehen  beide  senkrecht  gegen 
die  durch  den  beirelTenden  Punkt  und  die  Axe  der  Bewegung 
gehende  Ebene. 

Wie  man  sich  ferner  bei  der  Reflexion  von  ebenen  Spiegeln 
die  reflectirten  Bewegungen  auch  durch  direct  sich  verbreitende 
Wellen  erzeugt  vorstellen  kann,  indem  man  sich  den  erregenden 
Punkt  nach  Beseitigung  des  Spiegels  an  den  Ort  des  Bildes  des 
die  einfallenden  Weilen  hervorbringenden  Punktes  versetzt  denkt: 
so  läfst  sich  auch  bei  der  Reflexion  durch  eine  Kugelfläche  die 
reflectirte  Bewegung  direct  erzeugen,  indem  man  sich  statt  eines 
Punktes  unendlich  viele  Erregungspunkte  auf  einer  Fläche  (hinter 
der  Kugelfläche)  verbreitet  denkt.  Diese  Fläche  ist  noch  beliebig 
wählbar,  und  vom  Verfasser  der  Fall  weiter  erörtert,  dafs  die 
substituirte  Erzeugungsfläche  eine  mit  der  reflectirenden  concen- 
trische  Kugelfläche  ist.  Die  Substitution  soll  in  manchen  Fällen 
besondere  Rechnungsvortheile  bieten.  Ärf. 


Seidel,     lieber  die  Brennfläche  eines  Sirahlenbündels,  wel- 
ches  durch   ein  System   von   centrirlen  sphärischeü  Glä- 
sern  hindurchgezogen   ist.     BeH.  Monatsber.  1862.  p.696-705t. 
Hr.  Seidbl  bemerkt  hier,  dafs  die  von  ihm  gefundene  approxi- 
mative Gleichung  der  Brennfläche,  welche  ein,  von  einem  in  der 
Nähe   der   Axe   eines   Systems   centrirter   sphärischer  brechender 
Flächen  gelegenen  Punkte  ausgehendes  Strahlenbündel  nach  dem 
Austritte  aus  dem  Systeme  erzeugt,  mit  der  Gleichung  der  Krüm- 
mungsmiltelpunktsfläche  eines  Paraboloids  innerhalb  der  Grenzen 
der  Approximation  vollständig  übereinstimmt;    und  dafs  von  den 
verschiedenen  unter  sich  äquidistanten  Wellenflächen,  welche  aus 
dem  Systeme  heraustreten,    eine  sehr  nahe  mit  einem  Paraboloid 
zusammenfallt,  dessen  Lage  und  Dimensionen  sich  leicht  bestim- 
men lassen. 

Von   der  hinzugefügten   Auseinandersetzung  darüber   theilen 
wir  Folgendes  mit. 


SlIDBL.  i  89 

Wenn  die  Dimensionen  der  brechenden  Flächen  um  deren 
Axe  hinreichend  klein  gedacht  werden ,  damit  die  Durchschnitts- 
punkte der  Strahlen  mit  irgend  zwei  in  endlicher  Entfernung  ge- 
gebenen, auf  der  Axe  senkrechten  Ebenen  von  der  Axe  Abslände 
behalten,  die  nur  klein  sind  im  Verhältnifs  zu  den  Krümmungs- 
radien der  brechenden  Flächen:  so  erhält  man,  diese  Verhältnisse 
als  Gröfsen  erster  Ordnung  bezeichnend,  eine  erste  Annäherung, 
wenn  man  in  den  dioptrischen  Gleichungen  Factoren  fortläfst,  die 
von  der  Einheit  um  Gröfsen  der  zweiten  und  höheren  Ordnungen 
abweichen.  Man  kommt  dabei  auf  die  bekannten  GAUss'schen 
Formeln,  vermöge  deren  die  von  einem  Punkte  ausgegangenen 
Sinihlen  sich  nach  dem  Austritt  wieder  in  einem  einzigen  Punkte 
vereinigen,  so  dafs  also  die  thalsächlichen  Abweichungen,  oder 
Fehler  des  Bildes  den  vernachlässigten  Gröfsenordnungen  ange- 
hören. Werden  in  jenen  Factoren  (welche  nur  Gröfsen  gerader 
Ordnung  enthalten)  für  eine  zweite  Annäherung  noch  die  Glieder 
zweiter  Ordnung  beibehalten,  so  kommt  man  auf  die  angenäherte 
Brennflächengleichung  des  Verfassers,  auf  welche  oben  Bezug  ge- 
nommen worden  (Astr,  Nachr.  1027  et  seqq.).  Dadurch  werden 
solche  Gröfsen,  deren  Hauptglieder  Oter  Ordnung  sind  (wie  z.  B.  die  der 
Axe  parallelen  Coordinalen  der  Durchschnittspunkte  verschiedener 
austretenden  Strahlen),  genau  bis  auf  Glieder  der  vierten  Ordnung 
exclusive,  und  die  Gröfsen,  deren  Hauptglieder  von  der  ersten 
Ordnung  sind  (wie  z.  B.  die  auf  der  Axe  senkrechten  Coordina- 
ten  jener  Durchschniltspunkte)  genau  bis  auf  Glieder  der  fünften 
Ordnung  exclusive.  Durch  'Verlegung  des  Anfangspunktes  der 
Coordinaten  kann  man  die  Glieder  der  Oten  Ordnung  in  den  lon- 
gitudinalen,  und  die  Glieder  der  ersten  Ordnung  in  den  transver- 
salen Coordinaten  der  Durchschnittspunkte  benachbarter  Strahlen 
zum  Verschwinden  bringen,  so  dafs  jene  Coordinaten  von  der 
zweiten,  diese  von  der  dritten  Ordnung  werden.  Nimmt  man  als 
longitudinale  Axe  statt  einer  mit  der  optischen  Axe  des  Systems 
Parallelen,  denjenigen  wenig  davon  abweichenden  „ausgezeichne- 
ten Strahr,  am  welchen  die  Brennfläche  möglichst  symmetrisch  — 
(bei  der  gewählten  Annäherung  in  der  That  nach  vier  Quadranten 
vollkommen  symmetrisch)  sich  darstellt,  und  dessen  Lage  der 
Verfasser  (Astr.  Nachr.  a.  a.  0.)  nachgewiesen  hat,  so  werden  die 
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Gleichungen  der  Brennfläche 

— 7fz*  =  {v-\-A)\3v  —  A—2x). 
Hierin  ist  x  die  longitudinale  Coordinate,  y  und  z  sind  die  trans- 
versalen Coordinaten,  und  zwar  y  in  der  Ebene  des  Aequators 
(wie  der  Verfasser  die  Ebene  durch  den  leuchtenden  Punkt  und 
die  Axe  des  Systems  nennt;  v  ist  eine  zu  eliminirende  Variable, 
und  k  und  A  sind  Constanten  zweiler  Ordnung,  nämlich  dem 
Quadrate  des  Abstandes  r  des  leuchtenden  Punktes  von  der  Axe 
proportional. 

Andrerseits  hat  Kummer  für  die  Krümroungsmiltelpunktsfläche 
des  Paraboloids 

die  Gleichungen  ^ 

ß{ß-'cc)y'  =  {v^iiß^a)y(3v  +  i{ß-a)-2x) 
-a(ß-a)z'  =  {v  +  i{ß-^a)]\3v—i{ß-a)-2x) 
gefunden,  und  diese  stimmen  in  der  That,  wie  man  sieht,  mit  den 
obigen  Gleichungen  der  Brennfläche  überein,  wenn  man 

setzt,  nur  dafs  in  der  ersten  der  letzteren  Gleichungen  auf  der 
linken  Seile  noch  das  Glied  2A*y^,  und  in  der  zweiten  derselben 
das  Glied  2^';^.'  erscheint.  Diese  Glieder  sind  aber  von  der  vier- 
ten Ordnung,  mithin  ist  die  Uebereinstimmung  bis  auf  Glieder, 
welche  jenseits  der  Grenze  der  Genauigkeit  der  Brennflächen- 
gleichung liegen,  vollkommen. 

Hiernach  läfst  sich  noch  fragen,  was  sich  daraus,  dafs  die 
Brennfläche,  soweit  deren  Genauigkeit  geht  (also  mindestens  bis 
auf  Glieder  vierler  Ordnung)  vollkommen  mit  der  Krümmungs- 
mittelpunklsflächc  des  Paraboloids  zusammenstimmt  —  über  den 
Grad  der  Annäherung  des  Paraboloids  an  eine  der  äquidistanten 
Wellenflächen  schliefsen  läfst.  Die  vom  Verfasser  zur  Beantwor- 
tung der  Frage  angestellten  Betrachtungen  geben  folgendes  Resultat. 

Innerhalb  desjenigen  Theiles  der  Wellenfläche,  welcher  allein 
hier  in  Betracht  kommt,  und  welcher  durch  die  vorausgesetzte 
Beschränkung  der  OelTnungen  der  brechenden  Flächen  abgegränzt 
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wird,  ist  in  allen  Punkten,  in  denen  y  und  z  von  ähnlicher  Gröfse 
wie  r  sind,  die  Abweichung  vom  Paraboloid  nicht  gröfser  wie  bei 
einer  Osculaiion  fünfter  Ordnung,  und  nur  in  der  kleinen  Stelle 
jenes  Theiies  der  Wellenfläche,  wo  y  und  z  sehr  klein  gegen  r 
ist,  könnte  der  Anschlufs  möglicher  Weise  nicht  völlig  so  eng 
«ein.  In  der  Thal  giebt  auch  eine  Verfolgung  der  Brennfiächen- 
gleichung,  wenn  der  „ausgezeichnete  StrahP  zur  j;Axe  genommen 
wird,  e'ine  Uebereinslimmung  einer  der  Wellenflächen  mit  dem 
Paraboloid  (welches  überdies  nahezu  ein  Rotationsparaboloid  ist, 
wie  die  obige  Gleichung  erkennen  läfsl),  die  bis  auf  Glieder  der 
sechsten  Ordnung  exclusive  geht. 

Die  eYitsprechenden  Näherungsgleichungen  der  übrigen  (äqui- 
distanten)  Wellenflächen  führen  endlich  darauf,  dafs  diejenigen, 
welche  auf  der  convexen  Seite  des  Paraboloids  liegen,  einen  gleich 
engen  Anschlufs  an  Ellipsoiden  haben,  die  nahezu  verlängerte 
Rotationsellipsoide  sind,  und  sich  schliefslich  der  Kugelform  nähern. 
Auf  der  concaven  Seite  zwischen  dem  Paraboloid  und  dem  An- 
fang der  Brennfläche  schliefsen  sie  sich  dagegen  an  Hyperboloide 
an,  und  jenseits  dieses  Anfanges,  wo  sie  ihre  Convexität  nach 
der  anderen  Seite  kehren,  treten  Ellipsoide  ein,  welche  nahezu 
abgeplattete  Rotationsellipsoide  sind,  und  die  sich  wiederum  mit 
weiterer  Entfernung  der  Kugelform  nähern.  Rd, 


G.  Quincke,  üeber  die  Lage  der  Schwingungen  der  Aelher- 
tbeilchen  in  einem  geradlinig  polarisirten  Lichlslrahl. 
Berl.  Monatsber.  1862.  p.7l4-721t;  Ann.  d.  cliim.  (3)  LXVIII. 
220-224;  Pogg.  Ann.  CXVIII.  445-452;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  190-195. 

Nachdem  Hr.  Quinckg  angeführt,  dafs  es  nach  den  neuesten 
Versuchen  von  Fizeau  (Ann.  d.  chim.  (3)  LXIII.  385)  unwahr- 
scheinlich sei,  durch  die  von  Stokbs  herheigezogenen  Beugungs* 
versuche  auf  eine  Entscheidung  über  die  Lage  der  Schwingungen 
gegen  die  Polarisationsebene  zu  kommen,  dafs  ferner  auch  die 
BABiNBt'sche  Beweisführung  aus  der  Lage  der  Polarisationsebene 
des  unter  streifender  Incidenz  von  PapierOächen  reflectirten  Lichts 
nichi  einwurfsfrei  sei,  und  dafs  endlich  ebenso  Jamin's  Schlufs  aus 
einer  elementaren  Herleitung  der  CAUCHv'schen  Reflexions-  und 
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Brechungsformeln  (Ann.  d.  chim.  (3)  LIX.  413)  keinesweges  bin^ 
dend  sei:    giebt  er  selber  einen  Versuch  an,  welchen  er  für  ent^ 
scheidend  hält,  und  nach  welchem  die  Polarisationsebene  mit  der 
Schwingungsebene  zusammenfallen  müfste.     Seine  Beweisführung 
geht  von  der  (freilich  auch  noch  einer  besseren  Begründung  be- 
dürfenden) Voraussetzung  aus,  dafs  bei  der  Reflexion  an  isotropen 
Mitteln,  wenn  die  einfallenden  Schwingungen  senkrecht  gegen  die 
Einfallsebene  geschehen,    Alles  im  refleclirten  Lichte  ungeändert 
bleiben  müsse,  wenn  der  Einfallswinkel  variire,  bei  Schwingungen 
in   der  Einfallsebene  dagegen  Aenderungen   hervortreten  müfsten, 
die   von    der    mit    dem    Einfallswinkel   variirenden    Neigung   der 
Schwingungsbahn  gegen  die  reflectirende  Fläche  herrühren.     Aus 
der  elliptischen  Polarisation    des  Lichts,    welches  an  der  Grenz- 
fläche von  Metallen  und  Luft  oder  von  Glas  und  Luft  reflectirt 
wird,  weifs  man  nun,  dafs  die  Schwingungscomponenten  parallel 
und  senkrecht  zur  Einfallsebene  mit  zunehmendem  Einfallswinkel 
verschiedene  Phasenänderungen  erleiden.     Nach  der  Ansicht  des 
Verfassers  würde  aber  die  Phasenänderung  in  den  Strahlen  mit 
Schwingungen   senkrecht  gegen   die  Einfallsebene   vom  Einfalls- 
winkel  unabhängig  sein,   so   dafs  dann  (zufolge  der  J^MiN^schen 
Versuche)  die  Strahlen  mit  Schwingungen  in  der  Einfallsebene  eine 
Phasenänderung  erfahren  müfsten,    die  einer  halben  Wellenlänge 
entspricht,  wenn  der  Einfallswinkel  von  0  bis  90^  wächst.     Jeden- 
falls müsse  wenigstens  die  Phase  sich  bei  den  letzteren  Strahlen 
viel  stärker   ändern    als  bei  den  ersteren.     Bei   der  Reflexion  an 
Metallflächen  ist  die  Phasenänderung  bei  einer  Incidenz,    welche 
erheblich  kleiner  als  die  Hauptincidenz  ist  (bei  welcher  der  Pha- 
senunterschied der  beiden  Componenten  -^ti  beträgt),  schon  merk- 
lich,   während    er    bei   der   Reflexion    von  Glas    unmerklich    ist. 
Könnte  man  daher  Strahlen  interferiren  lassen,  die  von  derselben 
Fläche,   die  halb  Glas  halb  Metall  sein  müfste,   reflectirt  worden 
sind,    und  sich  sonst  vollkommen  gleich   verhalten,    so   müfsten 
für  Strahlen  mit  Schwingungen  senkrecht  zur  Einfallsebene,    die 
Interferenzstreifen,   welche  von  der  Reflexion  am  Glase,   mit  den 
von  Metallreflexion  herrührenden  für  jeden  Einfallswinkel  zusam- 
menfallen;  dagegen  für  Strahlen  mit  Schwingungen  parallel  zur 
Einfallsebene    müfsten   die    von    Glas-    und    von    Metallreflexion 
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herrührenden  interferenzstreifen  sich  gegen  einander  verschieben, 
und  diese  Verschiebung  müfsie  mit  wachsendem  Einfallswinkel  bis 
lu  einer  bestimmten  Grenze  zunehmen. 

Der  Verfasser  stellte  nun  solchen  Versuch  in  folgender 
Weise  an. 

Von  einem  Heliostaten  wurden  Sonnenstrahlen  in  horizonta* 
ler  Richtung  auf  einen,  verlicalen  Spalt  geleitet,  der  sich  im  Brenn- 
punkte einer  achromatischen  Linse  befand.  Die  nahe  einander 
parallel  austretenden  Strahlen  fielen  sodann  auf  eine  verticale 
planparallele  Glasplatte  und  nach  Reflexion  von  derselben  auf  eine 
zweite  ähnliche  Glasplatte  von  derselben  Dicke,  die  in  einem  Ab- 
stände von  etwa  200*""*  von  der  ersten,  sehr  wenig  gegen  diese 
geneigt  war,  so  dafs  die  von  der  Hinterfläche  der  ersten  und  der 
Vorderfläche  der  zweiten  Platte  reflectirten  Strahlen  mit  den'  an 
der  Vorderfläche  der  ersten  und  der  Hinterfläche  der  zweiten  re- 
flectirten Strahlen  interferiren  konnten.  Durch  einen  Schirm  wur- 
den die  von  beiden  Vorderflächen  und  die  von  beiden  Hinter- 
flächen reflecthrten  Strahlen  abgeblendet,  und  die  vom  Schirm 
durchgelassenen  Strahlen  fielen  auf  ein  Prisma  von  Schwefelkohlen- 
stoff oder  Flintglas  mit  einem  brechenden  Winkel  von  60^  und 
verticaler  brechender  Kante,  in  welchem  man  mit  blofsem  Auge 
ein  Spectrum  mit  dicken  schwarzen  Interferenzstreifen  sab«  Durch 
schickliche  Wahl  der  Breite  des  Spalts  und  der  Entfernung  des- 
selben von  der  Linse  konnte  man  es  dahin  bringen,  dafs  die 
FftAUNHOFBR'schen  Linien  deutlich  im  Spectrum  gesehen  wurden 
und  durch  passende  Neigung  der  Glasplatten  wurden  die  Interfe- 
renzstreifen den  FRAUNHOFBR'schen  Linien  parallel  gestellt.  Die  un- 
tere Hälfte  der  Rückseite  der  zweiten  Platte  war  mit  einem  Metall- 
spiegel belegt,  so  dafs  man  unter  dem  Spectrum  der  von  Glas- 
Glas  reflectirten  Strahlen  das  der  Spectrum  von  Glas-Metall  reflectir- 
ten erblicken  konnte.  Die  Interferenzstreifen  des  unteren  Spectrums 
erschienen  gegen  die  des  oberen  verschoben,  wenn  man  sie  durch 
ein  Nicol  betrachtete,  dessen  Hauptschnitt  senkrecht  zur  Reflexions- 
ebene der  Platten  stand,  also  wenn  nur  Strahlen  ins  Auge  gelang- 
ten, die  parallel  zur  Reflexionsebene  polarisirt  waren.  Nach  einer 
Drehung  des  Nicol  um  90®  dagegen  fielen  die  Interferenzstreifen 
zusammen,  also  in  dem  Falle,  wo  nur  Strahlen  ins  Auge  gelangten, 
ForUchr.  d.  Pbys.  XVm.  13 
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die  senkrecht  zur  Reflexionsebene  polarisirt  waren.  Eine  Verschie- 
bung der  Interferenzslreifen  wurde  selbst  dann  schon  erkannt, 
wenn  der  Hauptschnitt  das  Nicol  ein  Weniges  vom  Parallelismus 
mit  der  Reflexionsebene  abwich ,  so  lange  die  Intensität  der  in 
der  Einfallsebene  polarisirten  Strahlen  noch  überwog,  aus  wel- 
chem Grunde  man  ohne  Nicol  die  Erscheinung  ebenso  sieht,  wie 
mit  einem  Nicol  dessen  Hauptschnitt  senkrecht  zur  Reflexions- 
ebene steht.  Hr.  Quincke  hat  verschiedene  Glasplatten  von  4  bis 
8,5"'"  Dicke  (von  einem  BrechungsverhältmTs  zwischen  1,45  und 
1,56),  und  Metallbelegung  von  Spiegelfolie,  Silber,  Gold  und  Pla- 
tin angewendet.  Den  Einfallswinkel  (p  variirte  er  von  20  bis  70'; 
doch  liefsen  sich  die  Streifen  bei  q»f^^  nicht  mehr  beobachten, 
weil  die  Intensität  der  an  der  Grenze  von  Metall  und  Luft  reflec- 
tirten  Strahlen  gegen  die  an  der  Grenze  von  Glas  und  Metall 
reflectirten  zu  gering  wurde.  Am  besten  liefs  sich  zwischen  ^  =  45 
und  q>  =  60°  beobachten,  wo  die  Verschiebung  0,3  bis  0,4  der 
Fransenbreile  betrug. 

Wir  haben  die  Versuche  des  Verfassers  nur  näher  angeführt, 
weil  sie  an  sich  interessant  sind,  nicht  aber,  weil  sie  wirklich  be- 
weisen, was  sie  beweisen  sollen,  denn  man  ist,  wie  schon  oben 
bemerkt,  nicht  hinlänglich  berechtigt,  die  zum  Grunde  liegende 
Voraussetzung  als  gültig  anzunehmen.  Rd. 


Fernere   Literatur. 
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U.  Bolze,      üeber    das    verkehrte   Bild    beim    Hohlspiegel. 
Poee.  Ann.  CXYII.  348-349t. 

Wenn  Gegenstand  und  Beschauer  sich  auliserhalb  der  Brenn- 
weite des  Hohlspiegels  befinden,  so  sieht  der  Beschauer  ein  ver- 
kehrtes Bild  des  Gegenstandes,  welches  ihm  hinter  dem  Spiegel 
erscheint,  wenn  er  mit  einem  Auge  beobachtet,  vor  dem  Spie- 
gel, wenn  er  solches  mit  beiden  Augen  thut. 

Diese  schon  im  Jahre  1851  von  Dovb  gemachte  Beobach- 
tung, die  offenbar  gar  keine  besondere  Erklärung  nöthig  hat,  indem 
sie  einfach  darauf  beruht,  dafs  nur  mit  zwei  Augen  die  Entfernung 
des  Gegenstandes  vom  Auge  sicher  beurtheilt  wird,  sucht  der  Ver- 
fasser durch  eine  geometrische  Construction  zu  erklären,  indem  bei 
der  Construction  des  subjectiven  Bildes  für  ein  Auge  ganz  will- 
kürlich der  Ort  des  Bildes  so  weit  hinter  den  Spiegel  verlegt 
wird  als  der  leuchtende  Punkt  sich  davor  befindet,  während  dies 
offenbar  nur  für  Planspiegel  gilt.  Hch. 


}.  Stefan,     üeber    die    Vereinigungsweite    der    von    einem 
Hohlspiegel    refleclirten   Strahleo.      Z.   S.    f.   Math.    1862. 

p.  359 -359t. 

Bedeutet  r  den  Radius  eines  Hohlspiegels,  d  die  Entfernung 
des  leuchtenden  Punktes  vom  Krümmungsmittelpunkte,  d  die  Ent- 
fernung des  Durchschniltspunkts  des  reflectirten  Strahles  mit  der 
Axe,  und  g>  den  Winkel,  den  das  Einfallsloth  mit  der  Axe  macht, 
so  wird  mit  Hilfe  einer  einfachen  Construction  die  Formel  ab- 
geleitet: 

r.d 


d  = 


r-f-^.i/.cos^)  Beh. 


13' 
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Quincke.  Experimeotelle  Untersacbung  der  optischen  Strahleo- 
.  bündel.  Berl.  Monatsber.  1862.  p.  498- 509t,  Poee.  Add.  CXVII. 
563-576*;  Presse  Scient.  1863.  2.  p.  100-100. 
Kummer  hat  gefunden  (vergl.  Berl.  Ber.  1860.  p.  190*)^  dafs 
die  geraden  Lichtstrahlen  eines  unendlich  dünnen  Strahlenbundels 
innerhalb  desselben  Mediums  im  Allgemeinen  durch  zwei  gerade 
Linien  hindurchgehen,  welche  auf  der  Axe  des  Strahlenbündels 
senkrecht  stehen  und  in  der  Folge  die  Brennlinien  des  Strahlen- 
bündels heifsen  sollen.  Die  Durchschnittspunkte  dieser  Linie  mit 
der  Axe  des  Strahlenbündels  heifsen  die  Brennpunkte  und  die 
beiden  durch  die  Axe  und  die  geraden  Linien  gelegten  Ebenen  die 
Focalebenen  des  Systems.  Je  nachdem  die  Focalebenen  einen 
rechten,  spitzen  oder  imaginären  Winkel  mit  einander  bilden,  wer- 
den Strahlenbündel  der  ersten,  zweiten  und  dritten  Art  unter- 
schieden. Ein  Strahlenbündel  der  ersten  Art  mit  zwei  auf  ein- 
ander senkrechten  Brennlinien  wird  nach  der  Theorie  z.  B.  er- 
halten, wenn  man  ein  Strahlenbündel  durch  eine  enge  Oeffnung 
auf  die  Mitte  einer  convexen  sphärischen  Linse  fallen  läfst  und  die 
Axe  der  Linse  gegen  die  Axe  des  Strahlenbündels  neigt.  Der 
Abstand  der  Brennlinie  nimmt  mit  der  Neigung  der  Linse  gegen 
die  Axe  des  Strahlenbündels  zu,  wobei  die  Länge  der  Brennlinie 
sich  verhältnifsmäfsig  vergröfsert.  Eiii  Strahlenbündel  der  zwei- 
ten Art  bildet  sich  in  doppeltbrechenden  Körpern  und  mit  Hülfe 
der  Theorie  können  aus  den  Brechungsindices  die  Neigungen  und 
Focalebenen  berechnet  werden.  Strahlenbündel  der  dritten  Art 
kommen  bei  2axigen  Kiystallen  vor  innerhalb  der  Kegel,  die 
man  durch  den  Mittelpunkt  der  FRESNBt'schen  Wellenfläche  und 
djie  Berührungskreise  der  vier  singulären  Tangentialebenen  le- 
gen kann. 

Diese  durch  die  Theorie  gefundenen  Sätze  hat  nun  Hr.  Quinckb 
durch»experimentelle  Versuche  bestätigt.  Zu  diesem  Zwecke  ver- 
schafile  er  sich  ein  Strahlenbündel  der  ersten  Art  dadurch,  dab 
die  von  einem  lleliostaten  horizontal  reflectirten  Strahlen  durch 
eine  kleine  Oeffnung  auf  eine  Linse  fielen;,  die  Lage  der  beiden 
Brennlinien  wurde  zuerst  mit  Hülfe  einer  matlgeschliffenen  Glaa- 
platte  bestimmt  und  dann  an  deren  Stelle  ein  horizontales  Mikroskop 
mit  einem  Glasmikrometer  gebracht,   das  senkrecht  auf  einander 
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geritete  Linien  enthielt;  die  Entfernungen  der  matten  Glasplatte 
von  der  Linse  wurden  an  einer  Schiene  abgelesen,  auf  welcher 
dieselbe  verschoben  werden  konnte;  die  Neigung  der  Brennlinien 
SU  einander  konnte  an  einem  um  eine  horizontale  Axe  drehbaren 
Kreis  des  Mikroskopes  bestimmt  werden.  Die  Messungen  erga- 
ben^ dafs  die  beiden  ßrennlinien  genau  auf  einander  senkrecht 
sind^  und  zwar  sowohl  bei  Anwendung  der  Linse  als  auch  bei 
Anwendung  von  dünnen  hohlen  mit  Wasser  gefüllten  Glasgefäfsen 
der  verschiedenartigsten  Formen.  Die  Aenderung  in  der  Lage 
der  Brennlinien  bei  geänderter  Neigung  zeigt  sich  aus  Folgendem: 

Neigung      Erste  Brennweite  f.  Zweite  Brennweite  f,        f.^ — f 
0«  195™  —  — 

10  175  192«»"  17"» 

20  149  182,3  33,3 

30  106,3  165,5  59,2 

40  53  145,8  92,8 

Die  experimentellen  Controllversuche  für  die  zweite  Art  von 
Strahlenbündeln  wurden  an  Kalkspath-  und  Arragonilkrystallen 
vorgenommen.  Zu  diesem  Zweck  wurde  der  Krystoll,  die  plan- 
parallelen Flächen  senkrecht  auf  die  Axe  des  Bündels,  auf  eine 
hölzerne  Büchse  gekittet  und  an  die  Stelle  der  matten  Glasplatte 
eingesetzt.  Der  Linse  wurde  eine  solche  Neigung  ertheilt,  dafs 
die  erste  Brennlinie  auf  die  vordere  und  die  zweite  auf  die  hin- 
tere Fläche  des  Krystalls  fiel;  auf  der  hintern  Fläche  zeigen  sich 
dann  zwei  Brennlinien,  von  welcher  die  eine  dem  ordinären,  die 
andere  dem  extraordinären  Strahle  angehört;* -die  Brennlinien  wur- 
den dadurch  sichtbar  gemacht,  dafs  die  vordere  Fläche  des  Kry- 
stalls etwas  behaucht  und  die  hintere  mit  einer  Harzlösung  matt 
gemacht  wurde. 

Beim  Kalkspath  wurden  Versuche  gemacht  mit  Stücken, 
welche  die  natürlichen  Spaltungsflächen  besafsen  und  mit  solchen, 
die  durch  Ebenen  parallel  zur  optischen  Axe  begrenzt  waren. 
Beide  zeigten  die  Brennlinien  für  das  ordentliche  und  aufser- 
ordentiiche  Strahlenbändel  einander  parallel  (im  zweiten  Fall  sich 
deckend)  und  senkrecht  auf  der  Richtung  des  ersten  Strahlen- 
bfindels,  sobald  der  Hauptschnitt  parallel  der  ersten  Focalebene 
des  Strahlenbfindels  steht.    Bei  der  Drehung  behält  die  Brennlini^ 
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des  ordentlichen  Strahls  unverändert  die  Lage  bei,  die  Breonlinie 
des  aufserordentlichen  hingegen  ändert  ihre  Neigung,  für  das  Mi- 
nimum der  Neigung  gab  bei  dem  Kalicspath  mit  natürlichen  Spal- 
tungsflächen die  Beobachtung  86^24'  die  Rechnung  87®  5^;  und 
bei  dem  parallel  zur  Axe  geschliffenen  Kallcspalh  die  Beobach- 
tung 83' 31'  und  die  Rechnung  83' 45' 50".  Bedenkt  man  die 
Schwierigiceit  der  objectiven  Darstellung,  so  ist  diese  Ueberein- 
Stimmung  sehr  befriedigend. 

Die  Versuche  mit  einer  senkrecht  zur  Säulenaxe  geschliffenen 
Arragonitplatte  zeigten  aufser  den  Aenderungen,  die  bei  der  Drehung 
des  Krystalls  um  die  Mittellinie  der  optischen  Axen  eintraten,  auch 
die  Aenderung  in  der  Neigung  der  beiden  Brennlinien,  die  sich  zei- 
gen, wenn  der  Kalkspath  um  eine  verticale  Axe  gedreht  wird, 
nachdem  die  Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  zur  ersten  ge- 
meinschaftlichen Brennlinie  gestellt  war.  Die  in  beiden  Fällen  ein- 
tretenden Aenderungen  in  der  Neigung  der  Brennlinien  stimmen 
ganz  mit  der  Theorie.  Ueh. 

L.  FoucAüLT.     Determination  expörimenlale  de  la  vitesse  de 
la  lumiöre,  parallaxe  du  soleil.    C.  R.  LV.  501-503;  Poe». 

Ann.  CXVIIL  485-487»;  Hsis  W.  S.  1862.  p.  396-396;  Inst  1862. 
p.  310-311. 

—   —     Determination    expärimentale   de   la  vitesse  de   la 
lumi^re;  description  des  appareils.     c.  R.  LV.  792 -796t 
Poeo.  Ann.  CXYIII.  580-593*;  Inst.  1862.  p.  381-382;  Cosmos  XXI 
598-603;   Presse  Scient.  1862.  2.  p.  727-730;    Phil.  Mag.  (4)  XXV< 
76-79. 

Babinet.     Sur  ia  parallaxe   du  soleil.     C.  R.  LV.  537-54ot 

Poeo.  Ann.  CXVIIL  487-492*;  Inst.  1862.  p.  362-363;  Cosmos  XXI 
378-379. 

Dieselbe  Methode,  die  Hr.  Foucault  früher  benutzte,  um  die 
relative  Geschwindigkeit  des  Lichtes  in  zwei  verschieden  dichten 
Mittein  zu  bestimmen,  wandte  derselbe  Physiker  an,  um  das  fast 
unglaublich  scheinende  Problem  zu  lösen,  die  absolute  Geschwin- 
digkeit des  Lichts  innerhalb  des  Raums  eines  gewöhnlichen  Zim- 
mers zu  bestimmen.  Der  Apparat,  der  angewandt  wurde,  ist 
ähnlich  dem  schon   früher  gebrauchten;   die  wesentlichen  Aea- 
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deruDgen  bestehen  nur  darin,  dafs  durch  die  Anbringung  von  fünf 
Concavspiegeln  die  Strecke,  welche  das  Licht  zurücklegte,  auf 
20°  gebracht  wurde  und  dals  eine  besondere  Einrichtung  die  ge- 
naue Bestimmung  der  Anzahl  der  Umdrehungen  gestattete;  diese 
bestand  nämlich  darin,  dafs  zwischen  dem  Mikroskop  und  dem 
partiell  reflectirenden  Glase  eine  kreisrunde  Scheibe  eingeschaltet 
ist,  deren  fein  gezahnter  Rand  das  zu  beobachtende  Bild  übergreift 
und  theil weise  verdeckt;  da  nun  das  Bild  nicht  continuirlich  ist, 
sondern  so  oft  in  der  Secunde  erscheint  als  der  rotirende  Spiegel 
Umdrehungen  macht,  so  schien  das  gezahnte  Rad  stille  zu  stehen, 
wenn  in  der  Seeunde  gerade  so  viel  Zähne  vorbeigingen  als  der 
Spiegel  Umdrehungen  vollführte.  —  Das  von  Hrn.  Foucault  ge- 
fundene Resultat,  das  nur  einen  wahrscheinlichen  Fehler  von  -^^jg 
enthalten  soll,  giebt  für  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  298000000 
Metres  (39136  geogr.  Meilen);  verbindet  man  diese  Zahl  mit  der 
Aberrationsconstante,  so  erhält  man  für  die  Sonnenparallaxe  8,86'' 
statt  8,57'',  so  dafs  also  die  Sonne  etwa  ^  näher  wäre,  als  man 
gewöhnlich  annimmt. 

Dieses  Resultat  ermangelte  natürlich  nicht  besonders  bei  den 
Astronomen  Aufsehen  zu  erregen;  Hr.  Babinet,  der  die  verschie- 
denen Methoden,  die  Sonnenparallaxe  zu  bestimmen,  zusammen- 
stellt, spricht  sich  sehr  lebhaft  zu  Gunsten  dieser  neuen  Bestim- 
mung aus  und  bezeichnet  sie  als  einen  unbestreitbaren  Triumph 
der  französischen  Wissenschaft.  Hch. 


Babinet.     De  rinfluence  du  mouvement  de  la  terre  daos  les 

pb^QOmeoes   optiques.       C.  R.   lY,    561-564t;    Cosmos   XXI. 

402-403. 
Hr.  Babinet  zeigt  in  der  Akademie  an,  dafs  er  sowohl  durch 
Zeichnung  als  Rechnung  gefunden  hat,  dafs  ein  Gitterspectrum 
durch  die  Bewegung,  welche  das  Gitter  in  Folge  der  Erdbewe- 
gung  erhält,  um  eine  kleine  Gröfse  abgelenkt  wird.  Die  Mitthei- 
lung der  Rechnung  vdrd  bis  zur  Ausführung  des  Experimentes 
versparL  Hr.  Babinbt  glaubt,  dafs  dieser  Versuch  weniger  Wich- 
tigkeit habe  für  die  Bestimmung  der  Bewegung  der  Erde  um  die 
Sonne  als  sur  Ausmittlung  der  Richtung  und  Gröüse  der  transla« 
torischen  Bewegnng  des  ganzen  Planetensystems.  Hch. 
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W.  Sacber.     üeber  die  Brecbungs-  und  Zerslreaungsverbäll- 
oisse  einiger  organischer  und  unorganischer  Sabstanzen 

Pose.  Ann.  CXVIl.  577-594t;  Presse  Scicnt.  1863.  2.  p.  100-100; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  337-M7. 

Der  Verfasser  publicirt  in  dieser  Arbeit  eine  Anzahl  Brechungs- 
indices  an  verschiedenen  Substanzen  für  die  FRAUNHorBR'schen 
Linien  ß,  C,  D,  E,  b,  F,  G;  die  Temperatur  ist  bei  den  verschie- 
denen Messungen  nicht  dieselbe;  wir  geben  hier  im  Auszug  nur 
die  Werthe  für  B,  D  und  6. 


Temp.  C.  I 


I 


Ameisensäure 

Essigsäure 

Propionsäure 

Bullersäure 

Baldriansäure 

Capronsäure 

Oenanlhylsäure 

Essigsäure-Melhyläther  .     . 
Ameisensäure-Aelhyläther  . 

Milchsäure 

Hippursäure 

Altoxan,   gesättigte  Lösung 
Alloxantin, 

Salpelersaures  Uranoxyd,  ge- 
sättigte Lösung  .... 

Oxalsäure,  gesättigte  Lösung 

Neutrales,  oxalsaures  Am- 
moniak, gesättigte  Lösung 

Kalialaun, 
Chlorkalium. 

100  Wasser  5  KCl 

100   -   10  - 

100    -  15  - 

100    -  20  - 

Gesättigt  .... 
Chlornatrium. 

100  Wasser  5  NaCI 

100   -  10   - 

100   -   15  - 

100   -  20  - 

Gesättigt  .... 


21,4-23' 

18 
20,7-22 

22 

21,6 

22.8 

22,4 

23,2 

23,2 

20.0 
21-21,6 


16,6-17 

16,4 

20,6-21,8 
22 


20,4-21 

20-21 

16,4-17 

18,6 
17,6-17,8 
17,4-18,2 
18,8-19 

18 


1,362410 
1,372126 
I,:%1310 
1,388441 
l,;^89195 
1,405154 
1,412749 
1,364727 
(,.346962 
1,430848 
1,335118 
1,327192 
1,356459 

1,411345 

I,. 338934 

1,323029 
1,344686 

1,342085 
1,344116 
1,346361 
1,347781 
1,367127 

1,339656 
1,346725 
1,355065 
1,360104 


i,. 368431 
1,377500 
1,386678 
1,394261 
1,395071 
1,414554 
1,418707 
1,369047 
1,351889 
1,437086 
1,340052 
1,331526 
1,359219 

1,415092 

1,341595 

1,337254 
1,346273 

1,346488 
1,349632 
1,352061 
1,353285 
1,372465 

1,342668 
1,349829 
1,358000 
1,363427 
1,378500 


1,386800 
1,396400 
1,404339 
1,412446 
1,413732 
1,430278 
1,437656 
i,. 385920 
1,368304 
1,457113 
1,352762 
1,340182 
I,. 364067 

violett 

fehlt 

i,. 349546 

1,333764 
1,353678 


1,365856 
1,369140 
1,369920 
1,391432 

1,350507 
1,357943 
1,366580 
1,372147 
1,389510 


Sadbeb. 


20  t 


Jodkaiium. 
100  Wasser  5  KJ  ... 
100  -  10  ...  . 
100  -  15  ...  . 
100  -  20  ...  . 
Gesättigt 

Bromkalium. 
100  Wasser  5  KBl    .    .    . 
100        -     10    ...    . 
100        -     15    -       .    .    . 

Gesättigt 

Kalisalpeter,  gesättigt     .    . 

Cyanäthyl 

Bromäthyl 

Jodäthyl 

Salpetersaurer  Aethyläther  . 

Toluol 

Benzol 

Nitrobencol 

Salicylige  Säure    .     .     .     . 

Weinsaures  Uranor^d. 
Vor  Einwirkung  der  Sonne 
Nach 


Oxalsaures  Uranoxyd. 
Vor  Einwirkung  der  Sonne 
Nach 


Temp.  C. 


16,8' 

17,3 

16,2 

17,4-17,8 

18,6 

21-22 

23,4 
24-24,2 

18,6 

22 

22,8-'23,6 

25,4 
23-23,2 
23,8-24 
24,2-24,4 
23-23,4 
21,8-22 

23,8 

23 
22,8-23,2 


19,6-20,4 
18 


i;336464 
1,339966 
1,346900 
1,349320 


1,336138 
1,339042 
1,346165 
1,391404 
1,358692 
1,362552 
1,413821 
1,491996 
1,376834 
1,474395 
1,479547 
1,519989 
1,536229 

1,330293 

durch 

Streifen 

verdeckt 

1,335415 
1,345977 


1.342712 
346491 
,353650 
,356309 
,455116 


,341362 
:J44741 
,351847 
,398409 
,364536 
,367410 
,421206 
,504368 
,382785 
,4865011 
49-2372 
,538200 
,558293 

,335502 
,338284 


1,340852 
1,351546 


1,363086 
1,371744 
1,375262 
1,474257 

1,357359 
1,360865 
1,369076 
1,421212 
1,382680 
1,376553 
1,446960 
1,638791 
1,404027 
1,529521 
1,-537200 
1,595478 


1,350858 
1,353786 


verdeckt 


Bd  den  beiden  letzten  Sätzen  zeigen  die  Beobachtungen  deut- 
lich, dafs  die  durch  die  Einwirkung  der  Sonne  hervorgebrachte 
Zersetzung  die  Brechung  ändert;  damit  ist  ein  Auftreten  von  an- 
ders gruppirten  schwarzen  Linien  verbunden. 

Aus  den  Zahlen  geht  ferner  hervor  eine  gewisse  Gesetz- 
milsigkeit  bei  den  Brechungsverhältnissen  der  einbasischen  fetten 
Sauren;  femer  die  starke  Zerstreuung  bei  Toluol  und  Benzol  und 
hauptsächlich  bei  der  salicyligen  Säure.  Hch. 
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H.  LAin>oLT.  Deber  die  Brechangsexponenten  flQssiger  ho* 
mologer  Verbiüdungen.  Poee.  Ann.  CXVII.  353-385t;  Z.  S.  f. 
Chem.  1863.  p.  129-147;  Presse  Scient.  1863.  1.  p.  312-315;  Bull, 
d.  I.  Soc.  chim.  1863.  p.  252-253;  Silliman  J.  (2)  XXXV.  415-417. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  liefert  der  Verfasser  für  die 
Glieder  der  Reihe  der  basischen  Säuren  von  der  Formel  CnH,nOt 
die  mit  Hülfe  eines  vorzüglich  gearbeiteten  McYBRSTBiN'schen 
Spectrometers  bestimmten  Brechungsindices.  Ais  Lichtquelle  be* 
nutzte  er  das  mit  dem  RuHMKORPp'schen  Apparate  erzeugte  Licht 
des  glühenden  Wasserstoifgases,  die  Brechungsindices  für  die  ro- 
thbn,  blauen  und  violetten  Streifen  werden  bezeichnet  mit  fia,  fiß 
und  fiy  und  die  entsprechenden  Wellenlängen  mit  day  dß  und  dy\ 
die  Methode  der  Minimalablenkung  dient  bei  der  Bestimmung. 

Bei  der  Berechnung  geht  der  Verfasser  von  der  bekannten 
CAucHv'schen  Formel  aus 

j  I  * 

/  =  ^  +  X^ 

nennt  A  den  Refractions-  und  B  den  Dispersionscoefficienten  und 
berechnet  B  und  A  aus  den  Formeln: 


B 


^  =  f*y— — • 


Als  Normaltemperatur  wurde  20°  C.  angenommen  und  diese  bei 
den  verschiedenen  Substanzen  dadurch  erreicht,  dafs  das  abnehm- 
bare Tischchen  des  Spectrometers  mit  dem  die  Flüssigkeit  ent* 
haltenden  Prisma  auf  eine  erhitzte  Metallplatte  gestellt  und  auf 
etwa  30°  erwärmt  wurde,  um  dann  nachher  sich  langsam  abzu- 
kühlen; diese  Methode  erlaubte  es  auch  die  Brechungsindices  für 
verschiedene  Temperaturen  mit  grofser  Leichtigkeit  zu  bestimmen, 
was  den  Verfasser  veranlafste,  die  Brechungsindices  für  Wasser 
von  15  bis  30°  von  Grad  zu  Grad  abzulesen;  es  ergab  dies  für 

15"  C.  30"  C. 

IIa  eine  Aenderung  von  1,33159  bis  1,33010 
fiyj     -  -  .    1,33761    -    1,33599 

(ly     -  -  -     1,34091    .    1,33919 


LaHDOIiT, 


808 


n. 


t**  iß    C^  t5 

e«  o  t> 

flq  »o  t>»  "^ 

CO  CO    CO  C*^    CÖ 

cT  o"  o"  o  o" 

«  Q  -^    O  <0   CO 

^  «5  <o  i>.  50  a 

CO  CO    CO  CO   CO 


CO    -« 

ii 

CO    CO 


s  i 


•-*  t^  CO  Oi   o* 

<^  *^  «^  <^     Tl« 

3  )9n  /9s  /-K 

S  Qu  O*    

CO  CO  CO  ^    ^ 


?5 


o 


S2§S 


^^5^ 


CO  00  o>  50  ^ 

^3  S  2  S  ^ 

5Lt^  t*-  O   O    _, 

CO  CO  CO    ^   ^1 


-":a  o 


1  21 

s  OS 

4»  c    e 

2  2    «5 


•^     13  CO 

CB       !-j  CO 

<  -o  "O 

■§«  ? 

&§  S 


§  s 

s 
§  g 
>^ 

'S  -c 

:c9     CO 

"S   > 

I  S 
§•0 


4)  'S 

§  ^ 

^  1-3 

'S  « 

2b -^ 

Ö  SS 

-  -s 


CO     V     O     4» 


«   ... 

-  js 
S  -o 


—   so 


.^g« 

•i  '"QqrqrqTgrqrqr     |  J  « 

§  S  -c  g  :2 

9  8*>*S 

j  r  ••"::'  «2  s  «^  .•! 

1  <ae.cQ>üO  2«  |-| 

tf  £  Q  I   s 

•a  Ijs 

Q  I  S 


S 

J  bb 

a  S 

g  -« 

c  3 

.2  « 

3  »- 

s  « 

tf  g 


1 


4) 

12    £ 


§  ü 


M      4> 

•5  s 

btC    es 
'«     C 

E  ^ 

T3      4> 

II 

I  s 

'S      4> 

a  I 

4» 

^       V 

s  5 

-c 

«8 

.2 

'S    a> 

:ä  ^  'i 

•a  Im 


2&4     ^^'    Fortpflanzung,  Spiegelung  und  Brechung  des  Lichts. 

die  Temperatur  weniger  verändert  wird  als  bei  allen  andern  Säu- 
ren« —  Der  Dispersionscoefficient  B  vermehrt  sich,  wenn  man 
die  Ameisensäure  aus  der  Reihe  ausschliefsli  ebenfalls  mit  steigen- 
dem Kohlenstoff-  und  Wasserstoffgehalt  —  Die  Ausnahmstellung 
der  Ameisensäure  hinsichtlich  der  optischen  Eigenschaften  scheint 
zusammenzuhängen  mit  ihren  andern  besondem  physikalischen  und 
chemischen  Eigenschaften,  welche  sie  mehr  den  Chlorwasserstoff- 
säuren als  den  Essigsäuren  nähern. 

Die  Versuche,  die  mit  Gemengen  der  Säuren  und  Wasser 
angestellt  wurden,  haben  gezeigt,  dafs  bei  der  Ameisen-,  ßutter- 
und  Valeriansäure  die  Brechungsexponenlen  durch  Wasserzusatz 
erniedrigt  wurden,  und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  der  Wasser- 
gehalt der  Mischung.  Die  Essigsäure  hingegen  zeigt  bei  der  Bei- 
mischung von  Wasser  zuerst  eine  Zunahme  und  dann  wieder  eine 
Abnahme  des  Brechungsindex;  der  gröfste  Brechungsindex  ent- 
spricht jedoch  nicht  dem  Essigsäurehydrat  von  dem  Maximum  der 
Dichtigkeit;  dieses  letztere  besitzt  die  Formel 

C,H,0.  +  H.0, 
das  Maximum  des  Brechungsindex  hingegen  zeigt  sich  beim  Hy- 
drat von  der  Formel 

2C,H,a,  +  H,0. 
Ein  ähnliches  Verhalten  zeigt  auch  die  Propionsäure.         Hch. 


A  ScHRAUF.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  Fortpflanzung  des 
Lichtes  von  der  Körperdichte.  Poes.  Aon.  CXVI.  i93-249t; 
Prease  Scient.  1862.  2.  p.  723-726;  Z,  S.  f,  Naturw.  XXI.  158-J60. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  werden  die  verschiedenen  Versuche, 
welche  bis  jetzt  theils  auf  dem  Wege  der  Theorie  theils  auf  dem 
Wege  des  Versuches  gemacht  worden  sind,  um  die  Abhängigkeit 
der  Brechungsindices  von  der  Dichtigkeit  zn  erforschen,  näher 
besprochen  und  kritisirt  und  dann  wird  mit  Hülfe  der  schon  vor- 
handenen und  einiger  selbst  angestellter  Versuche  eine  neue 
Theorie  über  den  Zusammenhang  der  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit in  verschiedenen  Mitteln  und  ihrer  Dichtigkeit  aufgestellt 

Nach  Cauchy's  Vorgang  wird  der  Brechungsindex  in  den 
Refractions-  und  Dispersionscoefficienten   zerlegt   und  unter  der 
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Form 

betrachtet,  wo  d  die  Wellenlänge  bedeutet. 

Um  nun  das  Geseiz  der  Abhängigkeit  dieser  Gröfsen  von  der 
Dichligkeit  des  Mediums  zu  erhalten,  geht  der  Verfasser  aus^  von 
|ien  Differentialgleichungen: 

(!) AdA  =  CdD 

and 

(11) ;     dß^ODdD, 

wo  D  die  Dichtigkeit  und  C  und  Ü  constante  Gröfsen  sind.     Diese 
Gleichungen  werden  zwar  nicht  bewiesen,  jedoch  durch   einige 
Betrachtungen  und  hauptsächlich  durch  die  Uebereinstimmung  des 
daraus  gezogenen  Resultats  mit  der  Erfahrung  gerechtfertigt. 
Die  Integralion  der  Gleichungen  (I)  und  (II)  giebt: 

(III) ^^  =  «' 

(IV) ^.  =  ^. 

Die  Grenzbedingungen  sind  die  dafs  für  i)  =  0  keine  Brechung 
und  keine  Zerstreuung  eintritt  und  somit  A^\  und  ß  =  0.  Die 
fntegrationsconstante  M  wird  das  specifische  Refractionsvermögen 
und  JV  das  specifische  Dispersionsvermögen  genannt. 

Die  Constanz  dieser  Gröfsen  wird  nun  durch  die  Berechnung 
der  verschiedenen  Beobachtungen  nachgewiesen,  die  Dichte  wird 
auf  die  Dichte  der  atmosphärischen  Luft  als  Einheit  reducirt,  A 
und  B  werden  bestimmt  aus  der  Formel 

B  . 

wo  XBt  i'Hj  H'B  und  (Xb  die  Wellenlängen  und  Brechungsindices 
fär  die  entsprechenden  FRAüNHOFEft'schen  Linien  bedeuten. 

Die  Rechnung  wird  nun  durchgeführt  für  die  bei  verschiedenen 
Temperaturen  angestellten  Beobachtungen  an  Schwefelkohlenstoff, 
Aether,  Alkohol,  Holzgeist,  Amyloxydhydrat,  Creosot  und  Wasser 
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und  ergiebt  bei  diesen  Körpern  für  M  und  N  eine  sehr  auffaUende 
Conslanz. 

Femer  werden  die  verschiedenen  Brechungsindices,  welche 
dieselbe  Mineralspecies  (Topas,  Apatit^  Beryll)  von  verschiedeneD 
Fundorten  zeigt,  aus  der  verschiedenen  Dichtigkeit  derselben  er- 
klärt, indem  die  berechneten  Gröfsen  M  und  N  cotistant  bleiben. 

Dasselbe  zeigt  sich  bei  den  allotropen  Zuständen  (Diamant* 
und  Anthrazit),  isomeren  Verbindungen  (Kalkspath  und  Arragonit) 
und  den  verschiedenen  Aggregatszuständen  (Wasser  und  Eis, 
flüssiger  und  fester  Phosphor). 

Die  Berechnungen  der  Beobachtungen  des  Phosphors  nnd 
Schwefels  im  festen  und  gasförmigen  Zustande  führt  zu  dem  Re- 
.sultate,  dafs  das  M  für  den  gasförmigen  Zustand  gerade  4  Mal 
kleiner  ist,  so  dafs  hieraus  der  Schlufs  gezogen  wird: 

Das  Brechungsvermögen  jedes  Körpers  ist  ein  constantes  oder 
ein  Mulliplum  hiervon  mit  den  einfachsten  Factoren  aus  der  Reihe 
der  natürlichen  Zahlen. 

Ferner  wird  gezeigt,  dafs  auch  für  krystallisirte  Körper  M 
und  ßf  constant  sind  und  die  Doppelbrechung  daher  nur  eine 
Folge  der  Variation  der  Dichte  nach  den  drei  Axen  ist. 

Der  Kalkspath  bildet  in  dieser  Beziehung  allerdings  einen 
merkwürdigen  Ausnahmefall,  indem  beim  Erwärmen  in  der  Rich- 
tung der  gröfsten  Volumensdilatation  eine  Vergröfserung  der  Brech- 
barkeit eintritt,  weshalb  dieser  Fall  einstweilen  übergangen  wird. 
Die  Brechungen  des  Bergkrystalls  und  Arragonits  scheinen  jedoch 
das  oben  ausgesprochene  Gesetz,  zu  bestätigen. 

Bei  den  Mischungen  stellte  sich  heraus,  dafs  sich  die  opti- 
schen Eigenschaften  ändern,  proportional  den  Eigenschaften  der 
Bestandlheile  und  den  Procenten  der  Masse,  in  welchen  letztere 
in  die  Verbindung  eingetreten  sind;  es  wird  dies  nachgewiesen  an 
den  Mischungen  von  Alkohol,  Holzgeist,  Schwefelsäure,  Salpeter- 
säure, Salzsäure  und  Salmiaklösung  mit  Wasser.  Hch, 
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B.  FizEAC.  Recherches  sur  les  modifications  que  subit  la 
vitesse  de  la  lumidre  dans  le  verre  et  plusieurs  autres 
Corps  solides  sous  rioflaence  de  la  cbaleur.     C.  R.   LV. 

1237-1239;  Ann.  d.  chlm.  (3)  LXVi.  429-482t;  Pogg.  Ann.  CXIX. 
87-114,  297-317;  Phil,  Mag.  (4)  XXIV.  492-493;  Inst  1862.  p.213- 
213;  Cosmos  XX.  721-722;  Arcb.  d.  sc.  phys.  (2)  XIY.  397-399. 

Bevor  der  Verfasser  dieser  Arbeit  zum  eigentlichen  Gegen- 
stande seiner  Aufgabe  übergeht ^  liefert  er  einige  interessante  Re- 
sultate über  die  Erscheinungen  der  NcwTON'schen  Farbenringe. 
Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dafs  man  bei  Anwendung  eines 
homogenen  Lichtes  viel  mehr  auf  einanderfolgende  Ringe  wahr- 
nehmen kann,  als  wenn  man  mit  weifsem  Lichte  beleuchtet.  Herr 
FizBAU  zeigt  ntm,  dass  es  ihm  m5glich  wurde,  noch  Interferenzen 
wahrzunehmen,  wenn  ein  Strahl  in  Beziehung  auf  den  andern  um 
50000  Wellenlängen  verschoben  ist.  Zu  diesem  Zweck  Wurde  eine 
convexe  Linse  von  sehr  grofser  Brennweite  auf  ein  Planglas  ge- 
legt und  durch  eine  metallische  Fassung  befestigt;  durch  eine 
Mikrometerschraube  konnte  die  letztere  auf  das  Planglas  gedrückt 
und  dadurch  die  Ringe  verschoben  werden.  In  einer  kleinen  Ent- 
fernung von  der  Linse  wird  dann  noch  zur  genaueren  Beobach- 
tung eine  zweite  Linse  gebracht  von  einer  Brennweite  gleich  der 
Entfernung  des  Auges.  Die  grSfste  Anzahl  von  Ringen  sah  er 
einander  folgen,  wenn  das  System  beleuchtet  wurde  vermittelst 
einer  Lampe,  die  Weingeist  und  Kochsalz,  oder  noch  besser  4 
Theile  Holzgeist  und  einen  Theil  absoluten  Alkohol  enthielt,  in 
letzterm  Falle  genügte  der  natürliche  Kochsalzgehalt,  um  hinläng- 
lich homogenes  Licht  zu  geben.  Bei  der  Beobachtung  zeigte  sich 
nun  die  merkwürdige  Erscheinung,  dafs  ungefähr  beim  500sten 
Ringe  dieselben  fast  vollkommen  verschwinden,  dann  erscheinen  sie 
wieder  und  beim  700-800sten  deutlich  und  beim  lOOOslen  haben 
sie  wieder  die  grossle  Klarheit,  um  etwa  beim  1500sten  wieder  zu 
verschwinden,  beim  20008ten  wieder  sehr  deutlich  zu  sein,  und  dies 
wiederholte  sich  in  ahnlichen  Perioden  bis  zum  BOOOsten  Ringe.  Die 
Erklärung  dieser  Erscheinung  fand  Hr.  Fizeau  in  Folgendem: 
Das  Licht  der  Natronverbindungen  giebt  bekannter  Weise  bei  der 
Spectralanalyse  zwei  getrennte  Linien,  die  sehr  nahe  bei  einander 
sind;  das  Licht  jeder  dieser  Linien  giebt  nun  ein  besonderes  Ring- 
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System;  anfänglich  sind  die  beiden  Ringsysteme  so  nahe  bd  ein« 
ander,  dafs  sie  einander  nicht  stören;  später  fallen  die  hellen  Ringe 
des  einen  Syslemes  mit  den  dunklem  des  andern  zusammen,  wo- 
durch sie  fast  unsichtbar  werden ;  noch  später  verschiebt  sich  das 
eine  System  in  Beziehung  auf  das  andere  um  einen  ganzen  Ring, 
so  dass  wieder  hell  auf  hell  fällt  u.  s.  w. .  Deshalb  zeigt  auch 
das  homogene  Licht  der  Lithiumflamme,  welches  noch  durch  ein 
rothes  Glas  gefallen  ist,  diese  Periodicität  nicht. 

Die  Möglichkeit,  eine  so  grofse  Anzahl  von  Ringen  zu  beob- 
achten, lieferte  nun  dem  Verfasser  ein  Mittel  an  die  Hand,  den 
Einflufs  der  Wärme  eines  Körpers  auf  die  Wellenlänge  des  durch- 
gehenden Lichtes  und  somit  auf  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes 
in  demselben  genau  zu  untersuchen«  Nimmt  man  nämlich  eine 
durch  parallele  Ebenen  begrenzte  Glasplatte,  so  wird  sie  niemals 
einen  solchen  absoluten  Parallelismus  besitzen,  dafs  sich  nicht  In- 
terferenzstreifen zeigen;  bleibt  die  Platte  unverändert,  so  bleiben 
es  natürlich  auch  die  Streifen;  jede  Aenderung  der  Temperatur 
wird  aber  eine  Aenderung  der  Streifen  mit  sich  führen;  und  zwar 
möglicher  Weise  aus  doppelter  Ursache,  erstens  weil  die  Dicke 
der  Platte  sich  ändert  und  zweitens  weil  die  Wellenlänge  eine 
Aenderung  erleidet;  kennt  man  die  AusdehnungscoefGcienten  der 
Platte,  so  kann  die  erste  Ursache  eliminirt  und  somit  die  Aende- 
rung der  Wellenlänge  oder  die  Aenderung  der  Geschwindigkeit 
des  Lichtes  in  dem  erwärmten  Medium  bestimmt  werden.  Zur 
Anstellung  dieser  Versuche  wurde  aus  der  zu  untersuchenden  Sub- 
stanz eine  planplane  Platte  geschliffen  und  deren  Dicke  vermittelst 
eines  Sphärometers  bestimmt,  welches  Tvivtr'"*"  angab.  Der  Bre- 
chungsexponent wurde  gewöhnlich  an  derselben  Platte  bestimmt, 
indem  man  sie  an  einem  Ende  prismatisch  zuschärfte.  Der  Aus- 
dehnungscoefficient  wurde  theilweise  den  Bestimmungen  von  Du- 
LONo  (Flintglas),  Kopp  (Flufsspath)  und  Mitschbrlich  (Kalkspatfa) 
entnommen;  theilweise  durch  einige  Beobachtungen  mit  Hülfe  de» 
Sphärometers  controllirt  und  corrigirt.  Um  die  verschiedenen  Tem-- 
peraturen  hervorzubringen  und  zu  messen,  wurde  die  Ptalte  von 
allen  Seiten  mit  Ausnahme  der  Beobachtungsfläche  mit  Blei  um- 
geben und  zwischen  das  Blei  und  die  beobachtete  Substanz  zwei 
Theruiomeler  eingeschaltet;   das  Ganze  wurde  in  einen  Trocken- 
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apparat  aua  dickem  Kupferblech  gesetzt,  den  man  erwärmt  und  in 
welchen  man  seitlich  dicke  Glasplatten  eingesetzt  hatte  zum  Hinein- 
hissen des  Lichtes  auf  die  senkrecht  gestellte  Platte^  zur  Beobach- 
tung der  Streifen  und  zum  Ablesen  des  Thermometers.  Bezeichnet 
nun  y'  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  in  dem  kalten  Körper,  y" 
die  in  dem  erwärmten  und  t  die  Temperaturerhöhung,  so  setzen  wir 

•'  =  v'(l  +  /*0. 
Der  Coefficient  ß  ist  dann  die  zu  bestimmende  Gröfse. 

Die  Resultate  der  Beobachtung,  Messung  und  Rechnung  sind 
folgende: 


Dicke 

Dich- 
tigkeit 

BrecbuDgs- 
index  für 
die  Linie  D 

Ausdeboungs- 
coefficient 

100^ 

Glas  you  St.  Gobaio 
Anderes  Glas  von  Sr. 

Gobaio  .... 
Crownglas,  das  Zink- 

oxyd  enthält  .  . 
Fluftspatli  .... 
Ordinäres  Plinfglas  . 
Schweres 

6,8175""» 

10,058 

8,197 
5,6565 
5,068 
8,7666 

2,438 
'J,514 

2,626 

3,584 
4,14 

1,5033 

1,528 

1,5204 

1,435 

1,6112 

1,682 

0,000008613 

0,000008613 

0,0000085 
0,0000207 
0,0000081 
0,0000066 

—0,000108 

—0,000065 

0 
0,000949 
—0,000163 
—0,000408 

Aus  dieser  Tabelle  geht  hervor,  dafs  bei  den  meisten  Kör- 
pern das  Licht  in  dem  warmen  Körper  sich  langsamer  fortpflanzt 
als  in  dem  kalten,  oder  dafs  der  Brechungsindex  mit  der  Wärme 
lunimmt.  Eine  Ausnahme  bildet  das  Crownglas,  das  gar  keine 
Aenderung  zeigt,  und  der  Flufsspalh,  der  merkwürdigerweise  eine 
Zunahme  der  Geschwindigkeit  oder  Abnahme  des  Brechungsindex 
bei  der  Erwärmung  ergab. 

Am  interessantesten  sind  die  Resultate,  die  Hr.  Fizbau  bei 
der  Untersuchung  der  Kalkspathplatten  fand.  Die  Beobachtungen 
von  MiTSCHBRLicH  haben  bekanntlich  am  Katkspath  eine  Ausdehnung 
durch  die  Wärme  in  der  Richtung  der  optischen  Axe  und  eine 
Zusammenziehung  senkrecht  auf  dieselbe  ergeben;  er  hat  nämlich 
för  den  Ausdehnungscoefficienlen  gefunden: 

in  der  Richtung  der  Axe  .     .    .        0,0000286 
senkrecht  auf  die  Axe  ....    —  0,0000056, 
Diese  CoefQcienten  konnten  nun    bei  der  Rechnung  benutzt 
werden;  anderseits  war  es  beim  Kalkspath  möglich,  aus  den  Beob- 
FortKhr.  d.  Pbys.  XVUI.  14 
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achlungen  der  Verschiebung  der  Streifen  den  Unterschied  der  bd- 
den  Brechungsindices  abzuleiten^,  wenn  man  die  jedenfalls  an- 
nehmbare Bedingung  einfuhrt,  dafs  sowohl  in  der  Richtung  der 
•Axe  als  senkrecht  darauf^  die  Geschwindigkeit  des  ordinären  Strah- 
les dieselbe  Aenderung  erleidet,  weil  nämlich  der  Kryslall  durch 
die  Erwärmung  nieht  optisch  aweiaxig  wird;  es  eeigt  sich  zwi- 
schen dem  auf  diese  Weise  bestimmten  Unterschiede  und  den 
MiTscHERLicH'schep  Bestimmungen  eine  merkwürdige  Ueberein- 
Stimmung. 

Die  Messungen  und  Rechnungen  für  zwei  KalkspathplaiteOi 
vom  welchen  die  eine  6,771"*"  dick  und  parallel  zur  Axe  ge- 
schliffen, die  andere  1,3274'""  dick  und  senkrecht  auf  die  Kry- 
stailaxe  geschliffen  waren,  ergaben  für  den  ordentlichen  Strahl: 

100/?=  -^0,0000341, 
für  den  aüfserordentlichen  senkrecht  auf  die  Axe: 

100/?  =  —0,000727 
somit  wird  also  der  aufserordentliche  Strahl  sehr  bedeutend»  der 
ordentliche  aber  nur  sehr  wenig  in  seiner  Geschwindigkeit  durch 
die  Wärme  verzögert. 

Indem  für  die  Bestimmung  der  Ausdehnungscoefficienten  so- 
wohl die  Messungen  von  Mitscherlich  als  auch  die  auf  der  Ver- 
schiebung der  Interferenzstreifen  abgeleiteten  Resultate  zusammen- 
genommen wurden,  ergab  sich: 

in  der  Richtung  der  Axe    .    .        0,000026796 
senkrecht  auf  die  Axe   .    .        —  0,000005327. 

Bxbb,    Nouveau  cercle  paVh^liqua    Cosmos  XXI.  122-I23t. 

Hr.  BXhr  beobachtet  beim  schiefen  Hindurchsehen  durch  eine 
Glasröhre' nach  einem  hellen  Punkte  einen  halben  Kreis,  dessen 
scheinbarer  Durchmesser  der  Winkel  ist,  den  die  Axe  der  Röhre 
mit  der  Visirlinie  macht.  —  "^  Zur  Erklärung  der  Höfe  wird  diese 
Beobachtung  wohl  wenig  beitragen  können.  Hch. 
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lÄ.    Objective  Farben,  Dispersion  und 
-^sorptio^^ 


0.  N.  Rood.  Od  prisms  of  bisulphid  öf  carboD  for  optical 
purposes.      Siluman  J.  (2)  XXXIV.  299-300t. 

Hr.  Rood  gi^bt  an,  wie  Scbwefelkohlenslofifprisnien  erhalten 
werden  können,  die  sich  cur  Construction  eines  Spectralapparates 
viel  besser  eignen  als  Prismen  aus  Flintglas.  Die  Uiideutlichkeit, 
welche  ein  mit  Hülfe  eines  Schwefelkoblensioffprismas  dargestell- 
tes Spectrum:  zeigt,  soll  hauptsächlich  herrühren  von  der  Biegung, 
welche  die  eingesetzten  Glasplatten  in  Folge  der  Erhärtung  des 
Kittes  erleiden.  Diese  Unregelmäfsigkeit  soll  dadurch  beseitigt 
werden,  dafs  auf  die  etwas  gebogene  Glasplatte  eine  Oelschicht 
und  darauf  eine  ganz  ebene  Glasplatte  gelegt  wird,  die  in  Folge 
der  Capillarität  an  der  Oelschicht  hängen  bleibt  und  an  der  Ecke 
mit  Wachs  zur  gröfsern  Sicherheit  befestigt  wird.  Auf  diese 
Weise  hat  Hr.  Rood  einen  Spectralapparat  mit  drei  Schwefel* 
kohlenstoff*  und  einem  Flintglasprisma  erhalten,  mit  dessen  Hülfe 
er  fand,  dafs  die  FaAUNHOFER'sche  Linie  D  zwischen  den  bei- 
den Linien,  in  die  sie  zerfällt,  noch  drei  feinere  Linien  enthält. 

•  •     ••  :  ^     Hch.     ■■■ 

F.  P.  LsBOUi.  Recherches  sur  les  iodices  de  r6fraction  des 
Corps  qui  ne  prenneot  T^tat  gazeux  qu*ä  des  tempöra- 
tures  6lev6es.  —  Dispersion  anomale  de  la  vapeur  d'iode. 

C.  R.  LV.  126-128t;  Inst.  1862.  p.  263-264;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV. 
245-247;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  534-334;  Arch.  d.  se.  phys.  (2)  XV. 
62-64;  Poe«.  Aqn.  CX VII.  659^660.*  ' 

Hr.  Leroux  zeigt  der  Akademiö^  das  ganz  merkwürdige  Re- 
sultat an,  dafs; hei  J^ddampf  die  Reihenfolge  der  Farben  bei  der 
Dispersion  umgekehrt  ist  als  bei  allen  andern  biä  jetzt  untersuch- 
ten Körpern,  d.  h.  der  rothe  Strahl  wird  stärker  gebrochen  als 
der  violette.  Er  hat  eine  grofse  Anzahl  Von  Versuchen  angestellt 
and  gefunden,  dafs  der  Fehler  nicht  im  Prisma  oder  dem  sonst!- 

14* 
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gen  Apparat  liegen  kann,  indem  die  verschiedensten  Prismen  mit 
verschiedenen  Plauen  verschlossen  zu  demselben  Resultate  führ- 
ten; die  Dispersion  kann  zu  Achromasie  aufgehoben  werden  durch 
ein  Glasprisma,  welches  nach  derselben  Richtung  ablenkt.  —  Fer- 
ner hat  Hr.  Roux  noch  gefunden^  dafs  die  Dispersion  des  Jods 
mit  zunehmender  Temperatur  abnimmt.  Uch. 


Stokes.  On  Ihe  long  spectrum  of  electric  h'ghr.  ProcofRoj. 
Soc.  XII.  166-168;  SillimanJ.  (2)  XXXVI.  108-109;  Inst  1863. 
p.  254-255;  Phil.  Trans.  CLII.  599-619;  Cosmos  XXI.  593-594*; 
Phil.  Mag.  (4)  XXV.  310-311t. 

Mit  Hülfe  eines  Quarzprismas  und  einer  Quarzlinse  und  bei 
Anwendung  des  elektrischen  Lichts  erhielt  Hr.  Stokes  bekannt- 
lich schon  im  Jahre  1853  ein  Specirum,  das  6  bis  8  Mal  so  lang 
ist  als  das  gewöhnliche;  er  untersuchte  nun  mit  Hülfe  dieses  Ap- 
parates in  Beziehung  auf  die  ultravioletten  Strahlen  die  Spectra 
der  vorkommenden  Metalle  und  die  Ahsorptionsspectra.  Unter 
den  Metallen  ist  das  verbrennende  Aluminium  besonders  reich  an 
ultravioletten  Strahlen  und  die  Lösungen  der  Alkalien  und  Glu- 
coside  absorbiren  dieselben  in  eineui  sehr  bedeutenden  Grade.  — 
Die  Untersuchungen  der  Pluorescenz  zeigten  dieselbe  sehr  be- 
deutend beim  Adular;  eine  Varietät  Plufsspath  ergab  eine  rothe 
Fluorescenz.  —  Das  blaue  Licht  am  negativen  Pole  zeigt  einen 
aufserordentlichen  Reichthum  an  unsichtbaren  Strahlen.       Hch. 


Janssen.     Note  sur  trois  spectroscopes.    C.  R.  LV.  576- 578t; 
Cosmos  XXI.  403-405. 

Das  erste  hier  beschriebene  Spektroskop  besteht  aus  einem 
Collimator,  .einem  zerstreuenden  Prisma  aus  Flintglas  und  darauf 
folgend  aus  einem  Reflexions|)risma  von  Crownglas,  welches  durch 
totale  Reflexion  den  zerstreuten  Strahl  dem  ursprünglich  einfal- 
lenden parallel  macht;  ein  zweites  System  von  Flint-  und  Crown- 
glasprismen,  welches  zum  ersten  symmetrisch  steht^  verdoppelt 
die  Dispersion  und  bringt  die  austretenden  Strahlen  nicht  nur 
zum  Paratlelismus  der  ursprünglich  einfallenden,  sondern  vollkom* 
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oien  in  ihre  Richtung  zurück.  Das  Instrument  giebt  somit  die 
Dispersion  ohne  Ablenkung  und  Verschiebung. 

Das  zweite  Spektroskop  ist  ein  Taschenspektroskop.  Die 
Ablenkung  des  Fiintglasprismas  wird  durch  die  von  Crownglas« 
prismen  aufgehoben,  so  dafs  man  auch  hier  in  gerader  Richtung 
siehL  Eine  hinlänglich  grofse  iJispersion  wird  dadurch  erreicht, 
dafs  zwei  Flintglasprismen  von  90^  brechendem  Winkel  mit  drei 
Crownglasprismen  verbunden  werden  Das  ganze  Instrument  bil- 
det ein  kleines  Fernrohr,  das  zusammengelegt  werden  kann. 

Das  dritte  Spektroskop  ist  nur  eine  Wiederholung  des  letz- 
tem in  gröfserem  Maafsstab. 

Die  drei  Instrumente  sind  aus  der  Werkstätte,  des  Hrn.  Hoff- 

MANN.  Hch. 

Kabl.      Nachweis   eines   wohlfeilen   Apparates   zu   Speclral- 
beobachtungen.    Z.  S.  f.  Math.  1862.  p.  213-2141. 

Hr.  Kahl  empfiehlt  das  MoussoN'sche  Spektroskop,  das  Herr 
Mechanikus  SchadbwelL  in  Dresden  für  10  Thaler  liefert.  — 
Der  Versuch,  die  Spalte  durch  eine  Ritze  in  einem  versilberten 
Spiegel  zu  ersetzen,  hat  zu  keinem  günstigen  Resultat  geführt. 

Hch. 

J.  P.  CooKE.      The    speclroscope.     Sillim\n  j.   (2)  xxxiv. 

299-299t. 

Hr.  CooKB  construirte  ein  Spektroskop  mit  einem  Flintglas- 
präma,  dessen  Kanten  4"  lang  waren  und  das  aus  Platten  be- 
stand, die  mit  Canadabalsam  zusammengekittet  wurden.  Es  wurde 
ihm  hierdurch  möglich,  mehrere  helle  Linien  der  Metallspectra 
in  feinere  Linien  zu  zerlegen;  er  beobachtete  nämlich,  dafs  nicht 
nur  die  Natriumlinie,  sondern  auch  die  rothe  Kaliumlinie  und  die 
rothe  Lithiumlinie  doppelt  sind,^  und  dafs  die  breite  Strontium- 
linie  von  einer  grofsen  Anzahl  feiner  dunkler  Linien  durchzogen 
isl.  Hch. 
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Fb.  Zantede8Chi.     D^scription   d*un  speciromätre  et  des  ex*       ! 
p^riences  auxquelles  il  a  servi,  relativement  aas  cbaoge- 
ments  que  Ton  observe  daos  le  speclre  solaire.    Presse 

Scieöt..l862.  1.  p.  165-170t. 

Mil  .einem  au  objektiver  Darstellung  eingerichteten  Spectro- 
meter  dts  Hm.  Porro,  das  aus  zwei  Linsen  und  einem  Prisma 
Kwischen  denselben  besteht  und  bei  welchem  die  Strahlen  pa- 
rallel durch  das  Prisma  hindurchgehen , '  cdnstatirt  Hr.  Zantb- 
DBSCHi  aufs  Neue  loiigitudinale  dunkle  Liniöfi  des  Spectrums  und 
erklärt  sie  als  ein  Interferenzphänomen;  Hr.  "Zantedeschi  stellt 
dann  noch  seine  verschiedenen  früheren  Beobachtungen  über  das 
Spectrum  zusammen 'und  bespricht  die  von  Hrni'CROOKBS  im  Jahre 
1856  publicirten  Beobachtungen  über  die  photographische  Wirkung 
des  Spectrums.  Hch. 

0.  LiiTROw.    Ueber  eine  neue  Einrichtung  des  Spectralapparats. 

Cosmos  XXI.  650-65lt;  Inst.  1863.  p.  47-47;  Silliman  J.  (2)  XXXV.         | 
413-413;  Wien.  Ber.  XL VII.  2.  p.  26-32. 

Das  von  Hm.  0.  Littrow,  dem  Sohne  des  Direelors  der 
Wiener  Sternwarte  construirle  Spectroscop  hat  folgende  Eitnich- 
lung.  Das  vom  CoUimator  herkommende  Lichtbündel  geht  zuerst 
durch  vier  Prismen  nach  einander  und  wird  dann  durch  einen 
Spiegel  in  sich  selbst  zurückgeworfen,  so  dafs  es  noch  einmal 
die  Prismen  durchläuft.  In  der  Nähe  der  Spalte  wird  das  Spec- 
trum mit  Hülfe  eines  Reflexionsprismas  und  eines  Oculars  beob- 
achtet. Durch  einen  Mechanismus  können  alle  Prismen  um  die 
gleiche  Gröfse  ihrem  Centrum  genähert  oder  davon  entfernt  wer- 
den, wodurch  man  erreicht,  dafs,  wenn  die  Prismen  zuerst  so  ge- 
stellt wurden,  dafs  sie  für  eine  F^arbe  das  Minimum  der  Ablen- 
kung geben,  dies  Minimum  der  Ablenkurig  auch  für  die  andern 
Farben  erhalten  werden  kann.  Dieses  Spectroscop  soll  mehr  Li- 
nien in  dem  Sonnenspectrum  zeigen  als  das  von  Hm.  Kirchhoff 
construifte.  Hch. 
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A.  MnseiuBLiCH.     Beiträge  zur  Spectralanalyse.     Pose.  Ann. 

CXVl«  499 -508t;    Chem.   C.  Bl.  1862.    p.  604-606;   Eromamm  J. 
LXXXYI.  13-20;  Siifi4MAN  J.  (2). XXXIV.. 403-404 ;Z  S.  f.  Math. .. 
1863.  p.  80-80;  Z.  S.  f.  Nat.  XXI.  334-335.   : 

Der  Verfasser  dieser  Arbeit  sucht  '^urdb  eine  Anzahl  Ver- . 
suche  zu  zeigen»  dafs  die  hellen, Linien  der' Speciren,  wie  sie. 
for  die  verschiedenen  Metalle  angegeben  werden,,  diesen  Metallen . 
in  melailischem  Zustande  (uigehören  und  sich  nur  auf^  diß  cha- 
rakteristische  Weise  zeigen ^  wenn  die  Metallverbindungen  in  der; 
Flamme  reduciri  werden;  verschiedene  Verbindungen  .der.  Metalle, . 
wie  die  mit  Chlor  und  Jod,,  zeigen  ihre  beA>ndereii  ^peetra^  die-* 
wesentlich  von  denen  des  redivQirten  Metalls:  verschieden  sind. 
Die  Versuche  bestanden  im  Wesentlichen  in  Folgendem: . 

Ein  mit  Glasplatten  verschlossenes  Porcellanrohr,  das  Natron 
oder  kohlensaures  Natron  enthielt,  zeigte  die  Natronlinie  weder  im 
Ruhenden  Zustande  hell,  noch  bei  durchgegangenem  Lichte  dun- 
kel; während  sie  auf  beide  Arten  deutlich  hervortrat,  wenn  Na- 
tritun,  das  vor  der  Oxydation  geschützt  war,  in  die  Röhre  ge- 
bracht wurde. 

Was  die  Chlor-  und  Jodverbindungen  betrifft,  so  zeigen 
CUorkalium  und  Chlomatrium  keine  besondere  Spectra,  während 
Chlorcalcium,  Chlocstrontium  und  Chlorbarium  eigen thümliche 
Speetra  geben,  die  von  den  Spectren  der  entsprechenden  Metalle 
wesentlich  verschieden  sind.  Der  Abhandlung  ist  die  genaue 
AbJHldung  derselben  beigefügt.  Beim  Kupfer  zeigt  sich  ebenfalls 
sdir  deutlich,  dafs  die  Spectra  des  MetaUs,  der  Chlor-  und  Jod- 
verbindungen wesentlich  von  icinander  verschieden  sind. 

Außerdem  enthält  die  Arbeit  einige  praktische  Bemerkungen 
über  die  Aenderung  der  Apparate  der  Spectralanalyse,  besonders 
war  Erhaltung  eines  constanten;Lichte§  der  gefärbten  Flammen. 

>    ■•    •  '     •  Hch. 

GuDSTomB.  On  Ibe  violel  flame  of  many  chloridek.  Phil.  Mag. 
(4)  XXIV.  417 -419t;  SilumaA  J.  (2)XXXY.  412-413;  Chem.  ß 
Bl.  1863.  p.  495-496. 

Die  Arbeit  von  Mitschbrlioh  v^anlafste  Hrn.  Gladstonc, 
mt  Anzahl  von  Versuchen  über  die  Farbe,  welche  die  Chlor«: 
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Verbindungen  den  Flammen  ertheiien,  wieder  autzunehmen  und 
er  kam  zu  dem  Resultate,  dars  eine  grofse  Anzahl  Chlorverbin- 
dungen bei  höherer  Temperatur  die  Flamme  violett  färben,  und 
die  Speclralanalyse  dieses  violetten  Lichtes  ergab  drei  Liniengrup- 
pen, von  denen  jede  aus  vier  gleich  weit  von  einander  abstehenden 
Linien  bestand;  die  Linien  der  zweiten  und  dritten  Gruppe  losten 
sich  bei  genauer  Prüfung  in  Doppellinien  auf.  Chlorkupfer,  Chlor- 
platin und  Chlorgold  geben  das  violette  Licht  und  das  beschrie- 
bene Spectrum  schon  in  der  Weingeistflamme;  Chlorquecksilber 
in  dem  BuNSEN'schen  Brenner;  Chlomickel  und  Chlorcobalt  in  der 
VVasserslofUlamme;  Chlornatrium,  Chlorkalium,  Chlorbarium,  Chlor- 
zink und  Chloreisen  erst  in  der  Rothgliihhitze;  die  violette  Koch- 
salzflamme zeigt  sich  unter  andern  auch  bei  der  Verbrennung  von 
altem  SchifTsholz.  Bei  Chlorsilber  war  die  Erscheinung  zweifel- 
haft. Chlorcaicium,  Chlorblei  und  Chlormangan  zeigten  die  Er- 
scheinung nicht.  Hch, 

E.  Mach,     üeber  die  Spectra  chemisch  verschiedener  Körper. 
Z.  S.  f.  Math.  1862.  p.  2J4-216t. 

Der  Verfasser  dieses  kurzen  Artikels  sucht  durch  einige  An- 
deutungen zu  zeigen,  wie  es  möglich  ist,  sieh  von  den  Erschei- 
nungen der  Spectra,  welche  die  gasförmigen  Körper  im  Glühen 
zeigen,  auf  mechanische  Weise  Rechenschaft  zu  geben.  Nimmt 
man  an,  dafs  im  gasförmigen  Zustande  die  Wirkung  der  Molectile 
auf  einander  vernachlässigt  werden  kann,  so  werden  die  Schwin- 
gungen von  der  Gruppirung  der  Atome  in  dem  Molecül  abhängen 
Sind  die  Schwingungsampliluden  klein  und  kann  somit  die  auf 
ein  Atom  wirkende  Kraft  der  Verschiebung  aus  der  Gleich* 
gewichtslage  proportional  gesetzt  werden,  dann  hat  jedes  Atom 
nur  eine  Schwingungsperiode  und  man  erhält  somit  nur  eine  be- 
schränkte Anzahl  heller  Linien.  Bei  gröfseren  Amplituden,  d.  h. 
bei  hellerem  Leuchten,  wo  die  Kraft  nicht  mehr  der  V^erschiebang 
proportional  angenommen  werden  kann,  werden  die  Schwingungen 
complicirter  und  das  Spectrum  somit  an  hellen  Linien  reicher. 
Von  einem  solchen  Gesichtspunkt  ausgehend  sclieinl  dem  Ver- 
fasser die  Untersuchung  des  Zusammenhanges  von  Atomgewicht,' 


Mach.    Pl^ckui.  247 

Spfclrum  und  Kryslallforni  chemisch   einfacher  Körper  viel  su 
versprechen.  Hch, 


Plücker.     Analyse  spectrale.    Cosmos  XXI.  283-288,  3i2-3i5t. 

in  swei  Briefen  an  den  Redacteur  des  Cosmos  theilt  Herr 
Plückbr  vorläufig  einiges  mil  über  die  Spectraluntersuchungen^ 
die  er,  theilweise  in  Verbindung  mil  Hrn.  Hittorf,  an  Gasen  in 
Capillarröhren  angestellt  hat  Die  Spectra  theilt  Hr.  Plücker  in 
verschiedene  Klassen  ein.  In  einigen  Fällen  erhält  man  Licht  von 
allen  Brechungsindices  continuirlich  wachsend  vom  roth  zum  vio- 
lett, dies  zeigt  sich  z.  B.  beim  DRUMifOND'schen  Licht.  Den  voll- 
kommenen Gegensatz  bildet  ein  Spectrum,  das  nur  aus  einzelnen 
Streifen  zusammengesetzt  ist,  welche  alle  die  Breite  der  Spalte 
besitzen,  somit  nur  Licht  von  discontinuirlich  wachsenden  Bre- 
chungsindices; Beispiele  hierfür  liefern  die  Spectra  des  Wasser- 
stoffs, des  Chlors,  des  Broms  und  des  Jods.  Eine  andere  Klasse 
von  Spectren  zeigt  ein  plötzliches  Verschwinden  des  Lichts  bei  ab- 
nehmendem Brechungsindex,  hingegen  ein  continuirliches  Abneh- 
men die  Lichtintensität  mit  zunehmendem  Brechungsindex;  oder 
anch  umgekehrt.  Oft  folgen  sich  auch  mehrere  Räume  dieser 
Art  und  geben  dem  Speetrum  das  Aussehen  einer  seitlich  beleuch- 
teten cannelirten  Säule.  Eine  noch  andere  Art  von  Spectren  zeigt 
zwischen  gewissen  Grenzen  Licht  von  continuirlich  wachsenden 
Brechungsindices  und  dann  periodische  Unterbrechungen,  die  sich 
als  schwarze  Linien  kund  geben;  ein  deutliches  Bild  hiervon  lie- 
fert das  Spectrum  des  Schwefels.  —  Die  Untersuchungen  bei  ver- 
schiedener Temperatur  haben  gezeigt,  dafs  mit  Steigerung  der 
Temperatur  sich  die  Spectra  bedeutend  ändern;  so  wird  das 
Spectrum  des  Wasserstoffs  bei  höherer  Temperatur  continuirlich ; 
die  Spectra  von  Stickstoff,  Schwefel  und  Selen  verhalten  sich 
gerade  umgekehrt  und  geben  bei  hoher  Temperatur  discontinuir- 
licbe  Spectren;  dasselbe  zeigt  sich  bei  Sauerstoff,  Chlor  und  Jod, 
wo  bei  höherer  Temperatur  zugleich  eine  grofse  Anzahl  neuer 
Linien  entstehen.  —  Die  Anwendung  dieser  Untersuchungen  auf 
die  chemische  Analyse  wird  auch  noch  besprochen  und  an  den 
Beispiden  der  Zerlegung  der  Kohlensäure  zuerst  in  Kohlenoxyd 
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und  Sauerstoff  und  dann  in  Kohlenstoff  und  Sauerstoff,  femer  an 
der  Zerlegung  des  Wassers  und  des  Chlorzinks  nachgewiesen,  wie 
die  chemischen  Vorgänge  durch  die  Spectralanalyse  verfolgt  wer- 
den  können.  Um  somit  die  verschiedenen  Elemente,  die  ein  Gas 
enthält,  durch  die  Spectralanalyse  zu  erhalten,  ist  es  nöthig,  die 
Aenderungdes  Speetrums  bei  verschiedimen  Temperaturen  genau 
zu  verfolgen.  •  lIcA. 

H.  E.  RoscoE.  pn.  the  solar  spectrum  and  the  spectra  of 
Chemical  eletaenls.  Phil.  Mag.  (4)  XXIll.  i53-64-|;;  Inst.  1862. 
p.  128-128;  Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)  XÜL  257-260. 

In  diesem  Schreiben  wird  zuerst  der  E^iDflufs  .der  Masse  de$ 
angewandten  Salzes  und  der  Temperatur  auf  die  Linien  der  Spectra 
besprochen- und  gezeigt,  dafs  keine  meujen: Linien  entsteheu  son?- 
dem  nur  die  xelative  Intensität  derselbea  eine  andere  wird;  darum 
zeigt  das  Spectrucn  in  der  Gasflamme  oft  ein  anderes*  Aussehen 
als  das  mit  dem  RvBMKORFF'schffii  Apparate  f^rhaltene;  den  Ucber» 
gang  von  dem  einen  in  das  andere  Spectrum  kann  man  erhalten, 
wenn  man  bei  Anwendung  einer  Leidenerflasche  eine  Wassersäule 
von  verschiedener  Länge  in  die  Leitung  einschaltet  —  Femer 
wird  das  Erscheinen  von  zwei  blauen  Linien  in  dem  Lithium- 
spectrum erwähnt,  von  welchen  die  eine  schwache  mit  den  blauen 
Strontianlinien  6  zusammenfallt;  ein  ganz  kleiner  Unterschied  in 
der  Lage  scheint  zu  existiren  (siebe  das  folgende  Referat).    Hek. 


RoscoE  and  Clifton.  On  the  effect  of  the  •  increased  tempe- 
rature  upoD  the  nature  of  the  light  emitted  by  the  va- 
pour  of  certain  melals  or  metallic  Compounds.     Proc.   of 

Manch.  Soc.  II.  227-230t.  .      / 

Die  Untersuchungen  der  Herren  Roscob  uikI'.Glifton  mit 
einem  sehr  vollkommenen  Spectralapparat  haben  feßtgestellt;  dafis 
die  oben  erwähnte  blaue  Lilhiumlinie  nicht  ganz  zusammieirfaUt 
mit  der  S^rontiumliilie  5lrd,  sondern  etwaä  mehr  brechbar  laL 
Ferner  fanden  sie  vier  heue  violette  Linien  in  dem  Stronliiu]»- 
spectrum,  während  ia  dem'  LithhimspeGtram'  k«ne  andern  blawun: 
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Lmin  sA > bemerken  waren.-  Der  . Unterschied  der  Speetra  bei 
niederer  und  höherer  Temperatar,  auf  den  schon  Kirchhoff  aui- 
merksam  gemacht  hatte ^  wurde  von  diesefn  Herrn  bestätigt  und 
genau  untersucht/  So  verschwindet  beim  Caleiumspectrum  die 
breite  Linie  Caß  bei  höherer  Temperatur  vollkommen  und  ist  er- 
sclst  durch  fünf  weniger,  brechbare  grüne  Linien,  während  an  die 
Stelle  des  ormge  Streifens  €aa  drei  mehr  breöhbare  Linien  tre- 
ten. .  Ebenso  verschwinden  die  charakteristischen  Linien  des  Stron* 
tium-  und  Bariumspectrums  bei  höherer  Temperatur  vollkommen 
und  werden  durch  andere  ersetzt.  Diese  Erscheinungen  glauben  die 
Beobachter  dadurch  zu  erklären,  dafs  bei  niederer  Temperatur  die 
Oxyde  und  bei  höherer  Temperatur  die  Metalle  glühen.  Die  leicht 
reducirbaren  Metalle  (KaDum,  Natrium,  Lithium)  geben  diesen  Un- 
terschied der  Speetra  bei  verschiedener  Temperatur  nicht.     Bch. 


W.  A.  Miiuuu    Ueber  die  Speclralanalyse.  Chem.  c.  Bi.  1862. 

p.321-3dOti  C08IDO8  XXII.  23-28,  52-56,  75-84. 
In  einem  in  der  englischen  pharmaceutischen  Gesellschaft  ge- 
haltenen Vortrage  über  die  Spectralanalyse  giebt  Hr.  Miller  eine 
Uebersicht  der  historischen  Entwicklung  dieser  wichtigen  Ent- 
deckungen; was  nach  der  Zeit  von  Wollaston  und  Fraunhofer 
geleistet  wurde,  bringt  «r  in  4vGrupp.en: 

1)  Kosmische  Linien,       ^ 

2)  dunkle  durch  Absorption  hervorgebrachte  Streifen, 

3)  helle  glänzende  Linien  hervorgebracht  durch  den  elektrischen 
Funken, 

4)  helle  glänzende  Linien  im  Spectrum  gewöhnlicher  Flammen, 
die  durch  verschiedene  Substanzen  gefärbt  worden  sind. 

Heh. 

Wolf  et  Diacon.  :Note  sur  les  spectres  des  mötaux  alcalins. 
C.  R.  LV.  334 - 336t rEanMAHK  J.  LXXXYIU.  67-69;  lost.  1862. 
p.  280-281;  Rep.d.chim.  pure  1862.  p.  389-390;  Chem.  C.  Bl.  1863. 
p.152-153;  SuLiMAM  J.  (2)  XXXY.  414-414. 

Die  Herren  Wolf  und  DuCon  studirten  die  Speetra  von  ver- 
■duedenen  alkalischen  Metalle^  und  Verbindungen  derselben,  in- 
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dem  Bie  dieselben  in  einer  gebogenen  Röhre  erhiteten,  Wasserstoff 
darüber  hinwegleiteten  und  den  leUlem  entzündeten  und  zuweilen 
die  Verbrennung  durch  Hinzuleiten  von  Sauerstoff  noch  beförder- 
ten. Die  Spectra  zeigten  bei  Anwendung  des  Metalles  oder  einet 
flüchtigen  Verbindung  desselben  die  gleichen  Linien;  und  zwar 
waren  bei  dieser  Beobachtungsmethode  mehr  Linien  zu  beobach- 
ten als  es  sonst  der  Fall  ist.  Das  Natrium  zeigte  aufser  der  be- 
kannten gelben  Linie  noch  5  andere;  bei  Anbringung  eines  Maafs- 
stabes,  der  für  die  FAUNHOFBR'schen  Linien  folgende  Zahlen  gab: 
ABCDEFGH 
125,5  116,8  112,3  100  84,3  69,7  41,7  16,5 
waren  es  folgende: 

d         a       ß      €      y        d 
105,7     100    95    80    74    60,7 
Die  Reihenfolge  der  Buchstaben  ist  die  der  Intensität. 

Bei  starkem  Erhitzen  erhält  man  die  Umkehrung  der  Linie  a 
in  eine  dunkle  Linie,  indem  dann  die  Flamme  von  Natriumdäropfen 
umgeben  ist  (siehe  das  folgende  Referat). 
Für  das  Kalium  erhielten  sie: 

a  y  d    

125,6    117,5    98,6—97,8^97,5 


e 

« 

e 

&r- 

^:^6;5' 

-86 

793"79^ 

rrr^ 

^ 

-72,5 

c 

7 

ß 

Für  Chlorlithium: 

69^- 

66,7—65 

59,7 

21,5 

a 
114,5 

\    104,3 

d 
73,2 

5f,2. 

i 

Hch, 


FizEAU     Note  sur  la  lumiere   ömise  par   le   sodium  brülant 

dans  Tair.  C.  R.  LIV.  493-495;  Pogg.  Ann.  CXIV.  492-495t; 
Cosmos  XX.  307-308;  Inst.  1862.  p.81-82;  Chem.  C.  Bl.  1862. 
p.  863-863;  Sillimak  J.  (2)  XXXV.  414-415;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXI. 
332-332. 

Hr.  FiZBAU  machte  die  auffallende  Beobachtung,  dafs  wenn 
man  das  bei  der  Verbrennung  des  Natriums  an  der  Luft  entstehende 
Licht  analysirt,  bei  anfänglicher  Verbrennung  die  Linie  D  heU  auf 
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dunklem  Grunde  erscheint;  wird  die  Verbrennung  lebhafter,  so 
schwächt  sich  die  Linie  D  und  dies-  und  jenseits  derselben  er- 
scheinen intensive  Sirahlen,  die  sich  von  den  benachbarten  Partien 
aus  über  die  ganze  Ausdehnung  des  Spectrums  verbreiten,  sobald 
das  Natrium  in  vollem  Feuer  ist,  in  einem  solchem  Grade,  dafs 
zuletzt  nur  die  Sirahlen  der  Doppellinie  ü  fehlen,  welche  intensiv 
schwarz  hervortritt  ähnlich  der  ihm  entsprechenden  Fraunhofer*- 
sehen  Linie  des  Sonnenspectrums.  a^^^ 


S.  Merz,  üeber  das  Farbeuspeclrum.  Pose.  Ann.  CXVII.  654- 
R56t;  SiLLiMAN  J.  (2)  XXXV.  413-413;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXf. 
334-334. 

Hr.  Merz  zeigt  an,  dafs  ihm  die  Zerlegung  der  Natriumlinie 
in  3  und  bei  günstigen  Verhällnissen  in  5  Linien  mit  Hülfe  eines 
einzigen  groten  Prismas  gelungen  sei;  und  dafs  mit  Hülfe  von 
II  Prismen  die  Linie  D  sogar  in  7  Linien  aufgelöst  wurde. 

Hch. 

L  Grandeao.  Sur  la  pr6sence  du  rubidium  dans  cerlaines 
matieres  alcalines   de   la   natura  et  de  rinduslrie.     c.  R. 

LiV.  450-452t;  Cliem.  C.  Bl.  1862.  p.  444-444. 
—  •—      Sur    la    pr^sence    du    rubidium    dans    un    cerlain 
nombre  de  v6g6(aux.    C.R.LIV.  io57-i059t;  Poeo.  Ann.CXVi. 

508-51  If;  CheiD.  C.  Bl.  1862.  p.  574-575;  Silmman  J.  (2)  XXXIV. 
407-407;  Ann.  d.  chim.  (3)  LXVU.  155-236;  PoJyt.  C.  Bl.  1862. 
p.  808-810,  p.  1234-1235. 

Vermittelst  der  Spectralanalyse  wurde  das  Rubidium  gefun- 
den in  den  Ruckständen  der  Salpeterfabrikalion,  in  den  Rückstän- 
den der  Rübenzuckerfabrikation,  in  der  Asche  von  Tabak,  Thee, 
KaflFee  und  Weintrauben.  Hch, 

üeber  die  Spectralanalyse,  das  Cäsium  und  Rubidium. 
Polyt.  C.  Bl.  1862.  p.  1081 -1088t. 

Dieser  Aufsatz  enthält  ein  Referat  über  die  Entdeckungen  von 
KiflCHHOFF  und  BuNSBN.  Hch. 
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Erdm ANN.  Zur  Spectralanalyse.  Erdmann  J.  LXXXV.  394-a95t. 
Hr.  Erdmann  bemerkt,  dafs  in  der  ersten  Abbildung  von  Bun* 
SBN  und  Kirchhoff  eine  dem  Kalk  angehörige  blaue  Linie  fehle, 
welche  nahe  mit  der  Rubidiumlinie  ß  zusammenfallt.  —  Ferner 
wird  die  von  Gladstone  (vergl.  das  nachfolgende  Referat  über 
den  Aufsatz  von  Rood)  gemachte' Beobachtung,  dafs  eine  Lösung 
der  DidymSalze  mehrere  schwarze  Absorptionslinien  zeige,  zur 
analytischen  Entdeckung  dieses  Körpers  empfohlen.  Hch\ 


Lamy.      De    Texistence    d'un    oouveau    m^tal,    le    tballium 

C.  R.  LIV.  1255-1258;  Pogg.  Ann.  CXVI.  495-499t;  Z.  S.  f.  Cbem 
1862.  p.  428-431;  Cosmos  XX.  726-729;  Erdmamh  J.  LXXXYI, 
250-253;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  XIV.  405-409;  Inst.  18ö2.  p, 206-206 
Z.  S.  f.  Natarw.  XXI.  333-334;  Lizbig  Aon.  CXXiV.  215-22Öi  Poljt. 
C.  BI.  1862.  p.  1593-1594;  Sillimait  J.  (2)  XXXIV.  275-277; 
DiNOLE^  J.  CLXV.  284^286. 

Das  zuerst  von  W.  Crookes  gefundene  neue  Metall,  das  den 
Namen  Thallium  erhielt  (vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  257),  wurde  von 
Hrn.  Lamy  aus  dem  Absatz  der  Bleikammem  metallisch  dargeslellt 
und  nach  seinen  Eigenschaften  näher  studirt.  In  optischer  Bezie- 
hung ist  es  dadurch  charakterisirt,  dafs  die  Flamme  dadurch  sehr 
intensiv  grün  gefärbt  wird,  und  dafs  es  bei  der  Spectralanalyse 
eine  ebenso  charakteristische  gröne  Linie  wie  die  gelbe  Linie  des 
Natriums  liefert 

Die  Berichte  über  die  Auffindung  des  Thalliums  in  der  Pa- 
riser und  Wiener  Akademie,  siehe: 

Dumas.  Rapport  sur  un  memoire  de  Mr.  Lamt  relatif  au 
thalliuiu.  C.  R.  LV.  866-872t;  Inst  1862.  p.  416-418;  Siklimah 
J.  (2)  XXXV.  273-279;  Ann.  d.  chim.  (a)  LXVII.  418^27. 

SCHBÖTTBR.    Wien.  Ber.  XLVI.  2.  p.  135-135t;  Inst,  1862.  p.  354-354. 

0.  N.  Rood.  Od  tbe  spectrum  afforded  by  a  solutioo  of  di* 
dymium.  Sillimak  J.  (2)  XXXIV.  129130;  Pogä.  Ann.  CXVIL 
350-35lt;  Inst.  1862.  p.  356-356. 

Hr.  Rood  Uefa  Lieht  durch  eine  12  Zoll  lange  Röhre  gehen, 
welche  eine  concentrirte  Losung  von  salpetersaurem  Didjrmoxyd 
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cnthiek  and  analyairte  dasselbe  mit  dem  Spectroscop;  es  zeigten 
sich  zwölf  deutliche  und  noch  eine  Anzahl  ganz  feine  Absorp- 
tionsKnien;  eine, {breite  derselben  fallt  gerade  mit  der  Natronlinie 
su^Ainmen,  so  dafs  eine  Natriumflamme,  durch  eine  solche  Röhre 
betrachtet,  unsichtbar  ist  Hch. 

EL  Debjmt.     Analyse  des   spectres   color^s  par  las  m^taax. 

C  R,  LIV.  169-170t;  lost.  1862.  p.  26-27;  Siliiman  J.  (2)  XXXIII. 
414-414. 
—  —     Sur  Temploi  de  la  lumiäre  de  Drummond  et  sur  la 
projectioD  des  raies  brillantes  des  flammes  coloräes  par 

les   m^taux.     Ann.  d.  chim.  (3)  LXY.  331-340i;  Silliman  J.  (2) 
XXXIV.  407-407. 

Hr.  Dbbray  setzt  aus  einander,  wie  mit  Hülfe  des  Drum- 
MOND'schen  Lichtes  die  verschiedenen  optischen  Versuche  deutlich 
projicirt  werden  können,  und  dafs  man  dabei  das  electrische  Licht 
ersparen  kann;  die  Umkehrung  der  Linie  D  kann  auf  diese  Weise 
gut  objectiv  gezeigt  werden.  Will  man  die  hellen  Linien  der 
Metallspectra  zeigen,  so  wird  das  Metall  in  dem  Knallgaslicht  ver- 
brannt. Die  Einrichtung  des  Apparates,  der  von  Duboscq  con- 
struirt  würde,  so  wie  die  Bereitung  des  Sauerstoffs  und  Wasser- 
stoffs werden  detaillirt  beschrieben;  wesentlich  Neues  enthalten 
sie  nicht.  Bei  der  beschriebenen  Einrichtung  sollen  die  Kosten 
pro  Stunde  für  den  Sauerstoff  nur  80  Cent,  betragen,  so  dafs 
sich  ein  solcher  Apparat  sehr  wohl  zu  Vorlesungsversuchen  em- 
pfiehlt. .  [  Heh. 

A:  Zant^deschi.  Du  spectre  .  lumineu:?^  appliquö  ä  Tanalyse 
cbiDdique  de  Tatmösphigre  des  gaz  dans  ses  rapports  avec 
les  recherches  m^dicales'  et  photog^tiiqües.     Presse  Scient. 

■      1862.  i.  p.-328-329t. 

In  einem  Briefe  an  die  'Reidactiön  der  Presse  Scient.  spricht 
Hr.  Zantbdbschi  die  Ansicht  aas,  dafs  die  Speclralbeobachtungen, 
welche  z.  B.  in  der  Atmosphäre  von  Venedig  das  Kochsalz  mer- 
ken lassen,  vielleicht  auch  einigen  Aufschlufs  geben  könnten  über 
die  Beschaffenheit  der  Luft  bei  Sümpfen,  in  fieberhaften  Gegen- 
den, in  Spitälern,  in  der  Nähe  von  Vulcanen  u.  s.  w         Hch. 
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MoRREN.  Sur  l'analyse  speclrale  des  gaz  hydrocarburös. 
C.  R.  LV,  52-53t;  Ehdmann  J.  LXXXVil.  49-51. 

Es  werden   in   dieser   Notis  die  wesentlichen  Eigenschaften 
des  Lichtes  zusaininengestellt,   weiches  einige  Kohienwassersloffe 
in  Capillarröhren  bei  Anwendung  des  Inductionsslromes  zeigen. 
Wasserstoff.     Carininrolh;  am  negativen  Pole  rosa. 
Leichtes    Kohlenwasserstoffgas.     Rosa;    am    negativen 

Pole  bläulich. 
Schweres  Kohlenwasserstoffgas.     Am  Anfang:    Brillant 
weifs;  am  negativen  Pole  bläulich.  Nach  einiger  Zeit  zeigt 
sich  auf  den  Elektroden  Kohle  und  das  Licht  wird  rosa. 
Acetylen.    Gleich  am  Anfang  ist  Alles  blendend  weifs. 

Hch. 

Attfirld.  On  the  spectnim  of  carboü.  Proc.  of  Roy.  See.  XH. 
148-J48;  Phil.  Mag.  (4)  XXV.  233-233*;  J.  of  ehem.  Soc.  (2)1. 
97- 100t;  Cosmo»  XXil.  539-540;  Phil.  Trans.  CLII.  221-224. 

Die  Untersuchung  des  Spectrums,  das  der  Verfasser  erhielt 
bei  der  Beobachtung  ^  der  Flamme  des  Steini^ohlengases  mit  Luft, 
des  Cyangases,  sowohl  beim  Brennen  in  Luft,  als  wenn  es  durch 
Eleklricilät  in  einer  engen  Röhre  zum  Glühen  gebracht  wird,  fer- 
ner des  Kohlenoxydes  und  SchwefelkohlensloflFs,  wenn  sie  auf  die 
erwähnte  Art  glühend  erhalten  werden,  zeigte  immer  vier  charak- 
teristische Streifen,  einen  gelbgrünen,  der  von  sechs,  einen  grü- 
nen, der  von  fünf,  einen  blauen,  der  ebenfalls  von  fünf  dunklen 
Linien  durchzogen  ist,  und  einen  violetten,  der  doppelt  ist  und 
zwischen  den  beiden  Hälften  noch  eine  feine  Linie  hat.  Aufser 
diesen  vier  Streifen  sind  je  nach  Umständen  noch  die  Spectra  des 
Stickstoffs,  Wasserstoffs,  Schwefels  oder  Sauerstoffs  sichtbar.  Das 
Spectrum,  das  aus  diesen  vier  Streifen  besteht,  bezeichnet  Herr 
Attpibld  als  das  dem  glühenden  Kphlendampf  eigene;  auch  fügt 
er  eine  genaue  Abbildung  seiner  Notiz  bei.  Hch. 


B.  Stewart.     On   the  theory   of  exchanges   and   its   receni 

extensiOD.      Rep.  of  Brit.  Assoc.  1861.  2.  p.  97-108t. 
Dieser  Bericht  giebt  die  Geschichte  der  Entdeckung,  die  mil 
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der  von  Prbvost  zuerst  aufgestellten  Theorie  des  beweglichen 
Gleichgewichtes  der  Wärme  zusammenhängt;  insbesondere  wer- 
den auch  die  Erscheinungen  der  Absorption  und  Emanation  des 
Lichtes  in  Betracht  gezogen.  Hch. 


J.  Janssen.  Note  sur  les  raies  telluriques  du  spectre  solaire. 
C.  R.  LIV.  1280-1 281t;  Cosmos  XX.  722-723. 
In  einer  vorläufigen  Notiz  über  Spectralbeobachtungen  des 
Sonnenlichtes  zeigt  der  Verfasser  an,  dafs  es  ihm  gelungen  ist, 
diejenigen  Linien  des  Sonnenspectrums ,  welche  der  Absorption 
der  Erdatmosphäre  zugeschrieben  werden,  nicht  nur  Morgens  und 
Abends,  sondern  den  ganzen  Tag  hindurch  zu  beobachten,  jedoch 
sehr  verschieden  stark  ausgeprägt,  je  nachdem  die  Sonnenstrahlen 
einen  gröfseren  oder  kleineren  Weg  in  der  Erdatmosphäre  durch- 
laufen haben.  Hch. 

Ad.  Weiss.     Kurze  Notiz    über    einige   Beobachtungen    des 
Sonnenspectrums.    Poeo.  Ana.  CXVI.  I9i-i92t;  Silliman  J. 

(2)  XXXIV.  406-406;    Z.  S.  f.  Natiirw.  XXI.  162-162;   Phil.  Mag. 
(4)  XXIV.  407-408. 

Auf  einer  Reise  nach  Griechenland  war  es  dem  Verfasser 
dieser  Notiz  vergönnt,  die  früher  schon  zu  wiederholten  Malen 
beobachtete  Verdickung  der  FRAUNHOFBR'schen  Linien  beim  Auf- 
und  Untergang  der  Sonne  sehr  deutlich  wahrzunehmen.  Es  zeigt 
sich  nämlich  diese  Verdickung,  die  einseilig  nach  der  violetten 
Seite  hin  einzutreten  scheint,  hauptsächlich  bei  den  Linien  in  Gelb- 
Roth;  sie  mufs  wohl  von  der  Absorption  herrühren  und  nicht  nur 
von  dem  geschwächten  Lichte,  da  sie  bei  einer  Sonnenfinsternifs 
»ch  nicht  zeigte.  Hch. 

DoifATi.     Intorno  alle  strie  degli  spettri  stellari.     Cimeoto  XV. 

292-304,  366-376;  Ann.  d.  chim.  (3)  LXVli.  247- 256t. 
Auf  der  Sternwarte  von  Florenz  bestimmte  Hr.  Donati  die 
Spectra  einer  Anzahl  Fixsterne.    Sein  Apparat  bestand  aus  einer 
grofsen  Linse  von  41<^""  Durchmesser,  etwas  weiter  als  der  Brenn- 
punkt  dieser  Linse    wurde   eine    cylindrische   Linse   von    kurzer 

Fortochr.  d.  Phyt.  XYIII.  15 
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Brennweite  angebracht,  wodurch  eine  sehr  helle  Lichllinie  erhal« 
ten  wurde,  deren  Spectrum  durch  ein  Prisma  erhalten  und  ver- 
mittelst Fernrohr  und  Mikrometer  beobachtet  und  gemessen  wurde. 
Der  Apparat  wurde  am  Tage  nach  der  Sonne  gerichtet  und  auf 
eine  bestimmte  FRAUNHOPER'sche  Linie  eingestellt;  Abends  konnten 
dann  die  Abstände  der  dunklen  Linien  der  Sternspectra  von  der 
eingestellten  Linie  des  Sonnenspectrums  gemessen  werden. 

Für  das  Sonnenspeclrum  ergab  der  Apparat  folgende  Win- 
keldistanzen der  pRAUNHOFBR^schen  Linien: 

B  bis  €   0*  l(y   57" 

(7  bis  I>  0 

D  bis  £  0 

E  bis  F  0 

F  bis  6  i 

G  hia  H  l 

Von  den  gemessenen  dunklen  Linien  der  Sternspectra  geben 
wir  nur  einige  wenige  Beispiele,  Pa  ist  die  Entfernung  der  dun- 
klen Sternlinie  a  von  der  FRAUNHOFBR'schen  Linie  F,  afl,  ßy  etc. 
sind  die  Entfernungen  der  Sternlinien  von  einander. 

Sirius  Wega  Procyon  Kastor 

Fa   —  0»  C  15''        0«  (K  40"   —0^  CK  33"   —  0"  (V  30^ 

aß         1     6  37  1     7  56  1     5  30  12     4 

ßy         0  42  27  0  34  35  0  37     1  0  30     9 

Schon   aus   diesen  Beispielen  und   noch  viel   besser  aus  den 

mannigfachen  in  der  Abhandlung  aufgezeichneten  Beobachtungen 

ist  deutlich  zu  ersehen,  dafs  jeder  Stern  sein  besonderes  Spectrum 

hal.  Hch. 

l  H.  Gladstone.     On  the  emission  and  absorplion  of  rays  of 
light  by  certain  gases.     Rep.  of  Brie.  Assoc.  1861.  2.  p.79-79t. 

Hr.  Gladstonb  spricht  die  Meinung  aus,  dafs  es  bis  jetzt 
nicht  möglich  sei,  zu  entscheiden,  welche  Bestandtheile  der  Erd* 
atmosphäre  diejenigen  FRAUNHOFBR'schen  Linien  hervorrufen,  welche 
von  der  Absorption  herrühren;  die  Spectra  von  glühendem  Stick- 
stoff, Sauerstoff,  Wasserstoff,  Kohlensäure  und  Wasser  geben  helle 
Linien,  welche  den  erwähnten  Absorptionstreifen  nicht  entsprechen« 
Hingegen  kann  mit  ziemlicher  Bestimmtheit  angenommen  werden. 
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dab  die  Atmosphäre  kein  Jod  und  Brom  enthält,  indem  der  Ver- 
fasser beobachtete,  dafs  schon  eine  Schicht  Brom  von  y-ii^  Zoll 
Uicke  die  deutlichsten  Bromabsorptionslinien  zeigt,  während  sie 
sich  nicht  seigen  in  dem  Sonnenlichte,  das  durch  die  Atmosphäre 
gegangen  ist.  Hch. 

D.  Bbbwstbb.    Od  tbe  aciion  of  various  coioured  bodies  on 
Ihe  spectram.     Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  44l-447t. 

Hr.  Brcwstrr  giebt  hier  die  einzelnen  Beobachtungen  über 
die  Absorption  des  Lichtes  in  verschiedenen  Mitteln  als  die  Belege 
lu  einigen  frühern  Arbeiten.    Er  untersuchte  folgende  Körper: 

Alkoholische  Lösungen  von  Alkama,  Cochenille,  Chica,  Persio; 
Indigo  gelöst  in  Schwefelsäure,  schwefelsaures  Chromoxydnatron, 
salpetersaures  Kobaltoxyd,  Lakmuslösung,  schwefelsaures  Kobalt- 
oxyd, achwefelsaures  Chromoxydammoniak,  chromsaures  Ammo* 
niak,  schwefelsaures  Koballoxyd  mit  chromsaurem  Ammoniak, 
schwefelsaures  Kali  mit  schwefelsaurem  Nickel,  pikrinsaures  Kali, 
rothes  Blutlaugensalz,  schwefelsaures  Kalikupfer,  doppeltvanadin- 
saares  Ammoniak,  Iridium- Kaliumchlorid,  Pikrinsäure,  Nickeloxy- 
dalammoniak,  salpetersaures  Kupferoxyd,  salpetersaures  Pfickoloxy- 
dul,  Kupferoxydammoniak,  Chlorkupfer,  schwefelsaures  und  sal- 
petersaures Eisenoxyd,  doppeltchromsaures  Kali,  oxalsaures  Chrom- 
oxydkali, arseniksaures  Kupferoxyd  in  Salzsäure. 

Bei  allen  diesen  Körpern  wird  angegeben,  welche  Theile  des 
Spectrums  bei  geringerer  und  gröfserer  Dicke  absorbirt  werden; 
ein  aligemeines  Resultat  besteht  darin,  dafs  viele  Körper  (wie  Al- 
kannalösung, Cochenillelösung,  Chicalösung,  schwefelsaures  Ko- 
baltoxyd, salpetersaures  Nickeloxydul,  bei  gröfserer  Dicke  im 
durchfallenden  Lichte  vom  blauen  ins  violette  übergehen,  weil 
die  blauen  Strahlen  verhältnifsmäfsig  stärker  absorbirt  werden. 

Hch. 

Bktz.    lieber  die  Farbe  des  Wassers.  Pogg.  Ann.  CXV.  137- 

147t;    Arch.  d.  sc.  phy».  (2)  XIV.  78-89;   Z.   S.  f.  Naturw.   XX. 
220-221 ;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  218-224. 
Um  die  Farbe  des  Wassers  zu  bestimmen,  das  einen  längern 
Weg  durch  eine  Wasserschicht  zurückgelegt  hat,  bediente  sich 

I5* 
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Hr.  Bb^tz  eines  Kastens  aus  Guttapercha,  der  oben  und  unten 
mit  zwei  versilberten  Spiegelplatten  belegt  war,  so  dafs  man  das 
Licht,  das  durch  eine  Spalte  eintrat,  nach  mehrfacher  Reflexion 
durch  eine  zweite  Spalte  wieder  konnte  austreten  lassen.  Das 
Resultat  war,  dafs  das  durch  destillirtes  Wasser  gegangene  Licht 
blau  ist.  Dieselbe  Farbe  zeigte  das  Wasser  des  Achensee's,  wäh- 
rend das  Wasser  des  Tegernsee's  eine  gelbgrüne  Farbe  zeigte; 
von  Gartenerde  abgeflossenes  Wasser  zeigte  ebenfalls  einen  grün- 
gelben Farbenton,  der  bei  Vermischung  mit  destillirtem  Wasser  im- 
mer mehr  in  Blau  übergeht.  Diese  so  wie  die  hauptsächlich  von 
BuNSBN  und  WiTTSTBiN  angestellten  Beobachtungen  bringen  den 
Verfasser  zu  folgender  Ansicht  über  die  Farbe  des  Wassers: 

Das  durch  reines  Wasser  gegangene  Licht  ist  blau  gefarltt, 
die  Farbe,  welche  uns  das  Wasser  in  Seen  zeigt,  rührt  gröfsten- 
theils  von  Licht  her,  das  von  aufsen  bis  auf  den  Boden  oder  eine 
ziemliche  Tiefe  eingedrungen  ist  und  somit  die  blaue  Farbe  ange- 
nommen hat;  die  grüne,  gelbliche,  weifsliche  oder  rölhliche  Farbe 
hängt  unter  Umständen  von  gelösten  und  suspendirten  Substanzen 
her  oder  von  der  Farbe  des  Bodens,  welche  durchscheint;  aufser- 
dem  hat  auch  noch  einen  Anlheil  daran  das  von  der  Oberfläche 
des  Wassers  bei  klarem  Himmel  regelmäfsig  reflectirte  Licht. 

Hch, 


A.  WüLLNER.     Die  Absorption  des  Lichts  in  isotropen  Mitteln. 
Marburg  1862.  p.  1-45+. 

In  dieser  Arbeit  liefert  der  Verfasser  eine  Uebersicht  dessen, 
was  bis  jetzt  im  Gebiete  der  Absorption  des  Lichtes  in  isotropen 
Mitteln  geleistet  wurde  und  fügt  einige  eigene  Beobachtungen  aus 
dem  Kapitel  der  Absorption  durch  Gase  bei. 

Zuerst  wird  die  Absorption  des  Lichtes  in  festen,  flussigen 
und  gasförmigen  Körpern  besprochen,  bei  den  letztern  hauptsäch- 
lich das  KiRCHHOFp'sche  Gesetz  über  Gleichheit  des  Absorptions- 
und Emissionsvermögens  erläutert,  dann  wird  die  Abhängigkeit 
des  Absorptionsvermögens  von  der  Temperatur  erörtert  und  die 
Wirkung  des  absorbirten  Lichtes,  hauptsächlich  die  FluoresceDz 
und  chemische  Wirkung  betrachtet.     Hierauf  geht  der  Verfasser 
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Über  zur  Theorie  der  Absorption,  bespricht  zuerst  kurz  die  ältere 
Theorie  von  Brewstbr,  Herschbl  etc.  und  dann  ausführlicher 
die  von  Baron  v.  Wrbdb  und  Stokbs  und  zeigt  schliefslich,  wie 
die  letztere  Hypothese,  welche  annimmt^  dafs  bei  der  Absorption 
die  Schwingungen  des  Aethers  an  die  Körpermolecüle  übertragen 
werden,  nach  dem  jetzigen  Standpunkt  der  Wissenschaft  bei  wei* 
tem  am  besten  die  einzelnen  Erscheinungen  erklärt. 

Die  eigenen  Versuche  des  Verfassers  beziehen  sich  auf  das 
Licht ,  das  man  erhält,  wenn  der  brennenden  WasserstofiTlamme 
Stickstoff,  Chlor,  Jod,  Brom  oder  Untersalpetersäure  beigesetzt 
werden;  die  Mengung  findet  bei  den  Gasen  einfach  durch  Hin- 
einleiten, und  bei  den  Körpern,  die  erst  verdampft  werden  müs- 
sen, 80  statt,  dafs  das  Gas  durch  die  Röhre  geleitet  wird,  in  wel- 
cher Jod  und  Brom  verdampft  werden.  Das  Resultat  war  fol- 
gendes: 

Stickstoff  und  Chlor  geben  nichts  besonderes,  die  Wasser- 
stoSIlamme  leuchtet  so  wenig,  dafs  bei  der  Spectralanalyse  nichts 
zu  sehen  ist.  —  Die  Untersuchung  mit  Brom  und  Unlersalpeter- 
saure  hingegen  zeigte,  dafs  die  Aenderung  des  Absorptionsvermö- 
gens mit  der  Temperatur  in  diesen  Fällen  nicht  sehr  bedeutend 
ist,  indem  diese  Gase  bei  höherer  Temperatur  vorzugsweise  jenes 
Licht  aussenden,  also  auch  absorbiren,  welches  sie  in  niederer 
Temperatur  absorbiren.  Wird  nämlich  Jod  in  die  Wasserstoff- 
Damme  gebracht,  so  zeigt  sich  ein  gelbliches  Licht;  bei  der  Spec- 
tralanalyse sind  roth,  gelb  und  grün  sehr  deutlich,  die  brechbaren 
Theile  fehlen  fast  gänzlich;  bei  Anwendung  einer  engen  Spalte 
zeigt  grün  deutliche  dunkle  Streifen,  diese  Erscheinungen  stimmen 
mit  dem  Absorptionsspectrum  des  Jods,  das  dunkle  Linien  nur  bis 
zum  Grün  hat,  während  ßlau  und  Violett  ungehindert  durchgehen. 
So  weit  es  die  Beurtheilung  erlaubte  (denn  genaue  Messungen  er- 
laubte der  Apparat  nicht)  fielen  die  hellen  Linien  des  glühenden 
Jodgases  mit  den  dunklen  Linien  in  dem  Lichte  zusammen,  das 
durch  Joddampf  hindurchgegangen  ist.  —  Bromdampf  färbt  die 
Wasserstofiflamme  grünlichgrau,  im  Spectrum  treten  im  Vergleich 
zom  Jodspeclrum  blau  und  violett  deutlich  hervor,  während  gelb 
und  roth  etwas  zurücktreten;  was  damit  stimmt,  dafs  das  Absorp- 
tionsspectrum  des  Brom  im  Roth  und  Gelb  weniger  dunkle  Streifen 
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hat,  während  das  violette  Ende  fehlt  Die  schwache  Intensität 
gestattete  hier  keine  Beobachtung  dunkler  Streifen.  —  Unter- 
Salpetersäure  macht  die  Wasserstoffflamnie  schwach  blaugrunlich 
leuchtend;  die  brechbaren  Theile  des  Spectrums  sind  vorherr- 
schend, besonders  schön  grün  und  blau;  das  Absorptionsspectrum 
zeigt  auch  dem  entsprechend  die  stärksten  dunklen  Streifen  in 
grün  und  blau;  eine  enge  Spalte  zur  Entdeckung  dunkler  Streifen 
im  Emissionsspectrum  war  auch  hier  der  schwachen  Intensität 
wegen  nicht  anzuwenden.  Hck. 


Vf.  6.  Hankel.  Messungen  tiber  die  Absorption  der  chemi- 
schen Strahlen  des  Sonnenlichts  Leipz.  Abb.  IX.  53-90t; 
Z.  S.  f.  Naturw,  XX.  218-220. 

Diese  Abhandlung  behandelt  die  Absorption  der  chemischen 
Strahlen  des  reinen  directen  Sonnenlichts  durch  verschiedene 
durchsichtige  und  beinahe  farblose  Substanzen.  Der  Apparat,  wel- 
cher zu  den  Messungen  diente,  war  einem  doppelten  Photographen- 
apparate sehr  ähnlich,  nur  hatte  er  vorn  statt  der  Linsen  einfach 
zwei  Röhren  mit  gleich  grofsen  Blendungen,  das  Licht  übte  seine 
chemische  Wirkung  auf  ein  mit  Chlorsilber  präparirtes  Papier  aus, 
die  Absorption  wurde  nun  so  bestimmt,  dafs  in  der  einen  Abthei- 
lung das  Licht  direct  wirkte,  in  der  andern  durch  eine  eingeschal- 
tete Schicht  der  auf  Absorption  zu  untersuchenden  Substanz. 
Durch  Abkürzung  der  Wirkungszeit  in  der  ersten  Abtheilung 
brachte  man  es  beiderseits  zur  gleichen  Färbung  des  zersetzten 
Chlorsilbers;  auf  das  Verhältnifs  der  beiden  Lichtintensitäten  kann 
dann  aus  den  Wirkungszeiten  unter  der  Bedingung  geschlossen 
werden,  dafs  die  Wirkung  der  Zeit  proportional  ist;  die  Richtig- 
keit dieser  Bedingung  mufste  daher  zuerst  nachgewiesen  werden, 
was  auf  folgende  Art  geschah.  Mit  Hülfe  eines  drehbaren  Nicols 
und  doppeltbrechenden  Prismas  aus  Bergkrystall  wurden  zwei 
Lichtmengen  erhalten,  deren  Intensitätsverhältnits  beUebig  und 
nach  bekannten  Gesetzen  verändert  werden  konnte;  wurden  dann 
bei  verschiedenen  Zeitwirkungen  die  beiden  Bilder  gleich  dunkel 
erhalten,  so  mufsten  bei  der  Richtigkeit  der  obigen  Annahme  die 
Zeiten  in  dem  umgekehrten  Verhältnifs  der  Intensitäten  stehen; 
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was  auch  innerhalb  kleinerer  Fehlergrenze  slaltfand.  —  Die  Ab- 
sorptionsversuche wurden  angestellt  mit  einer  Bergkrystallplatte 
senkrecht  gegen  die  Axe  geschnitten,  mit  einer  Bergkrystallplatte 
parallel  zur  Axe  geschnitten,  mit  einer  Platte  aus  Glas  von 
SL  Gobain,  mit  einer  gewöhnlichen  Glasplatte^  mit  Wasser  und 
mit  verschiedenen  Lösungen  von  schwefelsaurem  Chinin;  das  durch 
Reflexion  verloren  gegangene  Licht  wurde  mit  Hülfe  der  Prbs- 
NEL'schen  Formel  für  senkrechtes  Auffallen  bestimmt  und  dann 
die  Absorption  berechnet;  die  wesentlichen  Resultate  sind  folgende: 

Bei  der  senkrecht  zur  Axe  geschnittenen  Bergkrystallplatte 
war  gar  keine  Absorption  der  chemischen  Strahlen  nachzuweisen. 

Parallel  der  Axe  geschnittene  Bergkrystallplatten  scheinen 
eine  kleine  absorbirende  Wirkung  auf  die  chemischen  Strahlen 
auszuüben. 

Mit  dem  Glas  von  St.  Gobain  wurde  folgendes  gefunden: 

Eine  Glasplatte  von  5*"^  Dicke  reflectirte  von  100  einfallen- 
den Strahlen  an  der  ersten  Fläche  4,613,  absorbirte  im  Innern 
10,47  und  reflectirte  an  der  zweiten  Fläche  3,92.  Bei  der  Unter- 
suchung des  Lichtes,  das  durch  zwei  Platten  hindurchging,  schien 
das  durch  die  erste  Platte  gegangene  Licht  keine  Aenderung  in 
Beziehung  auf  Absorptionsfähigkeit  erlitten  zu  haben.  Mit  diesen 
Platten  wurden  auch  auf  die  Art  Versuche  angestellt,  dafs  eine 
Platte  schief  zu  der  Richtung  der  einfallenden  Strahlen  gestellt 
wurde;  dadurch  konnten  die  FaESNEL'schen  Reflexionsformeln  con- 
trollirt  werden  oder  unter  der  Voraussetzung  der  Richtigkeit  die- 
ser Formeln  konnte  noch  ein  Mal  auf  diese  Art  das  schon  ander- 
wärts bewiesene  Gesetz  der  Proportionalität  von  Zeit  und  Wirkung 
nachgewiesen  werden;  die  folgenden  Zahlen  zeigen  die  Genauig- 
keit der  Uebereinstimmung: 

-..,,,    ...  Menge  der  darcbgelassenen  Strahlen 

E»bll.wn>kel  ^^„4„,j  beobachtet 

0«  81  81 

50  76,5  73,5 

60  70,7  71 

70  58,1  58 

75  46,9  <46 

80  31,4  nahe  33 
Mit  gewöhnlichem  Spiegelglas,  das  auf  der  Bruchfläche  etwas 
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grünlich  schien,  zeigte  sich,  dafs  diese  das  Licht  mehr  als  4  Mal 
so  stark  absorbirt  als  das  Glas  von  St.  Gobain;  bei  gleicher  Dicke 
das  gewöhnliche  Glas  0,4831,  das  Glas  von  St.  Gobain  0,1868. 
Hier  zeigte  sich  nun  auch,  dafs  das  durch  die  erste  Platte  ge- 
gangene Licht  ganz  bedeutend  in  Beziehung  auf  Absorptionsfähig- 
keit sich  geändert  hatte;  denn  die  Absorptionscoefficienten  zeigten 
folgende  Werthe,  wenn  mehrere  Platten  hinter  einander  aufgeslellt 

wurden;  für 

die  erste  die  zweite  die  dritte 

0,1868  0,0978  0,0659 

und  dann  so  stark  abnehmend,  dafs  das  siebente  Glas  keinen  merk- 
lichen EinfliK,  mehr  ausübte.  Die  erwähnten  AbsorptionscoefG* 
cienten  verhalten  sich  nahezu  umgekehrt  wie  die  durchlaufenen 
Schichten. 

Die  Absorption  des  Wassers  wurde  in  einer  messingenen  Röhre, 
deren  Länge  durch  Auseinanderziehen  verändert  werden  konnte 
und  die  mit  zwei  Bergkrystallplatten  verschlossen  war^  untersucht 
und  das  Wasser  zeigte  für  chemische  Strahlen  eine  sehr  geringe 
Absorptionsfähigkeit,  indem  bei  einer  Zunahme  der  Schicht  von 
8  auf  64'""*  die  Menge  des  durchgelassenen  Lichtes  nur  von  80  auf 
77  Proc.  fiel.  Längere  Zeit  in  Glasflaschen  aufbewahrtes  Wasser 
absorbirte  etwas  stärker,  was  vielleicht  daher  rührt,  dafs  das 
Wasser  aus  dem  Glase  einiges  Salz  aufnimmt. 

Bei  den  Versuchen,  die  mit  verschiedenen  Lösungen  von 
schwefelsaurem  Chinin  angestellt  wurden,  ergab  sich  eine  bedeu- 
tende Absorption,  indem  schon  bei  einer  Dicke  von  16""»  je  nach 
der  Concentration  30  bis  39  Proc.  der  chemischen  Strahlen  ab- 
sorbirt wurden;  ferner  zeigt  sich  das  durchgelassene  Licht  in  Be- 
ziehung auf  seine  Absorptionsfähigkeit  so  sehr  verändert,  dafs  sich 
diese  Modification  bereits  nach  dem  Durchgang  durch  eine  Schicht 
von  1"""  bemerklich  machte.  In  Beziehung  auf  die  Abhängigkeit 
von  der  Concentration  ergab  sich,  dafs  im  Anfang  die  Absorptions- 
fähigkeit mit  der  Concentration  zunimmt,  jedoch  in  viel  geringerem 
Grade  als  der  Salzmenge  proportional;  bei  sehr  starker  Concen- 
tration nimmt  jedoch  die  Absorption  bei  wachsender  Concentration  ab, 
was  mit  der  von  Stokes  erwähnten  Erscheinung  zusammenhängen 
mag,  dafs  die  Fluorescenz  in  verdünnten  Lösungen  sich  oft  in  reich- 
licherm  Maafse  zeigt.  Heh, 
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Allbr  Miller.  On  Ibe  Photographie  Iransparency  of  varions 
bodies  and  on  the  pholographic  effects  of  melallic  and 
olher  spectra  obtainad   by   means  of  ihe  eledric  spark. 

Proc.  of  Roj.  Soc.  XII.  159-166;  Pbil.  Mag  (4)  XXV.  304-310t; 
Cosmos  XXI.  478-481,  539-542;  Phil.  Tum».  CLIl.  861-887;  Inst. 
1863.  p.  261-263;  Arch.  d.  »c.  plij».  (2)  XVII.  329-336;  Silliman 
J.  (2)  XXXVI.  103-108. 

Diese  Arbeil  zerfällt  in  zwei  Theiley  der  erste  handelt  von 
der  Absorption  der  chemischen  Strahlen  und  der  zweite  von  den 
mit  einer  Inductionsspirale  erhaltenen  Spectren  der  Metalle. 

Bei  den  Untersuchungen  über  die  Absorption  der  chemischen 
Strahlen  bestand  die  Lichtquelle  aus  dem  elektrischen  Funken 
einer  Inductionsspirale.  Das  Licht  ging  zuerst  durch  eine  Spalte, 
dann  durch  die  zu  untersuchende  Substanz  ^  fiel  dann  auf  ein 
Quarzprisma  und  eine  Quarzlinse  und  wurde  auf  einer  CoUodium- 
schicht  photographirt  Die  allgemeinen  Resultate ,  die  der  Ver- 
fasser erhielt,  waren  folgende: 

1)  Farblose  Körper,  die  gleich  durchsichtig  sind  für  die  sicht- 
baren Strahlen,  lassen  die  chemischen  Strahlen  in  sehr  ver- 
sehiedenem  Grade  hindurchgehen. 

2)  Körper,  welche  im  festen  Zustande  die  chemischen  Strahlen 
durchlassen,  behalten  diese  Eigenschaft  im  flüssigen  und 
gasförmigen  Zustande. 

3)  Farblose  durchsichtige  feste  Körper,  welche  die  chemischen 
Strahlen  in  hohem  Grade  absorbiren,  behalten  diese  Eigen- 
schaft in  höherm  oder  geringerm  Grade  im  flüssigen  und 
gasförmigen  Zustande« 

Die  beiden  letzten  Sätze  gelten  so  gut  für  den  geschmolzenen 
als  den  gelösten  Zustand  der  Körper. 

Die  Eigenschaft  des  Wassers,  die  chemischen  Strahlen  sehr 
vollkommen  durchzulassen,  erlaubt  es  von  der  Eigenschaft  der  Lö- 
sung auf  die  der  Substanz  selbst  zu  schliefsen;  die  Lösungen 
wurden  bei  der  Untersuchung  zwischen  zwei  dünnen  Quarzplatten 
eingeschlossen. 

Die  Resultate  waren  folgende: 

Unter  den  festen  Körpern  absorbiren  am  wenigsten  die  chemi- 
schen Strahlen  Bergkrystall,  Eis  und  weifser  Flufsspath.    Femer 


2:^4  ^^*     Objective  Farben,  Dispersion  und  Absorption. 

leichnen  sich  durch  geringe  Absorption  aus:  das  Kochsais,  die 
Schwefel-,  kohlen-,  phosphor-,  arsen-  und  borsauren  Alkalien  und 
alkalischen  Erden,  die  löslichen  Pluorverbindungen,  die  Chlor-  und 
Bromverbindungen  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden.  Hingegen 
zeigen  die  Absorption  in  nicht  sehr  hohem  Grade  die  Jodverbin- 
dungen, gesättigte  Lösungen  von  Phosphor-  und  Arsensaure,  die 
chlorsauren  Salze.  Stark  ist  die  Absorption  bei  den  organischen 
Säuren  und  ihren  Verbindungen,  und  am  ausgexeichnetslen  bei 
den  salpetersauren  und  unterschwefligsauren  Salzen. 

Bei  den  Flüssigkeiten  liefsen  unter  18,  die  untersucht  wurden, 
nur  Wasser  und  absoluter  Alkohol  die  chemischen  Strahlen  ohne 
bedeutende  Absorption  durch. 

Bei  den  Gasen  zeigt  sich  keine  absorbirende  Eigenschaft  für 
die  chemischen  Strahlen  bei  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Stickatofl^ 
Kohlensäure  und  Kohlenoxydgas.  Oeibildendes  Gas,  Stickoxydul, 
Ozon  und  Salzsäure  zeigen  eine  wahrnehmbare  Absorption.  Noch 
stärker  absorbiren  schweflige  Säure,  Schwefelwasserstoff,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Chlorphosphor. 

Auch  bei  der  Reflexion  zeigt  sich  ein  Unterschied  für  die  ver- 
schiedenen Farben ;  Gold  scheint  am  gleichmäfsigsten  die  verschie- 
denen Strahlen  zu  absorbiren,  in  dem  vom  Silber  reflectirten  Lichte 
fehlen  sowohl  einige  Theile  der  wenig  brechbaren  als  auch  die 
am  stärksten  brechbaren  Strahlen. 

Der  zweite  Theil  der  Untersuchung  bezieht  sich  auf  die 
Spectra  der  Metalle,  die  ebenfalls  mit  einem  l^uarzprisma  erhalten 
und  auf  einer  Collodiumschicht  photographirt  wurden.  26  verschie- 
dene Metalle  wurden untersuchl  und  die  Hauptresultate  sind  folgende: 

Auf  der  Seite  der  wenig  brechbaren  Strahlen  erstrecken  sich 
die  verschiedenen  Spectren  beinahe  alle  gleich  weit,  hingegen  sehr 
verschieden  auf  der  Seite  der  brechbaren;  sehr  weit  z.  B.  beim 
Kupfer  und  Nickel. 

Stoffe  von  ähnlichen  chemischen  Eigenschaften  zeigen  auch 
Aehnlichkeit  in  den  Spectren,  so  Eisen,  Nickel  und  Kobalt,  und 
auch  hier  wiederum  Wismuth,  Antimon  und  Arsen. 

Wenn  die  beiden  Elektroden  von  verschiedenen  Metallen  sind, 
so  zeigen  sich  die  beiden  Spectra;  ebenso  bei  der  Anwendung  von 
Legirungen. 
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Ebe  Ansah!  von  Versuchen,  wo  die  Funken  in  verschiedenen 
Gasen  überschlugen,  ergaben  als  Resultate: 

Das  Spectrum  des  gleichen  Metalls  ist  in  verschiedenen  Ga- 
sen sehr  verschieden.  Im  Wasserstoff  fehlen  die  stark  brechbaren 
Strahlen;  in  der  Kohlensäure,  dem  Kohlenoxydgas,  dem  ölbilden- 
dem  Gase,  dem  Sumpfgase  und  Cyan  zeigen  sich  die  den  Metallen 
eigenen  hellen  Linien,  ferner  eine  Reihe  von  hellen  Linien,  die 
alle  gemein  hatten,  und  die  von  dem  Kohlenstoff  herrührten,  der 
diesen  Gasen  gemeinsam  ist  und  aufserdem  noch  die  jedem  Gase 
eigenen  Linien.  —  Bei  diesen  Versuchen  merkte  der  Verfasser 
auch,  dafs  Stickoxydul,  Salzsäure  und  schweflige  Säure  dem  Ue- 
bergang  des  Funkens  einen  bedeutenden  Widerstand  entgegen- 
setzen.  £fcA. 

6.  KiRCHHOFP  and  R.  Bunsen.  Die  Spectren  der  Alkalien  und 
alkalischen  Erden.    Z.  S.  f.  analyt.  Chem.  I.  i-22t. 

Die  hier  mitgetheilten  Abbildungen  der  Spectra  der  Alkalien 
nnd  alkalischen  Erden  sind  mit  den  früher  in  Pooo.  Ann.  gege- 
benen identisch.  Nur  ist  im  Caldumspectrum  eine  lichtschwache 
Uaue  Linie  hinzugefügt,  welche  bei  unvollkommenen  Apparaten 
schwer  sichtbar  ist.  Jiii. 

FernereLiteratar. 
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nach  der  Spectralanalyse.     Wien  1362.  p.i-i6. 

GuDsroNE.  Notes  on  the  atmospheric  lines  of  the  spectrum 
and  on  the  spectra  of  certain  gases.  Phil.  Mag.  (4)  XXIV. 
70*73.    Siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  258. 

AiiGsTaOii.  On  the  Fraunhofer  lines  visible  in  the  solar  spec- 
trum.    Phil.  Hag.  (4)  XXIY.  1-11.    Siehe  Berl.  Ber.  1860.  p.  260. 

G.  Kirchhoff  und  R.  Bcjnsen.  Kleiner  Speclralapparat  zum  Ge- 
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Maorini.     Sulla  colorazione  dei  corpi  e  su  quelle  delle  ombre 

Atti  dell  Ist.  Lomb.  II.  343-345^ 

J.  A  Dayies.     Observalioos   upoo  (he  production  of  colours 

'  by   the   prism,   the   passive   mental    eflect   or   instinct  in 

comprehending  Ihe   enlargmenl   of  ihe    Visual  angle  and 

olher  oplical  phenomena.    Edinb.  J.  (2)  XV.  187-iM;  Rep  of 

Brit.  Assoc.  1861.  2.  p.  31-32. 
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G.  P.  Bond.  Od  Ihe  lighl  of  Ihe  Sun,  Moon,  Jupiter  and  Venus. 
Monthly  Not.  XXI.  197- 203t. 

Untersuchungen  üher  die  Lichtstärke  des  Jupiter,  die  haupt- 
sächlich durch  seine  photographische  Wirksamkeit  bestimmt  wur- 
den, führten  zu  dem  merkwürdigen  Resultate,  dafs  die  Oberfläche 
des  Jupiter  beinahe  alles  auf  sie  fallende  Licht  reflectirt  und  we- 
nigstens doppelt  so  weifs  ist  als  das  hellste  Bleiweifs.  Die  Weifse 
(albedo)  der  Venus  verhält  sich  zu  der  des  Jupiter  wie  |-^.  Beob- 
achtungen über  die  Mengen  des  Lichtes,  die  der  Mond  in  den 
verschiedenen  Phasen  uns  zuschickt,  gaben  eine  Uebereinstim- 
mung  mit  den  von  Hbrschel  am  Kap  gemachten  Beobachtungen. 

Hch. 

P.  AuDouiN  et  P.  B^RARD.  l^lude  sur  les  divers  becs  employ^s 
ponr  r^clairage  au  gaz  et  recherches  des  conditions  les 
meilleurs  pour  la  combustion.     Ann.  d.  cliim.  (3)  LXV.  423-495t- 

In  dieser  Arbeit  publiciren  die  Herren  Audouin  und  Berard 
eine  grofse  Reihe  von  Versuchen,  die  von  Rbonault  und  Dihas 
angestellt  wurden,  um  die  Bedingungen  aufzustellen,  unter  wei- 
chen das  Gas  am  vortheilhaftesten  verbrennt.  Die  Versuche 
haben  als  Resultat  eine  grofse  Abhängigkeit  der  Leuchtkraft  von 
Gröfse  und  Gestalt  des  Brenners  so  wie  vom  Druck  herausgesielli; 
ein   geringer   Druck   ist  im  allgemeinen   vortheilhafter.     Da  der 
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lohall  der  Arbeit  eigentlich  nur  technologischer  Natur  ist,  so  enl* 
halten  wir  uns  eines  ausführlichen  Berichtes.  Hch. 


A.  Erman.     Bemerkungen  über  ein  optisches  Hülfsmittel  zum 

Fischfang.  Erma»  Arch.  XXI.  154.177t. 
Die  Thatsache,  dafs  an  gans  verschiedenen  Orten  und  in  sehr 
weit  von  einander  entlegenen  Zeiten,  z,  B.  am  schwarzen  Meer 
für  den  Makrelenfang,  (und  zwar  schon  im  Alterthum)  und  ebenso 
im  entlegenen  Kamtschatka  Warten  zur  Beobachtung  der  heran- 
kommenden  Fische  erbaut  wurden,  veranlafste  den  Verfasser  die- 
ses  Aufsatzes  anzunehmen,  dafs  irgend  ein  physischer  Grund  hierzu 
vorhanden  sein  müsse.  Dies  bewog  ihn  möglichst  genau  zu  un- 
tersuchen, wie  es  sich  mit  der  Sichtbarkeit  eines  Fisches  verhälf, 
der  sich  unter  Wasser  befindet,  und  zwar  je  nachdem 

1)  directes  Sonnenlicht  von  einer  spiegelnden  und  passend  ge- 
neigten Stelle  des  Fischkörpers  so  reflectirt  wird,  dafs  es 
nach  seinem  Wiederaustritt  in  die  Luft  zum  Auge  des  Beob- 
achters gelangt,  oder 

2)  der  letztere  Erfolg  für  Strahlen  eintritt,  die  der  unter  Was- 
ser befindliche  Körper  als  sogenanntes  zerstreutes  Licht  nach 
allen  Richtungen  aussendet,  während  er  von  über  dem  Was- 
ser Tageslicht,  d.  h.  von  allen  Punkten  des  Himmels  aus- 
gehende Strahlen  cmprangL 

Die  Frage  ist  dann  hauptsächlich  die,  wie  die  Sichtbarkeit  in 
diesen  beiden  Fällen  von  der  Höhe  des  Auges  über  dem  Wasser 
abhängt. 

Im  ersten  Falle  werden  vier  Schwächungen  berechnet,  wenn 
die  Intensität  derjenigen  Strahlen  als  Einheit  zu  Grunde  gelegt 
wird,  welche  das  in  der  Atmosphäre  befindliche  Auge  des  Beob- 
achters von  der  Sonne  erhalten  würde,  während  dieselbe  bei  un- 
bewölktem Himmel  am  Zenith  stände.  Die  erste  Schwächung 
rührt  her  von  der  Zenithdistanz  der  Sonne  und  es  wird  die  von 
der  Zenithdistanz  abhängige  Intensität  berechnet  mit  Hülfe  eines 
Ausdrucks,  der  sich  auf  Versuche  stützt,  die  mtl  dem  Hbrschsl'- 
sch^n  Actinometer  angestellt  wurden.  Die  zweite  Schwächung 
an    der   Wasseroberfläche    gaben    die    FaESNBL'schen    Formeln. 
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Drittens  wurde  die  Schwächung  bei  der  Refleidon  an  den  Fiteh- 
schuppen  (den  Brechungsindex  gleich  1,6  angenommen)  und  vier- 
tens die  Schwächung  beim  Austritt  aus  dem  Wasser  berechnet; 
die  von  der  Absorption  des  Lichtes  im  Wasser  herrührende  Schwä- 
chung wird  als  zu  unbedeutend  vernachlässigt.  Die  Rechnung 
wurde  nur  ausgeführt  für  Objecte,  die  sich  in  dem  Verticalen  der 
Sonne  oder  in  einer  ihm  diametral  entstehenden  oder  ihn  senk- 
recht durchschneiden  den  Verticalezeigen.  Die  numerische  Ausfüh- 
rung eines  Beispieles  ergab  dann,  dafs  ein  nur  5'  über  dem  Was- 
ser gelegenes  Auge  nur  diejenigen  Fische  durch  reflectirtes  Licht 
sieht,  die  näher  als  14!  an  seiner  Verticalen  vorbeiziehen,  wäh- 
rend ein  3(K  gelegenes  schon  die  wahrnimmt,  die  bis  360'  Abstand 
haben. 

Die  Sichtbarkeit  unter  dem  EinBusse  des  zerstreuten  Tages- 
lichtes läfst  sich,  da  die  Elemente  dazu  fehlen,  nicht  so  genau  in 
der  Rechnung  durchführen;  doch  mit  Hülfe  einiger  Voraussetzung 
gen  fand  der  Verfasser  auch  für  diesen  Fall,  dafs  wenigstens  bei 
Gegenständen,  die  sich  in  einiger  Entfernung  befinden,  ein  SC  ho* 
her  Standpunkt  von  denselben  mehr  Licht  erhält  als  ein  nur  & 
hoher.  Heh. 

F.  Kammerer.     Die  LichtintensitätscurveD  auf  krummen  Flächen. 
Wien.  Ber.  XLVI.  2.  p.  405-412. 

Der  Verfasser  giebt  an,  wie  man  bei  Cylinderflächen,  Kegel- 
flächen, abwickelbaren  Flächen,  Kugelflächen,  Umdrehungsflächen, 
Flachen  zweiter  Ordnung  und  windschiefen  Flächen  auf  dem 
Wege  der  Construclion  die  Curven  gleicher  Intensität  findet,  unter 
der  Voraussetzung,  dafs  man  Sonnenbeleuchtung  hat  und  somit 
die  Aenderung  der  Lichtintensität  nur  von  dem  Sinus  des  Auf- 
fallswinkels abhängt  Hch. 

J.  Klein.    Ueber  eine  einfache  Abänderung  des  STEiNHBiL*scben 
Prismenpbotometers  zur  Messung  lichtschwacher  Sterue. 

Hkis  W.  S.  1862.  p.  319-320,  p.  331-333,  p.  355-356t. 
Hr.  Klein  vereinfacht  das  SrBiNHBiL'sche  Photometer  dadurch, 
dafs  er  die  Prismen  gane  beseitigt,    ein  ganzes  Objeciiv  nimmt 
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und  dann  nach  einander  nach  verschiedenen  Sternen  visirl  und 
durch  Verschieben  des  Ocuiars  die  Sterne  sum  Verschwinden 
bringt.  Diese  Art  der  Vergleichung  setzt  allerdings  gleiche  HelUg« 
keil  des  Hinomelsgrundes  voraus,  weshalb  Sterne  gewählt  werden 
müssen,  die  nahe  bei  emander  liegen.  Diese  Methode  soll  sich 
besonders  bei  der  Beobachtung  von  lichlschwachen  Sternen  em- 
pfehlen und  bei  hellen  Slernen  anwendbar  sein,  wenn  man  sie  in 
der  Abenddämmerung  beobachtet.  Hch. 


Kaysbr.     Ein  Photomeier  zur  Bestimmung  der  relativen  Hel- 
ligkeit der  Sterne.      Astron.  Nachr.  LYII.  t7-20;    Cosmos  XX. 
242-242t. 
Hr.  Kaysbr   schlägt    xur    Bestimmung   der   Lichtstärke   der 
Sterne  ein  Pholometer  vor,  das  aus  zwei  Prismen  von  verschie- 
den dunklem  Glas  besieht,  die  über  einander  so  lange  verschoben 
werden  können,   bis  der  Stern  nicht  mehr  sichtbar  ist;    aus  der 
Gröfse  der  Verschiebung  wird  die  Intensität  bestimmt.        tich. 


Wild.      Photometer.      Arch.  d.  sc  phy».  (2)  X?.   130-132t;    Cos- 
mos XXI.  645-647*. 

Ueber  das  Photometer  von  Hrn.  Wild  und  die  damit  erhal- 
tenen interessanten  Resultate  werden  wir  erst  im  nächsten  Jahre 
referiren,  da  sich  die  vollständige  Abhandlung  im  Jahrgang  *I863 
von  PooG.  Ann.  findet  (man  vergl.  auch  Berl.  Ber.  1856.  p.  264, 
1859.  p.  227).  Heh. 

Fernere   Literatur. 
Rbbinacbr.     Grundzüge  der  Photometrie.    Halle  1862;  Z.  s.  f. 

Math.  Lit.teit.  1863.  p.  26-27;  Hiis  W.  S.  1863.  p.  70-70. 
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14.    Phosphoreseeuz  und  Fluorescenz. 


Mbissneb.     Ueber  das  Leuchten  des  Phosphors.     Gott.  Nachr. 

1862.  p.213-228t. 

Hr.  Mgissnbr  sucht  gegen  die  Annahme  von  Bersblius  und 
Marchand  zu  zeigen,  dafs  das  Verdampfen  des  Phosphors  allein 
keine  Lichtentwicklung  erzeuge,  sondern  dnfs  sie  immer  mit  einer 
Verbrennung  des  Phosphordampfs  bei  Anwesenheit  von  Sauerstoff 
und  Bildung  von  phosphoriger  Säure  verbunden  sei.  Die  be* 
kannte  Erscheinung,  dafs  der  Phosphor  in  reinem  Sauerstoffgas 
nicht  leuchtet,  erklärt  er  auch  wie  Schönbbin  durch  den  Mangel 
an  Verdampfung,  betrachtet  jedoch  diesen  letzlern  nicht  als  eine 
besondere  Eigenthiimlichkeil  des  Sauerstoffs  sondern  hervorgebracht 
durch  eine  sich  immer  wieder  neu  bildende  Oxydschicht  auf  der 
Oberfläche  des  Phosphors.  Hch. 


MoFPAT.  On  (he  luminosity  of  phosphurus.  Silliman  J.  (2) 
XXXIV.  437-439t;  Athen.  1862.  2.  p.  466-466;  Rep.  of  Brit.  Aswc. 
1862,  2.  p.  47-48. 

Das  Leuchten  des  Phosphors  soll  von  dem  Wetter  bedingt 
sein.  Er  soll  leuchten  bei  vorherrschendem  Aequatorial-  und  nicht 
leuchten  bei  vorherrschendem  Polarstrom;  ferner  soll  die  Periode 
des  Leuchtens  zusammenfallen  mit  der  Zeit  des  stärksten  Ozon- 
gehaltes der  Luft;  auch  bringt  er  dann  noch  das  Phosphoresciren 
des  Flufsspathes  und  das  Leuchten  des  Meers  mit  meteorologi- 
schen Verhältnissen  und  Ozongehalt  in  Zusammenhang.     Hch. 


Allman.     Note  on  the  phosphorescence  of  Beroe.     Proc  of 

Edinb.  Soc.  IV.  518-5J9t;  Edinb.  J.  (2)  XV.  284-285. 

.  Die  Untersuchung  einer  Art  Melonenqualle  (Beroe  Idyia),  die 
sich  an  den  Küsten  von  Schottland  sehr  häufig  vorfindet,  ergab, 
dafs  diese  Thiere  während  des  Tages  nicht  leuchten ;  werden  sie 
vom  Tageslicht  ins  dunkle  gebracht,  so  dauert  es  etwa  20  Minuten 
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bis  das  Leuchten  beginnt  Der  Verfasser  spricht  auch  die  Ansicht 
aus  9  dafs  die  Eier  und  Embryonen  dieser  Thiere  eine  Haupt- 
ursache des  Meerieuchtens  seien.  Hch. 


R.  Th.  Simmler.     Yermischle  Millheilungeo  über  Fluorescenz. 
PoGG.  Ann.  CXV.  593-6l7t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XX.  327-328. 

Hr.  SiMHLBR  theill  unter  andern  NotisBen  einiges  mit  über  Ab- 
sorption und  Fluorescenz  des  Blaltgrüns.  Die  Versuche,  die  theil- 
weise  direct  mit  Blättern  angestellt  wurden,  welche  man  vor  eine 
Spalte  brachte,  theilweise  mit  Lösungen  von  Chlorophyll  bestätig- 
ten vorerst,  dafs  hinsichtlich  der  Absorption  das  äufserste  Roth 
uud  dann  ferner  Orange,  Grün  und  Gelb  continuirlich  verbunden 
durchgehen;  hinsichtlich  der  Fluorescenz  ergab  sich,  dafs  grüne 
Pflanzenblätler  wie  Chlorophylllösung  fluoresciren,  wenn  auch  nur 
schwach;  die  Fluorescenzfarben  beim  Blattgrün  sind  eine  rothe 
'  und  eine  grüne,  wobei  im  Auge  wesentlich  nur  der  Eindruck  der 
ersten  obwaltet,  doch  können  sie  durch  ein  Prisma  getrennt  be- 
trachtet werden.  Das  Roth  des  Fluorescqpzlichtes,  das  durch  die 
auffallenden  violetten  Strahlen  erregt  wird,  ist  wesentlich  ver- 
schieden vom  durchgelassenen  Rolh,  indem  es  zwischen  den  Li- 
nien B  und  C  liegt,  hingegen  erregen  die.  grünen,  gelben  und 
orangefarbenen  Strahlen  Licht  von  der  Brechbarkeit  A  bis  ß. 
Das  rothe  Licht,  welches  sich  zeigt,  wenn  das  Blattgrün  durch  ein 
Kobaltglas  betrachtet  wird,  erwies  sich  nach  diesen  Untersuchun- 
gen zum  gröfsten  Theil  als  durch  Absorption  entstanden,  indem 
nur  das  zwischen  A  und  B  liegende  Fluorescenzlicht  das  Kobalt* 
glas  durchdringen  konnte.  Zur  Beobachtung  des  Blattgrüns  durch 
ein  Koballglas  construirte  Hr.  Simmlbr  einen  Operngucker,  in 
welchem  vor  jedes  Auge  ein  blaues  Kobaltglas  oder  noch  besser 
ein  1^5'""*  dickes  Koballglas  und  ein  eben  so  dickes  saltgelbes 
Glas  gebracht  wurde,  er  nannte  dieses  Instrument  Erythrophytoskop 
und  giebt  an,  dafs  die  Vegetation,  durch  dasselbe  betrachtet, 
ganz  rolh  erscheint  und  einen  magischen  Eindruck  hervorbringt. 
Den  rölhlichen  Schein,  den  die  Vegetation  bei  einer  Sonnenfinsler- 
nifs  zeigt  und  den  der  Verfasser  am  18.  Juli  1860  beobachtet 
hatte,  versucht  er  durch  ein  Fluorescenzphänomen  im  Greisen  zu 

Forlschr.  d.  Phys.  Will.  16 
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erklaren 9  indem,  wenn  der  Mond  die  Sonnenscheibe  verdeckt, 
hauptsächlich  die  chemisch  wirksamen  Strahlen  der  Corona  and 
der  Proluberanzen  ihren  Einflufs  zeigen,  und  so  die  sonst  nicht 
bemerkbare  Fluorescenz  der  Blätter  erscheinen  lassen. 

In  denselben  Mittheilungen  zählt  Hr.  Sihmlbr  einige  fluoresci- 
rende  Flüssigkeiten  auf. 
Graugrün:  Schwefelkohlenstoff,  Essigäther,  Terpenthindl,  Krumm- 
holzöl, Aceton  und  Glycerin,  Fuselöl,  Bittermandelöl,  con- 
centrirte  Lösungen  von  essigsaurem  Ammoniak,  essigsaurer 
Thonerde,  salpetersaurer  Magnesia. 
Gelb:  Nitrobenzin  und  Galläpfeltinctur. 
Grüngelb:  Leberthran,  Chlorschwefel  und  Lavendelöl.      Uck. 


R.  Th.  SiiiMLBR.     Notiz  über   eine  aus  Rohrzocker  erhaltene 
Flüssigkeit  von   aurserordenllichem  Fluorescenzvermögen. 
Cheai.  C.  Bl.   1862.  p.  378-379t. 
Bringt  man  von  einer  syrupdicken  Rohrzuckerlösung  (bei  20* 
gesättigt)  10«""  in  einen  Kolben  und  läfst   KK*'»»  Schwefelsäure- 
hydrai  zulaufen,  so  briiuni  und  schwärzt  sich  die  Flüssigkeit  unter 
stürmischem  Schäumen;  in  Kurzem  gesteht  alles  zu  einer  festen 
bröckligen  Huminmasse;   zieht   man    dieselbe   mit    IOObis20(K» 
Wasser  aus,    so  erhält  man  eine  sattblau  fluorescirende  Flüssig- 
keit, welche  die  Erscheinung  der  Fluorescenz  noch  deutlicher  ats 
eine  Lösung  von  schwefelsauren  Chinin  zeigt.  —  Es  scheint  sich 
hier  eine  eigenthümliche  organische  Säure  zu  bilden,   deren  Stu* 
dium  sich  der  Verfasser  vornimmt.  Hek, 


Stokes.     Sur  la  fluorescence.     Cosmos  XXI.  694-696t. 

Diese  Notiz  enthält  eine  kurze  Zusammenstellung  der  ver- 
schiedenen Entdeckungen,  die  sich  auf  die  Fluorescenz  beziehen. 

Hck. 

E.  LoHMEL.  Versuch  einer  Theorie  der  Fluorescenz.  Pose. 
ADD.  CXVII.  642-645t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  334-334;  Presse  Scteat. 
1863.  2.  p.  104-106;  Cosmos  XXII.  153-153. 

Nach  Hrn.  Lommbl  erklären  sich  die  Phosphorescenz»  und 
FluoreBcenzerscheinungen  auf  folgende  Weise: 


SiMMLBB.     StOSKS.     LoMMEL.     DaMMSR.  243 

Die  auf  einem  Körper  fallenden  Liehtslrahlen  werden  im  Al^ 
gemeinen  die  Atome  des  Körpers  in  Schwingungen  versehen^  deren 
Schnelligkeit  natürlich  von  der  Beschaffenheit  des  Körpers  abhängt; 
diese  erregten  Oscillationen  können  auch  nach  Entfernung  der  wir- 
kenden Ursache  noch  fortdauern;  liegen  dann  die  Schwingungs- 
zahlen innerhalb  der  für  das  Auge  wahrnehmbaren  Grenzen,  so 
wird  der  Körper  phosphoresciren.  Liegen  sie  nicht  zwischen  die- 
sen Grenzen,  so  können  doch  diese  an  und  für  sich  dunklen  Strah- 
len während  der  Bestrahlung  sich  mit  den  einfallenden  Strahlen 
combiniren  und  es  können  dadurch  Combinationsfarben  entstehen, 
welche  der  directen  Wahrnehmung  zugänglich  sind;  mit  Hülfe 
dieser  Anschauung  glaubt  Hr.  Lommbl  die  verschiedenen  Erschei- 
nungen der  Phosphorescenz  und  Floorescenz  zu  erklären;  auf  das 
Einzelne  gehl  er  in  seiner  Notiz  nicht  ein.  Hch, 


0.  Dammsr.     Fluorescenz  der  Wärme.    Poee.  Ann.  CXV.  6S8- 

651H-;  Z.  S.  f.  Nntiirw.  XXI.  83-83. 
Es  wird  hier  ein  Fall  mitgetheilt  von  einer  Erscheinung  die 
der  von  Fürst  Salm-Horsthar  berichteten  (vgl.  Berl.  Ber.  1861« 
p,27l)  sehr  ähnlich  isL  Blätter,  die  auf  Wasser  schwammen, 
froren  ein,  und  durch  steigendes  Wasser  bildete  sich  darüber  eine 
neue  Eisdecke.  Die  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  auf  diese  Eis- 
decke erzeugte  unter  jedem  Blatt  eine  Höhlung,  die  durch  die 
ganze  Eisschicht  sich  fortsetzte  und  genau  die  Form  des  Blattes 
wiederholte,  während  das  Blatt  an  der  ursprünglichen  Stelle  lie- 
gen blieb  und  die  aufgethaule  Oeffnung  wie  ein  Deckel  verschlofs. 
Die  directen  Sonnenstrahlen  gingen  also  durch  die  erste  Eisdecke 
ohne  schmelzende  Wirkung,  nachdem  sie  jedoch  von  dem  Blatte 
absorbirt  und  von  diesem  aufs  Neue  ausgesandt  waren,  übten  m 
die  schmelzende  Wirkung  aus.  Hei. 


Fernere    Literatur. 

PiERRR.  üeber  die  Anwendung  der  Fluorescenz  zur  Erken- 
nung von  fluorescirendeo  Stoffen  in  Mischungen  mit  an- 
dern   fluorescirenden    und    nichtfluorescirenden    Stofferr, 

Prag.  Ber.  1662.  2.  p.  66-82. 
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T.  L.  PeiPftON.     Phosphorescence  or  (he  emission  of  liglil  by 
minerals  planls  and  apimals.     London  1862;   Cosmos  XXlil. 

320-324. 
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BiLLET.     Memoire  sur  les  demileolilles  d'inlerförences.    Ann.d. 
chim.  (3)  LXIV.  385-4l8t. 

Der  Verfasser  des  bekannten  Traite  d'optique  physique  seigt 
in  dieser  Arbeit  die  Wichtigkeit  der  halbirteh  Linsen  für  die  expe- 
rimentelle Optik  bei  der  Darstellung  der  Interferenzstreifen.  Zuerst 
werden  die  verschiedenen  Methoden  aufgezählt,  vermöge  welcher 
die  Interferenz  des.  von  zwei  Punkten  oder  Linien  ausstrahlenden 
Lichtes  erhalten  wird,  und  die  Anwendung  einer  halbirten  Linse 
allen  andern  (zwei  Punkten  oder  zwei  Spalten  ohne  und  mit  Linse, 
pRBSNBL'sche  Spiegel,  PouiLLBr'sches  Prisma)  vorgezogen,  da  sie 
den  Vortheil  der  beiden  letztern  Methoden  hat,  welche  die  Inter- 
ferenz direcler  und  nicht  gebeugter  Strahlen  zeigen,  und  aufserdem 
die  Lichtpunkte,  von  welchen  das  intenferirende  Licht  ausgeht, 
zugänglich  macht,  was  bei  verschiedenen  Versuchen,  besonders 
wenn  man  nur  einen  der  beiden  interferirenden  Lichibündei  durch 
einen  durchsichtigen  Körper  will  gehen  lassen,  von  entschiedenem 
V'ortheil  ist.  —  Die  Einrichtung  der  Linsen  ist  sehr  einfach;  man 
halbirt  eine  sphärische  oder  cyiindrische  Linse  so,  data  möglichst 
wenig  Material  verloren  geht.  Die  Halblinsen  werden  dann  so 
gefafst,  dafs  zwei  Bewegungen  ausgeführt  werden  können;  die 
eine  um  den  Abstand  zu  ändern;  die  andere,  nun  bei  den  sphäri- 
schen Linsen  die  beiden  Vereinigungspunkte  in  eine  Horizontale 
zu  bringen  und  bei  der  cytindrischen  die  beiden  Vereinigungs- 
linien parallel  zu  machen;  diese  doppelte  Bewegung  wird  dadurch 
erhalten,  dafs  die  eine  Hälfte  mit  einer  Schraube  etwas  horizon- 
tal verschoben  und  die  andere  vermittelst  Schraube  und  gegen* 
wirkender  Feder  um  eine  horizontale  Axe  gedreht  «werden  kann. 


BiLLiT.  845 

Die  Anordnung  der  VersncKe  ist  folgende.  Man  lä&l  das  pa- 
rallel einfallende  Lichl  durch  eine  Linse  von  kleinem  Focus  fallen, 
wodurch  man  einen  Lichtpunkt  erhält;  die  halbirte  Linse  bringt 
man  alsdann  in  eine  Entfernung,  die  etwas  gröfser  ist  als  die  dop* 
pelte  Brenn  weile;  man  erhält  dann  jens^ts  der  halbirten  Linse 
Bwischen  der  einfachen  und  doppelten  Brennweite  die  beiden  Licht- 
punkte oder  Lichtlinien,  welche  durch  ihre  Interferenz  die  Streifen 
hervorbringen.  Die  Theorie  entwickelt  der  Verfasser  durch  eme 
sehr  einfache  elementare  Rechnung;  das  Resultat  derselben  besieht 
darin,  dafs  man  am  meisten  Streifen  an  der  Stelle  erhält,  wo  die 
Strahlen  der  beiden  Lichtbündel  sich  vollkommen  kreuzen;  an  die- 
ser Stelle  wird  somit  entweder  bei  objecliver  Darstellung  der 
Schirm  hingebracht  oder  bei  subjectiver  Beobachtung  das  Faden- 
kreuz des  FnESNBL'schen  Mikrometers.  Ferner  giebt  die  Theorie 
für  den  Zusammenhang  zwischen  der  Wellenlänge  Xy  der  Brenn- 
weite der  Linse  F,  der  Entfernung  des  Lichtpunktes  von  der 
Linse  f^  dem  Abstand  der  beiden  Halblinsen  e,  der  Breite  der 
Halblinse  L  und  der  Breite  eines  Interferenzsireifens  an  der  be- 
zeichneten Stelle  /  die  Formel: 

L.f'-LF—sF 
Es  wird  dann  gezeigt,  wie  mit  diesen  Halblinsen  die  Versuche 
angestellt  werden  können  zur  Bestimmung  der  Wellenlänge,  zur 
Beobachtung  der  Verschiebung  der  Interferenzstreifen  beim  Ein- 
schalten dnes  durchsichtigen  planplanen  Mediums  auf  dem  Weg 
des  einen  Lichtbündels.  Bei  diesem  letzten  Versuche  kann  man 
die  Verschiebung  sehr  anschaulich  machen,  wenn  man  nur  einen 
Theil  des  einen  Lichtbündels  durch  die  eingeschaltete  Platte  gehen 
läfst  und  somit  zugleich  die  nicht  verschobenen  und  die  verscho- 
benen Streifen  erhält.  Zu  dem  Experiment  der  Verschiebung 
eignet  sich  besonders  ein  Apparat,  welcher  den  Namen  Araoo'- 
scher  Compensator  erhält;  er  besteht  aus  einem  Prisma  von  sehr 
kleinem  Winkel,  von  welchem  das  dünne  Ende  abgeschnitten  und 
auf  den  andern  Theil  gelegt  ist,  so  dafs  durch  Verschieben  eine 
Platte  von  verschiedener  Dicke  erhalten  werden  kann;  die  runde 
Oefinung  eines  Schirmes  wird  nur  zur  einen  Hälfle  mit  diesem 
Compensator  und  zur  andern  Hälfte  mit  einem  planplanen  Glase 
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varschlosaen  und  dieselbe  en  die  Stelle  gebracht,  wo  die  beiden 
Veroiniguogspunkte  liegen,  so  dafs  die  Slrahlen  des  einen  Bündeb 
diirch  den  Compensator  und  die  des  andern  durch  das  planplane 
GImb  gehen;  durch  Verschiebung  des  Compensators  kann  man 
dann  beiden  LichKbiindeln  je  nach  Umständen  gleiche  oder  ver- 
schiedene Verzögerung  erlheilen.  Fernere  Versuche  können  an* 
gestellt  werden,  wenn  ein  Kalkspath  eingeschaltet  wird  oder  wenn 
man  das  eine  Bündel  verschiedenen  Reflexionen  (unbelegter  S|ne- 
gel,  belegter  Spiegel,  totale  Reflexion)  unterwirft  und  die  bei  der 
Reflexion  eintretenden  Versögerungen  studirt  Der  Wunsch  des 
Hm.  BiLLBT,  es  möchten  die  halbirten  Linsen  ein  gewöhnliches 
und  bequemes  optisches  Werkzeug  werden,  erscheint  durch  dieses 
Memoire  als  vollkommen  gerechtfertigt.  HcJk. 


E.  Rbusch.     Ueber  das  Schillern   gewisser  Krystalle.     Poes. 

Ann.  CXVI.  392-412t. 
In  dieser  Arbeit  sucht  der  Verfasser  das  Schillern  der  Kryatalle, 
wie  es  sich  besonders  beim  Labrador  und  gewissen  Varietäten  des 
Adular  zeigt,  aus  einer  Reflexion  an  Absonderungsflächen  und 
Blätterdurchgängen,  die  nach  einer  bestimmten  Richtung  liegen, 
zu  erklären.  Er  entwickelt  zuerst  theoretisch  die  optische  Wir- 
kung der  Innern  Durchgänge  und  setzt  dann  die  Methode  der 
Beobachtung  an  schillernden  Krystallen  auseinander,  damit  die 
Theorie  durch  die  Erfahrung  bestätigt  werden  kann;  da  die  an» 
gestellten  Messungen  erst  in  der  Forlsetzung  folgen  werden,  so 
verschieben  wir  das  Referat  über  diese  Arbeit  auf  das  nächste 
Jahr.  Uch. 

V.  KoBELu     Ueber  Aslerismus  und  die  BREwsTERScheu  Liebt* 

figureo.     Mänchn.  Der.  1862.  ].  p.  199-209;  Ebomanh  J.  LXXXYI. 

46]-471t:  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  497-504;  Inst.  1863.  p.  5-5. 

Hr.  V.  KoBBLL   Beigt  in   der  vorliegenden  Arbeit,   daCs   der 

Asterismus  eine  Erscheinung  ist,  welche  sowohl  bei  reflectirtem 

als  durchscheinendem  Lichte  einer  grofsen  Anzahl  von  Krystelkn 

eigen  ist,   theils  ohne  besondere  Vorbereitung,   tbeils  nach  riner 

leiehten  AetBung  auf  der  Oberfläche.    Diese  AetBung   wird. bei 
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ieichi  löslichen  Krystallen  mit  etwas  Wasser,  bd  atidem  mit 
Sauren,  bei  dnigen  auch  vermittelst  einer  Feile  ausgeführt.  Die 
Figuren,  die  sich  dann  im  auffallenden  Lichte  «eigen,  stimmen  in 
Besug  auf  ihre  Regelmafsigkeil  ganz  mit  den  Symmetriegesetaen 
der  Krystallsysleme  öberein.  Sehr  merkwürdig  ist  das  Resultaly 
dals  bei  mehreren  Krystallen,  z.  B.  beim  Alaun  und  K^lkspatb, 
andere  Figuren  erscheinen,  wenn  bei  der  Aetzung  verschiedene 
Flüssigkeiten  angewandt  werden.  Die  verschiedenen  Figuren,  die 
sieh  zeigen,  werden  durch  Tafeln  erläutert,  da  sich  durch  Beschrei- 
bung ohne  Abbildung  verhältnifsroafsig  wenig  leisten  labt,  so  ge- 
ben wir  hier  nur  das  Verzeicbnifs  der  untersuchten  Krystalle: 

1)  reguläres  System: 

Alaun,  Liparit,  Magnetit,  salpetersaurer  Strontian. 

2)  quadratisches  System: 

Apophyllil,  Kaliumeisencyanür,  schwefelsaures  Nickeloxyd,  phos- 
phorsaures Ammoniak,  arseniksaures  Kali. 

3)  hexagonales  System: 
Kalkspath,  Dolomit,  Magnesit,  SideriL 

4)  rhombisches  System: 

weinsteinsaures  Kali-Natron,  Nitroprussidnalrium,  Kaliumwismuth- 
Chlorid,  Chlorbaryum,  ameisensaurer  Slronlian,  Kaliumeisen- 
cyanid.  , 

5)  klinorhombisches  System: 

schwefelsaure  Ammoniak-Magnesia  und  einige  damit  isomorphe 
Verbindungen,  Gyps. 

6)  klinorhomboidisches  System: 

Kupfervitriol. Uch. 

G.  Ross.     Ueber  Asterismus  der  Krystalle,  insbesondere  des 

Glimmers    und    des    Meteoreisens.     BeH.   Mooatsber.    1861. 

p.614-618;  Poee.  Ann    CXVU.  632-637t. 

Hr.  VooEL  entdeckte  in  einem  Glimmerblatt  von  South-Bur- 

gefa  in  Canada,  beim  Hindurchblicken  nach  einer  Flamote,  einen 

hellen  sechsstrahligen  Stern,   dessen  Mittelpunkt  die  Lichtflamme 

ist  und  zwischen  dessen  Strahlen  sick  noch  sechs  kleinere  und 

sehwädiere  zeigtea.     Die   nukroskopiscbe   Unteisuchung   ergab, 

dafs  die  Glimmerplatte  eine  grofse  Menge  kleiner  CyanitkrystaUe 
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enthält,  die  sich  grofsentheila  unter  Winkein  von  fiO^  schneiden, 
in  viel  geringerer  Menge  sind  solche,  die  mit  diesen  Winkel  von 
30®  bilden;  es  wird  dies  durch  die  Abbildung  einer  bei  600malig«i 
VergröÜBerung  aufgenommenen  Photographie  verdeutlicht.  Diese 
Beobachtung  erklärt  somit  ganz  einfach  diesen  Asterismus  aU 
Gittererscheinung,  die  sechs  stärkeren  Strahlen  rühren  von  den 
Krystallen  her,  welche  die  erste  Lage  haben;  während  die  andern 
die  schwachem  Strahlen  verursachen.  —  Beim  Meteoreisen  seigt 
sich  eine  ähnliche  Erscheinung,  wenn  man  eine  geschliffene  Fläche 
mit  Salpetersäure  ätat  und  davon  einen  Hausenblasenabdruek 
macht;  nur  hat  in  diesem  Fall  der  Stern  nur  vier  Strahlen,  da 
die  kleinen  Krystalle  senkrecht  aufeinander  stehen.  Heh. 


C.  BoHN.     Zur  Polarisation  des  Lichtes  durch  einfache  Bre- 
chung.    Poeo.  Ann.  CXVII.  117-131+. 

Das  von  F.  Ppafp  (vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  276)  aus  einigen 
Experimenten  abgeleitete  Gesetz:  ,,D]e  Polarisation  eines  einfach 
gebrochenen  Lichtstrahls  nimmt  zu  mit  der  Abnahme  des  Winkels, 
unter  dem  er  auf  die  brechenden  Platten  auffällt,  und  mit  der 
Zunahme  der  Plattenzahl"  veranlafste  Hrn.  Bohn  die  aus  den 
FRBSNBL'schen  Reflexionsformeln  abgeleiteten  Formeln  für  die  ge- 
spiegelte und  durchgelassene  Lichtmenge  und  die  Menge  des  dabei 
polarisirten  Lichtes  nach  der  Theorie  etwas  näher  zu  prüfen  und 
mit  der  Erfahrung  zu  vergleichen.  P^s  zeigt  sich  vorerst,  dafs  das 
von  Pfaff  gefundene  Resultat  nicht  mit  den  Formeln  stimmt, 
denn  er  hat  gefunden,  dafs  für: 

Platten  und  EiofallswiDkel 

1  82» 

2  78 

3  72 

4  66 

das  Verhältnifs  des  polarisirten  zu  dem  gesammten  durchgelasse- 
nen Licht  dasselbe  sei,    während  die  Rechnung  folgende  Zahlen 

dafür  giebt: 

0,248         0,432         0,489         0,538. 

Aus  den  Formeln  von  Frbsnbl  leitet  der  Verfasser  folgende  Re- 
sultate ab: 


Haiimamdes  Maximam  des  Vtritalt- 

PlaiteD       darcbgelaneoea       polarisirteo      T^Ä^p^Z^^^^^ 
Lichle»bei.Eiofa„swinkeI     ^^  iSl^ttr^okei 

1  0»       72i«       88« 

2  0       66^        79* 

3  20  63*  75 

4  27i  62  72 

5  32i  61  70 

6  48i  594  68* 
7-51  59  68* 

8  52  59  68 

9  53  58*  67* 
10  53*  58*  65 
25  55|  56}  59* 

Der  Polarisations Winkel  =56'' 18' 37''. 
Seist  man  die  Säulen  aus  immer  mehr  Platten  zusammen,  so  nä- 
hern sieb  die  Einfallswinkel  für  das  Maximum  des  durcfagelas^enen, 
des  polarisirten  und  des  Verhältnisses  der  beiden  immermehr  dem 
Polarisationswinkel;  indem  der  erstere  stets  kleiner  und  die  beiden 
letzteren  stets  gröfser  bleiben. 

Was  die  experimentelle  Prüfung  dieser  Resultate  betrifll,  so 
legt  ihr  Hr.  Bobn  keinen  besondern  Werth  bei,  da  nach  seiner 
Meinung  eine  exacte  Prüfung  der  FRESNBL'schen  Formeln  nicht 
wohl  thunlich  ist.  Die  Versuche  wurden  so  angestellt,  dafs  Licht 
von  zwei  gleich  stark  beleuchteten  Flächen  durch  zwei  Glassätze 
geleitet  und  dann  neben  einander  auf  einen  Schirm  projicirt  wurde. 
Es  zeigte  sich  dann,  dafs  die  Intensität  der  zwei  hellen  Flecke 
gltich  grofs  erschien,  wenn  den  Säulen  solche  Neigungen  gegen 
das  einfallende  Licht  gegeben  waren,  dafs  die  Rechnung  gleiche 
Gesammtmengen  von  durchgelassenem  Lichte  anzeigte;  femer  hat 
fflch  auch  der  Verfasser  überzeugt,  dafs  wenn  das  durchgelassene 
Licht  der  Rechnung  nach  ein  Maximum  der  Helligkeit  war,  eine 
sehr  merkliche  Aenderung  des  Einfallswinkels  keine  erkennbare 
Aenderung  der  Helligkeit  des  betreffenden  Strahlenbündels  ver- 
ursachte (vergl.  oben  p.  176).  Hch. 
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V.  S.  M.  VAH  DBR  Willigen.     Die  ReOexionsconstanlen.     Poe©. 

Ann.  CXVII.  464-476t. 

Die  eigenlhümliche  Eigenschaft  des  Indigo,  polirt  einen  rothen 
Metallglanz  2U  bekommen,  veranlafste  Hrn.  Willigen,  die  Reflexions^ 
constanlen  dieses  Körpers  zu  untersuchen.  Durch  viele  Mühe 
gelang  es  ein  Stück  Indigo  so  zu  poliren,  dafs  es  eine  gut  spie- 
gelnde Oberfläche  darbot;  für  dieses  Stück  wurden  dann  mit  Hülfe 
des  JAMiN'schen  Apparates  die  Reflexionsconstanten  für  die  Fraun- 
H0FBR*schen  Linien  bestimmt.  Hinlänglich  homogenes  Licht  wurde 
dadurch  erhalten,  dafs  das  Sonnenlicht  zuerst  auf  eine  cylindrische 
Linse  von  kurzer  Brennweile  Gel,  dann  durch  eine  Spalte  geleitet, 
durch  zwei  Prismen  zerstreut,  nochmals  durch  eine  Spalte  gelei- 
tet wurde  und  dann  durch  eine  achromatische  Linse  auf  den  Ap- 
parat fiel. 

Die  Resultate  sind  folgende: 

Azimuth  der  Polarisation  des  einfallenden  Strahles  80^ 


B 

62»  SS' 

43»36' 

0,1679 

C 

60  43 

45  39 

0,1804 

D 

57  26 

39  51 

0,1472 

E 

57  15 

29  6 

0,0981 

P 

57  55 

24  36 

0,0807 

G 

59  16 

24  36 

0,0807 

J  bedeutet  den  Winkel  des  Haupleinfalls,  bei  dem  der  Phaäen- 
unterschied  der  rechtwinklig  aufeinander  polarisirten  Strahlen  drei 
Viertheil  des  Umfangs  beträgt;  q>  ist  das  Polarisationsazimuth  des 
unter  diesem  Winkel  zurückgeworfenen  Strahls,  nachd^n  der 
Phasenunterschied  von  270«  durch  den  Compensator  fortgenom- 
men ist;  K  ist  das  Verhältnifs  der  Amplitude  des  lothrechl  auf 
der  Reflexionsebene  polarisirten  Strahles  zu  dep  des  in  dieser 
Ebene  polarisirten.  —  Das  Merkwürdige  was  aus  obiger  Tabelle 
hervorgehl,  ist  dafs  J  von  B  nach  E  hin  abnimmt  und  vcm  R 
nach  6  hin  wieder  zunimmt,  während  sonst  diese  Werlhe  von  B 
bis  6  entweder  fortwährend  abnehmen  oder  fortwährend  zunehmen. 
Die  gleichen  Untersuchungen  wurden  mit  einem  polirten  Bhit- 
stein  vorgenommen  und  führten  zu  einem  ganz  ähnlichen  Resultat, 
hier  nahm  nämlich  J  von  B  bis  D  zu  und  von  D  bis  6  wieder  ab. 
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Diese  merkwärdige  Erscheinung  bei  diesen  beiden  Körpern  seheinI 
naeh  der  Ansicht  des  Verfassers  damit  susammenzuhängen^  dafs 
sie  eine  sogenannte  OberQachenfarbe  besitzen,  d.  h.  anderes  Licht 
poiirt  reflecliren  als  im  Poiarisationszustande  zerstreuen.  Bei 
Zinnober  und  Berlinerblau  die  jedoch  schwer  zu  poliren  sind, 
waren  somit  ähnliche  Resultate  zu  erwarten.  Hch. 


P.  Dbsaims.  D6scriplion  et  discussion  de  quelques  exp^rien- 
ces  de  double  refraclion.  c.  R.  LIV.  457-459t;  Inst.  1862. 
p.  84-84;  Cosmos  XX.  V80-281;  445-44«, 
Um  die  Erscheinungen  der  Doppelbrechung  in  Krystallen 
einem  gröfseren  Auditorium  zu  zeigen^  verfährt  Hr.  Desains  auf 
folgende  Weise:  Er  verschafft  sich  vermittelst  einer  Linse  und 
eines  Schirms  mit  ringförmigem  Ausschnitt  ein  convergirendes 
Lichtbündel  in  der  Gestalt  eines  Kegelmantels;  fällt  dieses  auf 
einen  Kalkspalh  mit  parallelen  Wänden,  so  geben  beim  Austritt 
die  ordentlichen  Strahlen  wieder  einen  Kegel  mit  Kreisbasis  und 
somit  auf  einem  zur  Axe  senkrecht  stehenden  Schirm  einen  Kreis; 
die  aufserordentlichen  hingegen  eine  Ellipse.  Bei  der  Projection 
kann  man  auch  noch  hinler  dem  Krystall  eine  grofse  Linse  ein- 
schalten —  Auf  diese  Weise  können  die  verschiedenen  Gesetze 
der  Doppelbrechung  gezeigt  werden,  besonders  wenn  man  das 
auffallende  Licht  polarisirt  und  noch  Krystallplatten  einschaltet. 
Die  erhaltenen  Projectionen  hat  Hr.  Dbsains  auch  photographirL 

ilcA. 

V.  Y.  Lang,     lieber  eineo  Apparat  zum  Messen  des  Winkels 
der  optischen  Axen.     Wien.  Ber.  XLV.  2.  p.  587-588t. 

Der  von  Hrn.  v.  Lang  beschriebene  und  abgebildete  Apparat, 
der  in  der  Werkstätte  des  Hrn.  Lbnoir  ausgeiähri  wurde,  besteht 
in  Wesentlichen  aus  Folgendem: 

Polarisator  und  Analysator  sind  NicoL'sche  Priemen;  der  Ana-* 
fysator  befindet  sich  m  einem  mit  Fadenkreus  verseheneo  astro- 
nomischen Fernrohr  und  der  Polarisator  hat  gegen  den  Krystall 
zn  noch  dne  Linse  und  erhält  auf  der  andern  Seite  Lioht  von 
der  Sonne  oder  Lampe;  die  Axe  des  Femrohra  ist  horizontal;  der 
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Winkel  der  optischen  Axen  wird  somit  abgelesen  durch  die  Dre- 
hung^ weiche  dem  Krystall  um  eine  verticale  Axe  gegeben  wird; 
der  Winkel  wird  an  einem  horizontalen  Limbus  abgelesen.  Zur 
genauen  Einstellung  ist  der  Apparat  mit  hinlänglicher  Vorrichtung 
zum  Centriren  und  Mikrometerschrauben  versehen.  Will  man  den 
Axenwinkel  in  einer  Flüssigkeit  messen,  so  dient  dazu  ein  Gefafs 
mit  parallelen  Glaswänden,  welches  mit  der  Flüssigkeit  gefällt  ist; 
die  Einrichtung  erlaubt  auch  noch  eine  Erwärmung  dieser  Flüs- 
sigkeit von  unten.  Hch. 

W.  Sauber.     Stauroskopische  Messungen.     Likbio  Ann.  CXXI. 
83-86t. 

Hr.  Sauber  führte  nach  der  v.  KoBELL'schen  Methode  stau- 
roskopische Messungen  an  einigen  Krystallen  aus;  es  erwiesen  sich 
die  Krystalle  von  Eisencyanid  als  zweigliedrig,  während  Kopp  tind 
Rammblsbero  sie  für  2  und  Igliedrig  hielten;  ferner  die  von 
hippursaurem  Kalk  entgegen  Schabus  als  2  und  I  gliedrig.  Am 
Eisenvitriol  wurde  die  v.  KoBBLL'sche  Beobachtung  bestätigt,  dalis 
die  stauroskopische  Messung  der  Contourenmessung  entgegen  das 
1  und  Igliedrige  System  giebt.  Bei  Mischungen  aus  Eisen-  und 
Kupfervitriol  zeigt  sich  folgendes: 

Krystalle  aus  einer  Mutterlänge  von 
1  Eisenvitriol  auf  2  Kupfervitriol  giebt  2  und  I  gliedrig 

1  .  3  .  2    .     l       - 

2  .  1  -  2    .     l       . 

I  -  1  -  I    .     I       .       lieh. 


Descloizeaux.      Dispersion    des    axes    optiques.      Inst.  1862. 
p^244-"244t* 
Hr.  Descloizeaux  zeigte  in  der  Societe  philomatique  eine  An* 
zahl  durch  Lithochromie  erzeugte  Bilder,  welche  die  Dispersion 
der  optischen  Axen  darstellen.    Bei  dieser  Gelegenheit  giebt   er 
eine  sehr  klare  Uebersicht  der  verschiedenen  Fälle,  die  folgende  sind: 
1)  Rhombisches  System. 
Die  optischen  Axen  für  die  verschiedenen  Farben  liegen  alle  in 
einer  Ebene  und  haben  alle  dieselbe  Mittellinie. 


Saubbr.   Dbscloizbaöx.  t.  Lab0.  2S3 

2)  Kiinorhombisches  Systan. 

Die  oplischen  Axen  für  die  verschiedenen  Farben  liegen  ent- 
weder nichl  mehr  in  einer  Ebene  oder  sie  haben  nicht  die- 
selbe Mittellinie.    Die  Unterabiheilungen  sind: 

A,  Die  Ebene  der  oplischen  Axen  fällt  mit  der  Symmetrie* 
ebene  des  Krystalls  zusammen.  Die  Ebene  der  oplischen 
für  die  verschiedenen  Farben  liegen  alle  in  dieser  Ebene; 
die  Mittellinie  zeigt  in  dieser  Ebene  eine  Dispersion. 

Dispersion  inclin^e. 
Beispiel:  Gyps  und  Diopsid. 

B.  Die  Ebene  der  oplischen  Axen  steht  senkrecht  auf  der 
Symmetrieebene. 

a)  Die  Mittellinie  des  spitzen  Winkels  der  optischen 
Axen  steht  senkrecht  auf  der  horizontalen  Diagonale. 
Die  Ebenen  der  optischen  Axen  für  die  verschiede- 
nen Farben  liegen  nicht  in  einer  Ebene  und  haben 
auch  nicht  eine  gemeinsame  Mittellinie,  die  Mittellinie 
hat  eine  Dispersion  in  der  Symmetrieebene. 

Dispersion  horizontale. 
Beispiel:  Adular. 

b)  Die  Mittellinie  des  spitzen  Winkels  der  oplischen  Axen 
ist  der  horizontalen  Diagonale  parallel.  Die  optischen 
Axen  für  die  verschiedenen  Farben  liegen  nicht  in 
einer  Ebene,  haben  jedoch  alle  eine  gemeinsame 
Mittellinie. 

Dispersion  croisee  ou  tournante. 
Beispiel:  Glaubersalz. 

3)  Klinorhomboidisches  System. 

Hier  können  alle  Arten  der  Dispersion  zugleich  vorkommen. 
Beispiel:  Axinit.  Hch. 

V.  V.  Lang.     Orientirung  der  oplischen  Elaslicitätsaxen  in  den 
Krystallen  des  rhombischen  Systems.     Wien.  Ber.  XLV.  2. 

p.l03-123t. 
Die  in  dieser  Arbeit  publicirten  Beobachtungen  und  Messungen 
bilden  die  Fortsetzung  zu  zwei  frühem  Arbeiten  desselben  Ver- 
fassers, von  welchen  die  eine  in  Gemeinschaft  mit  Hrn.  Grailich 
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ausgeführt  wurde  (siehe  Berl.  Ber.  1868*  p.  258-261).  Gemessen 
wurden  bei  den  Krystallen  die  Winkel  der  scheinbaren  optischen 
Axen,  theils  beim  Austreten  des  Lichtes  in  Wasser,  theils  beim 
Austreten  in  Oel.  Ferner  wurden  einige  Krystaile  (z.  B.  Chryso- 
lith) Trichroismus  untersucht.  19  verschiedene  Substanzen  wur- 
den untersucht  und  die  Resultate  sind  übersichtlich  am  Ende  der 
Arbeit  in  einer  Tabelle  zusammengestellt.  Hch. 


Descloizraux.  Nouvelle  Observation  sur  las  modifications 
permanentes  et  temporaires  que  Faction  de  ia  chaleur 
apporle  ä  certaines  propriötes  opliques  de  plusieurs  corps 
Cryslallis6s.  C.  R.  LV.  651-654t;  Inst.  1862.  p.  350-351 ;  Cos- 
inos  XXI.  515-518;  Ann.  d.  cliim.  (3)  LXVIII.  191-220;  Poee.  Ann. 
CXIX.  481-492;  Rep.  of  Brit.  Ässoc.  1862.  2.  p.  38-42. 

Hr.  Descloizbaux  liefert  hier  noch  einige  interessante  Beiträge 
zu  den  von  ihm  im  letzten  Jahre  gelieferten  Beobachtungen  über 
die  Aenderungen  des  Winkels  der  optischen  Axen  im  Adular  (vgl. 
Berl.  Ber.  1861.  p.282).  Die  Erhöhung  der  Temperatur  mit  Hülfe 
eines  Löthrohrs  bis  auf  circa  700  Grad  zeigte,  dafs  bis  zum  Ein- 
treten des  Rothglühens  die  Lemniscaten  und  Hyperbeln  ihre  regel* 
niäfsige  Gestalt  behalten,  während  sich  der  Winkel  der  Axen 
immerfort  ändert;  wird  aber  diese  Hitze  überschritten,  so  zeigt 
sich  eine  sehr  deutliche  Deformation.  Beim  Erkalten  treten  die 
frühere  Regelmäfsigkeit  und  die  frühern  Winkel  wieder  ein,  wäh* 
rend,  wie  dies  schon  früher  gezeigt  wurde,  ein  längeres  Glühen 
permanente  Aenderungen  bewirkt.  Mehrere  andere  Varietäten  von 
Feldspath  (Eisspath,  Sanidin,  Loxoklas),  ferner  Chrysoberyll  und 
Brookit  zeigten  bei  der  Untersuchung  ein  ganz  ähnliches  Verhal- 
ten sowohl  für  die  temporäre  als  permanente  Aenderung  des 
Axen  winkeis  wie  der  Adular;  während  Albit,  Oligoklas,  Labrado- 
rit  und  Anorthit  bei  der  Erwärmung  gar  keine  Veränderung  des 
Axenwinkels  wahrnehmen  liefsen.  Hch. 


DovB.     Eine  neue  Methode  die  lutensitöt  der  Inlerferenzfarben 

zu   bestimmen.      Berl.  MoaaUber.  1862.  p.362-363t. 
Für  die  Bestimmung    der  Intensität   der  PolarisaUensfarbeti 
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vcriDittetst  des  früher  (vgl.  Berl.  Ben  1861.  p.  266-269)  beschrie- 
benen Photometers  verfährt  man  nach  Hm.  Povb  auf  folgende 
Weise.  Alan  befestigt  den  polarisirenden  Nicol  in  der  Oeflhung 
des  Ohjectträgers  und  stellt  den  anaiysirenden  so,  dafs  das  Ge- 
sichtsfeld dunkel  erscheint.  Darauf  legt  man  auf  den  Objectlräger 
das  Gypsblättchen,  dessen  Dicke  [einem  bestimmten  Gangunter- 
schiede der  beiden  Strahlen  entspricht,  auf  die  Krystallplatte  legt 
man  dann  die  mikroskopische  Photographie,  und  durch  den  Schie- 
ber wird  die  lEinfallsöffnung  so  lange  verkleinert,  bis  die  Compen- 
sation  mit  dem  direct  auf  das  Object  einfallenden  Lichte  er- 
reicht ist.  Hch, 

Nxgeli.     Beobachlungen  über  das  Verhalten  des  polarisirten 
Lichtes  gegen  pflanzliche  Organisation.    Munchn.  Der.  1862. 

1.  p.290-324t;  Inst.  1862.  p.  420-420. 

Der  Verfasser  dieser  Arbeit  bespricht  zuerst  die  Anwendung 
des  Polarisationsapparates  auf  die  Untersuchung  der  vegetabili- 
schen Clementartheile  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dafs  in  den 
durchdringbaren  geschichteten  Körpern  (Membranen  und  Stärke- 
körnern) die  optisch  wirksamen  Elemente  drei  verschiedene  Ela- 
sticitätsaxen  haben  und  ohne  Ausnahme  so  angeordnet  sind,  dafs 
die  eine  Elaslicitätsaxe  senkrecht  zur  Schichtung  steht,  die  beiden 
andern  aber  in  der  Ebene  jeder  einzelnen  Schicht  liegen.  Was 
das  Verhalten  der  optischen  Eigenschaft  bei  ungleichem  Gehalt 
an  Imbibitionsflüssigkeit  betrifft,  so  glaubt  der  Verfasser  das  Re- 
sultat erhalten  zu  haben,  dafs  eine  organisirte  Substanz,  welche 
Imbibitionsflüssigkeit  aufnimmt,  ihre  doppelbrechende  Eigenschaft 
nie  vermehrt  sondern  in  der  Regel  in  stärkerem  Maafse  vermindert 
als  es  die  Zunahme  des  Querschnitts  bedingt. 

Zweitens  bespricht  Hr.  Näoeli  das  Vorkommen  von  kugel- 
förmigen bisjetzt  noch  unbekannten  Elementargebilden  in  den  Zel- 
len von  Acetabularia  mediterranea ;  er  nennt  dieselben  Sphäro- 
krystalle.  Unter  dem  Polarisationsapparate  zeigen  sie  ein  schwarzes 
orthogonales  Kreuz  und  vier  durch  Inlerferenzfarben  erhellle  Qua- 
dranten wie  eine  geschmolzei^  und  rasch  abgekühlte  Glaskugel 
oder  ein  Stärkekom« 

Drittens  werden  noch  kurz  doppelbrechende  Kngeln,   die  in 
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der  Schaaie  einer  Apfelsorte  gefunden  wurden,   besprochen;  sie 
besiUen  grofse  Aehnlichkeii  mit  den  erwähnten  Sphärokrystallen. 

Eck. 

i.  CoAUTARD.  Note  sur  les  phönomenes  de  diflractioD  ob- 
tenus  par  le  passage  de  rayons  ires-divergents  k  Iravers 
un  6cran  perc6  d'un  certain  nombre  d'ouverlures  et  plac^ 
devant  Fobjectiv  d*une  iunette.  Mem.  d.  TAc.  d.  StanUlas 
III.  346-349*. 

Hr.  Chautard  hat  die  ihm  bis  dahin  unbekannten  Fraunho- 
FER'schen  und  ScHWERD'schen  Beugungserscheinungen  entdeckt 

Circularpolarisalion. 

L  CoRvisART.  Observations  sur  le  suc  gastrique,  les  pep- 
tones  et  leur  action  sur  ia  lumiere  polaris^e.     C.  R.  LV. 

62-64t;  Cosmos  XXI.  75-76. 
Hr.  Cor  VISART  fand,  dafs  der  Magensaft  die  Polarisationsebene 
nach   links  dreht;    diese  Eigenschaft  ist  nämlich  allen  Peptonen 
eigen,   am  stärksten  dem   aus  Fibrin,   am  schwächsten  dem  aus 
Albumin  entstandenen  Pepton.  Hch. 


16.    Chemische  WirkuDgeD  des  Lichts. 


H.  BfjNSEN  und  H.  Roscob.     Photochemische   Untersuchungen. 
VI.  Abhandlung.    Meteorologische  Lichtmessungen.     Poee. 

Ann.  CXVII.  529-562t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  XII.  306-312;  Cosmos 
XXII.  151-151;  Presse  Scient.  1863.  1.  p.  734-739;  Pbil.  Mag.  (4) 
XXVI.  151-155. 

Den  Herren  Bunsen  und  Roscob  ist  es  gelungen  eine  Methode 
zu  finden,  die  Elemente  zur  Bestimmung  des  photochemischen 
Klimas  nun  auch  für  den  so  häufigen  Fall  einer  ganz  oder  theil- 
weise  durch  Wolken  und  meteorische  Niederschläge  getrübten 
Atmosphäre  festzustellen. 
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Die  Melbode  stützt  sich  auf  den  Satz,  welchen  Malaguti 
schon  hypothetisch  angenommen  und  Hankel  für  geringe  Schwan- 
kungen der  Lichtinlensiläl  (I  — 2^)  als  richtig  befunden  hatte^  näm- 
lich, dafs  gleiche  Producte  der  Lichtintensität  und  Insolationsdauer 
gleichen  Schwärzungen  einer  photographischen  Schicht  entsprechen. 
Die  aligemeinere  Gülligkeit  dieses  Satzes  innerhalb  der  für  den 
Zweck  nothwendigen  Grenzen  haben  die  Verfasser  mittelst  eines 
sehr  sinnreichen  Apparates  bewiesen,  der  ihnen  gestattete  sehr 
kleine  Zeitdauern  der  Lichtexposilion  mit  grofser  Genauigkeit  zu 
messen,  zugleich  alter  auch  für  die  eigentlichen  photochemischen 
Lichtmessungen  diente. 

Beschreibung  des  Apparats.  Ein  geschwärztes  Glim* 
merblatt  wird  durch  ein  Pendel  der  Länge  nach  über  den  Schlitz 
einer  horizontalen  Platte  hin  und  her  bewegt,  der  mit  einer  Milli- 
meterscala  versehen  ist^  und  unter  welchem  sensibles  photographi- 
sches Papier  aufgespannt  ist,  dessen  einzelne  Theile  durch  die 
Bewegung  des  Giimmerblättchens  verschieden  lange  Zeit  exponirt, 
und  in  Folge  dessen  gleichmäfsig  abnehmend  geschwärzt  werden. 
Die  Dauer  dieser  Insolation  kann  in  einer  nach  der  Formel 

«  =  —  a  cos  (^^) 

berechneten  Tabelle  für  jede  Schwärzung  der  einzelnen  Millimeter 
des  Papiers  abgelesen  werden.  Die  Verfasser  haben  femer  durch 
aufserordentlich  zahlreiche,  alle  nur  denkbaren  Einflüsse  berücksich- 
tigende Versuchsreihen  nachgewiesen: 

1)  dafs  die  bei  den  Messungen  des  gesanunten  Himmelslichts  in 
Betracht  kommenden  Lichtstärken  nur  von  so  kurzen  In- 
ductionsphänomenen  begleitet  sind,  dafs  die  dadurch  erzeug- 
ten Störungen  innerhalb  der  unvermeidlichen  Beobachlungs- 
fehler  fallen; 

2)  dafs  sich  ein  photographisches  Normalpapier  von  stets  glei- 
cher Empfindlichkeit  herstellen  läfst; 

3)  dafs  durch  Mischung  von  lüOO  Theilen  Zinkoxyd  mit  1  Theil 
Lampenrufs  eine  unveränderte  Normalschwärze  von  überall 
gleicher  Beschaffenheit  dargestellt  werden  kann,  die  eine 
sichere  Vergleichung  mit  einer  photographisch  geschwärzten 
Fläche  zuläfsl. 

Fortschr.  d.  Pbys.  XVIU.  17 
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Nachdem  dies  festgestellt  worden  war,  konnten  die  Verfasser, 
gestützt  auf  den  obigen  Satz,  mittelst  einfacher  Beobachtungen 
chemische  Lichlwirkungen  in  allgemein  vergleichbarem  Maafse 
ausdrücken.  Denn,  nimmt  man  als  pholochemische  Maaüseinheit 
diejenige  Lichtstärke  an,  welche  in  einer  Secunde  auf  dem  pholo- 
graphischen  Normalpapier  die  Normalschwärze  hervorbringt,  so 
braucht  man  nur  auf  einem  miUelst  des  Pendelapparals  geschwärz- 
ten Streifen  den  Punkt  aufzusuchen,  wo  eine  mit  der  Noimal- 
schwärze  gleiche  Schwärzung  erzeugt  worden  ist.  Die  Reciproke 
der  Insolalionsdauer,  welche  diesem  Punkte  gleicher  Schwärzung 
entspricht,  ist  die  durch  jene  Maalseinheit  ausgedrückte  Licht- 
stärke. 

Als  Beispiele  solcher  Messungen  haben  die  Verfasser  in  einer 
Tabelle  einige  Beobachtungen  zusammengefafst,  welche  in  Man- 
chester an  Tagen  angestellt  worden  sind,  an  welchen  die  Sonne, 
bei  wechselnder  Bewölkung  des  Himmels,  bald  zum  Vorschein 
kam,  bald  hinter  den  Wolken  verschwand.  Nach  dieser  Tabelle 
sind  auch  Curven  dargestellt,  deren  Maxima  und  Minima  sehr 
genau  mit  dem  Verschwinden  und  Erscheinen  der  Sonne  überein* 
stimmen.  E.  O,  K 

V.  Steinpeil. und  Albert.  Die  Rolle  der  chemisch  wirkenden 
Lichtstrahlen  in  der  Photographie.  Dinolkr  j.  CLXV. 
396-397f. 

In  dieser  kurzen,  der  Allgemeinen  Zeitung  (No.  232  Beilage) 
entnommenen  Notiz  wird  berichtet,  dafs  Hr.  v.  Strinheil  in  Ge- 
meinschaft mit  dem  Hofphotographen  Albert  in  München  Ver- 
suche gemacht  habe,  das  Speclruni  des  Sonnenlichts  am  grofsen 
Lichtanalyseur  der  Staatssammlung  zu  pholographiren,  bei  denen 
sich  herausgestellt  hat,  dafs  nur  die  chemisch  wirkenden  Strahlen, 
deren  fixe  Linien  andere  sind,  als  die  des  violetten  Lichts,  Photo* 
graphien  erzeugen;  dafs' dagegen  auch  das  intensivste  Gelb,  Grün 
oder  Blau  nicht  die  geringste  Wirkung  auf  die  empfindlichste 
Platte  hat.  E.  0.  E. 


r.  Stbinhiil  u.  ALBKar.  Niipci.  Crbtrextl.  Monkhotin.      ^59 

NiäpcB  DE  St.- Victor.  Qualrieme  memoire  sur  rhöliochromie. 
C.  R.  LiV.  281-284t;  Inst.  1862.  p.  67-67;  Erdmawh  J.  LXXXVIII. 
65-66. 

Hrn.  NiEPCE  de  St. -Victor  ist  es  gelungen,  durch  Modifici* 
rung  des  E.  BECQUEREL'schen  Verfahrens,  nicht  blofs  lebhaftere 
Farben  auf  hellem  Grunde  zu  erhalten,  sondern  durch  dieselben 
momentan  zu  Gxiren  und  zwölf  Stunden  zu  erhalten,  während 
bisher  die  Farben  in  wenigen  Minuten  durch  das  diffuse  Licht  zer- 
stört wurden.  Er  erreicht  dieses  Resultat  dadurch,  dafs  er  die 
Chlorsilberschicht  der  Platte  noch  mit  einer  Decke  von  chlorblei- 
halligem  Dextrin  überzieht.  E.  0.  E. 


Chevrecl.  Remarques  faites  ä  Toccasion  de  la  prösentalion 
des  nouvelles  recherches  de  Mr.  NiliPCE  de  St. -Victor. 
C.  R.  UV.  299-299t. 

Hr.  Chbvrbul  macht  auf  einige  bemerkenswerthe  Thatsachen 
der  oben  besprochenen  NicrcB^schen  Arbeit  aufmerksam:  1)  dafs 
die  erhaltenen  Bilder  positive  in  Bezug  auf  hell  und  dunkel  sind, 
2)  dafs  die  verschiedenen  Farben  nicht  gleichzeitig  erscheinen, 
z.  B.  Gelb  früher  als  Grün  u.  s.  w.  E.  0.  E. 


MoNEHOTEN.     Sur    uoe    Observation    des  Images  de   Moser. 

C.  R.  LIV.  1281 -1283t;  Cosmos  XX.  719-721. 
Hr.  MoNKHOVBN  hat  eine  mehrere  Jahre  alte  Glasplatte  mit 
einer  Collodiumphotographie  aufgefunden,  weiche  nach  sorgrältiger 
Reinigung  beim  Behauchen  das  ursprüngliche  Bild  wieder  ent- 
stehen liefs.  Nachdem  sie  von  Neuem  mit  einer  lichtempfindlichen 
Coilodiumscfaicht  versehen  und  in  der  Camera  obscura  exponirt 
worden  war,  lieferte  sie  zwei  Negative,  eins  des  eben,  und  ein 
schwächeres  des  vor  Jahren  aufgenommenen  Gegenstandes.  Bei 
wiederholten  Versuchen  wurden  diese  secundären  Bilder  schwä- 
cher und  verschwanden  endlich  ganz. 

Hr.  MoNKHOVBN  giebt  ferner  an,  dafs,  wenn  die  Platte  auf 
der  Rückseite  geschwärzt  und  unter  dem  Polarisationswinkel  ge- 
neigt mit  einem  Nicol  betrachtet  wurde,    das  Bild  wegen  des  in 

17  ♦ 
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ihm  ausgeschiedenen  Silbers  und  der  dadurch  bedingten  verschie» 
denen  Polarisation  sehr  viel  deutlicher  gesehen  wurde.      £.  0-  £ 


Fernere    Literatur. 
Baudrimont.     Expöriences  sur  raclion  chimique  de  la  liimiere 
SOlaire.      Cosmos  XXI.  459-463. 


Anwendungen   der  Photographie. 

Faye.  Rapport  sur  les  dessins  aslronomiques  et  les  ^preu- 
ves  photographiques  de  Mr.  Warren  de  la  Rue.  c.  r.  LIV. 
545-549;  Cosmos  XX.  342-343. 

W.  DE  LA  RüE.  Photographies  de  la  lune,  du  soleil,  des  pla- 
nstes des  Öclipses  elC.  Cosmos  XXI.  173-176;  Heis  W.  S. 
1862.  p.  292-392. 

Lee.  Address  on  Ihe  progress  of  astronomical  pholography. 
Monthly  Not.  XXII.   132-139;  Smithson.  Rep.  1861.  p.  I9l-ly8. 


17.     Physiologische  Optik. 


VV.  WüNDT.   üeber  binoculares  Sehen.   Pogg.  Ann.  CXVI.  6i7-626t. 

Diese  Arbeil  enthält  ein  Resume  der  Aufsätze,    über  welche 
wir  in  unserm  letzten  Berichte  ausführlicher  gesprochen.       Bu. 


W.  WüNDT.     Beiträge   zur  Theorie   der  Sinneswahrnehnoung. 
Leipzig  und  Heidelberg  1862.  p.  66-375*. 
Abdruck  der  Aufsätze  in  Hbnlb  und  v.  Pfbuper  Zeitschrift. 
Bu. 

W.  W'iTNDT.      lieber    die    Bewegung    der    Augen.       Arch.  f. 

Ophthalm.  VIII.  2.  p.  l-87t. 
In    den  Untersuchungen    des  Hrn.  VVundt   ist  das   Auge  als 
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eine  um  ihren  Millelpunkt  drehbare  Kugel  angenommen.  Die 
Frage  nach  den  verschiedenen  x^ugenbevvegungen  läfst  sich  auf 
die  zwei  Aufgaben  zurückführen,  erstens  die  Bewegungen  der 
Sehaxe  und  zweitens  die  Drehung  des  Auges  um  die  Sehaxe  zu 
bestimmen.  Hiernach  zerfiele  das  Problem  in  ein  dynamisches 
und  in  ein  statisches. 

Die  erste  Abtheilung,  welche  uns  dermalen  vorliegt,  beschäf- 
tigt sich  vornämlich  mit  letzlerem. 

Hr.  WüNDT  giebt  eii\e  kritische  Uebersichl  der  bisherigen 
Untersuchungen.  Während  Dondbrs  —  nach  Ruete*s  Vorgang  — 
die  Nachbilder  nur  dazu  benutzte,  die  Qualität  der  Augenbewe- 
gungen zu  bestimmen  ohne  den  Grad  der  jeweiligen  Drehung  zu 
bestimmen,  haben  später  Meissner,  Ruetb,  Fick  und  Recrling- 
HAUSEN  messende  Versuche  angestellt.  Wir  haben  in  frühern  Be- 
richten von  einigen  dieser  Untersuchungen  gesprochen  und  kom- 
men jetzt  nicht  mehr  auf  dieselben  zurück.  Hr.  Wundt  hält  dafür, 
dafs  alle  bisherigen  Untersuchungen  noch  zu  keinem  allgemein 
gültigen  Resultate  geführt  haben.  Er  stellt  daher  neue  Versuchs- 
reihen an  und  zwar  mit  Hülfe  des  Nachbildes  eines  verticalen 
linearen  Gegenstandes,  das  in  der  Ausgangsstellung  des  Auges  bei 
gerade  nach  vorn  gerichteter  Sehaxe  auf  dem  verticalen  Meridian 
der  Netzhaut  entworfen  wurde  und  dessen  Abweichungen  von  der 
ursprunglichen  Richtung  in  beliebig  gewählten  andern  Augen* 
Stellungen  gemessen  werden  konnten.  Die  Beschreibung  des  er- 
forderlichen Apparates  ist  in  der  Originalarbeit  nachzulesen. 

Aus  den  tabellarisch  zusammengestellten  7i  Beobachtungen 
ergiebt  sich,  dafs  nur  eine  sehr  geringe  Drehung  der  Sehaxe  vor- 
handen ist  bei  den  Bewegungen  des  Auges  gerade  nach  oben 
und  unten.  Diese  Drehung  isl  nach  innen  gerichtet  bei  der  Be- 
wegung nach  oben,  nach  aufsen  bei  der  Bewegung  nach  unten. 
Eine  stärkere  Raddrehung  findet  sieb  bei  den  Bewegungen  gerade 
nach  aufsen  und  innen.  Die  Drehung  isl  hierbei  nach  aufsen 
gerichtet  bei  der  Bewegung  nach  innen,  nach  innen  gerichtet  bei 
der  Bewegung  nach  aufsen. 

Die  stärksten  Raddrehungen  findet  man  bei  dea  schrägen 
Bewegungen  des  Auges.  Bei  den  Bewegungen  schräg  nach 
oben  und  innen  findet  sich,  wenn  die  Bewegung  von  geringem 
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Umfang  ist,  eine  Raddrehung  nach  aufsen,  die  bei  starkem  Be- 
wegungen, insbesondere  bei  der  Zunahme  des  Höhenwinkels  (Dre- 
hung um  eine  horizontale  Axe)  sich  in  eine  Drehung  nach  innen 
verkehrt  Bei  wenig  umfangreichen  Bewegungen  schräg  nach 
oben  und  aufsen  findet  sich  eine  schwache  Drehung  nach 
innen,  und  diese  geht  bei  umfangreicheren  Bewegungen  in  eine 
Drehung  nach  aufsen  über.  Bei  den  Bewegungen  schräg  nach 
unten  und  innen  ergiebt  sich  für  alle  Sehaxenstellungen  eine 
Raddrehung  nach  aufsen.  Endlich  bei  den  Bewegungen  schräg 
nach  unten  und  aufsen  ergiebt  sich  für  alle  Sehaxensteüungeo 
eine  Raddrehung  nach  innen. 

Aus  der  Zusammenstellung  der  eigenen  Beobachtungen  mit 
denen  anderer  Beobachter  findet  Hr.  VVumdt  nur  eine  theilweise 
Uebereinstimmung,  in  andern  Reihen  aber  Abweichungen,  welche 
nicht  auf  individuelle  Verschiedenheiten  zurückzuführen  sind;  na- 
mentlich zeigen  die  MBissNBR'schen  Doppelbilderversuche  sehr  ab- 
weichende Resultate,  welche  Hr.  Wundt  auf  perspeclivische  Ver- 
hältnisse zurückführt;  diese  aber  in  Rechnung  zu  bringen  ist  nicht 
wohl  möglich,  weil  sich  immer  ein  Akt  des  Urtheils  einmischt 
Nur  in  einem  Falle  finden  die  Doppelbilderversuche  eine  zweck- 
mäfsige  Anwendung,  für  den  Fall  nämlich,  dafs  die  Raddrehung 
auf  das  gemeinsehaftliche  Sehfeld  gleich  Null  wird«  Dies  ge- 
schieht bei  einer  Neigung  von  35°  (nach  Recklinghauscn)  bis  4ö* 
(nach  Meissner)  unter  dem  Horizonte.  In  allen  andern  Lagen 
wird  den  Versuchen  mit  Nachbildern  der  Vorzug  gegeben. 

Um  aus  der  jeweiligen  Augenstellung  die  Verkürzungen  und 
Verlängerungen  der  einzelnen  sechs  Augenmuskeln  zu  bestimmen, 
geht  Hr.  Wundt  aus  von  den  durch  Rüete  genau  bestimmten 
Coordinaten  von  Ansatz  und  Ursprung  derselben,  wobei  für  Obli- 
quus  superior  die  Coordinaten  der  Sehne,  da  wo  sie  über  die 
Rolle  geht,  genommen  sind. 

Die  Lagenveränderung,  welche  bei  irgend  einer  Augenbewe* 
gung  jeder  der  12  Punkte  erleidet,  läfst  sich  nun  aus  bekannten 
Daten  berechnen,  was  auch  von  Hrn.  Wundt  für  10  verschie- 
dene Stellungen  geschehen  ist  Aus  den  berechneten  Zahlen  kann 
man  sich  nun  noch  kein  klares  Bild  machen  von  der  Wirkungs- 
weise eines  jeden  Muskels.    Um  sie  besser  verwerthen  zu  können, 
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macht  der  Verfasser  daher  eine  theoretische  Voruntersuchung! 
weicher  wir  Folgendes  entnehmen. 

Bei  jeder  Stellung  der  Augen  mufs  die  Gesammtsumme  der 
Muskelkräfte  der  Gesammtsumme  der  Widerstände  gleich  sein. 
Man  kann  sich  alle  Kräfte  in  eine  vereinigt  denken,  welche  ihren 
Äogriffspunkt  an  der  Sehaxe  hat;  die  Muskeln  denkt  man  sich  als 
elastische  Federn,  weiche  der  Bewegung  einen  Widerstand  ent- 
gegensetzen, welcher  sich  aus  Dimension,  Lage  und  Elasticität  der 
Federn  berechnen  läfst.  Die  Widerstände,  welche  auf  die  Bewe- 
gung des  Auges  wirken  aufser  den  Muskelkräften  sind  zu  unbe- 
deutend, um  in  Betracht  zu  kommen. 

Ein  gegebener  Augenmuskel  verkürze  oder  verlängere  sich 
um  eine  Gröfse  e,  so  ist  der  Widerstand,  welchen  der  Muskel 
findet,  in  jedem  unendlich  kleinen  Theile  de  des  Weges  propor- 
tional e .  de,  aufserdem  direct  proportional  dem  Querschnitt  q  und 
umgekehrt  proportional  der  Muskellänge  /,  also  ist 

du)  =  fi'-j-'  B'de, 

wobei  fi  ein  von  der  Elasticität  abhängiger  constanter  Factor  ist 
Oder,  wenn  man  mit  p  das  Gewicht  des  Muskels  und  mit  m  ei- 
nen andern  Factor,  der  von  der  Elasticität  und  dem  specifischen 
Gewichte  des  Muskels  abhängt,  bezeichnet 

du)  =  m*-~--e-9^. 

Der  ganze  Widerstand,  welchen  der  Muskel  bei  einer  Verlänge- 
rung oder  Verkürzung  leistet 

w  =  jii  -j'  /   ß'de, 

0 

woraus  sich  ergiebt 

q     e« 

Denken  wir  uns  nun  das  Auge  in  der  schematischen  Weise  wie 
oben  angegeben  eingerichtet,  so  wird  es  durch  die  Federkraft  der 
Muskeln  in  diejenige  Lage  gebracht,  in  welcher  die  Summe  aller 
Widerstände  gleich  einem  Minimum  ist.    Man  kann  die  Bedingung, 

abgesehen  vom  constanten  Factor  ^  ausdrücken  durch 
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2L.ej  +  2L.eJ+....  Y'^l==  Minimum 
oder 

^■e]  +  ^el+....^.el=  Minimum, 

Berechnungen  auf  Grundlage  von  Erfahrungszahlen  für  p,  l  und  e 
bestätigen  die  Annahme  des  Minimums  vollkommen.  Wie  die 
Richtigkeit  mittelst  einer  künstlichen  Einrichtung  experimentell 
nachgewiesen  werden  kann,  soll  später  gezeigt  werden. 

Wäre  das  System  der  Augenmuskeln  vollkommen  symme- 
trisch, so  träte  die  Bedingung  des  kleinsten  Widerstandes  ein  ohne 
die  schiefen  Augenmuskeln.  Man  kann  hieraus  schliefsen,  dafs  mit 
der  Abweichung  von  der  Symmetrie  auch  ein  neues  Muskelpaar 
hinzukommen  mufs.  Wenn  nun  auch  die  Gesammtanstrengung 
aller  Muskeln  bei  dem  symmetrischen  System  von  4  Augenmuskeln 
kleiner  wäre,  als  in  dem  in  Wirklichkeit  vorhandenen  mit  6,  so  würde 
doch  die  d^s  einzelnen  Muskels  bedeutend  gröfser  im  ersten  Falle 
sein,  als  im  zweiten.  Uebrigens  liegt  in  dem  Einzutreten  der  bei- 
den Obliqui  noch  ein  weiteres  wichtiges  Moment  zur  Ersparung 
von  Muskelarbeit.  Im  symmetrischen  System  würden  die  4  gera- 
den Augenmuskeln  kein  Drehungsmoment  um  die  Sehaxe  erzeu- 
gen. Allein  der  Rectus  superior  und  inferior  würde  eine  bedeu- 
tende Spannung  und  in  Folge  davon  eine  starke  Raddrehung 
erzeugen;  dieser  wirken  entgegen  die  schiefen  Muskeln,  welche  also 
auch  eine  Compensationswirkung  ausüben.  Die  starke  Raddrehung 
aber  müfste  störend  auf  den  Sehakt  einwirken. 

Die  Richtung  der  Raddrehung  hängt  von  der  unsymmetri- 
schen Lage  der  Muskeln,  beziehungsweise  von  ihrer  Abweichung 
vom  Antagonismus  ab.  Verfolgt  man  diese  Abweichungen  ge- 
nauer, wie  dies  durch  Hrn.  Wundt  geschieht,  so  ergiebt  sich, 
dafs  bei  der  vorhandenen  Anordnung  die  Gröfse  der  Muskei- 
anstrengung  in  folgender  Reihe  wächst: 

1)  Richtung  nach  unten  und  innen, 

2)  .  .      oben      - 

3)  -  -      oben      -    aufsen, 

4)  -  -      unten    - 

Sowie  nun  die  Verhältnisse  des  binocularen  Sehens  auf  vorherr- 
schende Convergenzbewegungen  hinweisen  und  unter  diesen  die 


nach  unten  die  wichtigsten  sind,  so  Hegt  auch  in  der  Abweichung 
von  der  symmetrischen  Anordnung  der  Muskeln  die  Bedingung, 
dafs  das  Auge  ein  Convergenzmechanismus  sei  mit  besonderer 
Begünstigung  der  Convergenz  nach  unten.  Bu, 


VV.  WüNDT.  Beschreibung  eines  künsllichen  Augenmnskel- 
systemes  zur  ünfersuchung  der  Bewegungsgeselze  des 
menschlichen  Auges  im  gesunden  und  kranken  Znslande. 
Arch.  f  OplithaliD.  VIII.  2.  p.88-1l4t. 

Der  in  vorliegender  Abhandlung  beschriebene  Apparat  lehnt 
sich  vollkommen  an  die  oben  angeführten  Untersuchungen  an  und 
ist  jedenfalls  das  vollkommenste,  was  zur  Darstellung  der  Augen- 
bewegungen bisher  angestellt  worden  ist.  Zwar  können  wir  uns 
nicht  darauf  einlassen,  das  mechanische  Detail  näher  zu  beschrei- 
ben, indessen  können  wir  uns  nicht  versagen,  das  Princip  der 
Construction  zu  entwickeln. 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  um  ihren  Mittelpunkt  möglichst 
frei  beweglichen  Kugel,  welche  einestheils  so  mit  Tlieilkreisen 
versehen  ist,  dafs  die  Stellung  der  Augenaxe  in  Beziehung  auf 
Breiten-  und  Höhenabweichung,  sowie  auch  deren  Raddrehung 
bestimmt  werden  kann.  Die  durch  die  Muskeln  ausgeübten  Kräfte 
sind  durch  Fäden  dargestellt,  deren  Ansätze  möglichst  genau  den 
erfahrungsmäfsigen  Stellen  am  Augapfel  entsprechen  und  an  deren 
Ursprüngen  kleine  Rollen  die  Fäden  aufnehmen,  so  dafs  die  Rich- 
tung der  Kräfte  den  natürhchen  möglichst  genau  entsprechen.  An 
den  Verlängerungen  der  Fäden  hängen  elastische  Federn,  gleich- 

mäfsig  gewunden  und  dem  Quotienten  -j  entsprechend  lang.     An 

den  Federn  hängen  Schalen  zur  Aufnahme  von  Gewichten.  Es 
ist  zugleich  Vorsorge  getroffen,  dafs  die  Muskellängen  gemessen 
werden  können,  sowie  dafs  die  Muskelzugkräfte  plötzlich  ausgelöst 
werden  können. 

In  den  Messungen  zeigt  sich  eine  sehr  erfreuliche  Ueber- 
einstimmung  zwischen  den  Raddrehungen  des  natürlichen  und  des 
künstlichen  Auges,  ebenso  zwischen  den  beiden  Muskellängen. 

Ueber  die  Zweckmäfsigkeit  und  Brauchbarkeit  des  Apparates 


266  17.    Physiologisdie  Optik. 

zur  Untersuchung  pathologischer  Zustände  des  Auges  ist  das  Ur- 
theil  praktischer  Ophthalmologen  abzuwarten.  Bu. 


J 


H  AüBERT.     BeiJräge  zur  Physiologie  der  Netzhaut.     Abh.  d. 

Schles.  Ges.  1861.  1.  p.  49-103,  p.  344-344. 
—   —      Untersuchungen    über    die    Sinneslhäligkeilen    der 

Netzhaut.       Pogg.  Aon.  CXV.  87-116,  CXVI.  249-278t;  Z.  S.  f. 

Naturw.  XXI.  153-155. 

Ueber  einen  Theil  dieser  Untersuchungen  bähen  wir  im  Berl. 
Ber.  1859.  p.  291-292  Einiges  mitgetheilt. 

iMit  der  Beleuchtung  einer  farbigen  Fläche  durch  den  elektri- 
schen Funken  tritt  zugleich  eine  compiementäre  Färbung  des  gleich- 
zeitig gesehenen  Weifs  auf^  welche  mitunter  auch  im  Nachbilde 
bleibt.  Besonders  auffallend  tritt  die  Erscheinung  auf  bei  weifsen 
Quadraten  auf  farbigen  Streifen,  gewifs  ein  schönes  Beispiel  gleich* 
zeitigen  Contrastes.  Bemerkenswerth  ist,  dafs  der  gleichzeitige 
Contrast  einen  nachfolgenden  hervorruft,  indem  die  zuerst  com- 
plementär  gefärbten  Flächen  sich  noch  einmal  complemenlär  färben. 

Die  Peripherie  der  Netzhaut  zeigt  alle  Nachbilder  weniger 
deutlich  als  das  Centrum: 

Die  Entstehung  positiver  Nachbilder  nach  kurzer  Dauer  des 
Lichleindrucks  giebt  auch  Helmholtz  an^  die  subjective  Erre- 
gung der  Netzhaut  überdauert  den  objectiven  Eindruck  lange 
Zeit  und  zwar  oft  gleichsinnig  in  Bezug  auf  Helligkeit  und  Farbe. 
Bei  anhaltender  objectiver  Einwirkung  combinirl  sich  diese  mit 
der  subjectiven  Thätigkeit  der  Netzhaut;  hierbei  könnten  sich  beide 
verstärken  oder  die  zweite  schwächt  die  erste  in  Helligkeit  und 
Farbe;  vielleicht  geht  die  Veränderung  mit  Schwankungen  vor 
sich.  Ob  der  erste  dieser  Fälle  eintritt  oder  eintreten  kann,  ist 
noch  zu  untersuchen.  Eine  Abstumpfung  des  objectiven  Eindrucks 
in  Helligkeit  und  Farbe  durch  die  subjective  Netzhautthätigkeit 
kommt  immer  bei  anhaltendem  Sehen  vor;  Hr.  Aubbrt  hat  sie 
auch  im  dunkeln  Zimmer  beobachtet,  indem  kleine  weifse  Flächen 
auf  welche  nur  so  viel  diffuses  Licht  fiel,  dafs  sie  wahrnehmbar 
wurden,  wieder  verschwanden,  wenn  sie  aufmerksam  fixirt  wur- 


Arosar.  2ß7 

den.  Von  dem  Unterschiede  zwischen  direct  und  indirect  gesehe- 
nen Punkten  haben  wir  im  vorigen  Jahrgange  gesprochen. 

Will  man  schöne  Nachbilder  erzeugen,  so  kann  man  vor  dem 
Auge  eine  Scheibe  mit  einem  farbigen  Sector  auf  weitsem  oder 
schwarzem  Felde  vorbei  drehen;  die  Entwicklung  der  subjectiven 
Erregung  hängt  ab  von  der  Gröfse  des  Sectors  und  von  der  Ge- 
schwindigkeit der  Drehung. 

Hr.  AuBERT  kommt  durch  seine  Versuche  zu  der  Ueberzeu- 
gung,  dafs  die  subjective  Thätigkeit  der  Netzhaut  ihren  besondern, 
von  ihrem  Bau,  ihrer  Ernährung,  ihrem  Stoffwechsel  u.  s.  w.  be- 
dingten Gang  hak,  welcher  von  dem  objectiven  Eindruck  nur  zum 
Theil  abhängig  ist.  Jedenfalls  scheint  eine  Unterbrechung  des 
Reizes  die  Wirkung  zu  erhöhen. 

Die  Abnahme  der  subjectiven  Erregung  der  Netzhaut  findet 
oft  in  ungleichmäfsiger  Weise  statt,  so  daüs  ein  Schwanken  ent- 
sieht, weiches  nicht  von  den  Bewegungen  des  Auges  abhängt. 

H.  AüBERT.     Ueber  subjective  Lichlerscheinungen.    Pooe,  Ann. 
CXVII.  638-64 It. 
Hr.  AuBERT  hat  in  seinem  vollkommen  finstern  Zimmer  einige 
Beobachtungen  über  die  auftretenden  subjectiven  Lichterscheinun- 
gen gemächt,  welche  verglichen  mit  den  Aussagen  der  Sensitiven 
von  Reichenbach  zu  dem  Schlüsse  führen,  dafs  lelzlerer  die  sub- 
jectiven Gesichtsthätigkeiten  auf  objeclive  Vorgänge  bezogen  habe. 
Er  bestimmt  ferner  den  Gang  der  Adaptation  oder  Accommoda- 
tion  für  die  Dunkelheit  mittelst  eines  durch  ein  conslantes  Element 
glühend  gemachten  Platindrahtes,   welcher  in   seiner  Länge   ver- 
ändert werden  kann.     Er  kommt  zu  dem  Resultate,  dafs  die  Em- 
pfindlichkeit seines  Sehorganes  so  zunehme,   dafs  es  ein  25  mal 
schwächeres  Licht  zu  erkennen  fähig  wird.     Man  könnte  in  der 
gleichen  Weise  den  Grad  der  Empfindlichkeit  Sensitiver  bestimmen. 

Bu. 
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G.  Th  FECHimR.     Ueber  den  seHlichen  Fenster-  und  Kerzen- 

versuch.      Leipz.  Ber.   1862.  p.  27- 56t. 

Ueber  diesen  Versuch  siehe  Berl.  Ber.  1860.  p.  289-290. 

Hr.  Fechner  fafst  die  Resultate  seiner  Untersuchung  in  fol- 
gender Weise  zusammen: 

Erzeugt  man  das  Doppelbild  eines  weifsen  Feldes  auf  schwar- 
zem Grunde  bei  ungleicher  Beleuchtung  beider  Augen,  so  erscheint 
das  Bild  in  dem  stärker  erleuchteten  Auge  N  dunkler,  in  dem 
minder  erleuchteten  E  heller,  als  das  andere ;  jenes  bläulich  oder 
blau  (bei  hellem  Tageslichte),  grünlich  oder  grün  (bei  Lampen- 
licht), dieses  rolh,  röthlich  oder  röthlich  gelb.  Der  Helligkeiisunter- 
schied  der  beiden  Bilder  läfst  sich  in  der  Hauptsache,  ohne  dafs 
doch  Alles  dabei  schon  ins  Klare  gebracht  ist,  als  eine  Contrast- 
erscheinung  erklären,  und  die  von  Zöllner  angenommene  Diffe- 
renz der  Pupillenweite  wegen  ungleicher  Erleuchtung  der  Augen 
ist  als  wesentlich  einflufi^los  anzusehen  und  selbst  nach  ihrer 
Thatsache  noch  problematisch.  Für  den  Farbenunterschied  sind 
drei  verschiedene  Erklärungen  aufgestellt  worden.  Nach  Zöllner 
hängt  er  ebenfalls  von  einem  Unterschiede  der  Pupillenweite  ab, 
indem  nach  ihm  überhaupt  bei  abnehmender  Pupiilenweite  die 
Empfindung  der  brechbaren  Farben  relativ  zu  überwiegen  anfangt. 
Naclk  Brewster  hängt  er  davon  ab,  dafs  das  durch  die  Pupüle 
des  Auges  N  direct  gesehene  Licht  für  die  Empfindung  der  min- 
der brechbaren  Strahlen  in  seiner  Nachbarschaft  unempfindlich 
macht,  demgemäfs  Grün,  respective  Blau  inJucirtj  nach  Brücke 
davon,  dafs  das  durch  die  Sklerolika  und  Choroidea  des  Auges  iV 
roth  durchscheinende  Licht  eine  solche  inducirende  Wirkung  auf 
das  durch  die  Pupille  einfallende  Weifs  äufserl.  Von  diesen  drei 
Erklärungen  mufs  die  ZöLLNER^sche  schon  aus  dem  Grunde  ver- 
worfen werden,  dafs  der  Farbenunterschied  nicht  eintritt,  wenn 
man  bei  Auseinanderschiebung  eines  Üoppelbildes  unter  Vorder- 
stellung gegen  das  Fensler  ein  Auge  mit  einem  grauen  Glase  ver- 
dunkelt; jede  anderweit  versuchte  Erklärung  aber  (etwa  mit  Rück- 
sicht auf  Nardo's  Behauptungen),  dafs  der  Farbenunterschied  der 
Bilder  vor  dem  Helligkeitsunterschiede  der  Bilder  secundär  ab- 
hänge, oder  überhaupt  eine  ungleiche  Wirkung  des  Lichtes  bei 
dem  seitlichen  Kerzenversuche  wesentlich  sei,  um  die  Grünfarbung 
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im  Auge  N  hervorzubringen,  wird  dadurch  ausgeschlossen!  dafs  bei 
hinreichend  starlier  gleicher  zweiseitiger  Einwirkung  des  Lichtes 
auf  beide  Augen  und  hinreichender  Empfindlichkeit  die  Griinfär* 
bung  an  beiden  Bildern  entsteht.  Die  ungleiche  Beleuchtung  wirkt 
nur  dadurch  günstig,  dafs  sie  das  Erscheinen  der  Farbe  im  einen 
Auge  durch  den  Contrast  mit  der  complementären  im  andern  er- 
leichtert. Hiermit  wird  zugleich  eine  Schwierigkeit  sowohl  der 
BBBWSTBR'schen  als  BRüCKE'schen  Erklärung  gehoben,  als  welche 
kein  Princip  enthalten,  warum  die  ungleiche  Erleuchtung  der  bei- 
den Augen  gefordert  sein  sollte  Die  BRBWSTER'sche  Erklärung 
ist  aber  prekär,  weil  zwar  behauptet  aber  nicht  constatirt  ist,  dafs 
helles  Licht,  abgesehen  von  seiner  Färbung  vorzugsweise  für  die 
minder  brechbaren  Strahlen  in  seiner  Nachbarschaft  unempfindlich 
macht,  so  dafs  nach  Allem  die  BRücKB*sche  Erklärung  als  die 
wahrscheinlichste  übrig  zu  bleiben  scheint,  zumal  sich  auch  ])Osi- 
tive  Thatsachen  dafür  anführen  lassen.  Jedoch  leidet  auch  sie 
noch  an  einigen  Schwierigkeiten,  welche  erst  künftig  zu  erledigen 
sind,  und  von  denen  die  wichtigste  die  ist,  dafs  bei  dieser  Erklä- 
rung angenommen  werden  mufs,  dafs  ein  nicht  sichtbares  Roth  im 
Grunde  des  Auges  iV  ein  sehr  deutlich  sichtbares  Grün  in  dem 
von  ihm  umschlossenen  Weifs  (dem  weifsen  Bilde  im  Auge  JV) 
zu  induciren  vermag.  Eine  volle  Aufklärung  des  Versuches,  so- 
wohl in  Betreff  des  Helligkeits-  als  Farbenunterschiedes  der  Bil- 
der, ist  erst  von  künftigen  Versuchen  zu  erwarten.  Bu. 


0.  N.  Rood.     On  some  stereoscopic  experiments    SillimanJ. 

(2)   XXXIV.  199-202t. 
Hr.  Rood  stellt   einige   Versuche  an   über   die   Combination 
stereoskopischer  Zeichnungen  mit  dicken  und  dünnen  Linien,  aus 
welcher  folgender  hervorzuheben  ist. 

Zeichnet  man  zwei  Kreise  einen  mit  dünner  Linie,  \den  an- 
dern mit  einer  bedeutend  dickern,  so  dafs  der  Radius  des  dünne- 
ren Kreises  dem  innern  Radius  des  dickeren  entspricht,  und  com- 
binirl  beide,  so  erscheint  der  innere  Kreis  in  der  Papierebene  zu 
liegen,  die  äufsere  aber  dazu  geneigt  zu  sein.  Hr.  Rood  glaubt 
es   finde  eine  rasche  Combination  des  dünneren  Kreises  bald  mit 
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dem  innern,  bald  mit  dem  aufsern  statt,  welche  Erklärung  deshalb 
unstatthaft  ist,  weil  bei  gans  conslanter  Combinatiön  der  Effect 
auch  eintritt. 

Werden  zwei  schwarse  Rechtecke  von  gleicher  Höhe  aber 
etwas  verschiedener  Breite  auf  weifsen  Grund  gelegt  und  coni- 
binirt,  so  können  die  beiden  Flächen  sich  nur  theilweise  decken, 
auf  der  nicht  gedeckten  schwarzen  Fläche,  welche  sich  mit  dem 
Weifs  des  andern  Auges  combinirt,  dürfte  man  Glanz  erwarten; 
er  tritt  aber  nicht  auf.  Referent  vermuthet,  weil  die  nicht  gedeck- 
ten Stellen  auf  seilliche  Theile  des  Gesichtsfeldes  fallen. 

Er  zeigt  ferner  dafs  der  Glanz  nicht  mit  einem  Urtheil  über 
Körperlichkeit  oder  Tiefendimension  zusammenhängt. 

Schneidet  man  in  eine  schwarze  Karte  eine  Oeffnung,  in  wel- 
cher eine  Nadel  als  Fixationspunkt  angebracht  wird  und  läist  nun 
das  eine  Auge  eine  weifse,  das  andere  eine  schwarze  Fläche  be- 
trachten, so  erscheint  die  Qeffnung  von  einem  metailglänzenden 
Schirme  geschlossen.  Bu. 

E.  Emerson.     On  ihe  perceplion  of  relief.     Silliman  J.  (2) 

XXXIV.  3l2-314t;  P»"l.  Mag.  (4)  XXV.  125-130. 
Hr.  Emerson  zeigt,  dafs  der  Versuch  des  Prof.  Cima  (siehe 
Berl.  Ber.  1857.  p.  255f )  nicht  zusammenzustellen  ist  mit  der  bi- 
nocularen  Reliefwahrnehmung,  sondern  nur  nach  perspeclivischen 
Gesetzen  erklärt  werden  kann^  dafs  überhaupt  ein  Unterschied 
festzuhalten  ist  zwischen  binocularer  Tiefenwahrnehmung  und 
Perspective.  ßu. 

W.  VVl'ndt.     Ueber  die  Entstehung  des  Glanzes.     Pose.   Ann. 

CXVI.  627-631 1. 

Die  Theorie,  welche  Hr.  Wundt  über  die  Erscheinung  des 
Glanzes  aufstellt  ist  folgende: 

Der  Glanz  entsteht  aus  einem  Urtheil  und  zwar  dem  Urtheil, 
dafs  wir  gleichzeitig  zwei  oder  mehrere  Objecto  hinler  einander 
sehen,  die  sich  durch  ihre  Helligkeiten  unterscheiden.  |n  der 
Empfindung  haben  wir  diese  ebenso  gemischt,  als  wenn  die  Objecte 
an  einem  Orte  zusammenfallen,  wo  die  Mischung  auch  unverän- 
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dert  in  die  Wahrnehmung  eingeht.  Dies  ist  aber  nicht  mehr  der 
Fally  wenn  wir  die  Gegenstände  in  verschiedene  Entfernung  ver- 
legen. Hier  lösen  wir  die  jedem  einzelnen  Gegenstande  zukom- 
mende Farbe  oder  Helligkeit  aus  der  Mischempfindung  los  und 
bringen  sie  getrennt  zur  Wahrnehmung.  Wenn  wir  daher  ein 
weifses  und  schwarzes  Object  stereoskopisch  combiniren^  so  iiaben 
wir  die  bestimmte  Vorstellung,  den  weifsen  Gegenstand  durch  den 
schwarzen  hindurchzusehen  und  erst  diese  Vorstellung  giebt  uns 
den  Glanz.  I^er  Glanz  besteht  nicht  in  einer  Vermischung,  son- 
dern in  einer  Trennung  von  Eindrücken,  und  nur  weil  diese  Tren- 
nung immer  blos  unvollständig  geUngt^  stört  der  Glanz  die  deut- 
liche Wahrnehmung.  Der  Glanz  ist  ein  Urtheilsprocefs,  bei 
welchem  wir,  durch  die  Verlegung  der  gesehenen  Gegenstände 
in  verschiedene  Tiefenentrernung  veranlalst,  die  jedem  Gegenstande 
zugehörige  Farbe  oder  Helligkeit  aus  einer  gegebenen  Misch- 
empfindung  zu  erschliefsen  suchen.  Bu. 


Bahr      üeber   die   Nichtexistenz   identischer  Nelzhaulstellen. 
Arch.  f.  Oplithalm.  VIII.  2.  p.  179-184t. 

Aus  der  bekannten  Thatsache,  dafs  nur  in  den  wenigsten 
Fällen  des  Sehens  wirklich  von  einem  Punkt  aus  identische  Netz- 
haulstelien  getroffen  werden,  zieht  Hr.  Bahr  den  Schlufs,  dafs 
zwar  die  beiden  Hälften  der  Netzhäute,  nämlich  je  die  rechte  und 
je  die  linke  im  Allgemeinen  identische  seien,  dafs  aber  die  Com- 
binalion  im  Wechsel  der  Augenstellungen  eine  gewisse  locale 
Breite  besitze.  Was  die  ziemlich  rohen  Versuche  beweisen  sollen, 
ist  uns  nicht  klar. 

Die  Doppelbilder  sollen  durch  einen  absichtlichen,  erzwunge- 
nen, unphysiologischen  ^!)  Sehakt.  zu  Stande  kommen,  dadurch 
nämlich,  dafs  man  das  betreffende  Object  in  eine  andere  Ebene 
verlegt  denkt,  in  welcher  es  dann  nothwendig  von  jedem  Auge 
an  einem  anderen  Orte  gesehen  werden  und  also  zu  einer  Doppel- 
empfindung Veranlassung  geben  mufs.  —  Von  der  Wahrnehmung 
der  Tiefendimension  kein  Wort  Bu. 
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A.  Nagel.  L'eber  die  ungleiche  Entfernung  von  Doppelbil- 
dern, welche  in  verschiedener  Hohe  gesehen  werden. 
Arch.  f.  Ophthalm.  VIII.  2.  p.  368-387t. 

Hr.  Naobl  bringt  die  Doppelbilder  mit  Hülfe  von  Prismen  zu 
Stande  und  zeigt,  dafs  die  beiden  Doppelbilder  nicht  immer  gleich 
grofs,  sondern  je  nach  der  Fläche,  in  welche  sie  projicirl  werden, 
bald  gröfser  bald  kleiner  erscheinen. 

Da  es  sich  bei  jedem  der  beiden  Componenten  eines  Doppel- 
bildes um  einäugiges  Sehen  handelt,  so  ist  die  Veranlassung  nahe, 
die  Entfernung  und  mithin  die  Gröfse  eines  Gegenstandes  unrich- 
tig zu  schätzen.  Äu. 

J.Smith.    The  chromascope  and  what  it  reveals     Rep.  ofBrit. 

Ausoc.  18HJ.  2.  p.  33-33t. 

—    —     The  prism  and  chromascope.    Rep.  of  Brir  Assoc.  I8«i. 

2.  p.33-33t. 

Th.  Rose.  Presenlalions  of  colour  produced  under  novel 
condilions;  vvith  Iheir  assuraed  relalion  lo  the  received 
Iheory  of  lighl  and  colour.    Rep. ofBrit. Assoc.  I8«i.  2.  p.33-33t. 

Hr.  Smith  glaubt  mit  Hülfe  seines  Chromaskopes  (siehe  Berl. 
Ber.  1860.  p.  203f)  die  Zerstreuung  und  Interferenz  auf  einfache 
Weise  erklären  zu  können,  ohne  jedoch  in  den  uns  vorliegenden 
Notizen  die  Erklärung  selbst  mitzutheilen. 

Auf  ähnliche  Weise  wie  Hr.  Smith  will  auch  Hr.  Rosb  mit 
Schwarz  und  Weifs  die  verschiedenen  Farben  hervorbringen,  wo- 
bei die  entstehende  F  arbenskala  eigentlich  nur  von  dem  Verhält- 
nifs  zwischen  Weifs  und  Schwarz  abhängig  sein  soll  und  wobei 
theils  intermittirendes  Licht,  theils  continuirliches  Tageslicht  zu 
Hülfe  genommen  wird.  Bu, 

J  H.  Knapp.  Ueber  die  Asymmetrie  des  Auges  in  seinen 
verschiedenen  Meridianebenen.     Arch.  f.  Ophthalm.  vi».  2. 

p.l  85-241 1. 
Hr.  Knapp  bespricht  das  allgemeine  Problem  über  den  Gang 
der  Lichtstrahlen  in  einem  System  von  brechenden   Medien  und 
Flächen,  welche  in  verschiedenen  Meridianen  verschiedene  Krüro- 
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mußg  haben.  Er  berechnet  die  Länge  der  Brennstrecke,  die  Länge 
der  Brennlinien,  den  Ort  und  den  Radius  des  kreisförmigen  Quer- 
schnittes innerhalb, der  Brennstrecke. 

Wenn  man  die  Gesamnitgröfse  der  Meridianasymmetrie  des 
Auges  durch  Versuche  bestimmt,  sodann  mit  möglichster  Genauig- 
keit die  Krümmungsverschiedenheiten  der  Hornhaut  in  der  Nähe 
ihres  Scheitels  optometrisch  raifst  und  aus  den  gewonnenen  Zah- 
len mit  dem  bekannten  Brechungsindices  der  Augenmedien  die 
Gröfse  der  Asymmetrie  des  Hornhaulsystemes  erhält,  so  kann 
durch  Subtraction  die  Asymmetrie  des  Linsensystemes  gefunden 
werden.  Die  beiden  Systeme  wirken  entweder  in  gleichem  Sinne 
oder  in  entgegengesetztem.     Ersleres  ist  häufiger  der  Fall. 

Unter  16  Fällen  wurde  der  horizontale  Meridian  des  Auges 
14  mal  schwächer  gekrümmt  gefunden  als  der  verticale.  Der  ho- 
rizontale Meridian  der  Hornhaut  war  15  mal  schwächer  und 
1  mal  stärker  gekrümmt  als  der  verticale.  Der  horizontale  Meri- 
dian der  Linse  wurde  II  mal  schwächer  und  4  mal  stärker  ge- 
krümmt gefunden  als  der  verticale.  In  1 1  Fällen  war  die  Asym- 
metrie gleichnamig,  in  5  Fällen  ungleichnamig.  Die  Gröfse  der 
Asymmetrie  der  Hornhaut  war  in  12  Fällen  höher  als  die  der  Linse. 
Ist  diese  Verschiedenheit  sehr  grofs,  so  dafs  sie  für  den  Sehakt 
störend  wird,  so  heifst  man  die  Asymmetrie  Stigmatismiis;  das 
beste  Mittel,  die  störenden  Wirkungen  zu  beseitigen,  sind,  wie 
schon  AiRY  angegeben,  cyhndrisch  geschliffene  Gläser,  wie. solche 
auf  Veranlassung  von  Donders  gegenwärtig  im  Handel  vor- 
kommen. Bu. 

Giraüd-Tkclon.  Causes  et  möcanisme  de  certains  phenome- 
nes  de  polyopie  monoculaire,  observables  dans  le  cas 
de  laberration  physiologique  du  parallaxe.  —  Abseoce 
de  Taberralion  de  sphöricitö  dans  Tappareil  dioptrique  de 
Foeil.  —  Application  ä  la  dölermioation  des  limites  du 
cbamp  de  la  visioo  distincle,  C.  R.  Liv.  904-906t;  !nst. 
1862.  p.  138-139. 

—  —     M^caoisme  de  la  polyopie  monoculaire.    C.  R.  LIV. 

1130-113lt;  lost.  1862.  p.  173-173. 
In  der  zweiten  Note  räumt  Hr.  Giraud*Tbulon  dem  Herrn 

Fortschr.  d.  Pliys.  XVIIL  18 
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Troubssart  (siehe  Berl.  Ber.  1853.  p.  296)  die  Priorität  der  Beob- 
achtungen ein,  welche  in  der  ersten  enthalten  sind,  namentlich  in 
Betreff  der  einäugigen  Polyopie.  Nur  behauptet  er,  zuerst  den 
Sitz  dieser  Polyopie  in  die  Linse  versetzt  und  die  Abwesenheit 
der  sphärischen  Abweichung  in  der  Krystalllinse  gezeigt,  sowie 
deren  Anwendung  zur  exacten  Bestimmung  der  Accommodations- 
grenzen  gelehrt  zu  haben.     Details  geben  die  Noten  nicht.      Bu. 


F.  P.  Leroüx.     Expöriences   destinöes  ä  metlre  en  ^vidence 
.  le   döfaut   d'achromalisme   de   loeil.   —    Explicalioa   d'un 
cerlain  nombre  d'apparences  diies  a  celle  cause.    Ann.  d, 
chira.  (3)  LXVI    173-182t;  Cosidos  XX.  638-H39. 

Man  kann  die  unvollkommene  Achromasie  des  Auges  durch 
folgenden  Versuch  auf  das  deutlichste  darlhun. 

In  einem  Schirm  ist  ein  kleiner  Nadelstich,  man  hält  davor 
ein  Glas,  welches  nur  blaue  und  rotlie  Strahlen  durchläfst  und 
sieht  nach  der  Sonne.  Fallen  die  Strahlen  in.  der  Richtung  der 
Sehaxe  in  das  Auge,  so  decken  sich  blaue  und  rothe  Strahlen; 
fallen  sie  aber  seitlich  ein,  so  zerstreuen  sie  sich  und  man  erhält 
deutlich  ein  rothes  und  ein  blaues  Bildchen. 

Da  das  Auge  nicht  achromatisch  ist,  so  müfsten  Linsensysteme, 
welche  gar  keine  Farbenränder  geben  sollen,  noch  eine  so  starke 
Zerstreuung  besitzen  als  das  Auge,  aber  in  entgegengesetztem 
Sinne;  auch  kann  streng  genouunen  ein  für  ein  Auge  achromati- 
sches Linsensystem  für  ein  anderes  wieder  chromalisch  sein. 

Es  ist  hierbei  noch  zu  bemerken,  dafs  die  Linsen  in  ihrer 
Vollkommenheit  auch  auf  den  Astigmatismus  des  Auges  Rücksicht 
nehmen  müfsten,  Forderungen,  welchen  zu  genügen  etwas  viel 
verlangt  wäre.  Bu, 

Troubssart.     D^faut  d'achromatisme  de  Toeil.     Presse  Scient. 

1862.  2.  p.  72-74t. 

Hr.  Trouessart  erinnert  an  einen  früher  publicirlen  Versuch 
zur  Demonstration  der  Chromasie  des  Auges. 

Ein  weifser  Faden  auf  schwarzem  Grunde  wird  in  die  Ent- 
fernung des  deutlichen  Sehens,  oder  darüber  hinaus  oder  innerhalb 
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derselben  angebracht,  während  dichl  vor  dem  Auge  eine  geschwartle 
Nadel  sich  befindet.  In  der  Entfernung  des  deutlichen  Sehens  er- 
scheint der  Faden  ungefärbt;  aufserhalb  derselben  zeigt  sich  der 
Faden  innen  gelb,  aufsen  bläulich  und  umgekehrt  innerhalb  der 
deutlichen  Sehweite. 

Ein  künstliches  Auge  mit  nicht  achromatischer  Linse  eeigt  die 
Erscheinung  deutlich.  Bu. 

F.  Zöllner,    üeber  eine  neue  Art  anorlboä^kopischer  Zerrbilder. 

Poes.  Ann.  CXVII.  477-484t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  163-163. 

Sowie  man  im  PLATEAu'schen  Anorthoskope  mit  einer  beweg- 
ten Figur  und  entgegengegetzl  bewegtem  Spalte  Zerrbilder  hervor- 
bringt, so  kann  es  auch  geschehen  bei  einem  ruhenden  Spalte 
und  bewegter  Figur  und  zwar  sind  die  Verzerrungen  von  ver- 
schiedener Art,  je  nachdem  die  Figur  rasch  oder  langsam  bewegt 
wird.  Ist  z.  B.  die  Figur  ein  Kreis  und  wird  sie  rasch  hin-  und 
herbewegt,  so  verkürzt  sich  der  Durchmesser,  welcher  mit  der 
Bewegungsrichtung  zusammenfällt.  Ist  hingegen  die  Bewegung 
langsam,  so  erhält  man  nicht  mehr  eine  geschlossene  Figur  im 
Auge,  sondern  man  schreibt  die  hinter  dem  Spalte  vorbeigleiten- 
den Kreisslücke  einer  Ellipse  zu,  welche  die  grofse  Axe  in  der 
Bewegungsrichtung  hat.  Die  Verzerrungen  der  ersten  Art  lassen 
sich  wahrscheinlich  auf  gleichzeitig  ausgeführte  langsamere  Augen- 
bewegungen zurückführen,  indem  willkürlich  ausgeführte  Augen- 
bewegungen die  Verzerrung  vergröfsern,  obgleich  auch  Verzer- 
rungen ohne  Augenbewegungen  vorzukommen  scheinen.  Die  Ver- 
änderungen aber,  welche  bei  langsamer  Bewegung  eintreten,  können 
nur  auf  rein  psychologische  Weise  ihre  Erklärung  finden. 

Bemerkenswerth  ist,  dafs  ganz  ähnliche  Verzerrungen  eintre- 
ten, wenn  die  Figur  an  der  Kante  eines  Papiers  vorgeschoben 
und  zurückgezogen  wird. 

Die  Zurückführung  dieser  Erscheinungen  auf  die  früheren 
Beobachtungen  des  Hrn.  Zöllner  über  die  Verschiebung  von  pa- 
rallelen Linien  durch  schiefe  Striche,  wie  dieselbe  vom  Referenten 
dem  Verfasser  vorgeschlagen,  hat  dessen  Billigung  nicht  ganz  er- 
halten und  soll  deshalb  hier  einstweilen  unberührt  bleiben.    *  Bu. 

18* 
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J. }.  Oppel.     Voriäa6ge  Noliz  über  eioe  eigeothümliche  Augen- 
läuschung  in  Bezug  auf  ßotalionsricbtungen.     Jahresber.  d. 

Frankfurt.  Ver.  1861-J862.  p.  56-57t. 

An  der  Axe  eines  Kreisels  befinden  sich  zwei  Zahnrädchen; 
wird  die  Axe  in  rasch  drehende  Bewegung  versetzt^  so  giebt  es 
einen  Moment,  in  welchem  die  vorher  unsichtbar  gewesenen  Zähn- 
chen sichtbar  werden  und  in  einer  der  wirklichen  Drehung  enl- 
gegengesetzten  Richtung  sich  zu  bewegen  scheinen.  Diese  sicher- 
lich auf  das  Princip  der  stroboskopischen  Scheiben  zurückzuführende 
Erscheinung  wird  Hr.  Oppel  weiter  verfolgen  und  dann  eine  voll- 
ständige Erklärung  zu  geben  versuchen.  Bu. 


D.  Bhewster.     On  the  compensalion   of  impressions  moving 
over  the  relina.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1861.  2.  p.  29-29t. 

Wenn  man  vom  fahrenden  Eisenbahnwagen  aus  die  umge- 
benden Gegenstände  betrachtet^  so  bildet  jeder  Punkt  wegen  des 
dauernden  Lichteindruckes  eine  Linie;  hingegen  erschefnen  die 
Gegenstände  deutlich,  wenn  sich  das  Auge  plötzlich  diese  Linien 
entlang  rückwärts  bewegt.  Ein  Aehnliches  wird  beobachtet,  wenn 
man  die  bewegten  Linien  durch  eine  Spalte  betrachtet  und  plötz- 
lich die  Augen  zur  Seite  bewegt.  Man  kann  diese  Erscheinungen 
mit  einer  rotirenden  Scheibe  untersuchen,  indem  man  das  Auge 
rasch  von  der  Peripherie  nach  dem  Centrum  bewegt.  Bei  schnel- 
ler Bewegung  des  Randes  nähert  sich  der  Compensationspunkt 
dem  Mittelpunkt.  ßu. 

R.  T.  Lewis.     On  the  cbanges  in  the  apparent  size  of  the  moon. 

Phil.  Mag.  (4)  XXIIL  380-382t. 
T  Zeno.     On  the  cbanges  in  the  apparent  size  of  the  rooon. 

Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  390.392t. 

Weder  die  eine  noch  die  andere  Notiz  enthält  irgend  etwas 
Neues.  Bn. 
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G  ScewEizER.  lieber  eine  merkwürdige  optische  Täuschung, 
die   bei    der   Betrachtung   des   Mondes   durch   Fernröhre 

VOrkommen^  kann.     BuU.  d.  Moscoa  1862.  l.  p.  336-3421;  Astron. 
Nachr.  LVIII.  182-192. 

Mit  einem  Ocular  von  ziemlich  starker  Vergröfserung  (380) 
erschien  dem  Beobachter  das  Relief  des  Mondes  verkehrt,  die 
Vertiefungen  erhaben  und  umgekehrt  Auch  diese  Täuschung 
iäfst  sich  auf  Umkehrung  des  Schattens  zurückführen  und  es  ist 
zu  vermuthen,  dafs  sie  häufig  eintritt,  wenn  der  Mond  mit  einem 
astronomischen  Fernrohre  beobachtet  wird,  während  die  Sonne  am 
Himmel  steht  Bu. 

i.  J.  Oppel.  Zur  Veranschaulichung  der  Achromalopsie.  für 
nicht  damit  Behaftete.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Yer.  1861-1862. 
p.  48-55t. 

Die  Grundidee  der  YouNo'schen  Farbetheorie  versinnlicht 
Hr.  Oppel  auf  folgende  Weise: 

Ein  gleichseitiges  Dreieck  wird  aus  dünnem  Holze  oder  starker 
Pappe  ausgeschnitten  und  mittelst  dreier  elastischer  Federn  in 
wagerechter  Lage  erhalten.  Auf  dem  Dreieck  befindet  sich  ein 
Parbenkreis,  in  welchem  die  verwandten  Farben  sich  berühren, 
die  compiementären  entgegengesetzte  sind.  Durch  Belastung  der 
Scheibe  mit  Gewichten  kann  man  sie  in  horizontaler  Lage  erhalten, 
d.h.  zeigen,  aus  welchen  Componenten  weifses  Licht  entsteht, 
ebenso  beliebige  andere  Farben. 

Zur  Veranschaulichung  der  Achromatopsie  genügt  es,  eine 
der  drei  Spiralfedern  durch  eine  nicht  dehnbare  Schnur  zu  er- 
setzen, z.  B.  die  den  rothen  Strahlen  entsprechende  und  kann  durch 
aufgelegte  Gewichte  die  wichtigsten  Eigenschaften  des  farben- 
blinden Auges  darstellen. 

Will  ein  gesundes  Auge  die  Farben  ungefähr  wie  ein  farben- 
blindes wahrnehmen,  so  kann  das  durch  Vorhalten  eines  passend 
gewählten  grünlichen  Glases  geschehen,  welches  besonders  die 
rothen  Strahlen  ganz  oder  theilweise  ausschliefst  Man  kann  sich 
durch  dieses  einfache  Mittel  manche  Eigenthümlichkeiten  des  färben- 
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blinden  Auges  erklären ,  welche  sonst  nicht  gerade  auf  der  Hand 
liegen.  Bu. 

G  Valentin.     Aeoderung  des  Charaklers  der  Doppelbrechung 
in    Kryslalilinsen.      Arch.  f.  Ophthalm.  Ylll.  i.  p.8i-93t. 

Hr.  Valentin  findet,  dafs  Präparate  geschnitten  aus  haib- 
getrockneten  Linsen  und  aus  vollkommen  trockenen  entgegengesetzle 
Charaktere  der  Doppelbrechung  haben.  Der  Charakter  frischer 
Linsen  erhält  sich  einige  Zeit  hindurch,  schlägt  aber  dann  in  den 
entgegengesetzten  um.  Su. 

W.  Kühne.     Sur  un  nouvel  ordre  de  nerfs  nooteurs.     C  R. 

L.IV.  742-743t;  lost.  1862.  p.  122-126. 
Pappenheim.     Remarques   ä    roccasion  dune  communication 

röcemmenl  falte  ä  TAcad^raie  par  M.  Kühne.     C.  R.  UV. 

936-936t. 

Hr.  Kühne  verfolgt  den  Lauf  der  Nerven  in  der  Cornea;  er 
findet,  dafs  wahrscheinlich  kein  einziges  Hornhautkörperchen  in 
directer  oder  indirecter  Verbindung  mit  dem  Nervensystem  steht. 
Indessen  sind  diese  Nerven  als  eine  Art  motorischer  Nerven  an- 
zusehen, denn  sie  bringen  Bewegungen  im  Protoplasma  der  Zellen 
hervor,  in  welches  sie  zu  endigen  scheinen ;  sie  unterscheiden  sich 
also  dadurch  von  den  übrigen  motorischen  Nerven,  dafs  sie  we- 
der in  einem  sensitiven  Organ,  noch  in  einem  Muskel  endigeo. 

Hr.  Pappenhbim  bestreitet  die  Schlüsse  des  Hrn.  Kühne  und 
hält  die  Beobachtungen  nicht  für  stichhaltig.  Bu. 
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Schott.      Ein    neues    Spiegehnstruraenl    zum  Winkelraessen. 

Arch.  f.  Artin.  Off.  U.  40-46t. 

Das  hier  beschriebene  Instrument,  vi^elches  dazu  dient,  den 
Winkel  zu  bestimmen,  den  zwei  behebige  Visirlinien  mit  einander 
bilden,  besteht  aus  einem  Winkelspiegel;  der  eine  Spiegel  ist  fest, 
der  andere  mit  einer  Alhidade  verbunden,  die  sich  längs  eines 
Limbus  bewegt,  so  dafs  der  Winkel,  den  die  Spiegel  mit  einander 
bilden,  abgelesen  werden  kann;  man  stellt  den  Spiegel  so,  dafs 
von  den  beiden  Gegenständen,  deren  V\  inkelabstand  gemessen 
werden  soll,  der  eine  in  dem  einen  Spiegel  und  der  andere  an 
derselben  Stelle  im  zweiten  Spiegel  sichtbar  ist;  damit  die  Bilder 
zugleich  in  beiden  Spiegeln  gesehen  werden  können,  sind  sie  etwas 
übereinander  gestellt.  Den  Winkel  der  beiden  Visirlinien  ist  dann 
doppelt  so  grofs  als  der  Winkel  der  Spiegel.  Der  Beschreibung 
ist  eine  Abbildung  des  Apparates  in  natürlicher  Gröfse  beigegeben. 

Hch. 
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Emsmann.      Das  Typoskop.     Pogg.  Ann.   CXV.    157-159t;   Poljt. 
C.  Bl.  1862.  p.  761-761;  Dinglbr  J.  CLXIili  434-436». 

Oen  Namen  Typoskop  (Musterzeiger)  giebt  Hr.  Emsmann  einem 
Kaleidoskope,  das  dadurch  eine  gröfsere  Mannigfaltigkeit  liefert, 
dafs  vorn  ein  polyedrisches  Glas  angebracht  ist,  welches  sich  ver- 
schieben und  auch  mit  oder  ohne  Kaleidoskop  um  die  Axe  dre- 
hen läfst.  Hch. 


DuBoscQ.     Sur   un   hölioslat  nouveau   consiruit  sur  les  indi- 

calions   de   Mr.  FouCAULT.      C.    R.    LIV.    618-620t;    Inst.   1862. 
p.  90-90;    Cosmos  XX.  370-370,  413-415;    Presse  Scient*  1862.1. 
p  436-437. 
-      —     Sur  un  hölioslat  de  grande  dimension.     C.  R.  LV. 

644-648t;  Inst.  1862.  p.  341-342;  Cosuios    XXI.  470-472. 

Hr.  Dl'boscq  giebt  der  Akademie  Bericht  über  einen  Heliosta- 
ten, den  er  nach  Angabe  des  Hrn.  Foucault  construirt  hat.  Er 
unterscheidet  sich  von  den  früher  construirten  hauptsächlich  durch 
die  Gröfse  des  Spiegels ,  der  1  Fufs  lang  und  ^  Fufs  breit  ist. 
Seine  Construction  ist  im  wesentlichen  die  des  s'GRAVESANDB^schen 
und  geniefst  noch  den  Vorlheil,  dafs  der  Spiegel  auf  einer  festen 
Säule  aufliegt  und  noch  eine  Einrichtung  getroffen  ist,  dafs  der 
Spiegel  von  selbst  die  Stellung  einnimmt,  bei  welcher  seine  gröfste 
Dimension  in  der  Einfallsebene  liegt  und  dafs  dem  refleclirten 
Strahl  jede  beliebige  Richtung  gegeben  werden  kann. 

Bei  Anwendung  eines  noch  gröfseren  Spiegels  von  80^*"  Länge 
und  40^'"  Breite  waren  noch  einige  Aenderungen  nöthig.  Die 
Beweglichkeit  des  Spiegels  wurde  dadurch  erleichtert,  dafs  sie 
auf  Rollen  stattfindet,  ferner  wird  er  immer  so  gestellt,  dafs  die 
retlectirten  Strahlen  horizontal  sind,  da  man  gewöhnlich  nur  solche 
Strahlen  gebraucht.  fJie  Einschaltung  einer  Feder  regulirt  die 
unregelmäfsige  Einwirkung  des  Motors,  die  von  dem  verschiede- 
nen Widerstände  herrührt.  Hek. 
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E.  Kavser.     Methode  an  Gläsern  die  Abweichung  vom  Plan- 
parallelismus zu   ermilleln.     Astron.  Nachr.  LVÜl.  J  82-1 92t. 

Die  Bestimmung  der  Abweichung  vom  Planparallelismus  be- 
ruht nach  Hrn.  Kayser  darauf,  dafs  mit  Hülfe  eines  Fernrohrs 
genau  die  Lage  der  beiden  von  der  obem  und  unlern  Fläche 
reflectirlen  Bilder  des  Fadenkreuzes  eines  zweiten  oder  auch  des- 
selben Fernrohrs  bestimmt  wird.  Für  das  Einzelne  der  Rechnung, 
die  sehr  einläislich  ausgeführt  ist,  verweisen  wir  auf  die  Arbeit 
selbst.  Hch, 

Laussedat.     Chambre  claire.     Cosmos  XXI.  io-i2t. 

An  der  WoLLASTON'schen  Camera  lucida  bringt  Hr.  Lausse- 
dat die  Veränderung  an,  dafs  die  Austritlsfläche  des  Prismas  concav 
geschliffen  wird,  und  zwar  so,  dafs  der  Mittelpunkt  des  Ausschnittes 
auf  den  Rand  des  Prismas  fällt;  dadurch  wird  erreicht,  dafs  das 
Auge  zugleich  für  Papier  und  Gegenstand  accommodiren  kann 
und  zugleich  die  Decentration  vermieden  wird.  HcK 


Sltton.     Neue  augenblickliche  Porlrail-Camera       Dihglür   J. 
CLXV.  115-1 16t. 

Die  Photographir- Camera,  die  sich  Hr.  Sütton  patentiren 
läfst,  enthält  innen  einen  nach  vorn  um  45^  geneigten  Spiegel, 
welcher  die  Strahlen  so  nach  oben  reflecUrt,  dafs  auf  einer  hori- 
zontalen Glasplatte  das  Bild  sich  zeigt;  will  man  nach  der  rich- 
tigen Einstellung  photographiren ,  so  zieht  man  den  Reflector  in 
die  Höhe  und  das  Licht  fällt  auf  die  an  der  gewöhnlichen  Stelle 
sich  befindende  Platte.  —  Der  Vortheil  dieses  Instrumentes  soll 
die  aufrechte  Stellung  des  Bildes  und  die  schnelle  Einstellung  sein. 

Hch. 
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Dagron.     Tubes,   cylindres   et   bijoux  photo^microscopiques. 

Cosmos  XXI.  213-218+;  Polyt.  C.  Bl.  1863.  p.  68-70. 
BbewSTER.      Lettre  SUr   ce  SUJet.     Cosmos  XXI.  2l8-220t. 

Die  kleinen  mikroskopischen  Photographien,  die  seit  einiger 
Zeit  in  grofser  Menge  hauptsächlich  in  Verbindung  mit  Bijoute- 
rien in  den  Handel  kommen,  werden  von  Hrn.  Paoron  auf  fol- 
gende Weise  erhalten.  Er  verschafft  sich  zuerst  ein  negatives 
Bild  in  der  Gröfse  einer  Visitenkarte;  das  positive  Bild  wird  dann 
erhalten,  indem  man  das  Sonnenlicht,  das  durch  dieses  negative 
Bild  geht,  auf  eine  starke  Convexlinse  fallen  läfst  und  in  deren 
Focus  die  sensible  Platte  bringt.  —  Die  mikroskopischen  Photo- 
graphieen  werden  durch  eine  cylindrische  Lupe  betrachtet,  an 
deren  einem  Ende  mit  Canadabalsam  die  Photographie  befestigt 
wird. 

Der  Brief  von  Brewstbr  bezieht  sich  auf  einen  Vorschlag, 
den  er  schon  im  Jahre  1855  einem  römischen  Bijoutier  in  dieser 
Beziehung  gemacht  hatte.  Hch. 

Earl  of  Rosse.     On  the  construclion  of  specola  of  six-feet 
aperture  and  a  selection  from  the  Observation  of  nebula 

made   with   Ihem.     Phil.  Trans.  CLII.  68t -745;    Cosmos  XXII!. 

286-289. 

Der  gröfste  Theil  dieser  Arbeit  gehört  entweder  in  die  Tech- 
nologie und  bezieht  sich  auf  das  Giefsen  und  Schleifen  der  Spie- 
gel, oder  in  die  Astronomie  und  giebt  ein  Verzeichnifs  der  mit 
diesem  berühmten  Rieseninstrumente  gemachten  Beobachtungen. 
Für  die  praktische  Optik  ist  jedenfalls  die  genaue  Beschreibung 
der  Manipulationen,  Versuche,  Maafsregeln  etc.  bei  der  Verferti- 
gung des  Spiegels  von  grofser  Wichtigkeit;  doch  müssen  wir  für 
dies  auf  die  Arbeit  selbst  verweisen.  —  Was  die  Vergröfserung 
des  Instruments  betrifft,  so  war  eine  stärkere  als  iSOOfache  selten 
von  guter  Wirkung.  Hch. 
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L  FoüCAüLT.  Note  sur  un  noaveau  t616scope  de  Tobserva- 
toire  imperial  C.  R.  LIV.  859-86it;  Hkis  W.  S.  1862.  p.  290- 
292,  p.  299-300;  Cosmos  XX.  491-492;  Presse  Scient.  1862.  1. 
p.  570-573;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  XV.  167-168. 

Hr.  FoucAULT  giebt  einen  kurzen  Bericht  über  die  Conslruc- 
tion  des  versilberten  Glasspiegels  von  78*'"'  Durchmesser,  der  ei- 
nem Teleskope  der  Pariser  Sternwarte  angehört.  —  Der  Spiegel 
wurde  in  der  Fabrik  von  St.  Gobain  gegossen,  zuerst  im  Rohen 
auf  die  gewünschte  Form  gebracht  und  dann  im  Atelier  Secretan 
geschliffen.  Es  wurde  dabei  die  bekannte  Methode  von  Foucault 
angewandt,  welche  mit  Hülfe  einer  optischen  Controlle  und  durch 
fortwährendes  stellenweises  Corrigiren  die  zweckmäfsigste  Form 
zu  Stande  bringt.  Hch, 

L  P.  Casella.  On  a  micrometric  diaphragm  Monthly  Not. 
XXI.  178-179t. 

Das  von  Hm.  Casella  vorgeschlagene  Mikrometer  zur  Be- 
stimmung der  Lage  der  Sonnenflecken  ist  ein  gewöhnliches  Ocular- 
mikrometer,  welches  das  Gesichtsfeld  durch  parallele  Linien  in 
etwa  35  Theile  zerlegt.  Die  Coordinaten,  welche  die  Lage  eines 
Sonnenflecks  bestimmen,  werden  dadurch  erhalten,  dafs  man  das 
Mikrometer  um  90®  drehen  kann  und  bei  der  einen  Ablesung  den 
Sonnenrand  längs  dem  einen  Theilstrich  durchgehen,  und  bei  der 
andern  die  Flecke  die  Theilstriche  senkrecht  durchschneiden  läfst. 

Reh. 


M.  C.  White      loflueoce  of  diffraclion  upon  microscopic  vision. 
SiLWMAN  J.  (2)  XXXm.  377-384t. 

In  diesem  Artikel  zeigt  der  Verfasser  den  Einfluls,  welchen 
die  Diffraction  an  den  Beobachtungsobjecten  eines  Mikroskopes 
sowohl  in  Bezug  auf  die  Messung  als  auch  auf  die  Beobachtung 
der  Gestalt  ausüben  kann.  Nachdem  er  zuerst  die  Theorie  der 
Diffraction,  welche  kleine  Körper  hervorrufen,  vorausgeschickt,  giebt 
er  als  praktische  Schlüsse  im  Wesentlichen  folgendes: 
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Ein  kleiner  Fleck  oder  eine  kleine  Linie  von  ziemlicher  Tiefe 
erscheint  im  Mikroskop  in  Folge  der  Diffraction  breiter.  Femer, 
wenn  bei  der  Beobachtung  eines  NoBERT'schen  Probetäfelcbens 
die  Linien  stark  schwarz  erscheinen,  so  sind  diese  schwarzen  Li- 
nien nicht  die  mit  dem  Diamant  gezogenen,  sondern  die  Zwischen- 
räume, während  die  Diamantlinien  in  Folge  der  Diffraction  sich  als 
helle  Linien  zeigen.  Die  Theorie  der  Diffraction  zeigt  ferner  an, 
dafs  eine  Reihe  von  Drähten  oder  fadenförmigen  Gegenständen 
der  Auflösung  weniger  Hindernifs  entgegensetzen  als  Gegenstände 
von  anderer  Form.  —  Krystalle  können  in  Folge  der  Diffraction 
ihre  Form  nicht  deutlich  zeigen.  —  Bei  kleinen  organischen  Ge- 
bilden, wie  Durchschnitten  von  Haaren,  Zellen  etc.  können  die 
Interferenzringe  zu  Täuschungen  Veranlassung  geben  und  auf 
Schichtungen  in  den  Zell  wänden  schliefsen  lassen,  die  nicht  exi- 
stiren.  Hch, 

NVenham.     Binocularraikroskop.    Polyt.  C.  Bl.  1862.  p. 488-488t. 

Durch  ein  Reflexionsprisma,  das  nahe  oberhalb  des  Objectives 
angebracht  ist  und  die  Hälfte  der  Strahlen  abfängt,  werden  diese 
in  eine  seilliche  Röhre  geleitet  und  nach  nochmaliger  Reflexion 
dem  einen  Auge  zugeführt,  während  das  andere  die  andere  Hälfte 
der  Strahlen  direct  erhält.  Die  Liehlintensilät  soll  durch  die  Re- 
flexionen wenig  geschwächt  werden.  Hch. 


G.  Wertheim  Ueber  eine  am  zusammengesetzten  Mikroskope 
angebrachte  Vorrichtung  zum  Zweck  der  Messung  in  der 
Tiefenrichtung  und  eine  hierauf  gegründete  neue  Methode 
der  Krystallbestimmung.      Wien.  Ber.  XLV.   2.   p.  i57-l7ot; 

Inst.   I8H2.  p.  119-120. 

Hr.  Werthbim  zeigt,  wie  man  durch  Anwendung  einer  Mikro- 
meterschraube mit  gelheiltem  Knopfe  die  Tiefe  eines  Objectes 
durch  die  verschiedene  Einstellung  ziemlich  genau  bestimmen  kann. 
Bei  70  fachet  Vergröfserung  fand  er  eine  Genauigkeit  von  0,011""», 
bei  280 fachet  eine  solche  von  0,00075'"'".    Er  glaubt,  dafs  diese 
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Art  der  Messung  nicht  nur  für  die  Beobachtungen  der  Anatomie 
von  wesentHchem  Vortheile  sei,  sondern  dafs  sie  auch  zur  Mes- 
sung mikroskopischer  Objecte  verwendet  werden  kann.  Das 
Princfp  bei  diesen  Messungen  ist  einfach  folgendes:  Das  Mikroskop 
besitzt  aufser  der  schon  erwähnten  verticalen  Mikrometerschraube 
noch  zwei  aufeinander  senkrecht  horizontale;  mit  Hülfe  dieser  drei 
Schrauben  kann  die  Lage  irgend  eines  Punktes,  auf  den  man  ein- 
stellt, durch  drei  rechtwinklige  Coordinaten  bestimmt  werden. 
Wählt  man  nun  in  der  Ebene  einer  Krystallfläche  drei  Punkte 
(die  man  durch  Rauhigkeiten,  Risse  u.  s.  w.  erhalten  kann)  und 
beslimmt  ihre  Lage,  so  giebt  dies  die  Richtung  der  Ebene;  wird 
daon  auf  dieselbe  Weise  die  Lage  einer  zweiten  Ebene  bestimmt, 
80  kann  man  dann  den  Neigungswinkel  der  beiden  Ebenen  be- 
rechnen. Da  die  analytische  Geometrie  bei  dieser  Bestimmung 
eine  Rolle  spielt,  so  schlägt  Hr.  VVertheim  dafür  den  Namen  der 
analytischen  Bestimmungsweise  vor.  Hck, 


H.  Vogel.  Ueber  ein  einfaches  Verfahren,  mikroskopische 
Ansichten  photographisch  aufzunehmen.  Poog.  Ann.  CXVlI. 
629-632t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  337-338;  Gosmos  XXII.  152-152; 
D1N6LKR  J    CLXVlll.  201-203. 

Hr.  Vogel  zeigt,  dafs  man  zu  sehr  schönen  photographischen 
Bildern  mikroskopischer  Gegenstände  gelangen  kann,  wenn  man 
ganz  einfach  ein  gewöhnliches  Mikroskop  mit  einer  kleinen  Camera 
so  verbindet,  dafs  die  optischen  Axen  der  beiden  Instrumente  zu* 
sammenfallen  und  das  Ocular  des  Mikroskopes  die  Linse  der  Ca- 
mera beinahe  berührt.  Statt  des  Mikroskops  kann  auch  bei,  wei- 
ten Gegenständen  ein  Teleskop  angewandt  werden.  Hch. 


VV.  H.  Heys.     On  Ihe  Kaloscope.     Mena.  of  Manch.  Soc.  (3)   I. 

234-237t. 

Den   Namen  Kaloskop   giebt    Hr.  Heys    einem    Instrumente, 

das  aus  verschiedenen  Systemen  von  je  zwei  gefärbten  Gläsern 

besteht,  die  dazu  dienen,  bei  der  Beobachtung  mit  dem  Mikroskope 
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die  Beleuchtung  von  oben  und  unten  mit  farbigem  Lichte  her- 
voneubringen;  er  beleuchtet  z.  B.  von  unten  roth  und  von  oben 
zugleich  grün;  hierdurch  sollen  sehr  schöne  Effecte  erzielt  werden 
können;  die  Gegenstände  sollen  auch  viel  körperlicher  erscheinen 
und  die  Augen  bedeutend  geschont  virerden.  Hck. 


J.  CzERMACK.     Notiz    Über    iaryngoskopische    Pholographieen 
und  über  das  Mikroslereoskop.    Wien.  Ber.  XLVI.  2.  p.  5-7t. 

Der  Verfasser  liefs  sich  kleine  transparente  positive  pholo* 
graphische  Bilder  des  Kehlkopfes  darstellen,''  die  mit  der  Lupe 
betrachtet  die  Details  mit  aufserordentlicher  Schärfe  zeigten.  Um 
den  stereoskopischen  Effect  zu  erhalten,  v^urden  zwei  zusammen- 
gehörige Bilder  in  zwei  Röhren  gebracht,  die  mit  gleich  starken 
Linsen  versehen  waren;  man  erhielt  dann,  wenn  man  das  eine 
Auge  vor  die  erste,  das  andere  vor  die  zweite  Linse  brachte  und 
beide  Röhren  richtig  einstellte,  eine  lebensgrofse  vollkommen  pla- 
stische Ansicht  des  Kehlkopfes.  Hch. 


J.  Gerlach      Die  Photographie  als  Hülfsmillel  mikroskopischer 

Forschung.     Leipzig  1863,  mit  4  photogr.  Tafeln  f. 

In  dieser  Schrift  giebt  der  Verfasser  eine  ausführliche  Be- 
schreibung des  Verfahrens,  welches  ihn  während  dreier  Sommer 
beschäftigte,  zur  Herstellung  vergröfserter  mikroskopischer  Objecle. 
Die  Wichtigkeit  der  Photographie  für  die  Mikroskopie  sieht  der 
Verfasser  hauptsächlich  in  Folgendem: 

Die  Messung  kann  an  photographirten  Ohjecten  viel  genauer 
ausgeführt  werden;  man  braucht  nur  das  Mikrometer  auch  zu 
photographiren  und- kann  dann  den  Zirkel  nach  allen  Richtungen 
hin  anwenden.  Ferner  kann  die  Vergröfserung  viel  weiter  getrie- 
ben werden,  indem  das  mikroskopische  Object  aufs  Neue  mit 
dem  Mikroskop  untersucht  oder  gar  noch  ein  oder  mehrere  Male 
mittelst  des  mikrophotographischen  Apparates  vergröfsert  wird; 
die  Grenze  bildet  nur  die  Feinheit  des  Silberniederschlags,  die 
jedenfalls  sehr  weit   geht.     Schliefslich   ist   noch   von   Wichtig* 
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keit,  dafs  durch  die  Photographie  die.  Anwesenheit  der  chemisch 
wirksamen  nicht  sichtbaren  Sirahlen  dem  Auge  deutlich  vorge- 
führt wird. 

Was  den  Apparat  betrifft,  so  fand  Hr.  Gbrlach,  dats  das 
Sonnenmikroskop  ungleich  bessere  Resultate  liefert  als  das  ge- 
wöhnliche Mikroskop;  er  suchte  daher  dieses  letzlere  so  umzu- 
ändern, dafs  es  bei  der  Photographie  die  Vortheile  des  erstem 
darbietet.  Die  Beleuchtung  erhält  das  senkrecht  aufgestellte  Mi- 
kroskop durch  einen  Concavspiegel  von  1,5*^*"  Brennweite  in  Ver- 
bindung mit  einer  Sammellinse  von  2,5°""  Brennweite^  welche  die 
iiQ  Brennpunkt  des  Concavspiegeis  concentrirten  Strahlen  in  ein 
Büschel  concentrirter  paralleler  Strahlen  verwandelt;  das  Ocular 
wird  weggenommen  und  dafür  ein  photographischer  Aufsalz  an- 
gebracht, der  aus  einem  hölzernen  Rohre  und  einem  viereckigen 
hölzernen  Kasten  besteht,  der  an  seinem  obern  Ende  die  licht- 
empfindliche Platte  ohne  Zutritt  von  Tageslicht  einsetzen  läfst. 
\NiII  man  die  Vergröfserung  steigern,  so  wird  vermittelst  eines 
einfachen  photographischen  Apparates  das  erste  Negativ  noch 
zwei  Mal  vergröfsett  copirt,  damit  man  wieder  ein  Negativ  erhält, 
und  dieses  letzlere  dann  zur  Darstellung  der  Photographie  auf 
Papier  verwandelt.  Die  beigefügten  pholographischen  Bilder  zei- 
gen am  deutlichsten,  was  auf  diese  Weise  geleistet  werden  kann; 
zuersi  wird  eine  negative  Photographie  abgebildet  mit  einer  Ver- 
gröfserung von  265,  diese  wurde  nun  vergröfsert  und  gab  ein 
Positiv  und  somit  auf  Papier  ein  Negativ  das  im  Ganzen  eine 
Vergröfserung  von  670  halte;  nochmaliges  Vergröfsern  lieferte 
dann  auf  dem  Papier  wieder  ein  Positiv  von  1460facher  Ver- 
gröfserung. Dies  ist  die  Grenze,  bis  Zu  der  der  Verfasser  bisjelzl 
gelangt.  —  Die  Schrift  enthält  aufserdem  noch  eine  Menge  |)rak- 
tischer  Vorschriften  über  die  photographische  Technik,  die  theils 
andern  photographischen  Werken,  theils  der  eigenen  Erfahrung 
entnommen  sind,  und  die  wir  hier  nicht  wiedergeben.  Hch, 
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0.  N.  RooD.  Od  Ihe  investigalion  of  microscopic  forms  by 
nieans  of  Ihe  images,  which  tbey  furnish  of  external  ob- 
jects,  witb  some  praclical  observations.     Sillimam  J.  (2) 

XXXIII.  65-68f. 

Hr.  RooD  zeigt  hier  wie  die  convexe  oder  coneave  Gestaltung 
eines  mikroskopischen  Objecles  durch  seine  optische  Wirkung  ent- 
schieden werden  kann.  Stellt  man  nämlich  hinter  das  Object  ein 
Licht  und  wirkt  das  Object  als  Convexlinse^  so  liefert  es  ein  um- 
gekehrtes verkleinertes  Bild  der  Lichtflamme  und  somit  mit  dem 
Mikroskope  gesehen  ein  aufrechtes  Bild  der  Flamme;  wenn  hin- 
gegen das  Object  als  Concaviinse  wirkte  so  sieht  man  mit  dem 
Mikroskop  die  Flamme  verkehrt.  Wenn  das  Licht  der  Flamme 
nicht  recht  deutlich  ist,  um  über  die  Lage  desselben  zu  entschei- 
den, so  braucht  man  nur  ein  Stäbchen  zwischen  Licht  und  Object 
hin  und  her  zu  bewegen,  um  zu  sehen,  ob  die  Bewegung  des 
Bildes  im  Mikroskop  dieselbe  ist  wie  die  der  Hand  oder  umge- 
kehrt. Einige  praktische  Anwendungen  dieses  Princips  werden 
beigefügt.  —  Als  Nachtrag  zu  dieser  Arbeil  giebl  der  Verfasser 
an,  dafs  der  Brechungsindex  der  Kieselsäure  der  Diatomeen  von 
der  des  Quarzes  verschieden  sei,  indem  Quarzslückchen  unsicht- 
bar sind  in  Canadabalsam  und  somit  der  Brechungsindex  dem  des 
Canadabalsams  gleich  ist  nämlich  1,548;  während  die  Diotomeen 
in  Schwefelsäure  unsichtbar  sind,  was  einem  Brechungsintlex 
1,435  entspricht.  Hck. 

J.  J.  Pohl.  Eine  Modification  des  ARAGo'schen  Polariskops. 
DiNSLER  J.  CLXIII.  433-434+. 

Das  Polariskop  von  Hrn.  Pohl  hat  dem  Lichte  zugekehrt  eine 
Doppelquarzplalte  (double  plaque),  deren  Trennungslinie  senkrecht 
steht;  imd  ein  Nicol,  dessen  Drehung  abgelesen  werden  kann,  als 
Analysator.  An  der  Farbe  erkennt  man  die  Anwesenheit  der  Po- 
larisation und  durch  Drehen  bis  beide  Felder  die  leinte  de  passage 
zeigen  die  Richtung  der  Polarisationsebene.  Hch. 


Rooo.   Pohl«   Ebmak.  2g,9 

A.  Erman  Heber  die  Anwendbarkeit  der  doppelten  Strahlen- 
brecbiiog  bei  astronomischen  Messungen  und  Beobachtun- 
gen.    Astron.  Nachr.  LVIl.  273-310+. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  liefert  Hr.  Erman  eine  ausführliche 
mathematische  Theorie  des  RocHON'schen  Mikrometers;  schon  ein 
Auszug  der  Rechnungen  würde  uns  zu  weit  führen,  da  dieser 
Gegenstand  hauptsächlich  nur  für  die  messende  Astronomie  von 
Wichtigkeit  ist. 

Folgende  Punkte  werden  untersucht: 

1)  Ob  von  den  Strahlen  eines  vor  dem  Objective  gelegenen 
Punktes^  die  durch  die  Prismen  getrennten  ordinären  und 
extraordinären  Componenten  die  einen  und  die  andern  hin- 
länglich nahe  sich  je  in  einem  Punkte  vereinigen. 

2)  Ob  diese  Vereinigungspunkte  bis  auf  Unmerkliches  in  einer 
zur  Fernrohraxe  senkrechten  Ebene  liegen. 

3)  Ob  der  Abstand  der  Vereinigungspunkte  für  die  ordinären 
und  extraordinären  Strahlen  eine  angebbare  Function  ent- 
weder nur  von  dem  Abstände  zwischen  der  Vorderfläche 
des  ersten  Prismas  und  dem  Mittelpunkte  des  Objectives 
oder  von  demselben  und  andern  bequemen  mefsbaren  Grö- 
fsen  ist 

Die  Rechnung  ergab  bei  hinlänglicher  Erfüllung  dieser  Be- 
dingungen folgende  Dimensionen  für  die  Bergkrystallprismen  für 
ein  Fernrohr  von  1  par.  Fufs  ßrennweite: 


Prismco- 

GrSnze  der 

Breite 

Dicke 

«iokel 

Anwendbarkeit 

des  Bergkryatalls  in  Linien 

20» 

11' 29" 

17,9 

6,5 

25 

14  42 

18,2 

8,5 

30 

18  10,9 

18,6 

10,7 

ai 

22     I 

18,9 

13,2 

40 

26  20 

19,3 

16,2 

45 

31  18,3 

19,6 

19,6 

Schliefslich  zeigt  der  Verfasser  nach  wie  mil  dem  RocHON^schen 
Mikrometer  das  poiarisirte  Licht  erkannt  und  untersucht  werden 
kann.  Das  poiarisirte  Licht  kann  nämlich  entweder  aus  der  ver- 
schiedenen Helligkeit  oder  bei  Anwendung  einer  Bergkrystallplatte 
vor  dem  Prisma  aus  der  verschiedenen  Farbe  der  beiden  Bilder 
rofftKhr.  d.'PhyB.  XYIII.  19 
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erkannt  werden.  Als  Beispiel  wird  der  Komet  vom  Jahre  1661 
angeführt,  dessen  Beobachtung  das  Resultat  lieferte,  dafs  das  Licht 
des  Schweifes  zum  grofsen  Theil  polarisirt  ist  in  einer  Ebene,  die 
durch  die  Sonne  geht.  Hch. 

Flächet.     Chronomelre  solaire.    Cosmo»  XXI.  203-206,  230-2321. 
Der  Inhalt  ist  astronomischer  Natur.  Hch. 


Fernere    Literatur. 
Th.  R.  Thalän.     Redogörelse   för  en   ny  af  Mag.  R   Rübenson 
konstruerad  Polarimeler   och    de   med  den  anslällda  ob- 
servalioner  a  alniosferens  polarisalion     Öfver»  af  Föiliandl. 
1862.  p.  29-56. 


Vierter  Abschnitt. 

% 

Wärmelehre. 
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19.    Theorie  der  Wärme* 


R.  Clausius.     Heber    die   Anwendun«;    des  Satzes    von   der 
Aequivalenz  der   Verwandlaogen   auf  die   ioDere   Arbeit. 

Pose.  Ann.  CXVI.  73-112t;  PInl-  Mag.  (4)  XXIV.  81-97,  201-213; 
LiouYiLLB  J.  1862.  p,  209-245;  Gosmos  XX.  496-500. 

Hr.  Clausius  hat  bekanntlich  früher  das  CARNor'sche  Princip 
in  folgender  Form  ausgesprochen.  Wenn  die  Wärmemenge  Q 
bei  der  absoluten  Temperatur  t  in  Arbeit  umgewandelt  wird,  so 
mufs  gleichzeitig  eine  Wärmemenge  Q^  von  einer  höheren  Tem- 
peratur f^  zu  einer  niederen  Temperatur  1^  übergehen.  Umgekehrt 
ist  mit  dem  Uebergang  der  Wärmemenge  Q^  von  niederer  zu 
höherer  Temperatur  eine  entsprechende  Umwandlung  von  Arbeit 
in  Wärme  verbunden.  Nennt  man  die  so  mit  einander  verbun«- 
denen  Verwandlungen  äquivalent,  und  betrachtet  den  Uebergang 
aus  Arbeit  in  Wärme,  so  wie  den  Uebergang  von  Wärme  von 
höherer  zu  niederer  Temperatur  als  positive  Verwandlungen,  so 
kann  \aan  den  Satz  aussprechen,  dafs  die  algebraische  Summe  der 
Äequivalenzmethode  aller  in  einem  Kreisprocefs  vorkommenden 
Verwandlungen  immer  positiv  oder  als  Grenzfall  gleich  Null  ist. 
Analytisch  ist,  über  einen  vollständigen  Kreisprocefs  ausgedehnt, 
das  Integral 

Es  ist  also  -^  der  Aequivalenzwerth  für  die  Entstehung  der  Wärme- 
menge dQ  aus  Arbeit  bei  der  Temperatur  i  und  dQlr — | 
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der  Aequivalenzwerlh   für  den  Uebergang  der  Wärmemenge  dQ 
von  der  Temperatur  /,  zu  f,. 

Der  Verfasser  will  nun  diesen  Satz^  welcher  bis  jetzt  nur  für 
Kreisprocesse  aufgestellt  worden,  in  welchen  die  Summe  der 
inneren  Arbeit  gleich  Null  ist,  auch  auf  solche  Processe  ausdeh- 
nen, bei  welchen  durch  Verbrauch  von  Wärme  innere  Arbeit  ge- 
leistet wird  und  gelangt  dabei  zu  dem  Satze:  Die  mechanische 
Arbeit,  welche  die  Wärme  bei  irgend  einer  Anordnungs- 
änderung eines  Körpers  thun  kann,  ist  proportional  der 
absoluten  Temperatur  bei  welcher  die  Aenderung  ge- 
schieht. Der  Sinn  dieses  Satzes  ist  allerdings  in  seiner  unbe- 
stimmten Form  dem  Berichterstatter  nicht  ganz  verständlich,  denn 
eine  gewisse  Wärmemenge  kann  doch  sicher  imifier  nur  ein  und 
dieselbe  Arbeit  erzeugen,  bei  welcher  Temperatur  auch  die  Um- 
wandlung erfolgen  möge.  —  Die  Arbeit,  welche  die  Wärme  im 
Körper  thut,  besteht  in  einer  AnordnungsänderuDg  der  Molecule, 
und  zwar  geht  die  Wirkung  der  Warme  immer  dahin,  den  Zu- 
sammenhang unter  den  Molecülen  zu  vermindern,  den  Grad  der 
Zertheilung  des  Körpers  oder  seine  „Disgregation''  zu  vermeh- 
ren, wobei  bemerkt  werden  muss,  dafs  die  Vergröfserung  der 
Disgregation  nicht  immer  in  einer  vergröfserten  Entfernung  der 
Molecule  besieht,  indem  z.  B.  die  Disgregation  im  Wasser  von  0^ 
gröfser  ist  als  im  weniger  dichten  Eis.  —  Man  könnte  nun  der 
Ansicht  sein,  dafs  zur  Bestimmung  der  Aenderung  der  Disgrega- 
tion der  bisher  gel)rauchte  Begriff  der  inneren  Arbeit  vollkonioien 
genügte,  indem  die  einem  Procefs  entsprechende  innere  Arbeit  dJ 
eine  durch  den  Anfangs-  und  Endzustand  vollständig  bestimmte 
Gröfse,  nämlich  die  Aenderung  des  Potentialwerthes  des  Molecular- 
systemes  auf  sich  selbst  ist.  Hr.  Clausius  versteht  jedoch  unter 
„Disgregation'*  eine  von  der  , .inneren  Arbeit"  verschiedene  Function, 
welche  nach  seiner  Annahme  eb;enfalls  durch  Anfangs-  und  End- 
zustand  des  Körpers  vollständig  bestimmt  sein  soll.  „Die  Ver- 
mehrung der  Disgregation  ist  nämlich  die  Wirkung  durch  welche 
die  Wärme  Arbeit  leistet"  und  nach  dem  oben  angegebenen  Ge- 
setz mufs,  wenn  dieselbe  Disgregationsänderung  bei  verschiedenen 
Temperaturen  geschieht,  die  betreffende  Arbeit  der  absoluten  Tem* 
peratur  proportional  sein.      „Ist  also  Z  die  Disgregation  des  Kör- 
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pers,  dZ  eine  unendlich  kleine  Aenderung  derselben  und  dL  die 
dam  gehörige  innere  und  äufsere  Arbeit,  so  kann  man  seUen 

dL  =  KidZ 
wo  K  eine  Conslante  ist,  welche  von  der  willkürlich  zu  wählen- 
den Maafseinheit  abhängt,  nach  welcher  Z  gemessen  werden  soll/' 

Diese  Maafseinheit  wird  so  gewählt,   dafs  Ül  =  -^   wird.    Abge- 

sehen  davon,  dafs  dem  Referenten  durch  die  Einführung  der  neuen 
Function  Z  aus  dem  oben  angegebenen  Grunde  nicht  viel  gewon- 
nen zu  sein  scheint,  mufs  hierzu  bemerkt  werdePi  A^k  eine  solche 
Function  Z  überhaupt  nur  unter  ganz  bestimmten  Voraussetzungen 
existirt.     Dieselbe  wird  nämlich  durch  die  Differentialgleichung 

definirt,  in  welcher,  wenn  wir  uns  den  Zustand  des  Körpers  durch 
zwei  Veränderliche,  etwa  v  und  1  bestimmt  denken,  dL  von  den 
Aenderungen  dieser  beiden  Variabein  und  aufserdem  von  der  da- 
bei geleisteten  äufseren  Arbeit  abhängt.  Ist  nämlich  dJ  das  Difp 
ferential  der  inneren  Arbeit,  so  ist 

milhin 

Soll  nun  eine  Function  Z,  welche  durch  den  Zustand  des  Körpers 
vollkommen  bestimmt  ist,  überhaupt  existiren,  so  mufs  dieser  Aus- 
druck der  Bedingung  der  Integrabiliiät  genügen  oder  es  mufs  sein 

do\t  dt)  ~  dt\t  dv^lJ' 
woraus  mit  Leichtigkeit  folgt 

dJ      ^dp 

Nun  ist  bekanntlich,   wenn   W  die  Wirkungsfunclion  des  Körpers 

bezeichnet,  der  Ausdruck   auf  der  rechten  Seite  dieser  Gleichung 

BW 
identisch   mit  -3—.     Daraus  folgt  weiter,   dafs  zur  Existenz  der 

Function  Z  die  Bedingung  nothwendig  und  hinreichend  ist,  da£s 
die  Function  J  sich  von  der  Wirkungsfunction  nur  um  eine  Funetioq 
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der  Temperatur  unterscheide.  Ist  diese  Voraussetzung  erfüllt)  so 
folgt  aus  dieser  Voraussetzung  nicht  aber  aus  der  besonde- 
ren Natur  der  Function  Z  alles  dasjenige,  was  Hr.  Clausius  aus 
der  letzteren  herleitet;  ist  sie  nicht  erfüllt,  so  hat  die  Function  Z 
überhaupt  keine  Bedeutung.  Der  Unterschied  W — J  ist  aber 
grade  das,  was  Hr.  Clausius  die  „im  Körper  enthaltene  Wärme- 
menge*'  nennt.  Allerdings  erscheint  es  naturgemäfs,  wenn  man 
einmal  die  beiden  Gröfsen,  die  im  Versuch  in  der  Reget  nicht  ge- 
trennt weiden  können,  im  Begriff  von  einander  scheiden  will,  den 
von  der  Anordnung  der  Bestandtheile  abhängigen  Theil  der 
Wirkungsfunction  zur  „inneren  Arbeit'*  zu  rechnen,  so  dafs  die  „im 
Körper  enthaltene  Wärme"  von  der  Temperatur  allein  abhängt. 
Hr.  Claumus  macht  umgekehrt  die  Voraussetzung  zur  Folgerung. 
Es  ist  nämlich,  wenn  H  die  im  Körper  enthaltene  Wärmemenge, 
dQ  die  während  eines  Processes  zugeführte  Wärmemenge  und 
AdL  =  tdZ  die  bei  dem  Procefs  in  Arbeit  verwandelte  Wärme- 
menge bezeichnet, 

dH^  dQ  —  idZ 
woraus  folgt 

Das  letzte  Integral  ist,  wenn  es  eine  Function  Z  giebt,  über  einen 

"t 

für  jeden  umgekehrten  Kreisprocefs,   woraus  folgt,  dafs  für  einen 
solchen  auch 


z^^- 


.  sein  mufs,  was  nur  möglich  ist,  wenn  H  eine  Function  der  Tem- 
peratur allein  ist. 

Hr.  Clausius  folgert  daraus  weiter,  dafs  auch  der  I  )iflferential- 

quotient   -^  ,   welchen  er  die  „wahre  specifische  Wärme'*  nennt, 

eine  Function  der  Temperatur  allein,  also  von  der  Anordnung  der 
Theile  unabhängig  sei.  Wenn  also  Wasser  im  flüssigen  Zustande 
eine  viel  gröfsere  specifische  Wärme  zeigt  als  im  festen  und  luft- 
förmigen  Zustand,  so  rührt  dieses  davon  her,  dafs  im  flussigen 
Zustand   mit  der  Temperaturerhöhung  eine  viel  gröfsere  innere 
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Arbeil  verbunden  ist.  Da  im  vollkommenen  Gaszustand  die  innere 
Arbeit  gleich  Null  ist,  so  ist  die  wahre  specifische  Wärme  seine 
specifische  Wärme  im  Zustand  eines  vollkommenen  Gases  bei 
constantem  Volumen.  (Rankinb  hatte  angenommen,  dafs  die  wahre 
specifische  Wärme  eines  Körpers  zwar  so  lange  er  denselben 
Aggregatzustand  beibehalte  unverändert  bleibe,  aber  in  den  ver- 
schiedenen Aggregatzuständen  verschieden  sei.) 

Um  nun  den  Ausspruch  des  Satzes  über  die  Aequivalenz  der 
Verwandlungen  auch  auf  die  innere  Arbeit  auszudehnen  fügt  Herr 
Clausius  zu  den  beiden  im  Anfang  bezeichneten  Verwandlungen 
als  dritte  Art  der  Verwandlung  noch  die  Veränderung  der  l)is- 
gregation  eines  Körpers  hinzu,  in  dem  Sinne,  dafs  die  Vermehrung 
der  Disgregation  als  positive,  die  Verminderung  derselben  als  ne- 
gative Verwandlung  betrachtet  wird.  Es  ist  dann,  wenn  dQ  nicht 
wie  oben  die  dem  Körper  zugeführte,  sondern  die  von  ihm  wäh- 
rend eines  Processes  von  demselben  abgegebene  Wärme  bezeichnet, 

mithin  für  jede  umkehrbare  Zustandsänderung  des  Körpers 

Das  erste  Integral  stellt  den  Aequivalenzwerth  der  Verwandlungen 
erster  und  zweiter  Art  dar,  denn  dH  -f  dQ  ist  die  Wärmemenge, 
welche  bei  dem  Procefs,  wenn  sie  positiv  ist  bei  der  Temperatur  t 
aus  Arbeit  neu  entstanden,  wenn  sie  negativ  ist  in  Arbeit  verwandelt 
sein  mufs;  das  letzte  Integral  umfafst  die  Verwandlungen  dritter  Art. 
Die  Summe  aller  Aequivalenzwerthe  ist  für  jeden  umkehrbaren, 
geschlossenen  oder  nicht  geschlossenen  Procefs  gleich  Null.  Für 
nicht  umkehrbare  Processe,  in  welchen  sogenannte  uncompensirte 
Verwandlungen  vorkommen,  ist  die  Summe  immer  positiv.  Un- 
eoaipensiite  Verwandlungen  sind  z.  B.  Uebergang  von  Wärme 
von  höherer  zu  niederer  Temperatur  durch  Leitung  oder  Strah- 
lung ohne  gleichzeitige  Arbeitsleistung,  Erzeugung  von  Wärme 
durch  Arbeit  ohne  gleichzeitige  Ueberführung  von  Wärme  von 
niederer  zu  höherer  Temperatur,  wie  bei  der  Erzeugung  von  Wärme 
durch  Reibung;  Vermehrung  der  Disgregation  ohne  Arbeitsleistung, 
wie  beim  Einströmen  eines  Gases  in  den  luftleeren  Raum. 
Das  Integral 
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nennt  Hr.  Clausius  ,)den  Verwandlungswerth  der  von  dem  gege- 
benen AnfangSKUStande  an  gerechneten  Körperwärme''.  Bezeichnet 
c  die  „wahre  specifische  Wärme",  so  ist 

dH  =:  Mcdt, 
Da  die  wahre  specißsche  Wärme  des  Körpers  nach  obiger  Vor« 
aussetzung  von  der   Anordnung   unabhängig  ist   und   da   sie  Tür 
den  vollkommenen  Gaszustand   constant  ist^   so  wird  man  diefs 
auch  allgemein  annehmen  und 

H  =:  mci 
setzen  können,  woraus  folgt: 

fdR  ,       t 

yy--mclog-. 

Aendert  ein  Körper  seme  Disgregation  ohne  dafs  ihm  Wärme  zu- 
geführt oder  entzogen  wird,  so  ist^  wenn  der  Process  ein  um- 
kehrbarer ist, 

mithin 

Z-Z,  =  mc  log  ^. 

Will  man  den  Körper  durch  die  Zustandsänderung  bis  zum  ab- 
soluten Nullpunkt  abkühlen,  soll  also  /  =r  0  sein,  so  folgt,  dafs 
die  entsprechende  Aenderung  der  Disgregation  unendlich  sein  nuifs 
Hieraus  schlierst  Hr.  Clausius,  dafs  es  unmöglich  ist  durch  irgend 
welche  Zustandsänderungen  eines  Körpers  bis  zum  absoluten  Null- 
punkt zu  gelangen.  «/m. 


G  A.  Hirn.  Exposition  aoalytique  et  exp^rimentale  de  la 
th^orie  niecaniquc  de  la  chaleur.  Conlenant  la  tradiiclion 
du  livre  de  M.  G  Zelner  Grundzüge  der  mechanischen 
VVärmetheorie.  Paris  et  Colmar  1862.  p.  l-627t;  C.  R.  LV. 
107-108;  Cosmos  XXI.  50-51. 

Rine  vollständige  Analyse  des  reichhaltigen  experimentellen 
und  theoretischen  Materials,  welches  der  Verfasser  in  dem  vor- 
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liegenden  umfangreichen  Werke  veröffentlicht  hat,  würde  die  Gren- 
zen dieses  Jahresberichts  weit  überschreiten.  Als  Lehrbuch  be- 
trachtet möchte  dasselbe  weit  entfernt  sein  den  Anforderungen  zu 
genügen»  welche  man  an  ein  solches  zu  stellen  berechtigt  ist. 
Abgesehen  davon,  dafs  die  unvermittelte  Aufnahme  der  Ueberselzung  ' 
des  Werkes  von  Zeuner  einen  Mangel  an  organischer  Gliederung 
des  Ganzen  zur  Folge  hat,  wird  sich  derjenige  welciier  sich  mit 
den  Lehren  der  mechanischen  Wärmetheorie  erst  bekannt  machen 
will,  schwerlich  in  einem  Lehrbuch  zurechtfinden  in  welchem 
einerseits  das  CARNOT'sche  Gesetz  der  ganzen  Theorie  des  ge- 
sättigten und  überhitzten  Wasserdampfes  zu  Grunde  gelegt  wird, 
während  der  Verfasser  sich  huiterher  im  siebenten  Abschnitt  nach- 
zuweisen bemüht,  dafs  dieses  Princip  falsch  sei.  —  In  hohem 
Grade  wird  ferner  die  klare  Auffassung  der  Principien  durch  die 
Absicht  des  Verfassers  beeinträchtigt,  jede  hypothetische  Ansicht 
über  das  Wesen  der  Wärme  zu  vermeiden.  Besonders  will  Hr. 
Hirn  die  Wärme  nicht  als  einen  Uewegungszusland  der  Körper- 
oder Aethertheilchen  aufgefafst  wissen,  sondern  definirt  (p.  33)  die 
Wärme  als  ein  „besonderes  Princip",  welches  sich  abwechselnd 
in  verschiedenen  Formen,  als  Kraft  (force)  und  als  thermisches 
Agens  (agent  thermique)  manifestiren  kann.  Es  ist  nicht  abzu- 
sehen, welche  andefe  fafsbare  Vorstellung  mit  dem  „principe" 
des  Verfassers  verbunden  werden  soll,  als  die  eines  Bewegungs- 
ziistandes,  da  man  mit  der  Annahme  einer  stofflichen  Natur  des- 
selben zur  älteren  Theorie  zurückkehren  würde,  weiche  grade 
widerlegt  werden  soll. 

Wenn  in  diesen  und  andren  Punkten  das  Werk  des  Hrn.  Hirn 
in  seinem  theoretischen  Theil  nicht  frei  von  grofsen  Mängeln  ist, 
so  liefern  hingegen  die  fortgesetzten  Experimentaluntersuchungen 
des  Hm.  Verfassers  eine  Fülle  neuen  Materiales,  auf  dessen  An- 
gabe wir  uns  hier  vorzugsweise  beschränken  müssen.  Wir  be- 
trachten zunächst  die  im  dritten  Abschnitt  des  Werkes  enthaltenen 
neuen  Untersuchungen  des  Verfassers  zur  Bestimmung  des  me- 
chanischen Aequivalents  der  Wärmeeinheit. 

1)  Versuche  über  Flüssigkeitsreibung:  Der  Apparal, 
welcher  dazu  diente,  bestand  in  einem  Messingcylinder  von  0,3'" 
Durchmesser  und  1'"  Länge,  der  auf  seiner  äufseren  Fläche  polirl 
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war  und  mit  einer  Geschwindigkeit  von  60 — 600  Umdrehungen 
in  der  Minute  um  seine  Axe  rotirte.  Derselbe  war  umgeben  von 
einem  concentrischen  Hohlcyiinder,  dessen  polirte  Innenfläche  über- 
all um  0,03™  von  der  Aufsenflache  des  ersteren  entfernt  war.  An 
beiden  Rnden  ist  der  Hohlcylinder  durch  ebene  Platten  geschlossen, 
die  in  ihrer  Mitte  mit  Stopfbüchsen  für  die  Axe  des  inneren  Cy- 
linders  versehen  sind.  Der  ganze  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Cylindern  ist  mit  Flüssigkeit  gefüllt.  Die  an  die  Axe  in  der  Zeit- 
einheit übertragene  Arbeit  wurde  mittelst  des  PaoNY^schen  Zaunes 
bestimm!.  Zwei  Röhren,  welche  an  die  Endplatten  des  Hohl- 
cylinders  so  nahe  als  möglich  an  den  Stopfbüchsen  angeiöthet 
waren,  erlaubten  einen  stetigen  regelmäßigen  Flüssigkeitsstrom 
durch  den  Apparat  zu  leiten.  Die  Temperatur  der  Flüssigkeit 
beim  Fintritt  und  beim  Austritt  wurde  bestimmt,  erstere  wurde 
möglichst  nahe  eben  so  viel  Grade  unter  der  Temperatur  der  Um- 
gebung gehalten  als  die  letztere  dieselbe  übertraf.  Uebrigens  war 
das  Gesetz  der  Erkaltung  des  Apparats  zuvor  bestimmt,  so  dafs 
die  kleinen  Correctionen,  welche  wegen  des  Wärmeverlustes  nach 
Aufsen  noch  erforderlich  waren,  angebracht  werden  konnten.  Der 
Verfasser  giebt  das  Detail  der  einzelnen  Versuchsreihen  leider 
nicht  an,  sondern  theilt  nur  mit,  dafs  die  Resultate  im  Allgemei- 
nen eine  befriedigende  Regel mäfsigkeit  zeigten  und  dafs  6  Versuche 
mit  Wasser,  mit  verschiedenen  Rotationsgeschwindigkeiten  und 
verschiedenen  Geschwindigkeiten  des  Wasserstromes  das  Wärme- 
äquivalent A  =  432^'"  ergaben.  Bei  Versuchen  mit  fetten  Oelen 
stellte  sich,  wie  der  Verfasser  an  einer  anderen  Stelle  (p.  130) 
mittheilt,  mehrmals  eine  Unregelmäfsigkeit  heraus,  indem  dieselbe 
Quantität  Oel  zweimal  nach  einander  angewendet,  beim  zweiten 
Versuch  einen  andern  Werth  für  das  Wärmeäquivalent  ergab  als 
beim  ersten.  Der  Verfasser  erklärte  diefs  dadurch,  dafs  die  Be- 
schaffenheit des  Oeles  während  des  Versuchs  verändert  worden, 
also  ein  Theil  der  übertragenen  Arbeit  zu  innerer  Arbeit  verwendet 
sei.  Eine  andere  Erscheinung  bei  luftförmigen  Körpern,  welche 
Hr.  Hirn  hiermit  in  Verbindung  bringt,  möchte  schwerlich  hierher 
gehören.  Loewel  hat  nämlich  gezeigt,  dafs  die  atmosphärische 
Luft,  wenn  sie  durch  Baumwolle  filtrirt  worden  ist,  die  Fähigkeit 
verliert,   durch  ihren  Zutritt  eine  übersättigte  Glaubersalzlösung 
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sum  Krystallisiren  eu  bringen.  Hr.  Hirn  fand,  dafs  die  Krystalli- 
sation  ebensowenig  herbeigeführt  wurde  durch  Luft,  welche  man 
vorher  auf  4  Atmosphären  comprimirt  hatte  und  langsam  entwei- 
chen liefs.  Er  schreibt  diese  Erscheinungen  einer  besonderen 
moiecularen  Veränderung  zu,  welche  durch  die  Compression  oder 
Filtration  der  Luft  erzeugt  sein  soll. 

2)  Versuche  über  die  Ausströmung  des  Wassers 
unter  hohem  Druck.  Mittelst  einer  Pumpe,  deren  Kolben 
0,0003688^*"  Oberfläche  hatte,  wurde  Wasser  durch  eine  in  eine 
feine  Spitze  ausgezogene  Glasröhre  geprefst.  Der  Kolben  wurde 
miUelst  eines  Hebels  niedergedrückt.  Nach  Abzug  der  Kolben- 
reibung betrug  der  Druck  auf  den  Kolben  löy^s*^  oder  4528I9,9*'S'^ 
pro  Quadratmeter.  Das  Wasser  wurde  in  einem  kleinen  Glas- 
kolben aufgefangen  und  mittelst  eines  WALFSRDiN'schen  Thermo- 
meters, dessen  Theile  den  Werth  von  -^^^  hatten,  seine  Temperatur 
vor  und  nach  dem  Durchgang  durch  die  capillare  Oeffnung  genau 
bestimmt.  Der  Glasballon  war  vorher  auf  die  zu  erwartende 
Temperatur  erwärmt,  die  durch  einen  vorläufigen  Versuch  ermittelt 
war.  Die  mittlere  Temperaturerhöhung  betrug  1,0457*^.  Der  oben 
angegebene  Druck  entspricht  einer  Druckhöhe  von  452,8119'", 
woraus  A  =  433*^"». 

3)  Erwärmung  des  Bleies  durch  Stofs.  Laboulayb  hat 
bekanntlich  mittelst  dieser  Methode  den  Werth  von  180^*°  für  das 
Wärmeäquivalent  erhalten  (siehe  Berl.  Ber.  1858  p.  M7*).  Durch 
die  grofse  Abweichung  dieses  Resultats  von  den  von  anderen 
Physikern  gefundenen  Zahlen  s^h  sich  Hr.  Hirn  veranhifst,  die 
Versuche  von  Laboulayb  in  anderer  Form  zu  wiederholen.  Ein 
schmiedeeiserner  Cylinder  von  350^^  Gewicht  ist  an  zwei  Paar 
Seilen  horizontal  an  beiden  Enden  aufgehängt,  so  dafs  er  sich 
pendelartig  in  einer  Verticalebene,  immer  sich  selbst  parallel  blei- 
bend, bewegen  kann.  Dem  einen  Ende  der  Eisenmasse  gegenüber 
ist  ein  prismatischer  Sandsteinblock  von  94i^s>'  Gewicht  auf  gleiche 
Weise  aufgehängt,  um  als  Ambos  zu  dienen.  Der  Kopf  desselben 
ist  durch  eine  starke  Eisenplatte  geschützt.  Der  Eisencylinder 
wurde  vor  dem  Versuch  um  eine  genau  bestimmbare  Strecke  zu- 
rückgezogen. Ebenso  konnte  das  Zurückweichen  des  Ambos  so^ 
wohl  als  der  Eisenmasse  nach  dem  Stofs  genau  bestimmt  werden, 
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woraus  also  der  Verlust  an  lebendiger  Kraft  beim  Stofse  genau 
ermittelt  werden  konnte.  Die  Bleimassen,  welche  der  Wirkung 
des  Slofses  ausgesetzt  werden  sollten,  hatten  die  Form  von  Cy- 
iindern,  welche  von  einer  Endfläche  aus  mit  einer  axialen  Boh- 
rung versehen  waren,  um  ein  Thermometer  aufzunehmen.  Nach- 
dem die  Eisenmasse  bis  zu  der  gewünschten  Höhe  gehoben,  der 
Bleicylinder  an  seine  Stelle  gebracht  und  seine  Anfangstemperalur 
bestimmt  war^  liefs  man  die  Eisenmasse  fallen,  entfernte  unmittel- 
bar nach  dem  Stofs  das  Bleistück,  hängte  dasselbe  mittelst  zweier 
daran  befestigter  Schnüre  auf  und  brachte  in  seine  Höhlung  eine 
bekannte  Quantität  Wasser  von  0"  und  die  Thermometerkugel. 
Vier  Minuten  nach  dem  Stofs  wurde  die  Temperatur  abgelesen 
und  durch  eine  zweite  Ablesung  nach  wieder  4  Minuten  die  Er- 
kaltungsgeschwindigkeit bestimmt.  Aus  diesen  Daten  wurde  die 
Temperatur  des  Bleies  im  Augenblick  nach  dem  Stofs  berechnet. 
Die  specifische  Wärme  des  Bleies  wurde  zu  0,03145  angenommen. 
Hr.  Hirn  fand,  dafs  durch  den  Stofs  die  specifische  W'ärme  nicht 
merklich  geändert  wurde.  Das  Mittel  aus  6  Versuchen^  welche 
um  nicht  mehr  als  5^  von  einander  abwichen^  ergab  A  =  425^'* 
Dem  Berichterstatter  scheint  erstens  die  Methode  der  Bestimmung 
der  Temperatur  nach  dem  Stofs  sehr  unsicher  und  zweitens  er- 
scheint die  Annahme  nicht  gerechtfertigt,  dafs  nicht  auch  die  Eisen- 
und  Sandsteinmasse  durch  den  Stofs  eine  Temperaturerhöhung 
erfahren  habe,  so  dafs  die  gute  Uebereinstimmung  der  Resultate 
unter  sich  und  mit  denen  der  anderen  Versuchsmethoden  auflal- 
lend  erscheinen  mufs. 

4)  Expansion  der  Gase.  Hr.  Hirn  hat  neue  Versuche  zur 
Bestimmung  des  Verhältnisses  der  specifischen  Wärmen  bei  con- 
stantem  Druck  und  bei  constantem  Volumen  nach  der  Methode 
von  Gay-Lussac  und  Welter  angestellt  und  dieses  Verhältnifs 
y  =  1,3845  gefunden,  woraus  A  =  441,6'^".  Innerhalb  des  Tem- 
peraturintcrvalls  von  0  bis  60®  fand  Hr.  Hirn  das  Verhältnifs  y 
unveränderlich.  Da  die  Fehlerquellen  bei  der  Versuchsmethode 
den  Werth  von  y  zu  verringern  und  mithin  den  von  A  zu  ver- 
gröfsern  streben,  so  ist  dieser  Werth  des  Wärmeäquivalents  wahr- 
scheinlich etwas  zu  grofs.  —  Hr.  Hirn  hat  ferner  den  JouLs'schen 
Fundamentalversuch  in   andrer  Form   wiederholt.     Eine  kupferne 
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Röhre  von  4"*  Länge  und  0,2"  Durchmesser  ist  durch  eine  luft- 
dichte Scheidewand  von  Pergament  in  zwei  gleiche  Abiheilungen 
getheilt;  mitteUt  einer  Pumpe  wird  die  Luft  aus  einer  Abtheilung 
in  die  andere  gepumpt  bis  der  Druck  auf  der  einen  Seite  1^^  Atm. 
auf  der  andern  Seite  i  Atm.  beträgt.  Nachdem  der  ganze  Ap- 
parat auf  seine  ursprüngliche  constante  Temperatur  zurückge- 
kommen, läfst  man  die  Scheidewand  springen,  indem  man  eine 
kleine  Bleikugel  die  vorher  auf  passende  Weise,  angebracht  war 
darauf  fallen  läfst.  Im  Augenblick  nach  der  Explosion  setzt  man 
die  Luft  mit  einem  Oelmanometer  in  Verbindung.  Die  Unbeweg- 
üchkeit  desselben  beweist,  dafs  bei  Ausgleichung  des  Druckes 
Dicht  die  geringste  Temperaturänderung  stattgefunden  hat.  Fjne 
Temperaturänderung  von  0,02^  würde  eine  Aenderung  des  Niveaus 
von  l*""*  zur  Folge  gehabt  haben. 

5)  Versuche  an  Dampfmaschinen.  Hr.  Hirn  hat  zwei 
Versuchsmaschinen  erbaut.  [)ieselben  arbeiten  mit  überhitztem 
Dampf,  mit  Condensation  und  mit  willkürlich  abzuänderndem  Ex- 
pansio'nsverhältnifs,  die  eine  macht  93  die  andere  nur  27  Kolben* 
hübe  in  der  Minute.  Wurde  die  Spannung  des  Dampfes  im 
Kessel,  die  Temperatur  der  Ueberhitzung  und  die  Temperatur  und 
Menge  des  Condensationswassers  unverändert  erhalten,  so  konnte 
der  Verbrauch  an  Dampf  und  der  Nuizeffect  abgeändert  werden, 
indem  man  entweder  den  Hahn,  welcher  die  Zulassung  des 
Dampfes  aus  dem  Kessel  regelte,  mehr  oder  weniger  öffnete,  oder 
indem  man  das  Expansionsverhältnifs  abänderte.  Der  Nutzeffect 
der  Maschine  bei  der  normalen  Geschwindigkeit  des  Ganges  konnte 
dann  in  jedem  Fall  mittelst  des  PaoNY'schen  Zaunes  bestimmt 
werden;  zu  dem  beobachteten  Nutzeffect  sind  um  die  gesammte 
erzeugte  Arbeit  zu  erhalten  die  Arbeitsverluste  hinzuzufügen, 
welche  nach  dem  Verfasser  von  zweierlei  Art  sind.  Die  einen^ 
wie  z.  B.  die  Reibungswiderstände  der  Zapfenlager  u.  s.  w.,  wach* 
sen  proportional  der  Arbeitsleistung  der  Maschine  (auch  bei  gleich- 
bleibender Geschwindigkeit?),  aufserdem  findet  aber  noch  ein  con- 
stanler  Arbeitsverlust  statt,  nämlich  „die  Arbeit  welche  die  Ma- 
schine braucht  um  sich  selbst  ohne  Belastung  im  Gange  zu  er- 
halten". 

Durch    zwei    Versuche,    deren    Methode    nicht    mitgetheilt 
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wird,  hat  der  Verfasser  gefunden  dafs  diese  Arbeit  bei  der  Ma- 
schine mit  27  Kolbenbuben  pro  Minute  18  Pferdekräfte  beträgU 

Die  Temperatur  des  überhitzten  Dampfes  wurde  unmittelbar 
vor  dem  Eintritt  in  den  Arbeitscylinder  bestimmt.  Es  war  un- 
thuniich  gesättigten  Dampf  anzuwenden,  weil  dieser  immer  eine 
gewisse  Menge  flüssigen  Wassers  aus  dem  Kessel  mechaniseh 
mit  sich  führt,  weiche  veränderlich  und  sehr  schwer  bestimmbar 
ist,  so  dafs  die  Ermittelung  der  Gesamintwärme  des  dem  Cylinder 
gelieferten  Dampfes  unmöglich  wird.  Mit  Hülfe  der  Rbonault*- 
sehen  Formel  für  die  Gesammtwärme  des  gesättigten  Dampfes 
und  des  bekannten  Werthes  für  die  speciGsche  Wärme  des  Wa9- 
serdampfes  bei  konstantem  Druck,  welche  Hr.  Hirn  zu  0,44  an- 
nimmt, kann  man  nun  die  dem  Arbeitscylinder  zugeführte  Wärme- 
menge pro  Kilogramm  Dampf  berechnen  und  es  ist  zur  Bestimmung 
der  verbrauchten  Wärme  nur  noch  erforderlich,  die  Menge  des  in 
Zeiteinheit  zugeführten  Dampfes  und  die  an  den  Condensator  ab- 
gegebene Wärmemenge  zu  bestimmen.  Diese  Bestimmung  wurde 
für  zwei  verschiedene  Fälle  ausgeführt,  erstens  nämlich  wurde 
der  Dampfhahn  gänzlich  geöffnet  und  das  ExpansionsverhältniCs 
so  stark  gewählt  als  es  bei  der  Anforderung  einer  constanten  Ar- 
beitsleistung zulässig  war.  Der  Dampfverbrauch  in  diesem  Falle 
sei  tTq.  Zweitens  liefs  man  die  Maschine  bei  gleicher  Belastung 
ohne  Expansion  «arbeiten  und  «chlofs  den  Hahn  so  weit,  dafs  die 
Geschwindigkeit  und  somit  die  geleistete  Arbeit  wieder  eben  so 
grofs  war  wie  im  ersten  Falle.  Der  Dampfverbrauch  in  diesem 
Falle  heifse  tTj.  Der  erste  Werth  n^^  wurde  direct  ermittelt,  indem 
man  die  Maschine  einen  Tag  lang  mit  unveränderter  Geschwin- 
digkeit gehen  liefs.  Ein  Zählapparat  gab  die  Anzahl  der  Kolben- 
hube an  und  die  Menge  des  an  diesem  Tage  erforderlichen  Speise- 
wassers wurde  durch  directe  Wägung  bestimmt.  Zwei  solche 
Versuche,  oft  mit  einer  Zwischenzeit  von  15  Tagen,  gaben  Werthe 
von  n^  die  nicht  um  ^^tVi;  differirten. 

Der  Werth  n^  konnte  nicht  auf  demselben  directen  Wege 
bestimmt  werden,  weil,  wenn  die  Maschine  ohne  Expansion  ar* 
beitete,  der  Dampfverbrauch  so  grofs  war,  dafs  die  Einrichtung 
der  Feuerung  nicht  erlaubte,  den  Druck  im  Kessel  einen  ganzen 
Tag  lang  unverändert  zu  erhalten.     Es  wurde  deshalb  der  folgende 
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mdirecle  Weg  emgedchlagen.  Der  Condensaior  saugte  das  Con- 
densalionswasser  aus  einem  mit  hydraulischem  Mörlel  gemauerten 
voffig  wasserdichten  Bassin.  Ebenso  wurde  das  aus  dem  Con* 
densator  ausgepumpte  Wasser  ohne  Verlust  in  einem  zweiten 
wasserdichten  Reservoir  gesammelt.  In  beiden  Reservoirs  wurde 
das  Niveau  des  Wassers  unverändert  erhalten  und  die  zu  diesem 
Zweck  dem  ersten  Bnssin  zugeführte  und  aus  dem  zweiten  Bas- 
sin abgelassene  Wassermenge  bestimmt.  Die  erslere  gab  die 
Menge  des  Condensationswassers,  die  Differenz  beider  die  des 
condensirten.  Dampfes.  Die  Temperatur  des  Wassers  vor  dem 
Eintritt  und  nach  dem  Austritt  aus  dem  Condensator  wurde  be- 
stimmt. 

Bei  Rinf  Versuchen  mit  wechselndem  Condensationsverhält- 
nifs  an  der  grofsen  Maschine  mit  27  Kolbenhüben  ergab  sich  unter 
Voraussetzung  des  Wärmeäquivalents  A  =  432  ein  Nutzeffect  von 
70,  68,  68,  70  und  67  Proc.  des  theoretischen.  Ebenso  bei  der 
kleinen  Maschine  mit  93  Kolbenhüben  bei  zwei  Versuchen  75  und 
73  Proc.  Es  folgt  aus  der  üebereinslimmung  der  Zahlen,  dafs 
zwischen  der  verbrauchten  Wärme  und  der  erzeugten  Arbeit  Pro- 
portionalität besteht,  dafs  aber  der  aus  den  Versuchen  an  den 
Dampfmaschinen  abzuleitende  Werth  des  Wärmeäquivalents,  etwa 
300''"'  zu  klein  ist  und  nur  etwa  70  Proc.  des  auf  anderen  Wegen 
gefundenen  Werthes  beträgt,  was  bei  der  grofsen  Complicalion 
eines  Apparats  wie  die  Dampfmaschine  nicht  auffallen  kann. 

Indem  der  Verfasser  die  nach  verschiedenen  Methoden  gefun- 
denen Werthe  für  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärmeeinheit 
zusammenstellt,  entscheidet  er  sich  schliefslich  für  die  Annahme 
des  Werthes  A  =  432^^"». 

Den  vierten  Abschnitt  des  Werkes  bildet  die  Uebersetzung 
von  Zeuner^s  „Grundzügen  der  mechanischen  Wärmetheorie" 
(Berl.  Ben  1859.  p.  313*).  Der  Verfasser  hat  dieselben  unverän- 
dert wiedergegeben  und  nur  mit  einigen  Anmerkungen  begleitet, 
welche  sich  auf  die  Begründung  des  CARNOT*schen  Principes  auf 
den  JouLB'schen  Fundamentalversuch  und  auf  den  Einflufs  be- 
ziehen, welchen  die  aus  dem  Dampfkessel  mechanisch  mit  fortge- 
riesle  Wassermenge  bei  der  Expansion  des  Dampfes  ausübt. 

Der  Verfasser  verwirft  (p.  155  und  506)  den  von  Clausius, 
PortBchr.  d.  Phys.  XVIU.  20 
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Thomson  und  Zbunbr  gegebenen  Beweis  des  CARNOT'schen  Prin- 
cips,  welcher  sich  auf  das  Axiom  gründet,  dafs  es  nicht  möglich 
sei,  ohne  Verbrauch  von  Arbeit  fortwährend  Wärme  von  eineai 
kälteren  zu  einem  wärmeren  Körper  überzuführen.  Auf  die  ver- 
meintliche Widerlegung  dieses  Axioms  durch  Hrn.  Hirn  brauchen 
wir  hier  um  so  weniger  einzugehen,  als  inzwischen  Hr.  Clausius 
durch  eine  dem  nächsten  Jahresbericht  angehörige  Abhandlung  des 
Hrn.  Hirn  (Cosmos  XXII.  419*)  veranlafsl  worden  ist  die  Ein- 
würfe desselben  zu  widerlegen  (vergl.  Cosmos  XXH.  560*564* 
so  wie  PoGo.  Ann.  GXX.  440).  Der  von  Hrn.  Hirn  an  die 
Stelle  gesetzte  Beweis  aber  stützt  sich  auf  die  irrthümUche 
Behauptung,  dafs  die  äufsere  Arbeit,  welche  ein  Körper  leistet, 
der  inneren  Arbeit  proportional  sei,  während  er  doch  selbst  (p.  68 
und  an  anderen  Stellen)  annimmt,  dafs  bei  Gasen  die  innere  Arbeit 
Null  sei,  wonach  also  ein  Gas  auch  gar  keine  äufsere  Arbeit  lei- 
sten könnte  ^). 

Im  fünften  Abschnitt  behandelt  Hr.  Hirn  ausführlich  das 
Verhalten  des  überhitzten  Wasserdampfes  und  theilt  zunächst  die 
Resultate,  der  Versuche  mit,  welche  er  angestellt  hat  um  die 
Dichtigkeit  des  überhitzten  Dampfes  bei  verschiedenem  Druck  und 
verschiedenen  Temperaturen  zu  bestimmen.  Ein  kupferner  Ballon 
von  35,129  Liter  Inhalt,  welcher  mit  zwei  Hähnen  versehen  war, 
konnte  mit  einem  Dampfkessel  in  Verbindung  gesetzt  und  von 
diesem  aus  mit  Dampf  von  beliebigem  Druck  gefüllt  werden. 
Der  Ballon  wurde  durch  ein  Oelbad  auf  die  gewünschte  Tem- 
peratur gebracht,  worauf  der  nach  dem  Dampfkessel  führende 
Hahn  geschlossen  und  der  Ballon  vom  anhaftenden  Oel  gereinigt 
und  gewogen  wurde.  Der  cubische  Ausdehn ungscoefficient  des 
Kupfers  wurde  gleich  0,000051  angenommen  und  die  Volumen- 
vergröfserung  durch  den  inneren  Druck  durch  besondere  Versuche 
ermittelt,  indem  man  den  Ballon  mit  Wasser  füllte.  Die  Beob- 
achtungsresultate sind  in  folgender  Tabelle  enthalten. 

')  Hr.  Hirn  hat  iuzwiscfjeo  dan  Irrige  seiner  Anüalime  und  der  ex- 
perimentellen Begründung,  welche  er  derselben  zu  geben  sucht, 
selbst  erkannt  (vergl.  die  schon  oben  citirte  Abhandlung,  Cosmot 
XXII.  419*), 
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io  Almospb. 

Temperatur 

Volnmeo 

118,5 

1.74 

141 

1,85 

148,5 

1,87 

162 

1,93 

200 

2,08 

205 

2,14 

246,5 

2,289 

2,26 

200 

0,92 

3 

200 

0,697 

3,5 

196 

0,591 

3,5 

201 

0,6035 

3,5 

225 

0,636 

3,5 

246,5 

0,6574 

4 

165 

0,4822 

4 

200 

.  0,522 

4 

225 

0,539 

4 

246,5 

0,5752 

5 

160 

0,3758 

5 

200 

0,4095 

5 

205 

0,414 

Es  wäre  zu  wünschen  gewesen,  dafs  der  Verfasser  seine 
Versuchsreihen  in  gröfserer  Ausdehnung  fortgesetzt  und  bei  seinen 
theoretischen  Entwickelungen  über  das  Verhallen  des  gesättigten 
Dampfes  von  diesen  empirischen  Resultaten  ausgegangen  wäre. 
Anstatt  diesen  Weg  einzuschlagen,  legt  derselbe  seinen  Unter- 
suchungen ein  Theorem  zu  Grunde,  welches  sich  auf  die  Expan- 
sion des  gesättigten  Dampfes  ohne  äufsere  Arbeit  bezieht.  Bei 
^iner  derartigen  Expansion  geht  bekanntlich  der  gesättigte  Dampf 
in  den  überhitzten  Zustand  über.  Hr.  Hirn  sucht  nun  durch  theo- 
retische Betrachtungen  zu  beweisen,  dafs  wenn  p^  und  v^^  Druck 
und  Volumen  des  gesättigten  Dampfes,  p^  und  v^  Druck  und 
Volumen  des  durch  Expansion  ohne  Arbeitsleistung  aus  demselben 
enlstandenen  überhitzten  Dampfes  bezeichnen 

(1) Pi^t  =  Pat'o  =  ßo 

sei,  wo  ii^  eine  Constante  ist.  Da  wegen  der  Abweichung  des 
Dampfes  vom  vollkommenen  Gaszustand  die  Expansion  immer  mit 
einer  Temperaturerniedrigung  verbunden  ist,  so  involvirt  diese  Glei- 
chung nicht,  wie  es  auf  den  ersten  Blick  erscheinen  könnte,  die 
Gültigkeit  des  MARiOTTe'schen  Gesetzes  für  den  überhitzten  Dampf, 
sondern  besagt  im  Gegentheil,  dafs  die  durch  die  Temperaturernie- 

20* 


308  19.    Theoild  der  WÄrme. 

drigung  bewirkte  VotumenvermiMdöHihg  durch  diö  AbW^ldhung  vom 
MARiOTTc'schen  öes'etz  genau  compensiri  wird.  Es  würde  also,  die 
Richtigkeit  des  Hmit'schen  Theorems  vorausgesetzt,  einem  jeden 
durch  die  Werihe  ff ^f  v^  bestimmten  Zustand  des  UberHitzten  Dampfes 
ein  gewisser  für  ieti  Druck /i^  gesättigter  Dampf  derart  entspre- 
chen, dafs  man  sieh  den  ersteren  durch  Expansion  des  letzteren 
ohne  äufsere  ArbeiNldstung  entstanden  denken  könittd.  Ist  der  Druck 
des  gesättigten  Dätnfifes  p^  als  Function  der  Temperatur  f^  bekannt, 
und  bezeichnet  r^  die  Gesammtwärme  der  Gewichtseinheit  ge- 
sättigten Dampffti  von  dieser  Temperatur,  ist  endlich  \\  das  Volu- 
men des  gesätligt^h  Dampfes,  w^  das  des  flüssigen  Wassers  und 
^^  —  u^o  =  tio,  so  fblgt  bekanntlich  aus  dem  CARNot'schen  Princip 

U  +  'o)^ 

woraus  v^  und  ^öfilit  das  Prodüct  p^v^  =  ii  geftinden  werden 
kann,  welches  Hr.  Hirn  die  „potentielle  Arbeit''  des  gesättigten 
Dampfes  nennt,  um  also  das  Voluilien  2;,  des  überhitzten  Dampfes 
für  einen  beliebigen  Druck  ;/,  und  eine  beliebige  'f  emper.ilUr  T^ 
zu  berechnen,  würde  es  nur  erfot-derlich  sein,  den  Druck  oder  die 
Temperattir  d69  ehtsprechehdeii  gesättigten  Dampfes  zu  ken- 
nen, woraus  sich  dehn 

(3) ^.  =1- 

^k*geben  VeÜl-de.  Um  die  Tenipi^raturerniedrigung  bei  der  Expan- 
sion zu  ^tnitteln^  bat  Hr.  HiI^n  Versuche  ahgesteltt,  deren  Rt- 
sttHäle  er  dut-ch  iit  «empirische  Formel 

(4)    ....  ^0-^  r,  + 1,1388/ Jögwil 

darstellt.  Darin  bezeichnet  T,  die  Temperatur  des  überhitzten 
Dampfes,  f  ^  die  Temperatur  des  beim  Druck  p^  gesättigten  Dampfes, 
t^  die  Temperatur  des  dem  überhitzten  Dampfe  (pj,  T^)  „ent- 
sprechenden" gesättigten  Dampfes;  soll  z.  ^.  das  Vprumen  des 
überhitzten  Öampfes  bei  (ier  Temperatur  von  200^  und  dem  Druck 
von  5  Atm.  gefunden  werden,  so  hat  'man  Pi  =^  o  Atm.  T^  =  20O; 
daraus  nach  (4)  t,  =  2l3,8«  (?)  *),  nach  (2)  ß,  =^  p,o,  =  ill  14 

*)  Da  der  Dampfspannung  von  5  Atm.  eine  Temperatur  I^nsl5i>2"  C. 
entspricht»  so  findet  der  Berichterstatter  nach  Formd  (4)  1^=220,56. 
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o  24114 

und  endlich  nach  (3)  v.  =  —  =  ,   ,nooo  =  0,4087,    was  mit 
'     *       /?j         5. 10333  ' 

dem  beobacl|teien  Volumen  0,4095  sc\^r  wohl  übereinstimmt.  Die 
Versuche  über  die  Temperaturerniedrigung  bei  der  Expansion 
W,uri|jeD  au|  üpjg^nde  Weis/e  ang^telil:  Prei  pubi^c^i^  K^f^^  von 
Jam»en|)pi^  sind  ineinandergesel^^,  ,so  daC?  ihre  Wände  ^uf  Mm 
Seilen  <JMrph  {^lyispfaenräume  ge^enpt  $ind.  Der  innersl^  Kasten 
ist  iwc\i  ej/^e  p^t  zfkbkeichpn  OeffnMf)ge;n  versehen^  Scheidewand 
in  zYfei  Aj)|^eilMngen  gelh^ift.  Di^r  D^unpf  jtril^  aus»deri^  ^e%apl 
durch  ain  km)fpnies  Rohr  vop  0,03"  Durchn^esser  'm  den  joner- 
$ten  K^^Uf  Dßs  End^  jdes  pamp^obres  is(  durqh  eine  n^  eii^^r 
D^^nupg  von  4"''"  Durcbau^sser  versehene  Platte  yerspljiloßsen. 
Difrch  dieise  O^ffnung  tritt  der  Da,mpf  m  die  er$^  |^bthei|iU)g  d^ 
ixKieren  ^ast^,  geh^  durch  dfe  OeSfiupgßn^  der  Sp^ejdewand  iif^ 
4Üe  ai)^r^  Ab^hejlung  desselben;  tritt  d^x^  in  ^en  2/yvi§cf)ei;i^aum 
^Yiiafk^  #^9^  W^i  dem  i^ittUren,  ^ar^/  ip  d^i»  Rauo^  avwisph^O 
4^  mijLtler/^  uijud  äusseren  ^ten,  fips  yv^hßpi  px  etuUich  nach 
jjufsea  pntiyi^ich^.  Die  Expansion  erfojgt  heiin  Austritt  aus  dem 
pampfrohr  in  d^  innersten  Kartend;  4^  di^  4^ei  Kälten  unter  ein- 
^e^  upd  0^4  4ßr  Atmosphäre  durph  we^e  Oeffp^ngeq  eommunir 
lären  jin^d  die  beiden  äufseren  ^ur  zur  V/ermipderung  de^  Wäro^e- 
verlustes  nach  laufsen  dienen.  Per  Dampf  |c^nn  entweder  im  ge- 
sättigten Zustand  angewendet  oder  vor  dem  Eintritt  in  den  Apparat 
jl^elie|)ig  über^it^  werden.    Der  Verfasser  f^d  folgende  Resultate. 


Druck  in 

Atmosphären. 

Temperatal 

', 

V(»r 
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Nach  der  Expaotioa 
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Diese  Versuchsresultate  werden  mit  ziemlicher  Genauigkeit  durch 
die  Formel 

(4a.)    -T.  +  I.1388«.  log II  =  7;+ l,l388<.log^ 

dargestellt,  in  welcher  f ^  und  f,  die  den  vor  und  nach  der  Expansion 
stattfindenden  Spannungen  entsprechenden  Sätligungstemperaturen 
bezeichnen,  woraus  sich  die  oben  angeführte  Formel  (4)  ergiebt. 

Wir  haben  im  Vorhergehenden  nicht  nur  die  Versuchsresultate 
des  Verfassers,  sondern  auch  die  Hauptpunkte  seiner  theoretischen 
Fntwickelungen  über  den  überhitzten  VVasserdampf  mitgetheilt, 
weil  die  Formeln,  zu  welchen  Hr.  Hirn  durch  die  letzteren  ge- 
langt ist,  vielleicht  als  Näherungsformeln  brauchbar  und  von 
praktischem  Interesse  sein  mögen.  Eine  theoretische  Bedeutung 
hingegen  kann  der  Berichterstatter  denselben  nicht  zugestehen, 
indem  der  vom  Verfasser  gegebene  Beweis  des  Theorems  über 
die  Expansion  des  Wasserdampfes  unbegründete  Voraussetzungen 
in  sich  schliefst,  deren  nähere  Nach  Weisung  wir  hier  leider  aas 
Mangel  an  Raum  unterlassen  müssen,  da  sie  ohne  eine  vollstän- 
dige Analyse  des  Beweises  nicht  verständlich  sein  würde.  Uebri- 
gens  scheinen  die  Versuche  von  Joule  und  Thomson  über  die 
Expansion  der  atmosphärischen  Luft  und  der  Kohlensäure  so  wie 
die  des  Verfassers  selbst  nicht  für  die  Richtigkeit  des  Theorems 
zu  sprechen.  ^ 

Der  sechste  Abschnitt  des  Werkes  enthält  Betrachtungen 
über  die  Theorie  der  Dampf-  und  Luftmaschinen.  Der  Verfasser 
erörtert  schliefslich  die  Bedingungen,  welchen  eine  Dampfmaschine 
genügen  mufs  um  dem  theoretischen  Nutzeffect  möglichst  nahe 
zu  kommen  und  giebt  ein  neues  System  der  Steuerung  mit  vier 
Schiebern  an,  von  denen  zwei  für  den  Eintritt  des  Dampfes  aus 
dem  Kessel  und  zwei  für  den  Austritt  nach  dem  Condensator 
bestimmt  sind.  Die  Anwendung  dieser  Steuerung  ist  namentlich 
vortheilhaft  bei  Maschinen,  welche  mit  überhitzlem  Dampf  und 
beträchtlicher  ExpanTsion  arbeiten,  bei  welchen  also  die  Tempera- 
tur, mit  welcher  der  Dampf  den  Cylinder  verläfst,  sehr  viel  nie* 
driger  ist,  als  diejenige,  welche  er  beim  Eintritt  besitzt. 

Auf  die  im  siebenten  Abschnitt  enthaltenen  metaphysischen 
Betrachtungen  über  Kraft  und  Materie  und  die  Discussion  der 
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Hypothesen  über  das  Wesen  der  Wärme  können  wir  nicht  naher 
eingehen.  Der  Verfasser  sucht  zu  beweisen,  dafs  die  Wärme 
nicht  ein  Bewegungszusland  der  Körper*  oder  Aethertheilchen, 
sondern  dafs  Wärme,  Licht,  Elektricität,  Manifestationen  eben  so 
vieler  besonderer  ,,principe8  inlennediaires''  seien!  Jm. 


A.  Cazifc.  Essai  sur  la  d^tcnte  et  la  compression  des  gaz 
sans  Variation  de  chaleur.  Ann.  d.  chim.  (3)  LXVI.  206-295t; 
Cosmos  XXI.  411-416. 

Hr.  Cazin  hat  Versuche  zur  Bestimmung  des  Quotienten  der 
specifischen  Wärme  für  verschiedene  Gase  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen und  verschiedenem  Druck  angestellt.  Die  Methode  ist 
im  Wesentlichen  die  von  Gay-Lussac  und  Weltbr  angewendete. 
Der  Verfasser  hat  sein  Augenmerk  insbesondere  auf  den  Einflufs 
gerichtet,  welchen  die  verschiedene  Dauer  der  Oeffhung  des  Hahnes 
auf  die  Versuchsresultate  ausübt.  Bei  zu  kurzer  Dauer  derselben 
nämlich  ist  die  Ausgleichung  des  Druckes  keine  vollständige,  bei 
zu  langer  Dauer  wiederum  macht  sich  der  Einflufs  der  Wärme- 
abgabe von  den  Gefäfswänden  bemerkbar.  Dazu  kommt  noch 
ein  Umstand,  der  sich  namentlich  bei  den  specifisch  schwereren 
Gasen  bemerkbar  macht,  dafs  nämhch  in  Folge  der  durch  die 
Druckdifferenz  erzeugten  Ausströmungsgeschwindigkeit  ein  Hinaus- 
gehen über  die  Gleichgewichtslage  stattfindet  und  erst  nach  einer 
Reihe  hin  und  her  gehender  Oscillationen  von  schnell  abnehmen- 
der Amplitude  der  Gleichgewichtszustand  eintritt.  Je  nach  der 
Phase,  in  welcher  diese  Oscillationen  durch  die  Schliefsung  des 
Hahnes  abgeschnitten  werden,  kann  dann  das  Resultat  der  Beob- 
achtung zu  grofs  oder  zu  klein  ausfallen.  Indem  man  also  eine 
Reihe  von  Versuchen,  unter  übrigens  gleichen  Umständen  aber 
mit  verschiedener  Dauer  der  Oeffnung  des  Hahnes,  anstellt  und 
deren  Resultate  graphisch  darstellt,  erhalt  man  eine  Curve,  aus 
deren  Gestalt  sich  annähernd  der  Zeitpunkt  vollständiger  Ausglei- 
chung erkennen  läfst,  indem  das  von  dieser  Stelle  an  stattfindende 
allmälige  und  regelmäfsige  Sinken  der  Curve  von  der  Wärme- 
aufnahme seitens  der  Gefälswände  herrührt.  Um  die  Dauer  der 
Oefihung  des  Hahnes,  dessen  Bohrung  A"""  Weite  hatte,  genau 
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reguliren  und  messen  zu  können,  wurde  die  Drehung  desselben 
mittelst  eines  Zahnrades  bewerkstelligt,  welches  beim  Nieder- 
drücken eines  Hebels  eine  halbe  Umdrehung  machte.  An  dem 
Hahn  war  parallel  seiner  Axe  ein  Zeichensüft  befestigt,  der  an 
einepa  durch  ein  Uhrwerk  mit  constanter  Geschwindigkeit  voifaei- 
geführten  Papierslreif  die  Dauer  der  Umdrehung  markirte. 

Als  Gasreservoir  diente  ein  Glasballon  von  60  Liter  Inhalt, 
auf  dessen  Hals  eine  kupferne  Fassung  gekittet  war,  welche  den 
Hahn  enthielt  und  aufserdem  ein  sich  verzweigendes  Seilenrohr 
trug.  Der  eine  Schenkel  communicirte  mit  einem  uförmigen  Rohr, 
welches  als  Manometer  diente,  indem  von  den  mit  Schwefelsäure 
gefüllten  Schenkeln  der  eine  mit  dem  Versuchsballon,  der  andere 
mit  einem  zweiten  Gasreservoir  in  Verbindung  stand.  Letzteres 
diente  als  künstliche  Atmosphäre,  um  einestheils  der  Berücksich- 
tigung der  Barometerschwankungen  während  des  Versuchs  über- 
hoben zu  sein,  andemlheils  unter  verschiedenem  Druck  operiren 
zu  können.  Der  andere  Zweig  des  von  der  Fassung  des  Hahnes 
ausgehenden  Rohres  konnte  nach  Bedürfnifs  mit  der  Luftpumpe, 
der  Druckpumpe,  dem  Gasometer  oder  endlich  mit  der  Atmosphäre 
in  Verbindung  gesetzt  werden.  Um  die  Temperatur  der  Ballons 
möglichst  constant  zu  erhalten,  waren  dieselben  mit  eineip  weiten 
mit  Sägespähnen  gefüllten  Kasten  umgeben. 

Beim  Ausströmen  des  Gases  in  die  Atmosphäre  war  einer- 
seits zu  besorgen,  dafs  während  der  oben  erwähnten  O&cillaiioneo 
Luft  in  den  Ballon  eintrete;  andererseits  mufste  nach  jedem  Ver- 
such zur  Wiederherstellung  des  Drucküberschusses  das  Gas  er- 
neuert werden  und  die  Methode  war  unter  dieser  Form  nur  für 
den  Druck  einer  Atmosphäre  anwendbar.  Hr.  Cazin  fügte  des- 
halb dem  Apparat  einen  zweiten  Ballon  hinzu,  der  dem  ersten  an 
Capacität  ungefähr  gleichkam.  Beide  Ballons  waren  durch  die 
Fassung  mit  dem  Hahn  getrennt  und  wurden  am  Anfang  der 
Versuchsreihe  mit  demselben  Gase  gefüllt  Mittelst  der  Saug-  und 
Druckpumpe  wurde  dann  vor  jedem  einzelnen  Versuch  die  ge- 
wünschte Druckdifferenz  zwischen  beiden  Ballons  hergestellt,  die 
durch  ein  Schwefelsäuremanometer  gemessen  wurde. 

Zu  Versuchen  bei  der  Temperatur  von  100®  diente  ein  star- 
ker Zinkcylinder  von  30  Liier  Inhalt,  der  durch  einen  Damp&naiüel 
geheizt  werden  konnte. 
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Die  Pruckdiffermx  k  vor  dem  Oeffnen  des  Hahn^  wurde 
stets  erst  eine  VierMUtiittde  nach  dem  Einpumpen  des  Gases  mit- 
telst des  Cathetometers  gemessen,  ebenso  die  ffchUeJ^ic^e  Druck* 
differeps  k'  eine  VierteklUKuie  pach  der  Umdrehung  des  Hahnes 
beohachtei  und  die  Ablesung  wr  Controlle  nach  einiger  Zeit  wie- 

deriidt    Die  beobachteten  Werthe  von  7-  wurden  dann  graphisch 

als  Ordinalen  aufgetragen^  während  die  entsprechenden  Abscissen 
die  Zeitdauer  der  OefTnung  des  Hahnes,  in  Hundertel  Secunden 
ausgedrückt,  darstellen.  Der  Verlauf  der  so  erhaltenen  Curven 
isl  sehr  unregelmäfsig  bis«  zu  dem  oben  erwähnten  Zeitpunkt  der 
völligen  Ausgleichung  des  Druckes  —  dann  beginnen  dieselben 
langsam  und  üeoüicb  regelmäijsig  su  sinken.  Aus  d^m  Werth  der 
Ordinate,  welcher  diesem  Zeitpunkt  entspricht,  findet  m^n  danp 
das  Verhältnifs  der  specififichen  Wärmen  bei  constant^em  Druck 
und  bei  constantem  Volumen  bekanntlich 

h 

oder  für  gröfsere  Druckdifferenzen,  welche  20""  übersteigen 

log(fl+A)-logfl 
^-log(ll  +  A)-lQg(ll  +  A')' 
wo   H  den  Barometerstand   bezeichnet.     Der   Verfasser   schliefst 
zunächst  aus  den  Ergebnissen  seiner  Versuche  mit  atmosphärischer 
Luft,  dafs  das  Verhältnifs  y  bei  wachsender  Druckdifferenz  regel- 
mäßig abnimmt.     Er  findet  nämlich  für  eine  Druckdifferenz 
h  r=  5"»"     18""»    90""     150""'    300"" 
y=l,42     J,42     1,40      1,39        1,38 
Dagegen  läfst  sich  freilich  einwenden,  dafs  der  Einflufs  der  Wärme- 
abgabe der  Gef^fswände  bei  gröfseren  Druckdifferenzen   das  Re- 
sultat nothwendig  in  höherem   Grade   verringern   mufs  *).     Auch 
wurde  für  /  der  constante  Werth  1,41  gefunden,  wenn  man  die 
Druckdifferenz   unverändert  (=  15"")   liels,    den   Gesammtdruck 
aber   von  450  bis   1050""  steigerte.     Bei    der  Temperatur  von 
100*  ergab  sich  derselbe  Werth.     Die  für  andere  Gase  erhaltenen 
Werthe  sind  folgende: 

•)  Vergl,  die  Bemerkungen  de»  Berichterstatters  zu  den  von  Wkis- 
BACH  angestellten  Versuchen  mit  noch  gröfseren  Druckdifferenzen 
Berl.  Ber.  1859.  p.325. 
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Sauerstoff  .  1,41  Kohlensäure.  .  .  1,291 
Stickstoff  .  1,41  Stickstoffoxyd  .  .  1,285 
Wasserstoff.  1,41  Schweflige  Säure  .  1,262 
Kohlenoxyd.  1,41  Oelbildendes  Gas  .  1,257 
Ammoniak  .  1,328  Aelherdampf  (100«)  1,079 
Der  theoretische  Theil  der  Abhandlung  des  Hm.  Cazin  ent- 
hält nichts  Neues.  Jm* 

• '  •• 

Potter.     On   the   fourlh   law  of  ihe  relatioos  of  ihe  ela&lic 
force,  density  and  temperature  in  gases.     Plüi.  Mag.  (4) 

XXIV.  52-62t. 

Hr.  PoTTER  hat  seine  früheren  Versuche  über  die  Tempera- 
turveränderungen bei  der  Expansion  der  Gase  und  beim  Einströ- 
men derselben  in  das  Vacuum  der  Luftpumpe  fortgesetzt,  indem 
er  sich  dazu  anstatt  des  früher  gebrauchten  Quecksiiberthermo- 
meters  eines  Brbguet  sehen  Metall thermometers  bediente«  Da  aber 
seine  neueren  Versuchsmethoden  mit  nicht  minderen  Fehlem  be- 
haftet sind  als  die  früheren,  so  konnten  auch  die  Resultate  keine 
besseren  sein  (siehe  Berl.  Ber.  1853.  p.  420*).  Jm. 


H.  W.  Schröder  van  der  Kolk.     Ueber  die  Abweichungen  der 
wirklichen  Gase  vom  MARionE'schen  Gesetze.     Poes.  Ann. 

CXVI.  429-452t. 

Hr.  Schröder  van  der  Kolk  berechnet  Interpolationsformeln 
für  die  Resultate  der  RsoNAULT^schen  Versuche  über  die  Abwei- 
chungen der  Gase  vom  MARioTTp/schen  Gesetz  und  die  Verschie- 
denheit ihrer  Ausdehnungscoefficienten.  Am  ^chlufs  vergleicht  er 
die  aus  seinen  Interpolationsformeln  abgeleiteten  Werthe  mit  der 
von  Hrn.  Rbyb  gegebenen  Formel  für  das  Spannungsgesetz  der 
Gase  und  findet,  dafs  dieselben  nicht  übereinstimmen.  Wir  haben 
auf  die  Unrichtigkeit  der  Voraussetzungen,  welche  der  Formel  von 
Reyb  zu  Grunde  liegen,  schon  im  vorigen  Jahresbericht  (p.  356*) 
hingewiesen.  Jm. 


Pottbu.  tan  dea  Kolk.  Rankimb.  Tbombom.  3fg 

W.  J.  M.  Rankine.  Oo  the  density  of  steam.  Proc.  of  Edinb. 
Soc.  IV.  616-617*;  Edinb.  Traos.  XXIII.  147-I55t;  Edinb.  J.  (2) 
XVI.  152-153. 

Wir  haben  aber  den  wesentlichen  Inhalt  der  Abhandfung  des 
Hrn.  Rankinb  schon  im  vorigen  Jahrgange  (p.  359*)  bei  Gelegen- 
heil  einer  auf  denselben  Gegenstand  bezüglichen  Note  von  Clausius 
berichtet  und  benutzen  nur  die  Gelegenheit,  einen  im  vorjährigen 
Bericht  vorgekommenen  Irrthum  su  berichtigen,  indem  die  Un- 
regelmäfsigkeit,  dafs  zwischen  273,3  und  274,76  eine  Zunahme 
der  Dampfvolumina  stallfindet,  nicht  sowohl  der  Formel  des  Hrn. 
Rankinb  als  vielmehr  den  Versuchsresultalen  der  Hrn.  Fairbairn 
und  Tatb  angehörl.  Die  Formel  von  Rankine  ergiebt  im  Gegen- 
theil  wie  die  des  Hrn.  Clausius,  mit  welcher  sie  im  Wesentlichen 
identisch  ist,  eine  regelmäfsige  Abnahme  der  Dampfvolumina. 

Jm. 

W.  TnoiMSON.     Od  Ihe  convective  eqnilibrium  of  temperature 

in   the   atmosphere.      Proc.  of  Manch.  Soc.  |[.  170-176t. 

Die  Abnahme  der  Temperatur  der  Luftschichten  mit  wach- 
sender Höhe  ist  bekanntlich  langsamer  als  dieselbe  sein  würde 
unter  der  Voraussetzung,  dafs  sie  allein  von  der  durch  Expansion 
der  aufsteigenden  Luft  erzeugten  Abkühlung  herrührte.  Die  Rech- 
nung ergiebt  für  letztere,  im  Fall  dafs  keine  Ausgleichung  der 
Temperatur  durch  Strahlung  und  Leitung  zwischen  den  Luft- 
schichten stattfindet,  eine  Tempernturabnahme  von  I^C.  auf  329' 
engl.,  während  dieselbe  nach  Welsh  in  Wirklichkeit  nur  PC.  auf 
5.%^  beträgt  Joule  hat  den  Unterschied  der  beobachteten  und 
berechneten  Temperaturabnahme  durch  die  Condensalion  des  Was- 
serdampfes in  den  oberen  Schichten  der  Atmosphäre  erklärt  und 
Hr.  Thomson  berechnet,  wie  grofs  die  Temperaturabnahme  sein 
würde,  unter  der  Voraussetzung,  dafs  die  aufsteigende  Luft  immer 
vollständig  mit  Dampf  gesättigt  sei,  also  eine  der  durch  die  Ex- 
pansion veranlafsten  Abkühlung  entsprechende  Dampfmenge  sich 
niederschlage.  Hr.  Thomson  findet  in  diesem  Fall  die  einer  Tem- 
peraturemiedrigung  von  l^C.  entsprechende  Erhebung 
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bei  der  Tejnperatur  von  0®  =  499* 

-  .  -              .     5  =  561 

-  .  .  -  10  =  611 
.  .  •  -  20  =r  751 
.  .            -              .   30  =  900. 

Rs  würde  also  bei  Temperaturen  zwischen  0  und  10"  der  berech- 
nete Werlh  etwa  dem  von  Welsh  beobachteten  gleichkommen; 
bei  höheren  Temperaturen  isi  die  berechnete  Temperaturabnahme 
langsamer.  Es  mufs  jedoch  bemerkt  werden ,  dafs,  so  lange  die 
Luft  nicht  mit  Dampf  gesättigt  ist,  der  Einflufs  des  darin  eot- 
hallcnen  Dampfes  auf  die  Abkühlung  nur  sehr  gering  ist.  Die 
Annahme  von  Joulb  erscheint  also  vollkommen  ausreichend  die 
beobachtete  Temperaturabnahme  zu  erklären.  Jm. 


R.  Ci)H96ius.  Ueber  die  Wärmeleilung  gasförmiger  Körper. 
Poes.  Ann.  CXV,  l-56t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIll.  417-435,  512-534; 
Preise  Scient.  1862,  2.  p.  24-26;  Arcb.  d.  sc.  pbjs.  (2)  XYl,  1.^4-136; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XX.  21 6-2 J  6, 

Hr,  Clausius  ent\yickelt  iq  dieser  Abhand|un|[  aus  dfr  von 
ihpn  aufgestellten  iHypothese  über  das  Wesen  des  ga^/ömiigen 
Ajggregatzustande?  (Berl.  Bpr.  1857.  p.2ß2)  die  Gesetze  4er  VVäripe- 
leitung  in  Gasen.  P^r  Verfasser  geht  von  4er  Voraussetzung 
^liis,  daCs  sich  in  dem  Gase  ein  constanter  VVarn^eßufs  in  der 
Weife  hergestellt  habe,  ()^fs  f^^m  U)ap  sich  die  von  zwei  paralW- 
J^  Eigenen  hegrei)zte  Gasmasse  in  unendlich  dünne  Schichten  zer- 
legt 4«nkt  <lurcb  Eben^  die  den  6eg;renzungsflä^hen  parallel  ^ind, 
linuerbajb  der  ganzen  Ausdehnung  ei^er  solchen  .Schicht  die^^lbe 
con^tanVe  Teudperatur  herrscht^  d.  h.  die  mittlere  Geschwindigkeit 
.der  Qasmplecüle  in  den  versphiedenen  Theiien  einer  Schicht  die- 
selbe ist  und  9uch  im  Lauf  der  Zeit  dieselbe  bleibt,  während  sich 
(die  Teq^pc^ratur  voq  einer  Schicht  zur  andern  nach  einem  zu  be- 
sliipmenden  Gesetze  ändert.  Die  beiden  Begrenzungsflächen  wer- 
den horizoi;ital  gedacht  und  auf  zwei  verschiedenen  constanten 
Teoiperaturen  erhalten.  Die  Teofiperatur  der  oberen  Grenzfläche 
ist  die  höherei  so  dafs  die  Verbreit)ing  der  Wärme  nicht  (lurch 
Strömungen  der  Luftmasse  stattfinden   kann.     Ebenso    wird   der 


tkBah  ▼(Vh  i^t  ädtfachtuhg  ^usgeächlo^M,  Wdch^H  die  Slhih'' 
Ittog  und  Absorption  von  Waihrne  durch  die  verschiedenen  Gaa- 
schichlen  auf  die  Verbreitung  derselben  ausüben-  könnte.  Wenn 
thän  die  Möglichktit  li^i  Zu^täMdekomiti^nd  6in6S  solchen  r^gief* 
tnäfsfigen  WärrA^flus^es  ift  titt^tn  nadh  der  Hypothese  des  Verfft»-« 
sers  beschaffenen  Medium  vof ausseiet,  so  handelt  fes  6ich  däftmi, 
die  Wärmemenge,  d.  h.  die  Quantität  lebendrger  Kraft  zu  bestim- 
men, welche  während  der  Zeiteinheit  durch  ein  der  Flächeneinheit 
gleiches  Stuck  einer  der  die  Schichten  begrenzenden  Paralleleb^ne 
hindurchgeht,  wobei  ndtdflich  itur  der  Ueberschufs  der  lebendigen 
Rmfl  d«r  In  porftrv^t*  Richtung  hihdurchgehend^n  Moledlh;  üb«r 
Ae  der  in  negatrv<§r  RiohtUng  hindurchgehenden  den  Wärmeflüf« 
ttusibächl. 

Da  die  Analy^  mittelst  wüleh^r  Hr.  Clausius  tur  Beslim* 
mung  dieser  Wärmemenge  gelangt,  einen  Aufzug  innerhalb  der 
hiei*  gebotenen  Grensten  nicht  gestattet,  so  tnüssen  wir  hinaiehtlieh 
derselben  auf  das  Original  verweisen.    Die  Resultate  sind  folgende: 

bezeichnet  q^  die  Dichtigkeit  de^  Gases  bei  der  I'emperatur 
von  O*'  und  unter  dem  Druck  einer  Atmosphäre,  e  die  mittlere 
WeglSnge  eines  Nolecüls  und  n  seine  mittlere  Geschwindigkeit 
bei  der  Temperatur  i^  endlich  h  den  conälanten  Factor  1,584,  wel^ 
eher  das  Verhältnifs  der  lebendigen  Kraft  der  fortschreitenden 
Bewegung  des  Molecüls  zu  seiner  ganzen  lebendigen  Kfttft  Mi* 
druckt '),  so  ergiebt  sich  der  Wänneflurs 

Ist  u^  die  mittlere  Geschwindigkeit  der  Molecüle  bei  O^C.  und 
T  die  absolute  Temperatur'^  a  der  Ausdehnungscoefficient  der 
permanenien  Gase,  so  ergiebt  6ich 

^  =  -^17;  fl7' 

wenn  zur  Abkürzung 

gesetzt  wird. 

Es  würde  ava  diesem  Ausdruck  folgen«  dafs  das  Wärmelei- 
tungsvermögea  der  Gase  von  dem  Drucke  unter  welchem  dieselben 

0  Vergl.  Betl.  ft^h  1857.  p.  284*. 
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sleh<ii,  unabhängig  wäre.    Hingegen  ändert  sich  dasselbe  mit  der 

BT 
Temperatur.     Für  ein  gegebenes  ^  ist  nämlich  der  Wärmeflufis 

der  Quadratwurzel  der  Temperatur  proportional.  Es  ergiebt  sich 
daraus,  dafs  bei  constantem  Wärmefluis  die  Temperatur  nicht 
gleichförmig  von  Schicht  zu  Schicht  zunimmt,  sondern  so  dals 

BT 

-^•r=  const 

oder 

ist  Natürlich  bleiben  diese  Polgerungen  nur  innerhalb  der  Gren* 
zen  zulässig,  für  welche  die  Betrachtungen  des  Verfassers  über- 
haupt geilen,  so  lange  nämlich  die  mittleren  Wegiängen  so  klein 
sind,  dafs  die  höheren  Potenzen  derselben  gegen  die  niederen  ver- 
nachlässigt werden  dürfen,  und  so  grofs,  dafs  der  Durchmesser 
der  Wirkungssphäre  eines  Molecüls  gegen  die  mittlere  Weglänge 
verschwindet. 

Es  ist  \kQ^u\  die  im  Normalzustand  des  Gases  in  der  Volu- 
meneinheit enthaltene  Wärmemenge.  Bezeichnet  y  die  specifische 
Wärme  bei  constantem  Volumen  für  die  Volumeneinheit  und 
wählt  man  den  Gefrierpunkt  (T^  s=  273)  als  Normaltemperatur, 
so  wird  diese  Wärmemenge  angenähert  durch  }^.273  ausgedrückt 
und  man  erhält 

Für  die  mittlere  Geschwindigkeit  u^  hat  der  Verfasser  früher 
(PooG.  Ann.  C.  377)  die  Formel 

485«- 

aufgestellt,  wo  a  das  specifische  Gewicht  des  Gases  bezeichnet 
Für  die  chemisch  einfachen  Gase  ist,  wenn  der  Cubikmeter  als 
Volumeneinheit  gewählt  wird 

Y  =  0,1686 . 1,2932  =  0,21803, 
woraus  sich  ergiebt 

für  atmosphärische  Luft    K  =  44,06  e 

-  Sauerstoff.    .     .    .  41,90« 

-  Stickstoff  ....  44,71  e 

-  Wasserstoff  .    .    .  167,49« 


Für  die  mittlere  Weglänge  e  hat  Maxwell  (BerL  Ber.  1859« 
p.3l9)  aus  Angaben  über  die  Reibung  bewegter  Luft 

ittAttit  «ngl-  J^^^H  ^^^^  iTTTffWinF  Meter 
gefunden.    Läfst  man  diese  Angabe  in  Ermangelung  andrer  Data 
als  Annäherung  gelten,  so  hat  man  für  Luft 

Diese  Anzahl  von  Wärmeeinheiten  würde  während  einer  Secunde 

durch  die  Fläche  eines  Quadratmeiers  gehen,  wenn  -r-  =  —  I 

wäre,  d.  h.  wenn  die  Temperatur  an  der  betrachteten  Stelle  so 
abnähme  dafs,  wenn  dieselbe  Abnahme  auf  einer  gröfseren  Strecke 
stattfände,  dieselbe  für  l">  l*C.  betragen  würde  Die  Verglei* 
chung  mit  Beobachtungsresultaten  von  Peclbt  ergiebt  dafs  diese 
Wärmeleitungsfahigkeit  1400  mal  kleiner  ist  als  die  des  Bleies  (das 
von  Maxwell  gefundene  bedeutend  abweichende  Resuhat,  BerL 
Ber.  1860.  p.  324,  beruht  auf  einer  Verwechselung  der  den  Ver- 
suchen von  Pbclet  zu  Grunde  liegenden  Maafseinheiten).  Ob 
die  Weglänge  e  für  verschiedene  Gase  verschieden  ist,  wissen  wir 
nicht,  doch  ist  kein  Grund  vorhanden,  anzunehmen  dafs  dieselbe 
für  leichtere  Gase  kleiner  sei.  als  für  schwerere.  Es  wird  daher 
bei  leichteren  Gasen  das  Wärmeleitungsvermögen  am  gröfsten  sein, 
was  mit  den  Beobachtungsresultaten  von  Magnus  für  Wasserstoff- 
gas übereinstimmt ').  Jm. 

')  Der  Berichterstatter  hat  sich  seiner  Zeit  einer  besonderen  Erwide- 
rung auf  die  Demerl^ungen  entbaiten,  welche  Hr.  Clausius  der  oben 
besprochenen  Abhandlung  vorausschickt,  da  ihm  die  Wissenschaft 
durch  Discussionen  personlicher  Natur  nicht  zu  gewinnen  scheint. 
Jene  Bemerkungen  beziehen  sich  auf  das  nicht  nur  ?om  Bericht- 
erstatter sondern  auch  vou  andrer  Seite  gehegte  Bedenken  gegen 
die  CLAUsios'sche  Theorie,  dafs  es  nach  derselben  scheine  als  ob 
sieh  locale  Temperaturverschiedenheiten  in  einem  Gase  momentan 
ausgleichen  müfsten«  Wenn  der  Berichterstatter  zur  Erläuterung 
seiner  Ansicht  ein  vom  Stofs  elastischer  Kugeln  hergenommenes 
Beispiel  gebraucht  hat,  so  war  es  nur  sein  Zweck  nachzuweisen, 
dafs  die  hier  vorhandene  Schwierigkeit  durch  die  früheren  Aus- 
führungen des  Hrn.  Ci.ausius  noch  nicht  gelöst  sei;  es  ist  ihm 
nicht  io  den  Sinn  gekommen  darin  eine  definitive  Widerlegung  der 
Theorie  zu  erblicken;    es   hätte  deshalb  einer  derartigen  Zurück- 
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K,  PuscHL.     Üeber  den  Wärmezusland  der  Gase.     Wien.  Ber. 

XLV.  2.  p.  367-384f;  Inst.  1862.  p.  112-1 J2. 
Claüsius.     lieber   die  Molöcnlarbevvegungen   in   gasförmigeo 

Körpern.     Wleu.  Ber.  XLVi.  2.  p.  402-404t. 

Hr.  PuscHL  glaubt  gefunden  bu  haben,  dafs  nach  der  von 
Krön*o  und  ClausiUS  aufgestellten  Hypothese  über  den  Gaszustand 
die  zur  Erzeugung  des  Druckes  erforderliche  lebendige  Kraft 
gröfser  sein  müfste  als  das  Aequivalent  der  ganzen  im  Gase  enU 
halt^ticAT  Wdritiemenge  d.  h.  des  Productes  aus  der  Masse  und  d«r 
specii€cheii  Wärme  des  Gases.  CtAuaius  halte  bekannilieh  um- 
gekehrt gefunden  dafa  aohon  etwa  |  (genaue!  0|63I5  —  vgl.  Berl. 
Ber.  18ä7.  p.284)  der  gesammlen  lebendigen  Kraft  der  Gaamole- 
eüle  zur  Erzeugung  des  vorhandenen  Druckes  hinreichend  seiea. 
Hr.  PuscHL  gelangt  zu  seinent  abweichenden  Resultat  durch  die 
irrige  Annahme,  dafs  ein  Gasroolecül  welches  mit  der  normalen 
G^schwiddi^keitscomponente  ticoS'd^  g^g^n  ^i^  Wand  stofae  und 
vet)  derselben  mit  derselben  Geschwindigkeit  zurückpralle,  von 
der  Wand  die  zu  ihrer  Oberfläche  normale  Beschleunigung 
iieos^  nur  einmal  und  nicht  doppelt  erhalte.  Dieser  Irrthum 
wird  von  Hrn.  Claüsius  widerlegt 

Weisung  wie  sie  Hr.  Claüsius  a.  a.  O.  für  zweckmäfsig  eraclifet 
hat,  nicht  hedurft.  Den  angegebenen  Zweck  aber  hat  das  gebrauchte 
Bild  nach  der  Ansicht  des  Berichterstatters  vollständig  erfüllt  und 
es  wurde  demselben  zur  lebhaften  Freude  gereichen  wenn  er  an- 
nehmen dfiH'te,  dafs  seine  früheren  Bemerkungen  einigermaafsen 
mit  dazu  beigetragen  hatten,  Hrn.  Clausics  zur  Publication  der 
vorliegenden  Arbeit  zu  veranlassen.  Die  Wissenschaft  kann  immer 
nur  durch  Hervorkehren,  nicht  durch  Verdecken  der  auf  ihrem 
Wege  sich  bietenden  Schwierigkeiten  gewinnen.  Lediglich  in  die- 
sem Sinne  erlaubt  sich  der  Berichterstatter  noch  daran  zu  erinnern, 
dafs  der  umstand,  dafs  ein  in  den  luftleeren  oder  luftverdönnfen 
Raum  ansdtrSmender  Gasstrom  seine  Temperatur  sehr  beträclitlich 
erniedrigt  und  erst  durch  Umsetzung  der  lebendigen  Kraft  der  Be- 
wegung in  Wäilne  seine  frohere  Temperatür  wieder  erlangt,  bis 
jetzt  noch  nicht  durch  die  neue  Theorie  erfciftrt  ist,  indem  beim 
AusIfrofBen  de«  Gases  die  niitttei*e  Geschwindigkeit  der  Gaswole- 
eitle  Dicht  geändert  werden  kaan  (man  vergl.  Poe«.  Ann.  CXVIll. 
157).  Jm. 


\ 


PUSCHL.    CtAUSIUS.  32  ^ 

An  Stelle  der  Hypothese  von  Krönio  und  Clausius  setzt 
Hr.  PuscHL,  um  die  vermeintliche  Schwierigkeit  zu  beseitigen,  eine 
andere.  Er  denkt  sich  nämlich  die  Gasmolecüle  in  gleichmäfsigen 
Abständen  in  einem  sehr  elastischen  Medium,  deqo  Aether,  vertheilt, 
durch  dessen  Widerstand  sie  in  bestimmten  Gleichgewichtslagen 
festgehalten  werden,  indem  sie  um  diese  wohl  oscilliren,  sich  aber 
nie  bis  zum  wirklichen  Zusammenstofs  annähern  können.  Die 
Mitllieilung  der  Wärmebewegung  von  einem  Molecül  zum  andern 
geschieht  also  immer  nur  durch  den  Aether,  dessen  Widerstand 
immer  der  Richtung  der  Verschiebung  des  Molecüls  aus  seiner 
Gleichgewichtslage  entgegengesetzt  ist.  „Der  Aether  verhält  sich 
tu  dem  Gastheilchen  wie  eine  elastische  Hülle  oder  Wand,  von 
der  es  zurückprallt.  Die  so  aufgefangenen  Impulse  pflanzt  der 
elastische  Stoff  wie  eine  Wand  fort;  die  Gastheilchen  stofsen  da- 
her mittelbar  auf  einander  und  üben  dadurch  einen  ähnlichen 
Druck  aus,  als  stiefsen  sie  unmittelbar  auf  einander*'.  Hr.  Puschl 
leitet  nun  auf  ähnliche  Weise  wie  Krönig  aus  seiner  Hypothese 

die  Gleichung  her 

a         1  Aw  " 


Q  6  pv  ' 
worin  w  die  in  dem  Volumen  t;  des  Gases  enthaltene  Wärme- 
menge a  die  halbe  Schwingungsweite  und  q  den  mittleren  Abstand 
der  Molecüle  bezeichnet.  (Der  numerische  Coefficient  müfste  hier 
nach  der  von  Clausius  gegebenen  Berichtigung  ^  anstatt  ^  heifsen.) 
Ein  Gas  folgt  danach  dem  MARiOTTB^schen  und  GAY-LussAc'schen 
Gesetz  so   lange  als  das   Verhältnifs  -    ungeändert  bleibt.     Die 

weiteren  Annahmen  und  Folgerungen  in  Betreff  der  Schwin- 
gungsdauer und  mittleren  Distanzen  der  Gasmolecüle  mögen  im 
Original  nachgelesen  werden.  (Der  Verfasser  findet  unter  Ande- 
ren, dafs  wenn  die  Schwingungsdauer  T  gröfser  als  die  der  läng- 

1  |inin 

Sien  Lichlwelle,  d.  h.  >  ^^q  billionen  ''*'  ^  ^''^^''  "'"  275ÖÜÜÖÖÖ 

sein  mufs,  ferner  dafs  das  Verhältnifs  —  für  Wasserstoff  und  an- 

Q 
dere  „thermisch  einfache  Gase"  nahe  gleich  {•  ist.)    Im  letzten 

Theil  der  Abhandlung  wendet   sich  der  Verfasser  zur   näheren 

Betrachtung   der   zwischen  Körpertheilchen   und  Aethertheitchen 
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wirksamen  Kräfte.  Durch  die  Belrachtung,  dab  ein  im  Gleich- 
gewichUzustand  gradliniger  Aetherfaden  im  Zustand  der  transver- 
salen Schwingung  gekrümmt,  also  entsprechend  verlängert  oder 
gedehnt  ist,  gelangt  der  Verfasser  zu  der,  schon  früher  von  ihm 
ausgesprochenen  Vorstellung,  dafs  ein  solcher  Faden,  an  einer 
seinen  Bewegungszustand  nicht  annehmenden  Masse  endigend, 
einen  Zug  auf  dieselbe  ausübe  oder  „ein  Mittelpunkt  trans- 
versaler Aetherwellen  übt  auf  eine  von  denselben  ge- 
troffene Masse  eine  ihrer  Intensität  proportionale  An- 
ziehung aus".  Auf  eine  nicht  wohl  verständliche  Weise  leitet 
der  Verfasser  aus  der  „mittleren  Aetherdehnung"  in  einem  Gas- 
volumen und  der  „spannenden  Kraftmenge"  des  Gases  einen 
Gfenzwerth  für  den  Elasticitätscoefficienten  des  Aethers  her  und 
findet,  „dafs  ein  Aetherparallelepiped  bei  constantem  Querschnitt 
auf  seine  doppelte  Länge  ausgedehnt,  einen  Zug  ausüben  würde, 
gröfser  als  der  Druck  von  2812500  Atmosphären  auf  eine  gleiche 
Fläche",  wonach  der  Aether  alle  irdischen  Körper  an  Elasticilät 
weit  übertrifft.  Jm. 


J.  P.  JouLK  and  \V.  Thomson.     On  ihe  thermal  effecl»  of  elastic 
fluids.     Rep,  of  Brit,  Assoc.  1861.  2.  p.  83- 84t. 

Diese  Notiz  enthält  ihrem  gröfslen  Theile  nach  nur  eine 
Angabe  der  früher  bekannten  Versuchsresultate  der  Verfasser 
über  die  Temperaturänderung  beim  Ausströmen  der  Gase  unter 
hohem  Druck ,  durch  Oeffnungen  oder  poröse  Scheidewände.  Es 
wird  nur  die  Notiz  hinzugefügt,  dafs  Gemenge  zweier  Gase  im 
Allgemeinen  eine  geringere  Temperaturerniedrigung,  geben,  wie  die 
aus  dem  Mischungsverhältnifs  berechnete.  /m. 


ÜUPBE.  Troisieme  memoire  sur  le  travail  möcanique  et  ses 
transformalions.    C.  R.  Liv.  907-909t;  Cosnaoa  XX.  508-511*. 

—  —  Sur  la  mesure  des  densites  des  vapeurs  saluröes. 
C.  R.  LIV.  972-974t;  Cosmos  XX,  535-537*, 

Die  Abhandlungen  des  Hrn.  Duprb  enthalten  nach  den  in  den 
vorliegenden  Quellen  g^ebenen  Auszügen  nichts  Neues^  aufser 


Joule  und  Thomson.  Dapaiie.  Ttndall.  Joule.  Rodwell.     323 

vielleicht  in  den  Betrachtungen  über  die  moleculare  Arbeit  des 
gesättigten  Wasserdampfes.  Diese  bieten  aber  in  der  fragmenta- 
rischen Form,  in  welcher  sie  bis  jetzt  nur  veröffentlicht  sind,  zu 
wenig  Anhaltspunkte  für  die  Beurtheiluug,  als  dafs  wir  näher 
darauf  eingehen  könnten.  Jm. 


J.  Tyndall.      Od   force.      Proc.  of  Roy.  Inst.  June  6,   1862t;  Phil. 

Mag.  (4)  XXIV.  57-66;  Presse  Scient.  1862.  2.  p.  143-149,  p.241- 

244;  CosmosXXl.  245-248,  271-276,  298-302;  Cimento  XVI.  189-198. 
J.  P.  JoüLE.     Note  OD  the  history  of  the  dynamical  theory  of 

heat.       Phil.  Mag.  (4)  XXIV.   121 -123t;    Presse  Scieot.  1862.  2. 

p.  303-305;  Cosmos  XXI.  302-304. 
Ttndall.     Mayer  and  the  mechanical  theory  of  heal.       Phil. 

Mag.  (4)  XXIV.  173-175t;  Presse  Scient.  1862.  2,  p.  352-355. 

Hr.  Ttndall  hielt  vor  der  Royal  Institution  einen  Vortrag, 
in  welchem  er  in  ansprechender  Weise  die  Principien  der  mecha- 
nischen Wärmetheorie  und  die  Anwendungen,  welche  dieselben  in 
der  durch  Mayer*),  Waterston  und  W.  Thomson  aufgestellte 
meteorische  Theorie  der  Sonnenwärme  erfahren  haben,  ausein- 
andersetzt. Am  Schlufs  werden  namentlich  Mayer's  Verdienste 
um  die  mechanische  Wärmetheorie  hervorgehoben.  Auf  die  lei- 
digen Prioritätsstreitigkeiten,  welche  sich  daran  geknüpft  haben, 
brauchen  wir  hier  nicht  einzugehen,  da  die  Frage  oft  genug  be- 
sprochen und  die  thatsächlichen  Ansprüche  nach  allen  Seiten  hin 
wohl  hinlänglich  festgestellt  sind.  Leider  hat  sich  der  Streit  im 
folgenden  Jahre  in  viel  persönlicherer  Form  erneuert.  Jm. 


G.  F.  Rodwell.     Od   the   history  of  the   dyoamic   theory  of 
heat.       Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  327-328t. 

JouLB  hatte  in  seiner  oben  citirten  Notiz  Lokb  als  den  Ersten 
bezeichnet,  welcher  Wärme  als  Bewegung  betrachtete.  Hr.  Rod- 
well nimmt  die  Priorität  für  Bacon  in  Anspruch.  —  Will  man 
auf  Aeufserungen  so  unbestimmter  Art,  wie  sie  Hr.  Rodwbll  aus 
Baco  citirt,   einen  Anspruch  auf  die  Erfindung  der  mechanischen 

0  Beiträge  sar  Dynamik  des  Himmels.     Heilbronn  1848. 

2r 
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Wärmetheorie  herleiten,  so  ist  dieselbe  viel  älteren  Datums.  Aus 
dem  Lehrgedicht  des  Lucretius  Carus  „De  rerum  natura",  in  wel- 
chem uns  die  atomistische  Physik  des  Demokrit  und  Epikur  über- 
liefert wird,  liefsen  sich  mehrfache  Beispiele  entnehmen.  Wir 
citiren  hier  nur  eine  Stelle  aus  Plato  (Theaetet  p.  153  A)  to  ^o^ 
^BQfiov  TB  Kai  nvQj  0  Sf]  xai  täXla  yevvS  xai  knivgonevei,  aitto 
yevvSxai  ht  q)OQSg  xai  TQitpewg^  tovtw  de  xivi]a€r  rj  ovx  aviay 
yeviasig  nvqog.  Selbst  Herakleitos  der  Dutikle  von  Ephesos 
würde,  wenn  er  noch  am  Leben  wäre,  nichl  ermangeln,  seine 
Prioritätsansprüche  auf  die  Erfindung  der  mechanischen  Wärme- 
theorie  geltend  zu  machen;  nvQog  %  avrafAeißsad^at  Tzdvra,  q>fiüi> 
o  "^HQoixleiTog,  xai  nvQ  anavtcjv,  ägneg  jfgvaoC  x^i^^crra  xai 
XQTjfidtwv  afßvao'g  (Plut.  de  Et  ap.  Delph.  p.  591  Wytt).  Liegt 
darin  nicht  das  Princip  der  Aequivalenz  der  Wärme  und  Arbeit? 
Es  fehlt  nur  noch  die  numerische  Constante!  Jm. 


Faye.     Sur  la  lumiere  zodiacale  et  sur  le  röle  qu  eile  joue 
dans  la  Ihöorie  dynamique  de  la  chaleur  solaire.     c.  R. 

LV.  564-568t;  Cosmos  XXI.  405-4 JOf. 
Hr.  Faye  spricht  sich  aus  astronomischen  Gründen  mit  grofser 
Entschiedenheit  gegen  die  von  Mayer,  Waterston  und  W.Thomson 
aufgestellte  dynamische  Theorie  der  Sonnenwärme  aus.  Selbst 
in  der  modificirten  Form,  welche  dieselbe  durch  Thomson  erhalten 
und  wonach  die  um  die  Sonne  circulirende  cosmische  Materie  in 
Folge  des  Vorhandenseins  eines  widerstehenden  Mittels  sich  in 
spiraliger  Bahn  der  Sonnenfläche  nähern  und  schliefslich  in  der 
Photosphäre  durch  Reibung  ihre  lebendige  Kraft  an  dieselbe  ab» 
geben  soll,  hält  er  sie  für  unvereinbar  mit  unseren  Kenntnissen 
von  der  Beschaffenheit  der  Sonnenoberfläche,  insbesondere  mit  der 
Beobachtung  der  ruhenden  Sonnenwolken,  welche  bei  totalen  Son- 
nenfinsternissen als  „Protuberanzen"  oberhalb  der  Photosphäre 
sichtbar  werden.  Jm. 

Fernere    Literatur. 

Zernikow.     Grundzüge   der  atomistiscbeo  Warmelheorie  mit 
besonderer  Rücksicht  auf  die  specifische  Wärme  der  Körper 


Fate.  3i5 

Erfurt  1862.  p.  l-ITSf.    Siehe  Z.  S.  f.  Math.  1862.  Literaturzeitung 
p.  35-39*. 
Kabl.      Bedenken    A.  v.  Bacmgartner's    gegen    das    Wärme- 
äquivalent A  =  423,55  Kilogranimeter  von  Joule.    Z.  S,  f. 
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(Aus  LiBBio  Ann.  XLII.  233  —  Mai  1842).  Phil.  Mag.  (4)  XXIV. 
371-377*;  Presse  Scient.  1863.  1.  p.  287-293. 

CoDAzzA.  Sopra  alcuni  punti  della  teoria  della  forza  mo- 
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20.    Ausdehnung  durch  die  Wärme, 
Thermometrie. 


F.  Zürcher.      Unitö    des    Gebelles    thermom^triques.     Presse 
Scient.  1862.  2.  p.  37-40t. 

Hr.  Zürcher  unterstützt  den  von  Walferdin  im  Jahre  1853 
gemachten  Vorschlag,  als  feste  Punkte  der  Thennometerskaia  den 
Gefrierpunkt  und  den  Siedepunkt  des  Quecksilbers  ( — 40®  C.  und 
-f  360®C.)  zu  wählen,  und  den  Zwischenraum  in  400  gleiche 
Theile  zu  theilen.  Die  Grade  dieses  „teiracentigraden"  Thermo- 
meters  stimmen  ihrer  Gröfse  nach  mit  den  gewöhnlichen  Cenle- 
simalgraden  überein,  während  die  negativen  Wärmegrade  und  die 
damit  verbundenen  Unbequemlichkeilen  durch  die  tiefe  Lage  des 
Nullpunktes  für  die  meisten  Fälle  vermieden  werden.  Jm. 


J.  A.  VAN  Eyk.     Thermometer  zum  Gebrauch  bei  öffentlichen 
Vorlesungen     Dinolkb  J.  CLXVI.  28-29t. 

Ein  Luftlhermometer,  bei  welchem  der  Stand  der  Sperrflüssig- 
keit mittelst  eines  Schwimmers  und  einer  um  eine  Rolle  geschlun- 
genen Schnur  an  einem  Zeiger  sichtbar  gemacht  wird.  Jm. 


DupRifc.     Note  sur  la  döfinilion  et  la  mesure  des  tea>p6ratures. 
C.  R.  UV.  1065-1065;  Cosmos  XX.  594-596t. 

Hr.  DupRE  meint  den  Satz  bewiesen  zu  haben,  dafs  ein  Ther- 
mometer mit  constantem  Volumen,  also  veränderlichem  Druck, 
immer  dieselben  Temperaturanzeigen  geben  würde,  welches  auch 
die  angewendete  Substanz  und  ihr  Aggregatzustand  sei.  Der  Ver- 
fasser sagt  jedoch  selbst,  dafs  sein  Beweis  sich  auf  die,  gewifs 
unzulässige,  Annahme  stützt,  dafs  die  innere  Arbeit  eine  Function 
des  Volumens  aliein  sei.  Jm. 


ZÜBCHEA.     TAN  EtK.     Dufhi.    PoTTlA.  327 

PoTTEii.    Od  the  definition  of  Ihe  temperatöre  of  bodies  and 
OD  ils  measuremeol  by  thermonaelers.    Phii.  Mag.  (4)  XXIV. 
447-456t. 
Die   übliche  Definition  der  Temperatur  beruht  auf  der  An- 
nahme der  gleichförmigen  Ausdehnung  eines  vollkommenen  Gases 
durch  die  Wärme,  indem  für  ein  solches  Gas 

v=^v,(l  +  at) 
gesetzt  und  a  als  eine  Constante  betrachtet  wird,  woraus  folgt 

dv  =  v^adt. 
Hr.  Potter  will  dagegen  die  Temperatur  durch  die  Gleichung 

dv  =5  vadt 
definiren,  woraus  folgt 

Nach  dieser  Definition  der  Temperatur  würde  v  =  0  für  <  =  —  oo, 

während  nach  der  übhchen  Definition  «;  =  0  wird  für  t  = . 

a 

Hr.  Potter  unterstützt  seine  Ansicht  durch  das  Abkühlungsgesetz 
von  DuLONO  und  Petit,  nach  weichem  die  Geschwindigkeit  der 
Erkaltung  eines  Körpers  im  luftleeren  Raum  durch  die  Formel 

M  (o*  —  a^) 
dargestellt  wird,  in  welcher  M  und  a  Constanten,  t  die  Tempe- 
ratur des  Körpers,  d-  die  Temperatur  der  Umgebung  bezeichnet. 
Es  würde  danach  Ma^  die  von  dem  Körper  ausgestrahlte,  Ma^ 
die  von  der  Umgebung  zurückgestrahlte  Wärme  darsfellen.  Soll 
letztere  Null  sein,  so  mufs  ^  =  —  oo  sein  oder  der  absolute  Null- 
punkt der  Temperatur  mufs  unendlich  viele  Grade  unter  dem 
Gefrierpunkt  liegen.  Nach  Dulong  und  Petit  beträgt  die  Aus- 
dehnung des  Quecksilbers  zwischen  0  und  100®  ^^~^  zwischen 

100  und  200*  ^^25  zwischen  200  und  300®  g^>   ^^'^^^   ^'^ 

Temperaturei\  mit  dem  Luftth^mometer  gemessen  sind.  Hr.  Potter 
zeigt  nun,  dafs  nach  seiner  Definition  der  Temperatur  die  Aus- 
dehnung des  Quecksilbers  sich  als  eine  gleichförmige  herausstellen 
würde  und  will  daher  nicht  das  Luftthermometer,  sondern  das 
Quecksilberthermometer  als  Narmalthermometer  betrachtet  wissen. 

Jm. 
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PoTTER.  A  mathematical  discussion  of  Ihe  properlies  of  the 
air  lliermometcr  wilh  respect  lo  ils  fitness  for  determi- 
ning  the  instanlaneous  changes  or  temperature  of  iU 
coDlained  air  arising  from  sudden  changes  of  density. 
Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  263-270t. 

E.  Becquerel.  Determination  des  hautes  temp^ratures  aa 
moyen  de  Tintensit^  de  la  lumiere  ^mise  par  les  corps 
incandescents.  C.  R.  LY.  826-829^  last.  1862.  p.  398-399;  Cos- 
mos  XXI.  657-661*. 

Da  die  ausführliche  Abhandlung  und  mehrere  damit  im  Zu- 
sammenhang stehende  Aufsätze  des  Verfassers  dem  nächsten  Jah- 
resbericht  angehören,  so  verschieben  wir  die  Besprechung  des 
Gegenstandes  bis  dahin.  Jm. 

W.  Faiübairn  and  T.  Täte.     On  the  law  of  expansion  of  super- 

healed    Sleam.      Phil.  Trans.  CLII.  591-596t;  P»oc.  ofRoy.  Sor. 
XII.  53-57;  Phil.  Mag.  (4)  XXV,  65-69. 

Die  Verfasser  haben  ihre  früheren  Versuche  über  die  Aus- 
dehnung des  überhitzten  Wasserdampfes  (Berl.  Ber.  1860.  p.  343*) 
fortgesetzt,  indem  sie  die  Versuchsmethode  einigermafsen  abänder- 
ten>  so  dafs  dieselbe  jetzt  im  Wesentlichen  mit  derjenigen  über- 
einkommt,  nach  welcher  Regnault  die  Ausdehnungscoefficienteo 
der  Gase  bestimmte,  indem  er  den  Druck  änderte  und  das  Vo- 
lumen ungeändert  liefs.  Die  Versuchsreihen  erstrecken  sich  bis 
auf  die  Temperatur  von  300^  F.  (ungefähr  150^  C.)  und  es  wurde 
in  jeder  Versuchsreihe  mit  der  höchsten  Temperatur  angefangen, 
und  indem  man  die  Temperatur  bis  zum  Sättigungspunkt  sinken 
liefs,  die  Abnahme  des  Druckes  beobachtet.  Die  Mittelwerthe  der 
Resultate  waren  folgende: 

I.  u.  m. 

Temperatur  F.    Druck       „        1      Druck  I      Druck      .        f 

engl."     *=ir     «n«»"     *""T     engl."     «=*7 

302,88°     5,21     474  48    7,27)  9,86      ^^^^^ 

251,64      4,87    gjjj    6,75     455,57    9,21      J^J'JJ 

S      tie    ^28:88    6;30)   443,86    8,55    (,09,74) 

100,00       1,76 


Temperatur  F 

'.  Druck 

engl." 

302.88 

9,53 

251,64 

8,90 

200,74 

8,271 

180,72 

_  1 

165,45 

7,77 

150,18 

6,97 
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IV.  V. 

_       1  Drück      ~;       T 

«--        engl."     *-T 

464,83     {5'JI    460,28 
460,79     |^'5J    430,90 

378,33     13,39 
10,21 

Die  Warlhe  von  B  zwischen  je  swei  Temperaturen  sind  nach 
der  Formel  berechnet 

E-H  _    PV 

Dieselben  nähern  sich  mit  wachsender  Entfernung  vom  Säiti- 
gangspunkt  dem  von  Rbgnault  für  permanente  Gase  gefundenen 
Grenzwerth  F  =s  459.  Dafs  dieselben  in  mehreren  Versuchsreihen 
diesen  Grenswerth  beträchtlich  überschreiten,  wonach  bei  höheren 
Temperaturen  dem  Wasserdampf  ein  kleinerer  Ausdehnungscoeffi- 
cient  zukommen  würde  als  der  atmosphärischen  Luft,  rührt  wohl 
von  Beobachtungsfehlern  her.  Im  Mittel  aus  allen  Versuchen  er- 
giebt  sich  der  Grenzwerth  E  =t  45S,74.  Das  Gesetz  der  Abhän- 
gigkeit des  Ausdehnungscoefficienten  von  der  Temperatur  und 
IHchligkeit  ist  aus  den  Versuchen  nicht  mit  Sicherhat  zo  erken- 
nen, wenigstens  haben  die  Verfasser  nicht  versucht,  dasselbe  durch 
eine  Interpolationsformel  auszudrücken.  Jm. 


21.    Owellen  der  Wärme. 


A.      Mechanische. 

G  G.  BuNCONi.     Del  calore  prodollo  per  rattrilo  fra  fluidi  e 

solidi  in  rapporlo   colle   sorgenti  termali  e  cogli  aeroh'ti. 

Bologna  1862.  p.l-48t. 

Hr.  Bjanconi   sucht  den  Grund   der  hohen  Temperatur  der 

Thermalquellen  in  der  Reibung  des  Wassers  an  den  Wänden  der 

engen  Gesleinspalten,  zwischen  denen  es  emporquillt  unter  Ein- 
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flufs  des  hydrostatischen  Druckes  und  der  Expansivkraft  der  aus 
ihm  entweichenden  Gase.  Zur  Unterstützung  dieser  Hypothese, 
auf  deren  Beurtheilung  wir  hier  nicht  eingehen  wollen,  hat  Herr 
BiANCONi  im  Verein  mit  seinem  Bruder  Versuche  über  die  Erzeu- 
gung von  Wärme  durch  Reibung  zwischen  flüssigen  und  festen 
Körpern  angestellt.  Die  Resultate  dieser  Untersuchung  sind  im 
Jahre  1840  in  den  Novi  commentarii  aeademiae  scientiarum  Bo- 
noniensis  Vol.  VI.  p.  103  veröffentlicht,  nachdem  sie  der  Akademie 
zu  Bologna  in  der  Sitzung  vom  30.  April  1840  mitgetheUt  worden. 
(Resoconlo  per  Tanno  academico  1839- 1840.  p«  117).  Hr.  Bianconi 
prefste  Wasser  durch  einen  engen  aus  einem  spiralförmig  gewun- 
denen Tombakblechstreifen  gebildeten  Kanal  und  beobachtete  die 
Temperaturerhöhung,  welche  dasselbe  beim  Hindurchströmen  durch 
die  Reibung  an  den  Wänden  erfahren  hatte.  Bei  einem  anderen 
Versuch  liefs  er  eine  Glasscheibe  zwischen  zwei  anderen  ruhenden 
Scheiben  schnell  rotiren^  während  der  enge  Zwischenraum  zwi- 
schen den  Scheiben  mit  Flüssigkeit  gefüllt  war.  Die  Temperatur- 
erhöhung wurde  mittelst  einer  thermoelektrischen  Säule  nachge- 
wiesen. Auf  Grund  dieser  Versuche  nimmt  Hr.  Bianconi  für  sich 
und  seinen  Bruder  die  Priorität  des  Beweises  in  Anspruch,  dafs 
durch  Reibung  zwischen  festen  und  flüssigen  Körpern  Wärme  er- 
zeugt werde,  indem  er  Stellen  aus  den  Schriften  älterer  Physiker, 
namentlich  Franklin  und  Lamark,  anführt,  welche  diese  Art  der 
Wärmeerzeugung  leugnen.  Die  Versuche  von  Joule  über  Flüs- 
sigkeitsreibung aber  seien  erst  mehrere  Jahre  später  veröffentlicht. 
Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  des  Hrn.  Bianconi  bezieht 
sich  auf  die  Erklärung  der  Erscheinungen  der  Lichtmeteore  durch 
die  Reibung  der  meteorischen  Massen  in  der  Erdatmosphäre.  Da 
die  Betrachtungen  des  Verfassers  über  diesen  Gegenstand  von 
neuerem  Datum  sind  und  keine  Ansichten  enthalten,  die  nicht 
schon  anderweitig  ausgesprochen  worden  wären,  so  können  wir 
hier  nicht  näher  auf  dieselben  eingehen  und  bemerken  nur  noch 
dafs  Hr.  Bianconi  im  Jahre  1851  Versuche  angestellt  hat  um 
nachzuweisen,  dafs  Streichhölzer  nicht  nur  durch  Reibung  an  ei- 
nem festen  Körper  sondern  auch  durch  Quecksilber  oder  einen 
Luflstrom  leuchtend  gemacht  werden  können.  Jm. 
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B.     Chemische  Qaellen  der  Wärme,  Verbrennung. 

E.  Frankland.  Versuche  über  den  Gang  der  Verbrennung 
der  Züodruthen  bei  verschiedenem  Luftdruck.  Dinoler  j. 
CLXIV.  275-280;  Chem.  C.  Bl.  1862.  p.  920-924;  Erdmann  J. 
LXXXIX.  156-173;  Bull.  d.  1.  Soc.  chim.  1863.  p.  392-392.  Vergl. 
Beri.  Ber.  1861.  p.262*. 

L.  DüFODR.  De  ia  duröe  de  combustion  des  fustes  sous  di- 
verses pressiODS  atmosph^riques.     c.  R.  LV.  796-800;  Arch. 

d.  sc.  phys.  ,(2)  XV.  185-210t;   Inst.  1862.  p.  389-390;  Phil.  Mag. 
(4)  XXV.  156-159. 

Im  vorigen  Jahresbericht  sind  die  Versuche  des  Hm.  Frank- 
land über  den  Gang  der  Verbrennung  bei  verschiedenem  Luft- 
druck erwähnt  worden.  Es  schliefsen  sich  daran  die  Versuche 
des  Verfassers  über  die  Geschwindigkeit  der  Verbrennung  der 
Zundruthen  bei  verschiedenem  Luftdruck,  zu  welchen  der  Ver- 
fasser durch  die  Beobachtungen  angeregt  wurde,  welche  der  eng- 
ÜKhe  Ingenieur  Mitchell  im  Jahre  1855  im  Himaiaya  anstellte 
und  aus  denen  hervorging  dafs  die  Dauer  der  Verbrennung  bei 
abnehmendem  Druck  zunimmt.  Hr.  Frankland  fand  dieses  Re- 
sultat bestätigt  durch  Versuche  weiche  er  über  die  Verbrennung 
der  Zündruthen  in  geschlossenen  Gefäfsen  anstellte  in  welchen 
der  Druck  innerhalb  weiterer  Grenzen,  als  bei  Beobachtungen  in 
der  freien  Atmosphäre  abgeändert  werden  konnte  und  mittelst 
einer  Pumpe  während  de»  Versuchs  möglichst  constant  erhalten 
wurde.  —  Hr.  Dufour  hat  die  Beobachtungen  von  Mitchell  in 
der  Schweiz  in  verschiedenen  Meereshöhen  zwischen  Ouchy 
(731»"),  dem  grofsen  St  Bernhard  (539"»»  Barometerstand)  und 
einer  Zwischenstation  St.  Pierre  wiederholt,  indem  er  sich  zur 
genaueren  Zeitbestimmung  eines  galvanischen  Registrirapparates 
bediente  und  die  Mittel  aus  einer  gröfseren  Zahl  von  Beobach- 
tungen nahm.  Es  ergab  sich  dafs  der  Zuwachs  der  Verbrennungs- 
dauer  im  Mittel  der  Abnahme  des  Druckes  proportional  war  und 
für  1»"  Druckdifferenz  etwa  0,0011  der  ganzen  Verbrennungsdauer 
betrug,  ein  Resultat  welches  mit  den  von  Mitchell  und  Frank- 
LAND  gefundenen  Zahlen  in  guter  Uebereinstimmung  ist.  Was 
die  Erklärung  der  Erschänung  anbetrifft,  so  lehrt  zunächst  der 
Versuch  4a(s  die  Verbrennung  in  einer  Atmosphäre  von  Kohlen- 
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säure  mit  derselben  Geschwindigkeit  erfolgt,  wie  in  aimosphäri- 
scher  Luft  (vergl.  auch  unten  die  Abhandlung  von  Bianchi),  dafs 
also  nicht  der  Mangel  an  atmosphärischem  Sauerstoff  die  Ver- 
brennung verzögert,  sondern  die  Verzögerung  in  der  rein  physika- 
lischen Thatsache  des  verminderten  Druckes  ihren  Grund  hat. 
Hr.  Frankland  erklärt  dieselbe,  indem  er  annimmt  dafs  jede  Schicht 
der  Zündruthe  im  Augenblick  vor  der  Verbrennung  durch  die 
entzündete  Nachbarschicht  erhitzt  wird  und  dafs  diese  Erhitzung  bei 
geringerem  Druck  wegen  der  schnelleren  Ausbreitung  der  Verbren- 
nungsgase weniger  intensiv  ist.  Hr.  Dufour  ist  der  Ansicht  dafs 
durch  die  bei  schnellerer  Expansion  der  Verbrennungsgase  ver- 
brauchte Wärme  die  Verbrennungstemperatur  erniedrigt  werde. 
Dazu  wäre  freilich  vom  Standpunkt  der  mechanischen  Wärmetheorie 
zu  erinnern  dafs  die  Expansion  mit  um  so  geringerer  Arbeitsleistung 
also  auch  mit  um  so  geringerem  Wärmeverbrauch  stattfindet,  je 
verdünnter  die  umgebende  Luft  ist.  Ueberdies  scheint  Frankland's 
Ansicht,  dafs  die  durch  schnellere  Entfernung  der  Verbrennungs- 
gase verminderte  Wärmeabgabe  an  die  Nachbarschichten  die  Ver- 
brennung verzögert,  zur  Erklärung  der  Erscheinung  vollkommen 
ausreichend  zu  sein.  Jm. 

DB  MoND^siR  et  ScHLösiNG.     No(e  sur  rinflammation  de  divers 
m^langes  de  gaz  en  vases  dos.    Cosmos  XX.  649-652. 

Die  Verfasser  haben  Versuche  angestellt  über  den  Gang  der 
Verbrennung  explosiver  Gasgemenge  von  verschiedener  Zusam- 
mensetzung und  unter  verschiedenem  Druck.  Die  Verbrennung 
geschah  in  einem  verschlossenen  gufseisernen  Geföfs  von  21  Liter 
Inhalt;  die  Entzündung  wurde  durch  Inductionsfunken  bewirkt 
Mittelst  eines  WATT^schen  Indicators  wur^e  die  Curve,  welche 
den  Gang  des  Druckes  während  der  Dauer  der  Verbrennung 
darstellt^  auf  einer  rotirenden  Walze  verzeichnet.  Es  wurden  vor- 
zugsweise Gemenge  von  Wasserstoff  und  Kohlenoxyd  mit  atmo- 
sphärischer Luft  angewendet.  Die  Dauer  der  Verbrennung  ist  je 
nach  dem  Mischungsverhällnifs  mit  atmosphärischer  Luft  verschie- 
den und  stieg  bis  auf  2  bis  3  Secunden.  Die  Verfasser  fanden 
dafs  Vermehrung  des  Druckes  die  schnellen  Verbrennungen  be- 
schleunigt und  die  langsamen   verzögert.     Bei   langsamer  Ver- 
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brennung  ist  der  Ort  der  Entzündung  der  Gasmasse  von  grofsem 
Einflurs  indem  sich  die  Verbrennung  weit  schneller  in  der  Rich- 
tung von  unten  nach  oben  als  in  umgekehrter  Richtung  durch 
die  Gasmasse  verbreitet.  Bei  einem  in  einem  Glasbalion  enthal- 
tenen Gemenge  von  atmosphärischer  Luft  mit  8  Proc.  Wasser- 
stoff erschien,  wenn  die  Funken  im  oberen  Theil  des  Ballons 
übersprangen,  jeder  Funke  von  einer  kleinen  Flamme  umgeben, 
aber  die  Verbrennung  verbreitete  sich  nicht  durch  die  Gasmasse; 
durch  einen  Gasstrom  gewannen  die  Flammen  an  Ausdehnung  und 
gewährten  einen  eigenthümlichen  Anblick,  welchen  die  Verfasser 
mit  Schwärmen  phosphorescirender  Insecten  vergleichen.  Das 
Licht  ist  schwach,  doch  kann  dasselbe  durch  Beimengung  der 
Dämpfe  von  Brom,  Chlorzinn  u.  s.  w.  verstärkt  und  auf  verschie- 
dene  Weise  gefärbt  werden  Jm. 


Fbankland.     Sur  la  temp^rature  ä  laqnelle  s*enflamme  le  gaz 

declairage.      Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1862.  p.  501-504. 

BiANCHi.  Recherches  sur  la  combuslion  des  poudres  ä  feu 
dans  le  vide  et  dans  difförents  milieux  gazeux.  C.  R.  LV. 
97-98t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  407-407. 
Hr.  BiANCHi  bewirkte  die  Entzündung  des  Schiefspulvers  in 
einem  Glasballon  der  luftleer  gepumpt  oder  mit  verschiedenen  Ga- 
sen gefLillt  werden  konnte  durch  einen  galvanisch  glühenden  Platin- 
draht. .  Schiefspulver  und  knallsaure  Salze,  frei  in  das  Vacuum 
gebracht,  d.  h.  in  einen  Raum  der  im  Verhällnifs  zu  ihrem  eige- 
nen Volumen  beträchtlich  war,  verbrannten  langsam  und  ohne 
heftige  Deflagration  wie  sie  in  der  Luft  stattfindet;  von  einer  en- 
gen Hülle  umschlossen  entzündete  sich  dagegen  das  Pulver  auch 
im  Vacuum  fast  mit  gleicher  Schnelligkeit  wie  in  Luft,  ebenso  in 
Stickstoff,  Kohlensäure  und  andern  zur  Verbrennung  untauglichen 
Gasen.  —  Schiefsbaumwolle  verbrannte,  einmal  entzündet,  im 
Vacuum  langsam  aber  vollständig  von  Schicht  zu  Schicht,  aber 
ohne  selbst  bei  völliger  Dunkelheit  wahrnehmbare  Lichtentwicke- 
lung.  Die  Verbrennungsproducte  sind  andere  wie  in  Luft.     Jm, 
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Fabadat.  On  gas  farnacSs.  Proc.  of  R07.  Inst.  Jone  20,  1862; 
Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  162-165*;  Presse  Scient.  1862.  2.  p.  313-316; 
SiLLiMAN  J,  (2)  XXXIV,  277-280;  Inst.  1862.  p.  338-339. 

Ein  in  der  Royal  Institution  gehaltener  Vortrag  über  die  Ein- 
richtung der  SiCMBNs'schen  Gasöfen.  Jm. 
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racler  on  en  paa  denne  bygget  afBnitetsIaere.  0?ers.oTer 
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C.     Physiologische   Wärmeerzeugung. 

H.  Lecoq.     De  la  transformatioD   du  mouvenaent  eo  cbaleur 

chez  les  animaux.    c.  R.  LV.  I9i-I92t. 
GiRARD.     Note  sur  la  chaieur  propre  des  insecles  adress^e 

ä  Toccasion   d'une  communication   r^cente  de  Mr.  Lecoq. 

C.  R.  LV.  290-291 1. 

—  —  Des  m^thodes  expörimenlales  pouvant  servir  ä 
rechercher  la  chaieur  propre  des  animaux  articul^s  et 
sp^cialemeol  des  insectes.    Cosmos  XXI.  199-202,  227-230 

254-255,  315-318,  339-343i. 

üiRN.  Remarques  sur  le  röle  r^el  que  joue  le  froltemenl 
des  muscies  dans  le  phönomeoe  de  la  calorification  des 
ötres  vivauts  ä  sang  chaud  ou  froid.    Cosmos  XXL  257-26it. 

Hr.  Lecoq  hat  ein  beträchtliches  Steigen  der  Körpertempera- 
tur beim  Winden-  und  Kiefernschwärmer  während  der  Dauer  d« 
Schwärmens  beobachtet.  Die  Körperwärme,  welche  während  der 
Ruhe  die  der  umgebenden  Luft  nicht  merklich  übertrifft,  steigt 
während  der  intensiven  Bewegung  der  Flügel  bis  über  die  BIul- 
wärme  des  Menschen.  Hr.  Lecoq  sucht  den  Grund  davon  in  ei- 
ner von  den  chemischen  Processen  im  Körper  unabhängigen  Quelle, 
nämlich  in  der  den  schwirrenden  Flügelschlag  begleitenden  Muskel- 
reibung. 
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Hr.  GiRARD  bemerkt  hierzu  dafs  diese  Erscheinung  schon  frü- 
her von  Nbwport  (Phil.  Trans.  1837.  2.  p.292)  am  Ligusler- 
scbwärmer,  von  Breyer  (Ann.  d.  1.  Soc.  entern,  beige  1860.  IV. 
92)  am  Windenschwärmer  und  von  ihm  selbst  (Ann.  d.  1.  Soc. 
entom.  d.  France  1861.  (4)  I.  507)  am  Todtenkopf  (Acherontia 
Atropos)  beobachtet  worden  sei.  Hr.  Girard  hält  die  Annahme 
einer  mechanischen  Wärmeerzeugung  nicht  für  erforderlich  son- 
dern ist  der  Ansicht,  dafs  die  während  des  Sehwärmens  in  hohem 
Grade  gesteigerte  Respirationsthätigkeit  vollkommen  hinreiche,  um 
die  Steigerung  der  Temperatur  zu  erklären.  —  Hr.  Girard  giebt 
sodann  in  der  im  Cosmos  veröffentlichten  Abhandlung  eine  kntische 
Uebersicht  der  bisher  angewendeten  calorimetrischen  und  thermo- 
metrischen  Methoden  die  Temperatur  des  Insectenkörpers  zu  be- 
stimmen, wobei  die  hauptsächliche  Schwierigkeit  wie  anderweitig 
bekannt  darin  besteht  das  Thier  dem  Versuch  zu  unterwerfen 
ohne  dabei  seine  natürlichen  Lebensbedingungen  zu  ändern.  Diese 
Schwierigkeit  möchte  bei  der  Methode  des  Verfassers  schwerlich 
überwunden  sein,  bei  welcher  er  ein  LcsLiB^sches  Differential- 
thermometer anwendet,  dessen  eine  Kugel  mit  einer  zur  Aufnahme 
des  Insects  bestimmten  Aushöhlung  versehen  und  zur  Vermeidung 
der  Wärmestrahlung  nach  Aufsen  mit  Rufs  geschwärzt  ist.  Den 
Gebrauch  der  thermoelektrischen  Nadeln,  welche  von  Becqubrbl 
und  DuTRocHET  angewendet  sind,  verwirft  der  Verfasser  wegen 
der  dabei  unvermeidlichen  eingreifenden  Verletzung  des  Thieres. 
Melloni  und  Nobili  haben  die  vom  Insectenkörper  ausgestrahlte 
Wärme  mittelst  der  thermoelektrischen  Säule  bestimmt.  Hr.  Gi- 
rard fand  diese  Strahlung  sehr  häufig  zu  schwach  um  bemerk- 
bare Ausschläge  zu  geben.  Er  will  statt  dessen  den  Insectenkörper 
in  unmittelbare  Berührung  mit  der  Säule  bringen,  indem  er  das 
Inseci  einfach  in  einen  Metalltrichter  bringt,  dessen  Boden  die 
Oberfläche  der  Säule  bildet.  Dieser  Trichter  ist  oben  offen  und 
nur  sehr  lebhafte  Insecten  werden  durch  ein  leichtes  Drahtnetz 
gehindert  in  die  Höhe  zu  steigen.  Um  die  beobachteten  Ausschläge 
tbermometrisch  auszudrücken,  wendet  Hr.  Girard  kleine  Krystail* 
prismen  von  bekannter  Temperatur  in  Berührung  mit  der  Säuleii- 
fläcbe  an.  Die  Resultate  werden  nicht  mitgetheilt.  Rs  wäre  wun- 
derbar genug,  wenn  der  Verfasser  nach  seiner  Methode  vergleichbare 
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und  von  der  ganz  zurälligen  und  veränderiichen  Art  der  Berüh- 
rung des  (nsecls  mit  der  Säulenfläcbe  unabhängige  Resultate 
erhielte. 

Hr.  Hirn  hemerkt  zu  der  oben  erwähnten  Abhandlung  des 
Hrn.  Lecoq^  dafs  wenn  im  Organismus  des  Schmetterlings  bei 
der  durch  Muskelcontraction  bewirkten  Arbeitsleistung  eine  Tem- 
peraturerhöhung eintritt,  diese  nur  auf  Kosten  der  dabei  statt- 
findenden chemischen  Processe  stattfinden  kann,  indem  andernfalls 
die  Temperatur  des  Schmetterlings,  welcher  äufsere  Arbeit  leistet, 
indem  er  die  Luft  in  Bewegung  setzt,  nicht  steigen  sondern  sin- 
ken müfste.  Üie  Temperaturerhöhung  ist  daher  nothwendig  mit 
einer  Steigerung  der  im  Organismus  stattfindenden  chemischen 
Processe  verbunden.      .  Jm, 
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A.    Schmelzen,  Erstarren,  Gefrieren. 

B.  Wood.  Ueber  leichtflüssige  Legiruügeo  und  die  Bestim- 
mung ihres  Schmelzpunktes.  J.  of  Franklin  Inst.  Jan.  1862. 
p.  61;  DiNOLER  J.  CLIV.  108-11 J;  Chem.  C.  El.  1862.  p.  344-347t; 
Po66.  Ado,  CXVn.  351-351;  Silliman  J.  (2)  XXXIIl.  276-277; 
Inst.  1862.  p.  324-324;  Eromann  J.  LXXXYll.  384-384;  Rep.  d. 
chira.  appl.  1863.  p.  68-68. 

Der  Verfasser  hat  früher  (vgl.  Berl.  Ben  1860.  p.346)  eine 
bei  65-70°  C.  schmelzende  Legirungr,  hestehend  aus  1-2  Theilen 
Cadmium,  2  Th.  Zinn,  4  Th.  Blei  und  7-8  Th.  Wismuth,  bekannt 
gemacht.  Seitdem  hat  derselbe  ein  anderes  Metallgemisch  ent- 
deckt, welches  bei  82°  C.  schmilzt  und  aus  I  Th.  Cadmium,  6  Th. 
Blei  und  7  Th.  Wismuth  besteht.  Diese  Legirung  hat  einen  star- 
ken Metaliglanz,  den  sie  an  der  Luft  lange  behält  und  ist  dem 
Platin  sehr  ähnlich  an  Glanz  und  Farbe.  Rdf. 
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Bergeb.     Ueber  Grundeisbildang.    Poee.  Ann.  CXVL  6i5*622f ; 
Presse  Scieot.  1863.  1.  p.  102^104;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXL  332-332. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht  dafs  das  Gnindeis  auf  zweierlei 
Weise  entstehen  könne.  Einmal  durch  Eis  welches  an  der  Ober- 
Oäche  entstanden,  durch  die  Strömung  fortgerissen  und  sich  am 
Boden  festsetze.  Eine  zweite  Veranlassung  zur  Bildung  des  Grund- 
eises  sieht  der  Verfasser  darin,  dafs  im  schnell  fliefsenden  Wasser 
hinter  jedem  Hindernifs  sich  ein  wasserleerer  Raum  bildet,  der  von 
Wasserdampf  ausgefüllt  wird,  und  durch  diese  Verdampfung  wird 
den  nächstliegenden  Wassertheilchen  —  sind  diese  schon  auf  0^ 
abgekühlt  —  noch  soviel  Wärme  entzogen,  dafs  dadurch  eine 
Eisbildung  herbeigeführt  wird.  Rdf. 


F.  Stolba.      Einige    Beobachtungen    über    Bleikrystallisation. 
DiNGLBR  J.  CLXIV.  371-372t;  Polyt.  C.  Bl.  1862.  p."l026-1028. 

Geschmolzenes  Blei  wurde  in  ein  Pappkästchen  gegossen, 
oberQächlich  erkalten  gelassen  und  der  noch  flüssige  Thdl  von 
dem  erstarrten  abgegossen.  So  erhielt  der  Verfasser  Krystalle 
von  Blei  in  der  Form  des  Oktaeders  bis  4'°'"  Kantenlänge.     Rdf. 


Grrardin.     Note  sur  la  dölermioatioo  de  la  tempörature  de 
fasion    des    corps    mauvais   coDdueteurs    de   la   chaleur. 
C.  R.  LIV.  1082-1083tj  Z.  S.  f.  Cliein.  1862.  p.  401-402. 
Der  Schmelzpunkt  einer  Substanz  wird  nicht  verändert  wenn 
die  Schmelzung  in  einem  Lösungsmittel  vor  sich  geht  falls  dieses 
nicht  chemisch  auf  die  Substanz  einwirkt.     So  schmilzt  Schwefel 
in  Schwefelsäure,  Zinnchlorid  und  Amylalkohol  bei  111,5^  Phos- 
phor  unter    Alkoholwasser,   Chloroform    bei  44,2^,    bei    welcher 
Temperatur  diese  Körper  auch  ohne  diese  Flüssigkeit  schmelzen. 
Aehnlich  verhielt  sich  Jod  und  fette  Substanzen.  Rdf, 


C.  Dbsains.     Recherches   sur    la    solidification    d'un    liquide 
refroidi  au-dessous  de  son  point  de  fusion.     C.  R.  LIV. 
371 -374t;  Intt.  1862.  p.  J  40-1 42;  Add.  d.  cbim.  (3)  LXIV.  419-449.. 
Der  Verfasser  zeigt,  dafs  dieselbe  Menge  von  Wärme  nöthig 
Foruchr.  d.  Phyt.  XVUI.  22 
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ist  um  eine  Flüssigkeit  von  einer  Temperatur  auf  eine  andere  su 
erwärmen,  mag  die  Substanz  zuerst  erstarren  und  dann  wieder 
flussig  werden  ,¥  oder  mag  sie  imtfier  flüssig  bleiben.  Wie  schon 
früher  (vgl.  Berl.  Ber.  1857.  p.  157)  zeigt  er  auch  hier  dafs  eine 
unter  ihren  Erstarrungspunkt  abgekühlte  Flüssigkeil  beim  plöli- 
liehen  Festwerden  sich  bis  zu  ihrem  Schmelzpunkte  erwärmt  und 
giebt  die  Formeln  an,  durch  welche  man  die  Temperatur  berech- 
nen kann,  bis  zu  welcher  sich  eine  solche  Flüssigkeit  erwärmt. 

Rdf. 

F.  RonoRFF.  üeber  da»  Gefrieren  des  Wassers  aus  I^sungen. 
Pose.  Ann.  CXVI.  55-72t;  Berl.  Monatsber.  1862.  p.l65-J65;  Piiil. 
Mag.  (4)  XXin.  560-561;  Chem.  C.  Bl.  1862.  p.  318-320;  Arcli.  d. 
»c.  phys.  (2)  XIV.  282-285;  Z.  S.  f.  Natuiw.  XIX.  452-453,  XXI. 
85-86  j  Presse  Scient.  1862.  2.  p.  636-639. 

Aus  früher  mitgetheilten  Versuchen  (vergl.  Berl.  Ber.  1861. 
p.  381)  über  das  Gefrieren  des  Wassers  aus  Salzlosungen,  ging 
hervor  dafs  einige  Salze  den  Gefrierpunkt  des  Lösungswassers 
proportional  der  Menge  des  gelösten  Salzes  erniedrigen,  dafs  bei 
andern  Salzlösungen  eine  solche  Beziehung  zwischen  Salzgehalt 
und  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  nur  dann  besteht,  wenn  man 
annimmt,  dafs  die  Salze  sich  mit  einer  ganz  bestimmten  Menge 
Wasser  verbunden  in  Lösung  befinden.  Diese  Untersuchung  wurde 
auf  eine  gröfsere  Anzahl  von  Salzen  und  andern  Verbindungen 
ausgedehnt  und  gefunden,  dafs  alle  untersuchten  Substanzen  ent- 
weder als  wasserfreie  Verbindungen  oder  mit  einer  ganz  bestimm- 
ten Menge  Wasser  verbunden  auf  den  Gefrierpunkt  des  Lösungs- 
wassers einwirken.. 

Die  Ansicht  Düfour's  (vgl.  Berl.  Beu.  1860.  p.  .350),  dafs  aus 
einer  Salzlösung  salzhaltiges  Eis  gefriere  und  dafs  der  Salzgehalt 
dieses  Eises  von  festem  Salz  herrühre,  wird  durch  folgende  Ver- 
suche widerlegt:  die  Lösung  des  prachtvoll  dichroitischen  Doppel- 
salzes von  Magnesiumplatincyanür  ist  ganz  farblos.  Aus  einer 
solchen  Lösung  gefriert  farbloses  Eis.  Erst  wenn  durch  das  ge- 
bildete Eis  eine  so  grofse  Menge  von  Wasser  entzogen  ist,  dals 
.  das  zurückbleibende  Wasser  nicht  mehr  im  Stande  ist,  die  ganze 
Salzmenge  zu  lösen,  fängt  das  Eis  an  sich  rolh  und  grün  zu  färben. 
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Nach  früheren  Mttlheilungen  (vergl.  Berl.  Bcr.  1861.  p.38l) 
läfst  sich  eine  Salzlösung  mehrere  Grade  unter  ihren  Gefrierpunkt 
abkühlen  ohne  zu  erstarren^  ein  Stückchen  Eis  bringt  dann  in  die- 
sen überkälleten  Lösungen  eine  Ausscheidung  von  Eis  hervor, 
gerade  wie  ein  Krystall  in  einer  übersättigten  Salzlösung  eine  Bil- 
dung von  Krystallen  bewirkt.  Kühlt  man  eine  übersättigte  Lösung 
von  schwefelsaurem  Natron  unter  ihren  Gefrierpunkt  ab,  so  kann 
man  durch  Eis  eine  Ausscheidung  von  Eis,  und  durch  festes 
schwefelsaures  Natron  eine  Ausscheidung  von  Salz  bewirken. 
Scheide  sich  beim  Hineinwerfen  von  Eis  zugleich  mit  diesem  nur 
die  geringste  Spur  von  festem  Salz  aus,  so  würde  diese  die  ganze 
Menge  Salz,  mit  welchem  die  Lösung  übersättigt  ist,  ab- 
scheiden. 

^us  den  mitgelheilten  Versuchen  über  den  Einflufs,  welchen 
gewisse  Verbindungen  auf  die  Erniedrigung  des  Gefrierpunkts  ihres 
Lösungswassers  ausüben,  zieht  der  Verfasser  Schlüsse  über  die 
Constitution  der  Lösungen  und  ist  der  Ansicht,  dafs  z.  B.  die  Lö- 
sungen von  schwefelsaurem  Natron,  Bromkalium,  Bromnatrium, 
Jodnatrium,  Manganchlorür,  Kupferchlorür,  Kupferchlorid,  Salzsäure, 
Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Ammoniak,  Kali,  Natron  die  Ver- 
bindungen NaOSO«,  KBr,  NaBr+8H0,  NaJ+8H0,  MnCl  +  l2H0, 
CuCI+12H0,  HC1+12H0,  S0»+10H0,  N0»+10HO,  NH*0+2HÖ 
NaO+4HO,  K0+5H0  enthalten. 

Die  Versuche  mit  Lösungen  von  Kupferchlorid  haben  erge- 
ben, dafs  die  Lösungen  von  weniger  als  20  Proc.  Chlorkupfer  ein 
Salz  CuCI-f  12H0,  die  salzreichern  aber  ein  Salz  CuCI  +  4HÖ 
gelöst  enthalten.  Diese  Veränderung  in  der  Constitution  der  Lö- 
sung, welche  sich  aus  den  Gefrierpunkten  der  Lösung  zu  erken- 
nen giebt,  ist  auch  von  einher  Veränderung  in  der  Farbe  der  Lö- 
sungen begleitet,  indem  die  erstem  Lösungen  blau,  die  letztern 
dagegen  grün  sind.  Rdf, 

RoBiNET      Note  sur  un  rösullat    de  la  cong^iation  des  eaux 

potables.  C.  R.  LIV.  1020-1024t;  Cosmos  XX.  576-576;  Rep. 
d.  chim.  appl.  1^62.  p.  190-191;  Dinslbr  J.  CLXV.  146-147;  Poljt. 
C.  Bl.  1862.  p.  1526-1526. 

Die  längst  bekannte  Tfaatsache,  dafs  das  Eis  einen  geringeren 

22* 
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Salzgehalt  hat  als  das  Wasser  in  dem  es  sich  gebildet,   wird  an 
verschiedenem  Brunnen-  und  anderm  Wasser  bestätigt       Rdf. 


Fernere    Literatur. 
J.  Tbömson.     On  ground-ice,  or  anchor  ice  in  rivers.       PhiL 

Mag,  (4)  XXIV.  24l-244t;  Inst.  J862.  p.  32-32. 
Adie.     On  ground  ice.     J.  of  ehem.  Soc.  XV.  88-90t. 
DE  Senarmont.     Rapport  sur  un  memoire  de  Mr.  Engelbardt 

intitulö:  Observatious  sur  le  glace  de  fond.     c.  R.   UV. 

897-899t;  In8t.  1862.  p.  197-197;  Cosmos  XX.  511-511. 
Tyndall.     On  Ihe  regelation  of  snow-granules.     Plul.  Mag.(4) 

XXllL  312-313;  Inst.  1862.  p.  292-292. 


B.    Sieden,  Verdampfen,  Verdunsten. 

P.  A.  Chadbourne.  Effect  of  powdered  ice  in  water  boiling 
in  glass  vessels  Silliman  J.  (2)  XXXIV.  130-I30;  Poee.  Aon. 
CXVI.  644-644t. 

Der  bekannte  Versuch  dafs  schwach  kochendes  Wasser  beim 
Hineinschütten  von  Metallpulver  heftig  aufkocht  gelingt  in  gani 
derselben  Weise  mit  gekörntem,  aber  völlig  trocknem  Eise.    Rdf. 


G.  ScoppEWEK.     Bemerkungen  über  den  Pulshammer.     Pose. 
Ann.  CXV.  654-657t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XX.  326-326. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  der  Pulshammer  nicht  ein 
Sieden  der  Flüssigkeit  bei  geringer  Wärme  und  vermindertem 
Luftdruck,  sondern  nur  die  Bewegung  der  ausgedehnten  Luft  seigi 

Rdf. 

DaoNKE.     Ueber  die  Spannkraft  der  Dämpfe  aus  Flüssigkeils- 
gemischen.     Inauguraldissertation.     Marburg  1862;  Z   S.f. 

Math.  1863,  Lit.-Zeit.  p.  24-24t. 

Der  Verfasser  hat  eine  Reihe  von  Versuche\i  über  die  Spann- 
kräfte der  Dämpfe  von  Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser  aus- 
geführt und  ist  zu  dem  Resultat  gelangt:  Jedes  Gemisch  befolgt 
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sein  eigenes  Spannkraflsgesetz  und  es  besteht  wenigstens  kein  ein- 
faches Gesetz  zwischen  den  Spannkräften  und  Mengenverhältnissen. 

im. 


Fernere    Literatur. 
V.  Regnault.     Deuxi^me  memoire   sur  les   forces  ^lastiques 
des  vapeurs.    Mem.  d.  TAc.  d.  sc  d.  Paris  XXVI.  035-760*.  Siehe 
unten  unter  ,,Caloriinetrie"  p.  350. 

J.  C.  Dyer.  Brief  notes  on  the  nature  and  aclion  of  steam 
in  relation  to  boiler  explosions.     Proc.  of  Manch.  Soc.  II. 

66-68t. 

Mangin.  Explosions  dites  fulminantes  des  machines  ä  vapeur. 
Sur  leur  cause  probable,     c.  R  LIV.  452-454;   lost.  1862. 

p.  83-84;  Cosmos  XX.  471-473;  DiireLBR  J.  CLXV.  230-230. 

Lamont.  Die  Dalton  sehe  Dampftheorie  und  ihre  Anwendung 
auf  den  Wasserdampr  der  Atmosphäre.  Siehe  unter  „Me- 
teorologie**. 

DE  LüCA.  Recherches  sur  la  temp6ralure  de  Teau  projel^e 
dans  des  vases  fortement  chauff^s.    c.  R.  LV.  245-246;  innt. 

1862.  p. 255-255;  Cosmos  XXI.  156-157;  Cimento  XVI.  21-24.    Vgl. 
Berl.  Ber.  1860.  p.  369,  1861.  p.384. 

Artur.     Remarque  sur  la  note  de  Mr.  de  Luca.     c.  R.  LV. 

81 4-81 4t. 
S   DE  LcCA.     Nuove   ricerche  sulla  temperatura  dell*  acqua 

allo   StatO  sferoidale.      Rendic.  di  Napoli  1862.  p.  70-78. 

Tyndall.     Propri6t6s  de   Taeide   carbonique  liquide.     Presse 

Scient.  1862.  2.  p.  350-352t.     Vgl-  Berl.  Ber.  1861.  p.383. 

ToMLiNsoN.  On  the  motion  of  camphor  toward  the  light. 
Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  358-371. 
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93.    Calorimetrie.     Specifische  und  latente 

Wärme. 


PoüiUET,  Regnaült  et  Balard.  Rapport  siir  im  appareil  de 
Mr.  Carre  ayanl  pour  objet  Id  produclion  de  froid  artificiel. 
C.  R.  LIV.  827-839t;   Cosmos  XX.  489-489. 

Der  Apparat,  welcher  den  Gegenstand  des  Cominissions- 
berichtes  der  Pariser  Akademie  bildet  und  dessen  ausführliche  Be- 
schreibung in  den  Mem.  d.  sav.  etr.  veröffentlicht  werden  wird, 
ist  in  seinen  wesentlichen  Theilen  bereits  in  einem  früheren  Jah» 
resbericht  beschrieben  worden  (s.  Berl.  Ber.  1860.  p;370*).    Jm. 


Tellier.  Fabricalion  de  la  glace  et  du  froid  au  raoyen  de 
r^lhylamine  et  de  la  oiöthylaraine.      CR.  LIV.  Ii88-ii89t. 

Hr.  Tellier  schlägt  vor,  anstatt  des  von  Carre  zur  Eis- 
erzeugung benutzten  Ammoniaks  Aethylamin  und  Methylamin  zu 
gebrauchen.  Diese  Amine  welche  sich  bei  Temperaturen  ver- 
flüssigen die  von  der  gewöhnlichen  Temperatur  wenig  verschieden 
sind,  sind  aufserdem  so  leicht  in  Wasser  löslich  dafs  insbesondere 
das  Methylamingas  in  doppeltem  Volumenverhältnifs  wie  Ammoniak 
aufgelöst  wird.  Die  geringe  Dampfspannung  dieser  Gase  erfor- 
dert zur  Verdichtung  einen  viel  geringeren  Druck  als  Ammoniak. 
Der  Verfasser  hat  ferner  einen  Apparat  mit  schwefliger  Säure 
hergestellt,  welcher  nur  einen  Druck  von  3  bis  4  Atmosphären 
auszuhalten  hat:  freilich  dürfte  die  Anwendung  der  schwefligen 
Säure  wegen  ihrer  weit  geringeren  Löslichkeit  in  Wasser  weniger 
vortheilhaft  sein.  Jm. 

Regnaült.  Sur  la  chaleur  specifique  du  thallium.  C.  R.  LV. 
887-888t;  Z.  S.  f.  Cliem.  1863.  p.  94-94;  Bull.  d.  1.  Soc  cbioi. 
1863.  p.  81-81;  Aon.  d.  chim.  (3)  LXVII.  427-428;  Silliman  J.  (2) 
XXXVI.  113-113. 

Hr.  Regnaült  findet  die  specifische  Wärme  des  Thalliums 
gleich  0,03355.    Nimmt  man  das  Aequivalent  des  Thalliums  für 


PoVILLKT,  RgaSAOLT  U.  BaLABO.   TbLLIBA.   EU0SIADLT.   SciUXABB.    343 

0  SS  100  gleich  1275  an,  so  folgt  das  Product  aus  specifischer 
Wärme  und  Aequivalentge wicht  gleich  42 J7.  Die  Formel  des 
Thalliumoxyds  ist  demnach  Th,0.  Der  gefundene  Werth  der 
spedfischen  Wärme  ist  ein  wenig  zu  grofs,  weil  sich  das  Thallium 
bei  100®  mit  einer  dünnen  Oxydschicht  bedeckt,  welche  sich  im 
Wasser  löst  und  demselben  eine  deutliche  alkahsche  Reaclion  er- 
theilt.  Die  Vereinigung  des  Ox^ds  mit  dem  Wasser  mufs  eine 
geringe  Wärmemenge  erzeugen.  Jm. 


Th  Scbebrer.     lieber  die  atomistische  Constitution  der  Kie> 
selsäure,    hergeleitet    aus    der   specifischen    Wärme  des 

SiliciumS.      Gott.  Nachr.  1862.  p.  152-1561;    Pogg.  Ann.  CXVIU. 
182-185;  Chem.  C.  Bl.  1863.  p.  489-490. 

Wie  im  vorigen  Jahresbericht  (p.  393)  angeführt  worden,  hatte 
Krgnault  aus  seinen  Versuchen  über  die  specifische  Wärme  des 
Siliciums  den  Mittelwerth  0^1760  abgeleitet,  während  die  Grenz- 
werlhe  bei  8  Versuchen  0,1557  und  0,1787  waren.  Reonaült 
hielt  die  höheren  Wcrthe  für  wahrscheinlicher  und  fand  das  Pro- 
duct aus  specifischer  Wärme  und  Atomgewicht  bei  Annahme  der 
Formel  für  die  Kieselsäure 

JSiO,,  also  des  Aequivalents  177,8  gleich  31,29, 
bei  der  Formel  SiO,,     -     dem  Aequivalent  266,7      -      46,92, 
Si,0,     -        -  -  222,3      .     39,12, 

während  das  Product  für  andre  Grundstoffe  zwischen  die  Grenzen 
36  und  40  variirt,  wonach  also  die  letzte  Formel  die  wahrschein- 
lichste wäre.  Hr.  ScHBERBR  glaubt  jedoch,  weil  zwei  von  ihm 
untersuchte  Proben  krystallisirten  Siliciums,  die  er  von  Wöhlbr 
erbalten,  Aluminium  enthielten,  dafs  dies  auch  bei  den  von 
RRQtfAULT  benutzten  Proben  der  Fall  gewesen  sei  und  hält  des- 
halb, weil  die  specifische  Wärme  des  Aluminiums  weit  gröfser  ist 
als  die  des  Si,  den  unteren  von  Rbgnault  gefundenen  Grenzwerlh 
für  die  specifische  Wärme  des  Si  0,1557  für  den  wahrscheinlich- 
tten,  woraus  sich  das  Product  unter  der  Annahme  der  Formel 
SiO,  =  41,52  crgiebt.  Hr.  Scheerer  hält  daher  diese  Formel 
für  die  richtige.  J^» 
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H  Weikart.     Atomvolumen  uod  specifische  W  ärme  der  Ele- 
mente.    Chem.  C.  Bl.  1863.  p.  113-1161. 

Hr.  Weikart  bemerkt,  dafs  nach  den  Versuchen  von  Rbgnault 
die  Grundstoffe  mit  Rücksicht  auf  den  Werth  der  Producte  aus 
specifischer  Wärme  und  Atomgewicht  in  drei  Gruppen  zerfallen, 
indem  das  Product  in  der  ersten  Gruppe,  die  von  den  Modifica- 
tionen  des  Kohlenstoffs  allein  gebildet  wird,  (für  H  =  1)  den  Mit- 
telwerth  1,5,  in  der  zweiten  Gruppe  die  am  zahlreichsten  ist,  den 
Mittelwerth  3  in  der  dritten  den  Miltelwerth  6  hat.  Es  würde 
daraus,  wie  schon  längst  von  andrer  Seite  bemerkt  worden  ist, 
folgen,  dafs  das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  verdoppelt,  das 
Atomgewicht  der  der  dritten  Gruppe  angehörigen  Grundstoffe 
(P,  As,  Ag,  Bi,  Au,  Sb,  Ka,  Na,  Br,  J,  Gl)  hingegen  halbirt  wer- 
den mufs.  Dies  wird  auch  dadurch  bestätigt,  dafs  Hr.  Wbikart 
findet,  dafs  wenn  man  die  Grundstoffe  unter  der  Annahme  der 
bisher  gebräuchlichen  Aequivalente  nach  ihren  Atomvolumen  ord- 
net, dieselben  Gruppen  hervortreten,  indem  der  Kohlenstoff  das 
kleinste,  die  oben  angeführten  Grundstoffe  der  dritten  Gruppe  aber 
das  gröfste  Atomvolumen  besitzen.  Jm* 


J.  P.  Jodle     Experiments  on  the  total  heat  of  steam.   Mem.  of 

Manch.  Soc,  (3)  l.  99-lOlt.     Siehe  Berl.  Ber.  1860.  p.  372* 
Byström.     Beskrifuing  öfver  en  hydropyrometer.     Öfvert.  af 

Fprhandl.  1862.  p.  159-16lt. 

Beschreibung  eines  Pyrometers,  dessen  Gebrauch  auf  der 
Temperaturerhöhung  beruht,  welche  eine  vorher  auf  die  zu  mes- 
sende Temperatur  erhitzte  Platinkugel  in  einem  Wassercalorimeter 
hervorbringt.  Das  Princip  ist  bekannt  und  die  Beschreibung  der 
besonderen  Einrichtung  des  Apparates  würde  ohne  Figur  nicht 
verständlich  sein.  Jm. 
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V.  Begnault.  Relation  des  exp^riences  enlreprises  par  ordre 
de  Mr.  le  ministre  des  travaux  publics  etc.  pour  d6ter- 
mioer  les  priocipales  lois  et  les  donn^es  niiin^riqaes  qni 
entrent  dans  le  caicul  des  machines  ä  vapeur.  Mem.  d. 
PAc,  d.  sc.  d.  Paris  XXVI.  1^915t. 

CoDteoaiU:  Memoire  sur  la  chaieur  sp^cifique  des  flui- 
des ^la$^liques.     p.  3-333. 

Deuxieme  memoire   sur   les  Ibrces  elastiques  des  va- 

peurs.      p.  335-760. 

Deuxieme  memoire  sur  les  chaleurs  latentes  des  vapeurs 
soas  diverses  pressions.     p.  761-915. 

Der  vorliegende  Band  der  Denkschriften  der  Pariser  Akade- 
mie enthält  die  fortgesetzten  Untersuchungen,  welche  der  Ver- 
fasser seit  dem  Erscheinen  des  ersten  Bandes  (Mem.  d.  TAc.  d. 
sc.  XXI.  Paris  1847)  ausgeführt  hat.  Die  hauptsächlichen  Re- 
sultate dieser  Untersuchungen  sind  gröfstentheils  von  Hrn.  Rbonault 
bereits  in  den  Sitzungsberichten  der  Akademie  veröffentlicht  und 
in  früheren  Jahrgängen  dieser  Berichte  (Berl.  Ber.  1853.  p.  414, 
1854.  p.  387,  1860.  p.  355)  mitgetheilt  worden.  Die  angewandten 
Beobachtungsmethoden  bieten  insofern  wenig  principiell  Neues,  als 
bekanntlich  der  Verfasser  seine  Probleme  immer  auf  directestem 
Wege  zu  lösen  pflegt  und  seine  experimentelle  Ueberlegenheit 
sich  namentlich  in  der  geschickten  Combination  der  Apparate 
äufsert,  durch  welche  die  vorhandenen  Fehlerquellen  theils  auf 
ein  Minimum  reducirt,  theils  ihr  Einflufs  derartig  durch  den  Ver- 
such festgestellt  wird,  dafs  er  genau  in  Rechnung  gezogen  wer- 
den kann.  Das  Arrangement  der  Apparate  aber  würde  ohne  Fi- 
guren nicht  verständlich  sein,  selbst  wenn  der  hier  gegebene 
Raum  zur  Beschreibung  derselben  hinreichte.  Wir  müssen  uns 
deshalb  auf  eine  kurze  Inhaltsangabe  beschränken  und  den  Leser, 
welcher  mehr  als  die  Resultate  braucht,  auf  das  Original  ver*^ 
weisen. 

Die  er^te  Abhandlung  betrifft  die  specifische  Wärme'  der 
Gase  und  Dämpfe.  Die  schliefslich  angewendete  Versuchs- 
methode ist  im  Princip  der  von  de  la  Roche  und  Berard  ge- 
brauchten gleich.  Die  Gase,  welche  man  sich  in  gröfseren  Quan- 
titäten verschaffen  konnte,  wurden  in  einem  Reservoir  von  genau 


346  2^*    Calorimetrie.    Specifincbe  und  latente  Wärme. 

bekannter  Capacität  comprimirt.  Durch  einen  Stopfhahn,  deaten 
Oeffnung  durch  eine  Mikrometerschraube  verstellt  werden  konnte 
und  der  dadurch  die  Geschwindigkeit  des  Gasstromes  beliebig  xu 
reguliren  erlaubte,  gelangte  das  Gas  zuerst  in  ein  Schlangenrohr, 
wo  es  durch  ein  Oelbad  die  gewünschte  Anfangstemperatur  erhielt, 
sodann  in  das  Caiorimeter  aus  welchem  dasselbe  nach  Abgabe 
seines  Wärmeüberschusses  entwich.  Um  die  Wärmecapacität  bei 
höherem  Druck  zu  bestimmen  war  an  das  Schlangenrohr  des 
Calorimeters  noch  ein  enges  Capillarrohr  angefügt  Die  Weite 
des  letzteren  und  die  Geschwindigkeit  des  Gassiromes  wurden  so 
regulirl,  dafs  der  Druck  im  Caiorimeter  während  des  Versuches 
die  gewünschte  Höhe  behielt. 

Das  Gewicht  der  durch  das  Caiorimeter  geleiteten  Gasmenge 
wurde  aus  der  bekannten  Capacität  des  Reservoirs  und  der 
Druckverminderung  während  der  Dauer  des  Versuchs  berechnet 
Bei  Gasen  welche  entweder  nicht  in  hinreichender  Menge  im 
Reservoir  aufgesammelt  werden  konnten  oder  das  Metall  desselben 
angriffen,  wurde  der  Gasentwickelungsapparat  direct  mit  dem 
Schlangenrohr  des  Oelbades  verbunden  und  die  Gasmenge  durch 
Absorption  auf  chemischem  Wege  bestimmt  Dämpfe  mufsten  im 
Caiorimeter  condensirt  werden,  es  konnte  daher  die  specifische 
Warme  immer  nur  durch  die  Differenz  der  Gesammtwärme  der 
auf  zwei  verschiedenen  Temperaturen  überhitzten  Dämpfe  be- 
stimmt werden.  Wie  aus  früheren  Mittheilungen  bekannt,  hat 
der  Verfasser  gefunden^  dals  die  specifische  Wärme  der  atmo- 
sphärischen Luft  sich  mit  Druck  und  Temperatur  nicht  merklich 
ändert;  auch  bei  Wasserstoff  und  Kohlensäure  war  keine  Aende- 
rung  bemerkbar.  Die  vom  Verfasser  für  die  specifische  Wärme 
der  verschiedenen  Gase  und  Dämpfe  gefundenen  Werthe  sind 
zwar  schon  früher  veröffentlicht  (siehe  Berl.  Ber.  1853.  p.  416). 
Da  jedoch  die  Zahlen  welche  in  der  ausführliohen  Abhandlung 
angegeben  werden,  zum  Theil  nicht  unerheblich  von  den  früheren 
abweichen,  so  theilen  wir  die  definitiven  Resultate  nochmals  mit 


$p«c.  Wtnne  bai  comt. 

Namen  der  Gase                Druck,  bezogen  auf  gleiche  Dichtigkeit 
Gewichte          Volnmina 

I)  Einfache  Gase. 

Sauerstoff 0,21751      0,24049  1,1056 

SHckstoff 0,24380      0,23680  0,9713 

Wassentoff 3,40900      0,2a'>90  0,0692 

Chlor 0,12099      0,29645  2,4502 

Brom 0,05552      0,30100  5,4772 

2)  ZusamineDgeselzle  Gase,  ohne  Condensation. 

Stickstoffoxyd    ....    0,2317        0,2406  1,0384 


Kohlenoxyd 
Chlorwasserstoff 

3)  Von  3  auf 

Kohlensäure .  . 
Stickstoffoxydul 
Wasserdampf  . 
Schweflisre  Säure 


.    .    0,2450        0,2370        0,9673 
.    .    0,1852        0,2333        1,2596 

2  Volumina  condensirte  Gase. 
.    .    0,2169        0,3307        1,5201 


0,22A2  0,3447  1,5241 

0,4805  0,2989  0,6219 

_ -_._ .    0,1.544  0,3414  2,2113 

Schwefelwasserstoff  .    .    0,2432  0,2857  1,1747 

Schwefelkohlenstoff  .    .    0,1569  0,4122  2,6258 

4)  Gase  von  complicirterer  Zusammensetzung'). 

Grubengas 0,5929  0,3277  0,5527 

Chloroform 0,1567  0,6461  4,1244 

Oelbildendes  Gas  .    .    .    0,4040  0,4160  0,9672 

Ammoniak 0,5<>84  0,2996  0,5894 

Benzin 0,3754  1,0114  2,6942 

Terpentinöl 0,5061  2,3776  4,6978 

Holzgeist 0,4580  0,.'>063  1,1055 

Aelher 0,4797  1,2266  2,5573 

Aethylsulfür 0,4008  1,-2466  3,1101 

Aelhylchlorür    ....    0,2738  0,6096  2,2269 

Aelhylbromür    .    .    .    .    0,1896  0,7026  3,7058 

Holländische  Flüssigkeit .    0,2293  0,7836  3,4174 

Aceton 0,4125  0,6264  2,0036 

Essigäther 0,4006  1,2184  3,0400 

Chlorkiesel  SiCI,  .    .    .    0,1322  0,7778  5,8833 

Chlorphosphor  PCI,  .    .    0,1347  0,6395  4,7464 

Chlorarsen  AsCL  .    .    .    0,1122  0,7034  6,2667 

Chlortitan  TiCI,    .    .    .    0,1290  0,8564  6,6402 

Chlorzinn  SnCI,    .    .    .    0,0939  0,8416  8,9654 

')  Di«  Dichtigkeiten  dieser  Gaae  und  Dftropfe  sind  aus  der  chemischeii 
ZLusammensetzuDg  theoretisch  berechaet. 
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Die  Discussion  des  Zusammenhanges  zwischen  der  specifischen 
Wärme  und  dem  Atomgewicht,  beziehungsweise  der  chemischen 
Zusammensetzung  der  Gase  und  Dampfe,  führt  den  Verfasser  xu 
dem  Resultat,  dafs  die  specifischen  Wärmen  der  einfachen  Gase 
und  der  Verbindungen  gleicher  Volumina  ohne  Condensation,  auf 
gleiche  Volumina  bezogen  einander  gleich  sind,  wenn  die  Gase 
nahezu  das  MARiOTTB'sche  Gesetz  befolgen,  dafs  hingegen  unter 
den  einfachen  Gasen  bei  Chlor  und  Brom  bedeutende  Abweichun- 
gen von  diesem  Gesetz  stattfinden,  und  dem  entsprechend  auch 
die  Producte  aus  specifischer  Wärme  und  Atomgewicht  für  diese 
Gase  bedeutend  gröfser  sind.  Viel  gröfser  sind  die  Abweichungen 
der  beobachteten  von  der  theoretisch  berechneten  specifischen 
Wämie  für  die  Gase  und  Dämpfe,  bei  deren  Bildung  eine  Con- 
densation  stattgefunden  hat  (vgl.  hierüber  Berl.  Ber.  1860.  p.3l6*, 
1861.  p.  .388*).  Hr.  Rbgnault  hat  ferner  die  specifischen  Wärmen 
der  Körper  im  flüssigen  und  im  gasförmigen  Zustand  mit  einander 
verglichen  und  zu  diesem  Zweck  die  specifische  Wärme  einer 
Anzahl  von  Flüssigkeiten,  sowie  ihre  Aenderung  mit  der  Tempe- 
ratur bestimmt.  Es  ergiebt  sich  dafs  die  specifische  Wärme  im 
gasförmigen  Zustand  immer  geringer  und  häufig  weniger  als  halb 
so  grofs  ist  als  im  flüssigen  Zustand  innerhalb  desselben  Tempe- 
raturintervalls*  Bezeichnet  Q  die  Wärmemenge,  welche  erforder- 
lich ist  um  die  Gewichtseinheit  der  Flüssigkeit  von  0  auf  f^  zu 
erwärmen  und  setzt  man 

so  ist  die  specifische  Wärme  bei  i^ 

^  =  £1  +  26«  + 3c/'. 

Für  Wasser  fand  Reonault  früher  (Mem.  d.  TAc.  sc.  XXI.  729) 

Q  =  f  +  0,00002t'+0,OOOÜ003<'. 
Für  andere  Flüssigkeiten  ergeben  sich  folgende  Werthe  der  Constan- 
ten (b  ist  stets  positiv^  c  bei  Alkohol  positiv,  bei  Terpentinöl  negativ): 

a  log  a  log  b  log  c 

Absol.  Alkohol.  .  .  0,547541  0,7384166—1  0,0499296—3  0,3436027—6 
Terpentinöl  ....  0,41058  0,6133977—1  0,7919279—4  0,1229947—6 
Schwefelkohlenstoff  0,23523    0,3714961—1  0,9112397—5 

Aether 0,52901     0,7234538—1  0,4711026-4  - 

Chioroform 0,23235     0,3661435—1  0,7051430—5  — 
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o  log  a  log  b  log  c 

Chloräthyl 0,42760  —  ^  — 

Jodäthyl 0,16164  0,2085549—1  0,9164183-5  — 

Schwefeläthyl 0,47853  —  —  __ 

Cyanäthyl 0,50856  0,7063600—1  0,1032095—3 

Rssigäther 0,52741  0,7221498—1  0,7186791—4  ~ 

Blaylchlorid     ( liqueur 

des  Hollandais).  .  .  0,29219  0,4656676-1  0,3420165-4  — 
Elayibromid  (hydrocar- 

bure  de  brome)  .  .  .  0,17553  —  —  — 

Chlorkohlenstoff  C,C1,  0,19798  0,2966106-1  0,9570618-5  — 

Petrolen 0,41724  0,6203828—1  0,6529106—4  — 

Benzin 0,43602  _  —  — 

Aceton 0,50643  0,7045201-1  0,5982214—4  -^ 

Amylalkohol 0,69345  —  —  — 

Bei  den  Flüssigkeiten  wo  nur  ein  Werth  fär  die  Conslante  a 
angegeben  ist,  ist  derselbe  als  Miltelwerth  der  specifischen  Wärme 
tu  betrachten.  Beim  Alkohol  sind  neun  Versuche  zwischen  ver- 
schiedenen Temperaturintervallen  angestellt,  aus  denen  die  Con- 
stanten a,  b,  c  bestimmt  sind;  bei  den  flüchtigeren  Flüssigkeiten 
war  es  in  der  Regel  nur  möglich  zweierlei  Versuche  anzustellen, 
nämlich  zwischen  einer  möglichst  tiefen  Temperatur  die  durch 
eine  Kältemischung  hergestellt  wurde  (—20  bis — 30*)  und  der 
Temperatur  der  Umgebung  und  andrerseits  zwischen  einer  dem 
Siedpunkt  nahen  Temperatur  und  der  der  Umgebung;  es  konnten 
daher  nur  2  Constanten  a  und  b  bestimmt  werden.  Der  bei  allen 
untersuchten  Flüssigkeiten  positive  Werth  der  Constante  b  zeigt 
eine  bei  manchen  Flüssigkeiten  sehr  schnelle  Zunahme  der  spe- 
cifischen Wärme  mit  der  Temperatur  an. 

Die  Abhandlung  über  die  specifische  Wärme  der  Gase  ent- 
hält endlich  noch  Ergänzungen  zu  der  früheren  Abhandlung  (Mem. 
d.  TAc.  sc.  XXI.)  über  die  Compressibilität  der  Gase.  Da  näm- 
lich die  durch  das  Calorimeter  geleiteten  Gasmengen  wie  oben 
angegeben  aus  der  Abnahme  des  Druckes  im  Reservoir  berechnet 
worden»  so  war  eine  genaue  Kenntnifs  der  Abweichungen  der 
Gase  vom  MARiOTTs'schen  Gesetz  erforderlich  die  früher  nur  fUr 
wenige  Gase  bestimmt  worden  waren.  Da  es  nicht  thunlich  war 
den  früher  gebrauchten  grofsen  Apparat  wieder  aufzustellen,  be- 
schränkte sich  der  Verfasser  auf  die  Untersuchung  der  Compres-» 
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sibilitat  bis  zu  etwa  8  Atmosphären.  Für  eine  gröfsere  AnsaM 
von  Gasen  wurde  nur  das  Verhältnifs  der  Volumina  bestimmt, 
welches  einer  Compression  von  1  auf  2  Atmosph<nren  Druck  ent- 
spricht.    Die  Resultate  sind  folgende: 

1)  Für   Compression    bis   zu  8  Atmosphären,    wenn  A  den 
Druck  in  Metern  bezeichnet 

V  =  W •'•  +^(*  '  0,760) - Ä(A  -  0,760n 

Sauerstoff    ...  log  J  =  0,2699060—3    log  B  =  0,6646643-5 

Kohlenoxyd  .  .  0,7805656-3                   0,8489327-4 

Stickstoffoxydul  0,8146743—3                 *0,6670487-4 

Sücksloffoxyd  .  0,4465181—3                  0,4395015-4 

p    .  (0,8599698-3                 0,9028501-4 

Urubengas  .  .  .  (o,6613392— 3'                0.6242151-4 

Die  beiden  verschiedenen  Systeme  der  Constanten  beim  Graben* 
gas  beziehen  sich  auf  zwei  verschiedene  Darstellungen  des  Gases, 
indem  dasselbe  nicht  immer  völlig  identische  Eigenschaften  zeigt 
Bei  Slickstoffoxydul  ist  die  Constante  B,  deren  Logarithmus  mit  * 
bezeichnet  ist,  negativ,  also  das  dritte  GUed  in  der  Klammer  po- 
sitiv zu  nehmen. 

2)  Für  Compression  im  Verhältnifs   von    1:2,    nämlich  von 
nahe  700  auf  nahe  1400"»» 

«r  ^  ^^ 

p  F  ——  ~.,^-. 

P  fV 

Almosphäriache  Luft    702,78     1457,61    2,074     1,00215 

Stickstoffoxyd  ....    720,08    1416,33     1,967     1,00285 

Kohlenoxyd 703,18     1457,28    2,072    0,00293 

Grubengas 706,53     1383,73     1,958     1,00634 

Sticksloffoxydul  ...     703,10    1448,63    2,060     1,00651 

Kohlensäure 774,03     1550,63    2,003     1,00722 

Chlorwasserstoff .  .  .    708,93    1460,03    2,059    l,0092ö 
Schwefelwasserstoff.    722,63    1409,93     1,951     1,01083 

Ammoniak 703,53     1435,33    2,040     1,01881 

Schweflige  Säure  .  .    697,83     1341,58    1,922    1,02068 
Cyan 703,48     1428,58    2,031     1,02353 

Alle  Versuche  sind  bei  einer  mittleren  Temperatur  von  7,7*  C. 

angestellt. 

Die  s weite  Abhandlung  betriift  die  Blastidtat  der  gesättigten 

D8mpfe  einer  grorsen  Reihe  von  Flüssigkeiten.    Die  beiden  Me- 
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thoden  zur  Bestimmung  der  Dampfspannung  waren  dem  Wesen 
nach  dieselben,  welche  früher  für  Wasserdampf  angewendet  wur- 
den. Auf  die  Modificationen  der  Apparate,  welche  theils  durch 
den  hohen  oder  niedrigen  Siedpunkl,  theiis  durch  die  chemische 
Natur  der  Flüssigkeiten  bedingt  waren,  kann  hier  nicht  eingegan- 
gen werden.  Die  Resultate  sind  gröfstentheils  in  den  Jahres- 
berichten für  1854.  p.387*  und  1860.  p.3o5*  enthalten,  so  dafs 
wir  nur  die  Tabellen  der  Spannkräfte  einiger  Dämpfe  nachzutra- 
gen haben,  welche  dort  fehlen.  Die  Temperaturen  sind  die  der 
von  Hrn.  Rbgnault  gebrauchten  Quecksilberthermometer: 
Elaylbromid  C^H^Br^. 
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17,24 

120 

543,65 

210 

4320,45 

35 

21,80 

1-25 

629,01 

215 

4709,96 

40 

27,44 

130 

724,74 

220 

5l2l,vS8 

45 

34,39 

135 

831,64 

225 

6556,41 

50 

42,86 

140 

950,55 

230 

6013,75 

55 

53,16 

145 

1082,30 

235 

6494,00 

60 

65,57 

150 
Chlorki 

1227,73 
esel  SiCI,. 

240 

6997,06 

-25 

19,66 

10 

125,90 

40 

429,08, 

-20 

26,49 

15 

157.74 

45 

512,32 

-15 

a5,28 

20 

195,86 

50 

6f>7,46 

—10 

46,46 

2ii 

241,15 

55 

715,44 

-  5 

60,52 

30 

294,49 

60 

a37,i3 

0 

78,02 

35 

356,83 

65 

973,74 

5 

99,59 

Chlorphosphor  P,C1,. 

0 

37,98 

30 

155,65 

55 

408,46 

5 

49,09 

35 

191,46 

60 

485,63 

10 

62,88 

40 

233,78 

65 

573,86 

15 

79,85 

46 

283,46 

70 

674,23 

20 

100,55 

50 

341,39 

75 

787,61 

25 

125,69 

»52 
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Chlor 

bor  BoCJ,. 

T 

w 

T 

F 

T 

w 

—30 

98,25""'     10 

562,94""" 

50 

2042,25™ 

-25 

125,68 

15 

676,57 

55 

2336,17 

-20 

159,46 

20 

807,50 

60 

2658,52 

—16 

200,69 

25 

957,29 

66 

.3010,24 

-10 

250,54 

.30 

1127,50 

70 

^392,12 

—  5 

310,30 

35 

1319,66 

75 

3804,79 

0 

381,32 

40 

1535,25 

80 

4248,28 

5 

465,03 

45 

1775,69 

85 

4720,11 

Chlorcyan  C.NCI,. 

—30 

68,.30 

10 

681,92 

46 

2329,77 

—25 

103,38 

15 

830,30 

50 

2719,29 

-20 

148,21 

20 

1001,87 

55 

3162,11 

-15 

203,58 

25 

1199,76 

60 

3664,24 

—10 

270,51 

30 

1427,43 

65 

4232,24 

—  5 

350,30 

35 

1688,74 

70 

4873,19 

0 

444,11 

40 

1987,% 

75 

5594,58 

5 

553,99 

Set 

iwefel. 

(Lttfttbemi.) 

390 

272,31 

460 

912,74 

520 

2ia3,30 

400 

328,98 

470 

1063,17 

530 

2421,97 

410 

395,20 

480 

1232,70 

540 

2739,21 

420 

472,11 

490 

1422,88 

550 

3086,51 

430 

560,98  ' 

500 

1635,32 

560 

3465,33 

440 

663,11 

510 

1871,57 

570 

3877,08 

450 

779,89 

Methylä 

ther  C.H.O. 

-30 

576,54 

-5 

1572,51 

15 

3079,80 

-25 

716,08 

0 

1879,02 

20 

3586,01 

-20 

882,00 

5 

2229,93 

25 

4151,00 

—15 

1077,67 

10 

2628,97 

30 

4777,99 

—10 

i:i06,63 

Chlorme 

Ihyl  C,H.CI,. 

—30 

578,99 

-5 

1578,70 

20 

3666,95 

—25 

717,76 

0 

1891,00 

25 

4267,40 

—20 

883,2.1 

5 

2251,08 

30 

4940,46 

—15 

1079,20 

10 

2663,81 

35 

5691,08 

—10 

1309,61 

15 

Kohl 

3134,10 
ensäure. 

—25 

13007,02 

0 

26906,60 

25 

50207,32 

—20 

15142,44 

5 

307.53,80 

30 

56119,05 

—15 

17582,48 

10 

34998,65 

35 

62447,.30 

—10 

20340,20 

15 

39646,86 

40 

69184,15 

—  5 

23441,34 

20 

44716,68 

45 

76314,60 
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Slicksloffoxydul. 

T  F  TP  TV 

-25  15694,88'»«  0  27420,97""  25  46641,40"« 

-20  17586,58  5  30558,64  30  51708.55 

-15  19684,33  10  34019,09  35  57268,08 

-10  22008,05  15  37831,66  40  63359,78 

-.  5  24579,20  20  42027,88 

Ffir  die  letzteren  nur  schwer  eondensirbaren  Gase,  welche  schon 
bei  niederen  Temperaturen  eine  sehr  hohe  Dampfspannung  geben, 
bediente  sich  der  Verfasser  anstatt  des  offenen  eines  geschlossenen 
Quecksilbermanometers.  Da  das  Gesetz  der  Compressibililät  der 
atmosphärischen  Luft  durch  die  früheren  Versuche  genau  bestimmt 
ist,  so  konnten  die  Angaben  dieses  Manometers  leicht  auf  die  eines 
offenen  Manometers  reducirt  werden. 

Die  Constanten  der  Interpolationsformeln,  nach  welchen  die 
oben  und  früher  gegebenen  Tabellen  über  die  Dampfspannung 
der  Flüssigkeiten  berechnet  sind,  wurden  durch  gra|)hische  Inter- 
polation mittelst  desselben  Verfahrens  bestimmt,  welches  früher 
für  den  Wasserdampf  angewendet  worden  war.  Sämmtliche  Re- 
sultate sind  auf  einer  grofsen  Kupfertafel  graphisch  dargestellt. 

Indem  der  Verfasser  die  Werthe  der  Constanten  der  Biot'- 

schen  Formel 

logF=  fl  +  Aa'  +  r/J', 

welche  sich  für  die  verschiedenen  Substanzen  aus  den  Beobach- 
tungen ergeben,  zusammenstellt,  findet  er,  dafs  die  Constanten  a 
und  ß  für  alle  Substanzen  echte  Brüche  und  nur  wenig  von 
der  Einheit  verschieden  sind.  Der  Coefficient  des  überwiegenden 
Gliedes  b  ist  negativ.  Es  ergiebt  sich  daraus,  dafs  log  F  mit  der 
Temperatur  wächst,  sich  aber  für  sehr  hohe  Temperaturen  einer 
festen  Grenze  nähert,  welche  nicht  überschritten  wird.  Der  Ver- 
fasser hält  dies  in  der  That  für  wahrscheinlich.  Nur  für  Äether 
ist  b  positiv  und  er  >  I ,  doch  läfst  sich  wie  der  Verfasser  zeigt, 
auch  hier  eine  Interpolationsformel  berechnen,  welche  die  Beob- 
achtungen fast  mit  gleicher  Genauigkeit  darstellt  und  dem  allge- 
meinen Gesetze  genügt.  Bei  den  meisten  Substanzen  lassen  sich 
die  Beobachtungen  mit  ziemlicher  Annäherung  schon  durch  eine 
zweigliedrige  Formel  von  der  Form 

log  F=ra+ Ja' 

ForUchr.  d.  Pliys.  XViU.  23 
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darstellen,  wo  die  Werthe  von  er  für  alle  Subslansen  sehr  wenig 
von  einem  Mittel werth  loga  =^  0,997 — I  abweichen. 

Hinsichthch  der  Capitel  über  die  Temperatur  der  aus  sieden- 
den Salzlösungen  aufsteigenden  Dämpfe  und  über  die  Spannkraft 
der  Dämpfe  in  Gasen,  verweisen  wir  auf  die  bereits  citirten  frü- 
heren Berichte.  Die  Versuche  über  die  Spannkraft  der  Dämpfe 
und  das  Sieden  von  Flüssigkeitsgemengen  führen  zu  demselben 
Ergebnifs  wie  die  früheren  Versuche  von  Magnus  ')  über  densel- 
ben Gegenstand. 

Die  dritte  in  dem  Bande  enthaltene  Abhandlung  betrifft  die 
latente  Verdampfungswärme  verschiedener  Flüssigkeiten,  deren 
Siedpunkte  zwischen  -fl^  ^''^  -f '^^°  liegen.  Die  Erzeugung 
der  Dämpfe  geschieht  in  einem  metallenen  Siedgefäfs,  in  welchem 
die  Flüssigkeit  unter  dem  gewünschten  Druck  der  durch  ein  Re- 
servoir mit  comprimirter  oder  verdünnter  Luft  hervorgebracht  wird, 
in  fortwährendem  Sieden  erhalten  wird.  Der  Dampf  wird  in  einem 
Kühlgefäfs  verdichtet.  Ein  Theil  des  Dampfes  kann  zum  Zweck 
des  Versuchs  in  ein  dazu  bestimmtes  Calorimeter  geleilet  werden, 
in  welchem  er  sich  dann  unter  demselben  Druck  verdichtet.  — 
Eine  zweite  Methode  wurde  zur  Bestimmung  der  Verdampfiings- 
wärme  flüchtiger  Flüssigkeiten  unter  geringem  Druck  angewendet, 
indem  man  die  Flüssigkeit  in  einem  Calorimeter  verdampfen  liefs 
und  die  dem  Calorimeter  entzogene  Wärmemenge  bestimmte. 
Die  erste  von  beiden  Methoden  ist  nur  bei  Flüssigkeiten  anwend- 
bar, deren  Siedepunkt  bei  dem  gewählten  Druck  beträchtlich  hö- 
her ist,  als  die  Temperatur  des  Calorimeters.  Es  ist  ferner  bei 
dieser  Methode  zu  beachten,  dafs  der  Dampf  mit  beträchtlicher 
Geschwindigkeit  in  das  Calorimeter  eintritt  und  seine  lebendige 
Kraft  ebenfalls  in  Wärme  umgewandelt  wird.  —  Die  zweite  Me- 
thode erfordert  ebenfalls  die  Beachtung  mehrerer  Fehlerquellen. 
Erstens  muTs,  damit  die  Verdampfung  schnell  genug  vor  sich  gehe, 
eine  gewisse  Druckdifferenz,  zwischen  dem  die  Flüssigkeit  enthal- 
tenden Gefafa  und  der  künstlichen  Atmosphäre  stattfinden,  unter 
deren  Druck  die.  Verdampfung  erfolgt.  Die  Temperatur  der  sie- 
denden Flüssigkeit  ist  daher  immer  etwas  höher  als  dem  beob- 
achteten Druck  dieser  Atmosphäre  entspricht  Zweitens  giebt  das 
0  Pooo.  Ann.  XXXVIW.  481*.     Vgl.  Berl.  Ber.  1854.  p.  393*. 
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Wasser  des  Calorimeters  seine  Warme  nicht  momentan  an  die 
verdampfende  Flüssigkeit  ab,  sondern  die  Temperatur  der  letzte- 
ren urird  immer  etwas  niedriger  sein  als  die  des  Calorimeters. 
Der  entweichende  Dampf  ist  ajso  nicht  für  die  Temperatur  des 
Calorimeters,  sondern  für  eine  etwas  niedrigere  Temperatur  gesät- 
tigl.  Mit  möglichster  Berücksichtigung  dieser  Fehlerquellen  hat 
Hr.  Rbonault  Interpolationsformeln  berechnet,  wel<ihe  die  Resul- 
tate seiner  Versuche  darstellen.  Die  Gesammtwärme  des  gesät« 
tigten  Dampfes  wächst  mit  dem  Druck  bei  allen  Flüssigkeiten. 
Die  Curven,  welche  die  Zunahme  darstellen,  sind  mit  Ausnahme 
der  für  Alkohol  gefundenen  sehr  einfach.  Sie  weichen  wenig  von 
der  geraden  Linie  ab  und  zwar  so  dafs  die  Zunahme  der  Ge- 
sammtwärme nüt  wachsender  Temperatur  langsamer  wird.  Die- 
selben lassen  sich  durch  die  Formel 

darstellen,  in  welcher  die  Constanten  A^  B,  C  folgende  Werthe 

annehmen: 

AB  c 

Wasser 606,5    +0,305  0 

Schwefelkohlenstoff.    .      90,0    +0,14601     —0,0004123 

Aether 94,0    +0,4500      —0,0005555 

Benzin 109,0    +^,2443      —0,0001315 

Chloroform      ....      67,0    +0,1376  0 

ChlorkohIensloff(C,CIJ      52,0    +0,1463      —0,000172 

Aceton 140,5    +0,3664      —0,000516 

Alkohol  gab  dne  unregelmäfsige  Curve,  welche  der  Verfasser 
nicht  durch  eine  Interpolationsformel  darzustellen  versucht  hat. 
Die  Unregelmäfsigkeit  erklärt  sich  durch  die  Schwierigkeit  den 
Alkohol  im  Zustande  absoluter  Reinheit  zu  erhalten.  Trotz  aller 
Vorsichtsmaafsregeln  geben  die  nach  einander  durch  fractionirte 
Destillation  erhaltenen  Theile  der  Flüssigkeit  immer  abweichende 
Resultate.  Die  Gesammtwärme  war  im  Mittel  bei  0®  236,5,  bei 
50*  264,0,  bei  100«  267,3,  bei  150«  285,3. 

Der  Verfasser  hat  ferner  Versuche  über  die  Verdampfungs- 
wärme der  Flüssigkeiten  in  Gasen  angestellt,  indem  er  einen  Gas- 
slrom  durch  die  in  einem  Calorimeter  enthaltene  Flüssigkeit  leitete 
und  die  verdunstete  Flüssigkeilsmenge,  die  hindurchgeleitete  Gas- 
menge,  deren  Anfangstemperatur  bekannt  war,  und  die  Temperatur- 

23* 
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emiedrigung  des  Calorimeters  bestimmte.  Kr  fand,  dafs  die  ge- 
sammte  Verdampfungswärme  einer  Flüssigkeit  in  ei- 
nem Gasstrom  derjenigen  gleich  ist,  welche  verbrauch! 
wird  wenn  die  Flüssigkeit  unter  einem  Druck  siedet  der 
demjenigen  gleich  ist  welchen  der  Dampf  der  Flüssig- 
keit wirklich  in  dem  Gasstrom  annimmt. 

Für  die  folgenden  in  obiger  Tabelle  nicht  enthaltenen  Flüssig- 
keiten hat  der  Verfasser  früher  (im  Jahre  1843)  die  Gesamuit- 
wärme  des  Dampfes  unter  dem  gewöhnlichen  Druck  der  Atmo- 
sphäre bestimmt: 


Amylalkohol    .    . 

211,78 

Brom    .... 

50,95 

TerpenlinSl.    .    . 

139,15 

Zinnchlorid    .     . 

46,84 

Citronenöl  .    .     . 

160,49 

Arsenchlorür  .    . 

69,74 

Steinöl  (Petrol^ne) 

194,87 

Phosphorchlorür 

67,24 

Chlorälhyl  .    .    . 

97,70 

P^ssigäther  .     .    . 

154,49 

Jodäthyl      .     .     . 

58,95 

Jm. 

Fernere    Literatur. 
Cantoni.     Delle   relazioni   tra    alcime   proprielä   leriniche  ed 
altre  proprietä  fisiche  de!  corpi.    Ciment©  XV.  22«-252,  324- 
338*    XVI.  173-188,  306-324*. 
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A.     VV  ä  r  m  e  I  e  i  t  u  n  g. 

C.  Neumann.  Ueber  den  stationäreo  Temperalurzustand  eines 
Körpers,  welcher  von  zwei  nicht  concentriscben  Kugel- 
flächen begrenzt  wird.  Halle  1662.  p.  l-lMt;  ^^eillb  J.  LXII. 
36 « 49t. 

In  den  Abhandlungen,  welche,  wie  die  vorliegende,  gewisse 
Lösungen  der  La  PLAcs'schen  Differentialgleichung  betreffen,  wird 
die  Darstellung  bis  jetzt  noch  dadurch  erschwert,  dafs  für  eine 
Reihe  von  Begriffen  und  Sätsen,   die  in  den  berühmten  Arbeilen 
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von  Green,  Gauss,  Dirichlbt  u.  A.  festgesteill  sind^  allgemnn 
anf^enoinmene  kurze  Bezeichnungen  fehlen,  so  dafs  sich  die  Autoren 
nicht  in  der  Kürze  auf  die  Elemente  der  Theorie  beziehen  kön- 
nen *).  Hr.  NAUMANN  hat  sich  daher  auch  veranlafst  gesehen^  die- 
selben in  der  Einleitung  zu  seiner  (oben  zuersf  genannten)  Schrift 
ZQ  recapituliren  und  von  Neuem  zu  beweisen;  ebenso  hat  er  die 
doppelte  Interpretation  dargelegt^  welche  dieselbe  Analysis  in  der 
Wärmelehre  einerseits,  in  der  F^lektrostntik  andererseits  erfährt 

Das  gestellte  Problem  reducirt  sich  im  Wesentlichen  auf  die 
Bildung  der  GRBBN'schen  Function  für  einen,  von  zwei  —  einander 
nicht  schneidenden  —  Kugelflächen  begrenzten  Raum;  je  nach- 
dem diese  Flächen  vollständig  gelrennt  von  einander  sind,  oder 
einander  berühren,  ändert  sich  die  Behandlungsweise,  während  es 
für  dieselbe  einen  geringeren  Unterschied  macht,  ob  die  eine  Ku- 
gel die  andere  umschliefsty  so  dafs  der  Raum  von  der  inneren 
Fläche  der  gröfseren  und  der  äufseren  der  kleineren  vollständig 
begrenzt  ist,  oder  ob  die  Kugeln  aus  dem  unendlichen  Räume 
nur  die  von  ihnen  eingenommenen  Theile  herausschneiden.  Um 
Verwechslungen  zu  vermeiden,  bemerken  wir,  dafs  wir  den  Ter- 
minus „GREEN'sche  Function''  in  etwas  anderem  Sinne  nehmen, 
wie  der  Verfasser;  nämlich  für  den  vorliegenden  Fall  eine  Func- 
tion damit  bezeichnen,  welche  von  den  Coordinalen  zweier  Punkte 
(a  und  ß)  in  der  Weise  abhängt,  dafs,  so  lange  diese  Punkte  inner- 
halb des  Raumes  liegen,  welcher  die  beiden  Kugelflächen  zu 
Grenzen  hat,  die  Function  gleich  der  reciproken  Entfernung  der 
beiden  Punkte  (a,  ß)  wird,  wenn  der  eine  dem  anderen  unendlich 
nahe  kommt,  sonst  aber  in  Bezug  auf  die  Coordinaten  des  zwei- 

^)  Wie  oft  mösseu  z.  B.  hei  der  Definition  der  hier  vorzugsweise  be- 
trachteten Functionen  von  x,  y,  z  «lie  Bedingungen  aufgezählt  wer- 
den: dafs  sie  innerhalb  eine»  gegebenen  Raumes  der  La  Place'- 
scben  Differentialgleichung  geniigen,  mit  sammt  ihren  ersten  Diffe- 
reiitiaiquotienten  stetig  bleiben,  —  und  wenn  der  Raum  sich  ins 
Unendliche  erstreckt  —  im  Unendlichen  unendlich  klein  werden, 
wie  die  reciproke  Entfernung  eine»  in  endlicher  Nähe  liegenden 
Punktes  von  einem  im  Unendlichen  liegenden.  Zur  Abkürzung 
unseres  Referats  möge  es  uns  gestattet  sein,  solche  Functionen 
einfach  als  y^regelmäfsig  im  gegebenen  Räume"  zu  bezeichnen. 
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ten  Punktes  (ß)  „regelmäbig'*  bleibt,  und  den  Werth  Null  annimoil, 
wenn  derselbe  in  eine  der  Begrenzungsflächen  fallt  *). 

Nach  allgemeinen  Principien  läfst  sich  die  GnEBN'sche  Func- 
tion für  einen  von  zwei  Flächen  begrenzten  Raum  durch  eine 
unendliche  Reihe  ^darstellen,  wenn  die  GRSEN'sche  Function  lur 
jede  der  beiden  einzelnen  Flächen  bekannt  ist.  Dies  führt  der 
Verfasser  in  dem  ersten  Theil  seiner  Arbeit  für  zwei  Kugelflächen 
aus  —  wenn  gleich  er  der,  dort  mit  £2  bezeichneten  Function 
diesen  Namen  nicht  beilegt,  und  die  analytische  Darstellung  der- 
selben hier  nur  für  specielle  Fälle  zu  Ende  führt. 

Um  uns  deutlicher  zu  machen,  wollen  wir  über  den  Fall  na- 
her referiren,  wo  die  eine  Kugel  (mit  dem  Mittelpunkt  A  und  dem 
Radius  R)  die  zweite  (mit  dem  Mittelpunkt  ß  und  dem  Radius  r) 
umschliefst,  ohne  sie  zu  berühren.  Ist  nun  a  ein  Punkt  innerhalb 
der  so  begrenzten  Kugelschaale,  Ta  die  reciproke  Entfernimg  des 
Punktes  a  von  einem  veränderlichen  Punkt  ß,  und  a  der  dem 
Pimkte  a  in  Bezug  auf  die  Kugel  A  conjugirte  Punkt"),  so  bt 

Tr  fjn    OA 

a        -*  a  "~5" 

die  GREBN'sche  Function  für  den  Raum  innerhalb  der  Kugel  A. 
Ist  femer  der  Punkt  n^  conjugirt  zu  dem  Punkte  a  in  Bezug  auf 
die  Kugel  B,  so  ist 

T  —T    ^ 

die  GREEN'sche  Function  für  den  Raum  aufserhalb  der  Kugel  Sj 
bildet  man  also  die  Function 

SO  reducirt  sich  dieselbe  auf  — Ta^  -*— ,   wenn  der  Punkt  ß  auf 

die  Oberfläche  der  Kugel  -4,  und  auf  —  7"«-«-,  wenn  ß  auf  die 

Oberfläche  der  Kugel  ß  fallt;  man  kann  nun  wieder  den  zu  a  in 
Bezug  auf  die  Kugel  B  conjugirten  Punkt  b^  und  den  zu  Oi  in 
Bezug  auf  die  Kugel  A  conjugirten  Punkt  b  suchen;    und  dann 

')  Bekannt  ist,    dals   diese  Function   symmetrisch  ist  in   Bezug  auf 

die  Toordinaten  beider  Punkte. 
')  Das  „elektrische  Bild''  des  Punktes  u  im  Thomson 'sehen  SioDe. 
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die  Function 

bilden,  welche  sich  wieder  auf  ihr  letztes  oder  vorletztes  Glied 
reducirty  wenn  ß  in  die  Oberfläche  der  ersten,  oder  der  zweiten 
Kugel  fallt  Dabei  sind  diese  Restglieder  kleiner  als  die  früheren. 
Fährt  man  so  fort,  so  hat  man  im  Allgemeinen  die  Summen  aus 
Jen  Producten  der  reciproken  Entfernungen  gewisser  Punkte  vom 
Funkte  ß  in  gewisse  constante  Factoren  zu  bilden.  Dies  Geschäft 
wird  zunächst  durch  die  —  vom  Verfasser  näher  ausgeführte  — 
geometrische  Betrachtung  erleichtert,  dafs  alle  jene  Punkte  in  der 
Peripherie  desjenigen  durch  a  gelegten  Kreises  liegen,  welcher 
die  beiden  Kugeln  senkrecht  durchsetzt,  und  also  die  Centrale 
derselben  in  den  beiden  Punkten  (P  und  PJ  vom  Verfasser  Pole 
genannt,  schneidet,  welche  in  Bezug  auf  beide  Kugeln  zu  einander 
conjugirt  sind,  und  dafs 

aA  _     IrPaJP^-X      a,B  __    j\Pa,.P,aA 
Ä'^-yLftTI^J'    ~""  yiPa.P.aJ' 

ist,  so  dafs  die  GRSBN'sche  Function  (J£)  die  Form  annimmt: 

oder  wenn  man  ^[Pa,P^a\  mit  ^a  bezeichnet: 

Die  rechte  Seite  dieser  Gleichung  läfst  eine  doppelte  Auffassung 
zu.  Sie  ist  erstens  bis  auf  die  Factoren  1«,  |„,,  §61  die  Summe 
der  mit  abwechselnden  Vorzeichen  genommenen  GeEEN'schen 
Functionen  für  den  von  der  Kugel  A  begrenzten  Raum,  und  die 
innerhalb  desselben  liegenden  Punkte  a,  öp  *,  u.  s.  w.,  und  zwei- 
tens bis  auf  die  Factoren  g«,,  Ifr,  u.  s.  w.  die  Summe  der  mit 
abwechselnden  Vorzeichen  genommenen  GaEEN'schen  Functionen 
für  den  Raum  innerhalb  der  Kugel  B  und  die  Punkte  Hp  b^  etc. 
Man  erkennt  hierin  das  Resultat,  welches  der  Verfasser  als  die 
erste  Art  der  Bestimmung  des  stationären  Temperaturzustandes  in 
einer  Kugelschaale  bezeichnet.    Die  Temperatur  Va  eines  Punk- 
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(es  et  erhall  man  nämlich,  wie  bekannt,  durch  einen  Ausdruck  von 
der  Form: 

WO  sich  das  erste  Integral  über  die  gröfsere,  das  zweite  über  die 
kleinere  Kugelfläche  erstreckt.  Nach  der  angegebenen  Deutung 
von  E  lassen  sich  nun  die  beiden  Integrale  folgendermaafsen 
interpretiren:  Die  Kugel  A  sei  vollständig  mit  homogener  Masse 
ciiüllt,  und  die  Punkte  ihrer  Oberfläche  seien  auf  derselben  Tem- 
peratur erhallen,  wie  in  der  vorliegenden  Aufgabe,  und  es  be- 
zeichne F{a)  die  Temperatur,  welche  unter  solchen  Umständen 
im  Punkte  a  herrschen  würde,  so  ist  das  erste  Integral  gleich 

47r{|<.F(a)-|„.F(a.)  +  |*.F(ft.)-...}; 
bezeichnet  ferner  (D(«J  die  Temperatur,  welche  in  a^  herrschen 
würde,  wenn  die  Kugel  B  homogen  wäre,  und  die  Punkte  ihrer 
Oberfläche  in  derselben  Weise  auf  bestimmten  Temperaturen  er- 
halten würden,  wie  in  der  vorliegenden  Aufgabe,  so  wird  das  zweite 
Integral 

47r{g„.a)K)-^|6.(P(^)+..i 
Hiernach  wird  auch 

^«F„  =  ?.F(a)-f,.(F(fl,)-(D(aJ)  +  g6.(''(*t)-<^(*i))-  •• 
Man  würde  diese  Darstellung  von  E  zunäciist  nur  eine  sym- 
bolische nennen  können;    die  wirkliche  Ausführung  derselben  ge- 
lingt  mit    Hülfe    der    vom    Verfasser    sehr    glücklich    gewähllen 
Coordinaten;  die  derselbe  „dipolare  Coordinaten"  nennt. 

Diese  sind  der  Winkel  qp,  welchen  eine  durch  die  Cenlrale 
der  Kugeln  und  den  zu  bestimmenden  Punkt  a  gelegte  Kbene 
(Meridianebene)  mit  einer  Anfangsebene  einschliefst,  der  Winkel  w, 
unter  welchem  die  Entfernung  {PP^  =  2a)  der  beiden  Pole  von  a 
aus  erscheint,  und  drittens  der  natürliche  Logarithmus  ^  des  Ver- 

P  a 

hältnisses   -^.    (Für  den  Fall  der  Kugelschaale  soll  P,  der  Pol 

sein,  welcher  innerhalb  der  kleineren  Kugel  liegt.)  Zwischen  den 
^-Coordinaten  eines  Punkts  a  und  seines  conjugirten  a  besteht 
dann  die  höchst  einfache  Relation,  dafs  ihre  Summe  gleich  der 
1^-Coordinate  des  Mittelpunkts  der  Kugel  ist.  Die  o;-  und  ^-Coor- 
dinaten aller  Punkte,  welche  bei  der  Formation  von  £  benutst 
werden,  sind  unter  einander  gleich. 


Beseioh&«t  man  die  Coordinaten  des  Punktes  ß  mk  q>^y  io^,  &[, 
und  setzl 

^  =  e^-|- u-^  —  2  cos  w,    t/;,  »  e^*  +  cr^i  —2  cosw, 
so  wird 

—  2(cos  (o  cos  ß»,  -f-  »in  ß»  «n  ct»,  cos  (qp — «]P,)}~*, 
seist  man  dann  noch  die  ^-Coordinale  von  A  gleich  &,  und  die 
von  B  gleich  S£,  ferner 

.       0~Z  =  .^, 
und  bezeichnet  §»T»  kurz  mit  [9],  so  nimmt  £  die  Form  an: 


^»E»=[9]+2[9-\-nJ] 


11=1 


1  0  1 

Charakteristisch  in  dem  Ausdruck  für  T^  ist,  dafs  er  sich  unter 
gewissen  —  hier  für  alle  Glieder  der  Keihe  mit  Ausnahme  des 
ersten  erfüllten  —  Bedingungen  in  derselben  Weise,  wie  die  in 
gewöhnlichen  Polarcoordinaten  ausgedrückte  reciproke  Entfernung 
zweier  Punkte,  in  eine  nach  der  La  PLACE^schen  P„  fortschrei- 
tende Reihe  entwickeln  läfst,  welche  für  alle  Punkte  ft  innerhalb 
der  Kugelschaale  göltig  ist.  Fafst  man  dann  die  mit  gleichen  P^ 
multiplicirten  —  eine  geometrische  Reihe  bildenden  —  Glieder  zu- 
sammen, so  ergiebt  sich 

£:=  !to/!ij(£j^.-^4.e^~^i_2cosy)-* 

wo 

eos  y  »  cos  m  cos  w,  -j-  sin  (o  sin  w,  cos  (tp — y,) 
gesetzt  ist. 

Diesen  Weg  schlägt  indessen  der  Verfasser  nicht  ein,  er  zeigt 
vielmehr,  dafs  in  der  genannten  Reihenentwicklung  für  T  jedes 
Glied  für  sich  eine  im  ganzen  Räume  —  mit  Ausnahme  der 
Pole  —  „regelmäfsige"'  Function  ist,   und  dafs   sich   aus  ihnen. 
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wenn  tnati  sie  mii  passenden,  von  den  CoordoMien  des  Punktes  a 
abhängenden  Coefficienten  versieht,  die  Function  (G),  welche  er 
die  GnsEN^sche  nennt,  zusatnniensetoen  läfst;  diese  Fundion  6 
ist  aber 

Wenn  die  beiden  Kugeln  einander  berühren,  bleibt  der  Gang  der 
Betrachtung  zunächst  derselbe;  die  Coordinaten  cii  und  d-  müssen 
aber  durch  andere  (y,8ynpolare*')  ersetzt  werden;  diese  sind  der 
reciproke  Radius  des  Kreises,  welcher  durch  den  zu  besiinimeii- 
den  Punkt  geht  und  die  Centrale  im  Berührungspunkt  der  beiden 
Kugehi  tangirt,  und  der  reciproke  Radius«  des  Kreises  welcher 
durch  den  zu  bestimmenden  Punkt  geht,  und  die  Centrale  im 
Berührungspunkt  senkrecht  durchschneidet.  Die  oben  angeführten 
Relationen  zwischen  den  Coordinaten  conjugirter  Punkte  bleiben 
auch  für  die  synpolaren  Coordinaten  richtig.  An  Stelle  der  /^(]j) 
aber  tritt  die  BEssBL^sche  Function 

J{jnrj[)  SS  —  /    cos  {nri  cos  a)  rfa, 

und  die  Reihenentwicklung  geht  in  ein  bestimmtes  Integral  über. 

Bi. 

0 

J.  A.  AngstrOm.      lieber    das    W&rmeleituDgsvermögen    des 
Kupfers  und   des  Eisens  bei   verschiedener  Temperalur, 

Öfvei».  af  Förbandl.  1862.  p.2J-28;  Phil.  Mag.  (4)  XXVI.  161- 
167;  Z.  S.  f.  Math.  1863.  p.387-389;  Poeo.  Ann.  CXVlIl.  423-43lt; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  536-536. 

Hrn.  Amoström  hat  die  im  vorigen  Bande  der  „Fortschritte" 
besprochenen  Untersuchungen  über  die  Wärmeleitungsfähigkeit  des 
Eisens  und  des  Kupfers  nach  derselben  Methode  forlgesetst  Stalt 
der  früher,  benutzten  prismatischen  Stäbe  von  23,75'"'"  Breite  und 
570U1III  Länge  sind  bei  den  neueren  Beobachtungen  solche  von  do*"*" 
Dicke  und  1178"^  Länge  angewandt  und  dadurch  der  Einwand 
gegen  die  Richtigkeit  der  Resultate,  welcher  sich  auf  Foiilassung 
der  einen  Hälfte  der  Glieder  der  theoretischen  Formel  für  die 
Wärmevertheiiung  stütste,  vielleicht  ganz  unerheblich  geworden. 
Die  anderen  Bedenken  gegen  die  Berechnungsweise  der  Beob- 
achtungen bleiben  auch  bei  der  neuen  Arbeit  in  Krafl  und  daher 
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4k  Zuverlässigkeit  der  gefundenen  Zahlen  vorläufig  eweifelhaft. 
Eine  Abänderung  in  der  Art  der  Erwärmung  und  Abkühlung  er- 
laubte diesoial  die  Mitteltemperaturen  in  weiteren  Grenzen  zu 
variiren.  Für  den  Kupferstab  wurden  so  folgende  Resultate  ge- 
funden,  die  sich  auf  Mmute  und  Cenlimeter  als  Einheiten  beziehen : 


Mittel- 

k 

k 

DiffereDz- 

tempe- 

7d 

ei 

btobtchluogs- 

ntoren 

beobacbict 

beracbnet 

recbnungco 

71,5» 

62,19 

62,192 

-0,002 

55,0 

63,61 

63,941 

—0,331  • 

56,6 

63,64 

63,771 

-0,131 

41,0 

65,77 

65,424 

+  0,346 

42,4 

65.95 

65,276 

4-0,674 

32,2 

66,07 

66,357 

-0,287 

28,8 

66,45 

66,717 

0,267 

Für  den  Eisenstab  fand  sich 

43,4 

10,487 

— 

— 

43,7 

10,429 

— 

— 

18,9 

10,279 

— 

— 

Die  in   der   dritten  Spalte  angegebenen 

Porinel 

Zahlen   sind   nach   der 

B  VI  UICl 

^  =  69,77(1-0,0015190 

berechnet,  aus  der  sich  69,77  als  Werlh  der  Gröfse  A  für  <  =  0* 

CO 

und  15,19  als  procentische  Abnahme  derselben  von  f  s  0®  bis 
/  =  IW  ergiebt.  Nimmt  man  an,  dafs  für  Kupfer  cd  -  0;84476, 
und  dafs  die  Aenderungen  von  c  und  d  sich  gegenseitig  vernich- 
ten, so  wird 

*  =  58,94(1—0,0015190. 
Die  beiden  letzten  Zahlen  für  Eisen,    welche  mit  anderen  Ther- 
mometern als  die  erste  gefunden  wurden,  liefern 

^  =  13,458(1—0,0028740, 

und  wenn  cS  =^  0,8862, 

*=  11,927(1—0,0028740. 
Die  früheren  Beobachtungen  an  den  kleineren  Kupferstäben  end- 
lich ergaben 

*=  61,63(1—0,002140, 
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ein  Resultat^  dessen  Abweichung  von  dem  oben  angegebenen 
neueren  durch  eine  Verschiedenheil  der  chemischen  Beschaffenheit 
des  Kupfers  erklärt  wird.     Bedenklich  scheint  hierbei  aber  auch 

k 

die  Beziehung  der  gefundenen  Werlhe  von  -^  auf  die  jedesmalige 

Milteltemperatur,  da  jeder  dieser  Werthe  aus  einer  Beobachtungs- . 
reihe  hergeleitet  ist,  in   weicher  die  Temperatur  in  sehr  bedeu- 
tenden (Jrenzen  periodisch  wechselt.     Jedenfalls  bedarf  dieser  Um- 
stand einer  besondern  Untersuchung.  />. 


F.  Neumann.  Expöriences  sur  la  conduclibilil6  calorifiqiie  des 
solides.  Ann.  d.  dum.  (3)  LXVI.  183-I87+;  Cosmos  XX.  373-375; 
riiil.  Mag.  (4)  XXV.  63-65. 

Ebenso  wie  Angström  beobachtet  auch  Hr.  Neumann  nicht 
den  stationären^  sondern  den  veränderlichen  Temperaturzustand 
erhitzter  Körper.  Aber  die  Methode  des  Letztern  hat  den  Vorzug 
einer  überraschenden  Einfachheit  sowohl  der  Beobachtungen  selbst, 
als  auch  der  Berechnimgsweise.  Die  angewandten  Stäbe  hallen 
3  bis  4  Linien  Uicke.  Nahe  den  Enden  waren  zwei  Thermo- 
Säulen  aus  Eisen-  und  Neusiiberdraht  angelöthet,  welche  miltelsl 
eines  besondern  Galvanometers  durch  Spiegelbeobachtungen  gleich- 
zeilig  die  Summe  und  die  Differenz  der  Temjieraturen  zu  besliiii- 
men  gestatteten.  Die  Stäbe  wurden  an  einem  Ende  durch  eine 
kleine  Lampe  erhitzt,  nach  Eintritt  des  stationären  Zustandes  die 
Wärmequelle  entfernt  und  nach  Verlauf  einer  gewissen  Zeit  die 
Beobachtungen  in  Zwischenzeiten  von  8  Seeunden  gemacht,  welche 
Zeit  die  Schwingungsdauer  des  Spiegelapparates  war.  Die  Theorie 
zeigt  nun,  dafs  das  Verhäitnifs  der  nacheinander  beobachtelen 
Summen  von  der  äufseren,  das  der  Differenzen  von  der  inneren 
Leitungsfähigkeit  abhängt,  und  also  die  absoluten  Werthe  bei  den 
Gröfsen  sich  bestimmen  lassen.     Die  Resultate  sind  folgende: 

Innere  Wärme-       Specifisclies       Relative  elektr. 
leitungsfttiigiieU 

Kupfer.  .  .  1306 

Messing  .  .  356 

Zink  ....  362 

Neusilber  .  129 

Eisen   ...  193 


Gewicht 

Leituag»fUii|keil 

8,73 

73,6 

8,48 

17,9 

7,19 

■21,1 

8,Ö4 

6,45 

7,74 

10,2 
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Die  relative  elektrische  Leilungsrähigkeil  des  Kupfers  ist  nach 
WnsDBMANN  mit  73,3  bezeichnet^  die  andern  Zahlen  sind  von 
Hrn.  Nbumann  an  den  angewandten  Metallen  selbst  bestimmt.  Die 
zu  Grunde  liegenden  Einheiten  sind  die  Minule  und  die  pariser 
Linie,   daher  die  Zahlen  der  ersten  Spalte  mit  0,0509  zu  multi- 

0 

pliciren,  um  sie  auf  die  ÄNOSTRÖii^schen  Einheiten  zu  reduciren. 

Aus  einigen  schlecht  leitenden  Substanzen  hat  Hr.  Neumann 
Würfel  oder  Kugeln  von  5  bis  6  Zoll  Durchmesser  geformt  und 
zu  ähnlichen  Beobachtungen  benützt.     Es  fand  sich  Folgendes: 

Substanz  —z  k 

CO 

Steinkohle     .    .    .    .    .  1,37  0,35 

Geschmolzener  Schwefel  1,68  — 

Eis 13,5  — 

Schnee 4,2  — 

Gefrorne  Erde  ....         10,8  — 

Sandstein 16,0  — 

Granit 12,9  — 

Serpentin 7,0  — 

Die  für  Steinkohle  gefundene  Zahl  führt  durch  Benutzung  des 
FRANz-WiEDEMANN'scIien  Gcsclzes  über  die  Proportionalität  der 
Leitungsfähigkeiten  für  Wärme  und  für  Elektricität  auf  0,2  als 
Werth  der  letzteren,  in  einiger  Uebereinstimmung  mit  dem  von 
Matthibssbn  gefundenen  Werthe  0,4  für  Graphit.  D, 


J    D.  FoRBEs.      Experimental   inquiry   into    ihe   laws    of   (he 
conduction    of  heat  in   bars,    and    into   Ihe   conducting 

power  of  WTOUghl  iron.  Edinb.  Trans.  XXIII.  133-14fit; 
Edinb.  J.  (2)  XVI.  148-151;  Proc.  of  Edinb.  Soc.  IV.  607-610; 
Cosmos  XXI.  56.^-566. 

Der  Verfasser  berichtet  über  Experimente  zur  Bestimmung 
der  absoluten  Leitungsfähigkeit  des  Eisens,  die  er  vor  10  Jahren 
angestellt  hat,  und  über  die  sich  in  dem  „Report  for  1852"  p.260 
(vergl.  Berl.  Ber.  1852.  p.  421)  eine  vorläufige  Mittheilung  findet. 
Man  denke  sich  einen  Eisenstab  von  hinreichender  Länge  /,  um 
annehmen  zu  dürfen,  dafs  eine  Erhitzung  des  einen  Endes,  jr  =  0, 
keine  merkliche   Erhöhung  der  Temperatur   des    andern    Endes, 
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jc  ^  Ij  über  die  der  Umgebung  erzeuge.  Nach  Eintritt  des  sla- 
tionären  Zustandes  wird  die  Temperatur  v  des  Punktes  s  eine 
Function  von  x  sein  und  iiann  durch  Beobachtung  (statical  expe- 

riment),  ebenso  wie  -j-^  gefunden  werden.  Sei  wdx  die  Wärme- 
menge, welche  in  diesem  Zustande  in  der  Zeileinheit  aus  dem 
Stabelemente  dx  an  die  Umgebung  abgegeben  wird;  Terner  seik 

die  innere  Leitungsfahigkeit  und  q  der  Querschnitt,  also  —f^q-r: 

die  durch  diesen  Querschnitt  in  der  Zeiteinheit  strömende  Wärme- 
menge, welche  durch  den  jenseits  des  Querschnitts  bis  cum  Ende 
X  =  l  hinliegenden  Stabtheil  ganz  an  die  Umgebung  austritt: 
dann  hat  man  die  Gleichung 


-»,g=/-^. 


Macht  man  nun  die  Annahme,  dafs  in  einem  gleichförmig  erhiti- 
ten  und  durch  ruhige  Abkühlung  zur  Temperatur  v  gelangten 
Stabe  von  gleicher  Beschaffenheit  mit  dem  ersten  auch  dieselbe 
Wärmemenge  wdxdt  aus  einem  Längenelemente  dx  währenddes 
Zeitelements  di  austritt,  wie  aus  demjenigen  Elemente  des  ersten 
Stabes,    welches  gerade   die  Temperatur  v   hat:    so    kann   man 

durch  Beobachtung  der  Abkühlungsgeschwindigkeit  ^(dynamicai 
experiment)  die  Gröfse  w  aus  der  Gleichung 

wdxdi  SS  -^cd' qdx'-^dt 

bestimmen,  in  welcher  c  und  d  wie  immer  die  specißsche  Wärme 
und  die  Dichtigkeit  bezeichnen.  Aus  der  Combination  beider  Glei- 
chungen folgt 

,dv        f^.dv. 

X 

also 


k=^ 


f 


'     dv 
cd-'T-dx 
at 


dx 
Der  Verfasser  setzt 
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n*' 


^ 

cd  "■        d^      ' 
dx 
nimmt  also  implicite  an,   dafs  das  ProducI  tS  constant  sei,   wel- 
cher Umstand  auf  die  Bestimmung  der  proeentischen  Abnahme 
der  Leitungsfähigkeit  natürlich  eben  den  Einflufs  hat,  wie  bei  den 

0 

oben  besprochenen  ANosTRÖM'schcn  Versuchen.     Das  Integral  im 
Zähler,  sowie  den  Nenner  des  Ausdrucks  für  — r,    bestimmt    der 

CO 

Verfasser  auf  graphischem  Wege  durch  Construction  zweier  Cur- 
ven,   welche  x  zu  Abscissen   und  ^   respective  v  zu  Ordinaten 

haben. 

Die  Dimensionen  der  gebrauchten  quadratischen  Stäbe  waren 
1^''  Dicke  und  8'  Länge  bei  Beobachtung  des  stationären  Zustan- 
des,  dagegen  2(y'  Länge  bei  den  Abkühlungsbeobachtungen.  Die 
Oberfläche  beider  Stäbe  war  bei  einer  Beobachtungsreihe  polirt, 
bei  einer  andern  mit  Papier  überzogen,  um  möglichst  ungleiche 
äufsere  Leitungsfähigkeiten  zu  haben.  Die  Erwärmung  geschah 
durch  ein  Bad  von  schmelzendem  Blei  oder  einem  Metallgemisch 
aus  Blei,  Zinn  und  Wismuth;  zu  den  Temperalurbeobachtungen 
dienten  eingesenkte  Thermometer,  deren  Gefafse  von  Quecksilber 
oder  leicht  schmelzendem  Metall  umgeben  waren. 

Von  den  Resultaten  theilt  der  Verfasser  zwei  Reihen  mit, 
deren  eine  auf  die  Stäbe  mit  freier  Oberfläche,  die  andere  auf  die  mit 
bedeckter  Oberfläche  sich  bezieht,  und  welche  gute  Uebereinstim- 
mung  zeigen.    Die  wichtigsten  Zahlen  dieser  Resultate  sind  folgende : 

A.    Freie  Oberfläche.  B.     Papieroberfläche. 


V 

* 

cd 

V 

.25» 

0,0136 

25» 

0,0147 

50 

0,0130 

50 

0,0138 

75 

0,0131 

75 

0,0123 

iOO 

0,0126 

100 

0,0113 

126 

0,0122 

125 

0.0107 

150 

0,0112 

150 

0,0107 

175 

0,0100 

175 

0,0102 

200 

0,00675 
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Die  Einheiten,  welche  der  Zahl  an  der  zweiten  Coiumne  lu 
Grunde  hegen,  sind  der  enghsche  Fufs  und  die  Minute.  Ais  Rnd* 
resultate,  die  aber  ausdrücklich  als  nur  angenähert  beeeichnet 
werden,  erscheinen  nach  Reduction  auf  Centimeter  und  nach  Multi- 
plicalion  mit  cd  =  0,114  (Regnault)  X  7,79  =  0,888  folgende 
Zahlen: 

r  k  V  k 

0«  12,36  125°  9,38 

26  11,80  150  8,73 

50  11,15  175  8,18 

75  10,59  200  7,62 

100  9,94 

Hiernach  würde  die  Abnahme  der  LeitungslahigLeit  des  Schmiede* 

eisens  bei  Erwärmung  um  100®  etwa  20  Proc.  betragen.        D. 


L.  Saalschütz,  üeber  die  Wärmeveränderungen  in  den  hö- 
heren Erdschichten  unter  dem  Einflüsse  des  nicht  perio- 
dischen Temperaturvvechsels  au  der  Oberfliiche.  Asiron 
Nachr.  LVIII.  No.  1321-23,  1331 -3,H,  1338-39t;  Cosinos  XX.  398-404. 

Man  denke  sich  einen  durch  eine  Ebene  begrenzten,  sonst 
unendhch  grofsen,  homogenen  Körper,  der  zur  Zeit  i  =  0  die 
Temperatur  e;  =  0  habe,  und  dessen  Oberfläche  in  dem  Augen- 
bhcke  plötzlich  die  Temperatur  v  =  C  annehme  und  dauernd  be- 
halte. Die  Wärmeströmung  wird  senkrecht  zur  Oberfläche  ge- 
schehen und  durch  die  Gleichung 

dt     '^^    dl^ 

bestimmliar  sein,   in    welcher  k^  den  in   den   oben   besprochenen 
Arbeiten  vorkommenden  Ausdruck  — r  bezeichnet,  und  zu  der  noch 

CO 

die  Bedingungen 

V  =  C    für    .r  =  0 

i»  =  0      -       /  =  0 

treten.     Führt  man  eine  Function  G  der  Art  ein,  «lafs 

0 

so  wird  allen  Bedingungen  durch  die  Annahme 
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geniigl.  Hieraus  folgt,  dafs  die  Temperatur,  welche  mit  dem  Be- 
ginne der  Wirkung  von  C  in  jeder  Tiefe  gleich  0  ist,  anfangs 
langsam,  dann  immer  schneller  steigt,  bis  der  Werth 

oder  ungefähr  ^C  erreicht  ist.     Dies  geschieht,    wenn  i  =  ^, 

also  nach  Verlauf  einer  Zeit,  welche  dem  Quadrat  der  Tiefe  direct 
proportional  ist  Von  da  an  nimmt  die  Temperatur  langsamer  zu, 
bis  sie  nach  sehr  langer  Zeit  den  Grenzwerth  ü  =  T  erreicht. 
Ist  die  Dauer  der  Wirkung  von  C  auf  die  Zeit  von  f  =  0  bis 
i  ^  d  beschränkt,  so  läfst  sich  von  dem  letztem  Augenblicke  an 
die  Temperatur  durch  die  Formel 

darstellen,  deren  rechte  Seite  durch  eine  Summe  von  ähnlichen 
Gliedern  zu  ersetzen  sein  wird,  wenn  von  f  =  i/  bis  f  =  rf^  eine 
neue  Oberflächentemperatur  v  =  C,,  von  i  '=  d^  bis  f  =  rf,  eine 
solche  i;  =  C,  u.  s.  w.  eintritt.  Auf  diese  Weise  läfst  sich  die 
Wirkung  einer  veränderlichen  Temperatur  an  der  Oberfläche  auf 
einen  beliebigen  Punkt  im  Innern  durch  die  Rechnung  verfolgen, 
zu  deren  Erleichterung  der  Verfasser  mehrere  Hülfstafeln  mittheilt. 
Einem  Körper,  wie  dem  eben  betrachteten,  läfst  sich  die  obere 
Erdschicht  vergleichen,  wenn  es  sich  nur  um  eine  so  kleine  Aus- 
dehnung handelt,  dafs  inneralb  derselben  die  Oberflächentempera- 
tur stets  merklich  dieselbe  ist.  Hinreichend  umfassende  Beobach- 
tungen der  Erdtemperatnr,  um  sie  mit  der  Rechnung  vergleichen 
zu  können,  sind  nur  in  Brüssel  und  in  Königsberg  (durch  9  re- 
spective  3  Jahre  hin)  angestellt  worden.  Die  ersteren  hat  Hr.  Saal- 
scBiJTZ  benutzt,  um  aus  den  in  der  Tiefe  von  0,19""  während  der 
Zeit  vom  1  Juni  1834  bis  Juli  1835  beobachteten  Temperaturen 
die  während  des  Juni  1835  in  ^»,75»"  Tiefe  (x  =  0,75—0,19  =  0,56) 
stattfindenden  Temperaturen  zu  berechnen.  Die  Rechnungsresul- 
late  wurden  um  VC  vermehrt,  weil  vermuthlich  wegen  Ver- 
änderung des  Nullpunkts  der  Thermometer  auch  die  Jahresmittel 
FortMhr.  d.  Phys.  IVUI.  24 
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in  beiden  Tiefen  um  1^  differirten.  Danach  stimmten  Rechnung 
und  Beobachtung  bis  auf  0,6^  als  höchste  Abweichung.  Aus  der 
Discussion    der    perioditeh^    Aenderungen     in    der    Tiefe  war 

2*  =  3,575  für  Monat  und  Meier  als  Einheilen  (^-^  =  0,729  för 

Minute  und  Centimeter  J  geschlossen  worden.  Aus  den  Königsberger 

Beobachtungen  folgt  k^  =  304  für  Jahr,  rheinl.  Fufs  und  Reau- 

mür'sche  Grade T-^  =  0,722  für  Min.  Centim.  und  CflsiüsV   Mil 

4ie$i?m  Werth^  und  dein  ia  l  FMf3  Tiefe  gefundenen  Temperalu- 
ren  «ind  die  in  l^  FmC^  Tißfe,  a|so  für  x  =  I^  — i  geltenden  für 
1838,  April  9  bia  Anfang  Mai  berechnet.  Die  hierbei  sich  bis  auf 
1,9°  l^elaufenden  Piff^r^p^i^r^  (Bechn.--BeobachL)  kommen  auf 
Rechnung  des  sehr  harten  vorangehenden  Winters,  in  welcheoi 
ein  grofser  Theil  der  Kälte  durch  das  (lefrieren  des  Bodens  bis 
4'  (am  18.  April  noch  in  1^  Tiefe  v^O^)  absorbirt  war,  während 
die  Rechnung  für  trockenen  Boden  gilt.  Fine  geeignete  Berück- 
sichtigung dieses  Umstandes  macht  die  DilTerenzen  vief  kleiner. 
Demnächst  uniersucht  Hr  Saalschütz  die  Frage  des  Fricrcns 
und  Thauens  des  Bodens  genauer.  Sei  ein  bis  zum  Grunde  ge- 
frorner  Teich  gegeben,  der  durchgängig  O*'  habe,  und  dessen  Ober- 
fläche plötzlich  der  Temperatur  C  ausgesetzt  werde.  Wenn  1  die 
latente  Wärme  des  Wassers,  z  die  Tiefe  des  Schmelzwassers  be- 
zeichnet, so  gelten  bei  Vernachlässigung  der  hydrodyna- 
mischen Wirkungen  zur  Bestimmung   von  z  die  Gleichungen 

dv  ^  .,5*(; 
It^       du:'' 
^dz  ,du       ... 

V  =  0,  für  jr  =  2, 
ü  s=  (7,  .  jr  =  0, 
zz=0,       -     <  =  0. 

Für  die  Bestimmung  der  Tiefe  des  Zufrierens  gelten  ähnliche  Glei- 
chungen, die  ms  den  eben  gegebenen  durch  Verwandlutigea  von 
Cm  — C  folgen.  Die  aus  diesen  Gleichungen  abgeleiteten  For- 
meln für  «  stimmen  mit  den  Beobachtungen  spUecht  beim  Auf- 
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(hauen,  besser  beim  Zufrieren.  Ein  Beispiel  sei  falgendes  auf 
Frieren  des  Erdbodens  bezügliches  Resultat: 

Zelt  Tom  Beginn  des  Frostes  ^       "  *  ^°  ^"** 

berechnet    beobachtet 

1836,  Dec.  25.  bisDee.31.    .     .     .        0,78  1,08 

1837,  .     22.   .      .    31.    .    .    .        0,92  1,08 
1837,     -     22.    -   1838,  Febr.  27.        3,32         3,5 

Unter  den  vielen  noch  behandelten  Aufgaben  sei  noch  folgende 
interessante  Frage  erwähnt:  Wie  tief  dringt  eine  zeitweilig  dauernde 
Temperatur  C,  in  das  Innere  der  Erde  ein,  so  dafs  sie  noch  eine 

Ihermometrisch  wahrnehmbare  Wirkung  v  =  —  .^hat?  An  einem 

Beispiel,  welches  eine  ein  Jahr  dauernde  Erhöhung  der  Mittel- 
leinperatur  uro   I  ^  voraussetzt,  ergiebt  sich  als  Resultat,  wenn  man 

2r 

—  B  bezüglich  gleich  0,05  und  0,P  annimmt,  die  gesuchte  Tiefe 
gleich  71',  respective  51^'. 

Für  die  ganze  mit  oder  zur  Zeit  t  noch  übrige  Wärmemenge, 
welche  von  einer  oberflächlichen  Temperaturerhöhung  während 
der  Zeil  /  =  0  bis  f  =  rf  herrührt,  findet  sich  das  merkwürdige 
Resultat,  daüs  ihr  Verhältnifs  zu  der  während  der  letzteren  Zeit- 
dauer eingedrungenen  Wärmemenge  von  allen  thermischen  Con- 
slanten  unabhängig  ist  und  durch 

ausgedrückt  wird. 

Den  Schlufs  der  Abhandlung  bilden  umfangreiche  Unter- 
suchungen über  die  Milteltemperatur  eines  gegebenen  Zeitraums 
in  bestimmter  Tiefe  als  Folge  einer  beliebig  mit  der  Zeit  sich 
ändernden  Oberflächentemperatur,  in  Betreff  deren  auf  die  interes- 
sante Originalarbeit  verwiesen  werden  mufs.  D. 


M.  Rankinb.     Resistance  to  the  conduction  of  heat.    Phil.  Mag. 

(4)  XXIII.  336-336t. 

Hr.  Rankinb  giebt  in  einer  kurzen  Notiz  die  Berichtigung 
einiger  Zahlen,  die  sich  auf  den  Leitungswiderstand  von  festen 
Körpern  gegen  die  Wärme  beziehen,  und  welche  in  einem  frühe- 
ren Werk  des  Verfassers  „On  the  sieam-engsne  and  other  prime 

24* 
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movere*'  durch  Vernachlässigung  von  nöthigen  Reductionen  falsdi 
angegeben  waren.  Fr, 

F.  C.  Calvert  and  R.Johnson.     On   Ihe   conductibility  of  heal 

by   amalgaras.      Proc.  of  Manch.  Soc.  II.   165-168t. 

Die  Verfasser  geben  in  der  Abhandlung  die  ausführlicheren  Re- 
sultate ihrer  schon  im  Berl.  Ber.  1859.  p.363  angefahrten  Arbei- 
len über  die  Leitungsfahigkeit  der  Queeksilberamalgame.  Setil 
man  die  Leitungsfähigkeit  des  Silbers  gleich  1000,  so  ergaben  die 
Versuche,  die  mit  Hülfe  von  verticalen  Röhren  und  oberer  Erwär- 
mung angestellt  wurden,  für 


6  Sn  l  Hg 

332 

5  -  1  - 

322 

4  -  1  - 

302 

3  -  1  - 

296 

2  -  l  - 

271 

1  -  I  - 

161 

1  -  2  - 

149 

1  -  3  - 

131 

1  -  4  - 

124 

l  -  5  - 

114 

Wurde  eine  sehr  überwiegende  Menge  von  Quecksilber  mit  klei- 
nen Mengen  von  Zinn^  Zink,  Kupfer,  Blei  oder  Silber  verbunden, 
so  stimmt  die  Leitungsfahigkeit  dieser  Amalgame  mit  der  des  rei- 
nen Quecksilbers  überein. 

Bei  einer  zweiten  Reihe  von  Untersuchungen  wurde  die 
Röhre  horizontal  gelegt  und  an  einem  Ende  erwärmt.  Die  Re- 
sultate zeigen,  offenbar  wegen  der  Strömungen  der  Flüssigkeiten, 
eine  um  so  leichtere  Fortpflanzung  der  Wärme,  je  flüssiger  die 
Amalgame  waren,  die  dem  Versuch  unterworfen  wurden.      Fr. 


C.  ScHiNZ      Pyrometrischer  Apparat.     Dinolkr  J.  CLXIll.  321- 
336t;  Poljt.  C.  Bl.  1862.  p.  1054-1066. 

Die  meisten  Pyrometer  liefern   uns  nicht  in  Tfaermometer- 
graden   genau   auszudrückende    Temperaturen    der    untersuchloi 
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Substansen;  die  sichersten  Resultate  möchte  wohl  das  im  Berl. 
ßer.  1861.  p.  373  beschriebene  von  Regnault  construirte  Pyro- 
meter geben.  Hr.  Schinz  hat  sich  bemüht  ein  Pyrometer  zu  con- 
struiren,  das  die  Temperatur  der  Oefen  in  Thermometergraden 
angeben^  aber  leichter  zu  handhaben  sein  soll^  als  das  ReaNAULT'sche. 
Er  sucht  zuerst  die  Leilungsfähigkeit  der  Steine  aus  welchen  der 
Ofen  gebaut  ist  zu  bestimmen,  indem  er  eine  2  Zoll  dicke  Platte 
des  Materials  auf  beiden  Seiten  mit  Oelfarbe  bestrichen^  einseitig 
den  Dämpfen  von  siedendem  Wasser  aussetzt,  während  die  gegen- 
überliegende Seite  gegen  eine  Thermosäule,  aus  Antimon  und 
Kupferstabchen,  strahlt;  gegenüber  dieser  Wärmequelle  steht  ein 
Blech  Würfel  mit  Wasser  gefüllt,  und  strahlt  gegen  die  andere 
Seite  der  Thermosäule  in  gleicher  Entfernung  von  ihr,  wie  die 
Wärmequelle.  Das  Wasser  wird  nun  so  lange  erwärmt,  bis  die 
astatischen  Nadeln,  die  mit  einem  Achathütchen  auf  einer  Stahl- 
spitze sich  drehen,  auf  0  stehen,  dann  ist  die  Temperatur  der 
der  Thermosäule  zugewendeten  Seite  des  erwärmten  Steines 
gleich  der  des  Wassers,  und  so  ist  die  Wärmeleitungsfähigkeit 
des  Materials  gefunden.  Aehnlich  wird  nun  die  Temperatur  der 
äufseren  Wand  des  Ofens  bestimmt  und  dann  aus  der  äufseren 
Temperatur  und  der  vorher  für  100^  bestimmten  Leitungsfähig- 
keil des  Materials  die  innere  Temperatur  berechnet. 

Man  sieht  die  Methode  ist  reich  an  Fehlerquellen,  die  in  der 
Art  der  Beobachtung  liegen,  dann  ist  aber  auch  nicht  auf  den 
wesentlichen  Unterschied  Rücksicht  genommen,  der  in  der  Lei- 
tungsfahigkeit  schlecht  leitender  Körper  bei  niederer  und  höherer 
Temperatur  stattfindet.  Fr. 


K  A.  BoLUGREN.      Ron   angäende    Magnetismens  inverkan   pä 

Värmeledningen  hos  fasla  kroppar.  Stockholm  1861. 
—  —  Om  värmeledningen  hos  magneliskt  jern.  öfver».  af 
Forhaodl.  1862.  p.  163-nit. 
In  der  ersten  der  citirten  Abhandlungen  war  Hr.  Holmgrbn 
lu  dem  Resultat  gelangt,  dafs  durch  Magnetisirung  das  Wärme- 
leitungsvermögen  des  Eisens  nicht  verändert  werde.  Dieses  Re- 
sultat steht  mit  früheren  Versuchen  von  Maogi  in  Widerspruch, 
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welcher  fand  dafs  auf  einer  mit  Wachs  überzogenen  Eisenplalte 
die  von  einem  Punkt  in  ihrer  Mitte  aus  erwärmt  wurde  (ähnlich 
wie  bei  db  Senarmont^s  Versuchen  über  das  Wärmeleitungs« 
vermögen  der  Kryslalie)  das  Wachs  nach  der  Magnetisirung  in 
einer  Ellipse  geschmolzen  wuk-de  deren  Axen  im  Verhältnifs  von 
49  :  60  standen  (vgl.  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  604).  Hr.  Holmgrbn 
hat  deshalb  die  Versuche  von  Maogi  wiederholt  und  ist  zu  dem 
Resultate  gelangt;  dafs  die  Magnetisirung  das  Wärmeleitungsver* 
mögen  des  Eisens  nicht  so  stark  verändert  und  das  Verhältnifs 
der  Axen  der  durch  das  Schmelzen  gebildeten  Figur  die  Grenxe 
50:51  nicht  überschreitet,  dals  man  hingegen  durch  Wänneahiei- 
tung  mittelst  unmittelbar  die  Eisenplatte  berührender  Körper  leicbt 
Ellipsen  mit  beliebigem  Axenverhältnifs  erhallen  kann.  Hr.  Holm- 
grbn schliefst  daraus y  dafs  bei  den  Versuchen  von  Maogi  irgend 
eine  starke  Fehlerquelle  vorhanden  gewesen  sein  müsse.        Jm. 
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Luft.      Berl.  MonaUber.   1862.   p.  572 -574t;    Ann.    d.    chim.    (3) 

LXVII.  378-379f. 
Hr.  Tyndall  hat  bei  der  ForKsefziing  seiner  Versuche  über 
Wärmeslrahlung  zunächst  diejenigen  Versuche  wiederholt,  die  zu 
abweichenden  Resultaten  gegen  die  von  Hrn.  Magnus  gefundenen 
gefuhrt  haben.  Er  sucht  den  Grund  der  stets  aufs  Neue  sich 
ergebenden  Verschiedenheit  darin,  dafs  bei  den  MAGNus'schen 
Versuchen  die  Gase  mit  der  Wärmequelle  in  Berührung  gebracht 
werden,  wodurch  eine  Abkühlung  der  strahlenden  Wärmequelle 
entstehen  müsse,  die  gröfser  sei  beim  WasserstofTgas  als  bei  an- 
deren Gasen,  daher  das  Wasserstojfgas  als  das  weniger  diather- 
mane  Gas  angeführt  sei.  Es  gestattet  aber  die  Aufstellung  der 
Apparate  bei  den  Versuchen  von  Magnus,  da  die  Wäriitiequelle 
verlical  über  der  Thermosäule  sich  befindet,  keine  Luftströmungen, 
es  müfste  also  diese  Abkühlung  der  Wärmeleitung  der  Gase  zu- 
geschrieben werden,  welche  aber,  wie  Hr.  Magnus  gezeigt  hat  nur 
beim  Wasserstoffgas  von  einiger  Bedeutung  ist.  Die  negativen 
Resultate,  welche  Hr.  Magnus  in  Betreff  der  Absorpfionskraft  d^s 
VVasserdampfes  erhalten  hat,  sucht  nun  Hr.  Ttndall  dadurch  zu 
erklären,  dafs  er  meint,  gegen  den  grofseh  Vefrtast,  den  die  strah- 
lende Wärmequelle  durch  die  vermeintliche  starke  Abkühlung  er^ 
litten  habe,  sei  der  durch  die  Feuchtigkeil  der  Luft  bei  der 
Durchstrahlung  enlstehende  Verlust  zu  gering,  unt  noch  beob<- 
achtet  werden  zu  können.  Hr.  Magnus  hat  über  die  Streitfrage, 
ob  die  Feuchtigkeit  der  Luft  in  der  That  die  Diathermanität  der- 
selben bedeutend  schwäche,  neue  Untersuchungen  angestellt:  Eine 
ein  Meter  lange  Röhre,  mit  Glasplatten  verschlosseiv,  konnte  ab- 
wechselnd mit  feuchter  und  trockener  Luft  gefüllt  werden.  Auf 
der  einen  Seite  der  Röhre  stand  die  Wärmequelle,  auf  d^  andern 
die  fhermoelektrische  Säule.  Nach  dem  Pulten  der  Röhre  wur- 
den die  Glasplatten  schnell  entfernt  und  dl^  Wirkung  der  Wärme- 
quelle auf  die  Thermosäule  beobachtet.  Wird  die  bei  trockener 
Luft  durch  die  Röhre  strahlende  Wärmemenge  mit  10€^  bezeich- 
net, so  ginge  eine  Menge  gleich  99,1  durch  dte  mit  feuchter  Luft 
gefüllte  Röhre.  Die  feuchfe  Luft  absorbirt  a(lso  in  der  That  auch 
nach  diesen  Versuchen  mehr  Wärme  als  trockene  Luft,  aber  der 
Dnterschied  zwischen  beiden  Absorptionen  ist  so  gering,  dafs  er 
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nur  mit  den  feinsten  Apparaten  eben  wahrgenommen  werden  kann. 
Ein  zweiler  Einwand,  den  Hr.  Tyndall  gegen  die  Versuchs- 
methode des  Hrn.  Magnus  erhebt  ist  der,  dafs  die  Thermosäule  in 
directer  Berührung  mit  den  Gasen  zu  Beobachtungsfehlern  Ver- 
anlassung gebe.  Hr.  Tyndall  hat  in  das  eine  Ende  einer  am  an- 
deren Ende  verschlossenen  Röhre  eine  Thermosäule  gesteckt  und 
nun  die  Wirkung  beobachtet,  welche  auf  die  Thermosäule  aus- 
geübt wurde,  wenn  man  die  Röhre  mit  Luft  füllte,  oder  wenn 
man  dieselbe  mit  Hülfe  einer  Luftpumpe  entleerte.  Im  ersten 
Fall  entstand  durch  die  Bewegung  der  Luft  Wärme,  welche  sich 
der  Thermosäule  mittheilte,  im  letzteren  Fall  zeigte  der  Gang  der 
Galvanometernadeln  eine  Abkühlung  der  Thermosäule  an. 

In  Bezug  auf  die  Untersuchungen  der  Diathermanität  der  in 
Röhren  eingeschlossenen  Gase  erklärt  Hr.  Tyndall  dijj  Unter- 
schiede in  seinen  und  den  Resultaten  des  Hrn.  Magnus  ebenfalls 
aus  dem  abkühlenden  Einflufs  der  in  die  Röhre  geleiteten  Gase. 
Hier  wirke  zwar  nicht  das  Gas  auf  die  eigentliche  Wärmequelle, 
wohl  aber  auf  die  die  Röhre  verschliefsenden  Glasplatten,  welche 
selbst  durch  Absorption  der  auffallenden  Wärmestrahien  eine  hö- 
here Temperatur  angenommen  hätten  und  nun  als  neue  Wärme- 
quellen eine  Ablenkung  der  Galvanometernadeln  bewirkten. 

Hr.  Magnus'  zeigt  durch  neue  Untersuchungen,  dafs  die  Lufl 
gerade  so  wie  andere  Substanzen  in  einer  ersten  durchstrahlten 
Schicht  gewisse  Wärmesirahlen  vollständig  absorbirt,  so  dals  die 
folgenden  Schichten  nur  von  solchen  Wärmestrahlen  getrolTen 
werden^  welche  keine  Absorption  durch  die  Luft  mehr  erleiden. 
Eine  lÖO*'  warme  berufsle  Fläche  gab  Wärmestrahlen,  welche  von 
atmosphärischer  Luft  merklich  absorbirt  wurden,  untersuchte  man 
die  Wärme  nachdem  sie  eine  Luftschicht  von  30  Centimeter  Dicke 
durchstrahlt  hatte,  so  hatte  die  Luft  für  diese  Wärme  ihre  Ab- 
sorptionsfähigkeit verloren.  Aus  diesen  Versuchen  schliefst  Herr 
Magnus,  dafs  es  nolhwendig  ist,  die  Thermosäule  stets  innerhalb 
des  Gefäfses  aufzustellen,  welches  abwechselnd  mit  Luft  gefällt 
und  luftleer  ist;  befindet  sie  sich  aufserhalb,  so  wird  stets  die 
zwischen  der  Säule  und  dem  Gefäfs  befindliche  Luftschicht  absor- 
birend  wirken,  so  dafs  es  unmöglich  werden  kann,  Unterschiede 
in   der  Diathermanität  einer  luftleeren   und  lufterfüllten  Bohre  vx 


Ttndall.  377 

beobochten.  Es  versteht  sich  von  selbst ,  dafs  die  erwärmenden 
oder  erkaltenden  Wirkungen  auf  der  Thermosäule,  welche  durch 
das  Zuströmen  oder  Auspumpen  der  Luft  aus  dem  Gefäls  ent- 
stehen, erst  vorüber  sein  müssen»  bevor  die  der  Wärmestrahlung 
xukommende  Wirkung  beobachtet  werden  kann.  Fr. 


J.  TvNDALL.  On  Ihe  absorption  and  radiation  of  heat  by 
gaseous  matter.  Second  memoir.  Proc.  of  Roy.  Soc  XI. 
558-561;  Phil.  Trans.  CLII.  59-98;  Poee.  Ann.  CXVI.  l-27t,  289- 
307t;  Pbil-  Mag.  (4)  XXIV.  270-287,  337-350,  422-436;  Ann.  d. 
cljiin.  (3)  LXVII.  239- 247t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  160-162;  Ci- 
mento  XVII.  95-99. 

Die  neuen  Untersuchungen  des  Hrn.  Tyndall  über  die  ther- 
mischen Eigenschaften  der  Gase  sind  mit  einem  Apparat  ausge* 
führt,  der  fast  genau  demjenigen  gleicht,  mit  welchem  die  frühe- 
ren Versuche  angestellt  worden  sind  (Berl.  Ber.  1860.  p.396). 
Statt  der  messingnen  Röhre,  welche  bei  den  früheren  Versuchen 
die  Gase  aufnahm,  wurde  jetzt  eine  2' 9"  lange,  2,4"  im  Durch- 
messer haltende  Glasröhre  benutzt,  theils  weil  einige  der  zu  un- 
tersuchenden Gase  und  Dämpfe  das  Messing  angegriffen  hätten, 
theils  damit  Veränderungen  in  der  Durchsichtigkeit  der  Dämpfe 
leichter  mit  dem  Auge  beobachtet  werden  konnten.  Als  Wärme- 
quelle diente  eine  Kupferplatte,  welche  an  eine  8"  lange  Röhre 
angelöthet  war;  diese  Röhre  war  dazu  bestimmt,  die  luftleere 
Kammer  vor  der  ersten  Steinsalzplalte  zu  bilden.  Zur  Erhitzung 
der  Platte  diente  eine  nach  dem  Princip  der  BuNSBN'schen  Bren- 
ner construirte  Lampe.  Der  Platte  wurde  durch  die  Flamme  eine 
Temperatur  von  etwa  300®  mitgetheilt.  Sehr  grofse  Vorsichls- 
maafsregeln  waren  nöthig  um  die  Wärmequelle  conslant  zu  er- 
halten. 

In  seiner  früheren  Abhandlung  hatte  Hr.  Tyndall  darauf  hin- 
gewiesen, dafs  einfache  Gase  diathermaner  für  dunkle  Wärme 
sind,  als  zusammengesetzte.  Um  dieses  Resultat  weiter  zu  prü- 
fen unterwarf  Hr.  Tyndall  das  stark  gefärbte  Chlor  und  das 
durchsichtige  Chlorvvasserstoffgas  seinen  Untersuchungen.  Bei 
einer  Spannung  von  30"  Quecksilber  waren  die  Absorptionswerthe 
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für  Chlor  39,  für  Chlorwasserstoff  62.  Durchsichtigkeit  tür  Licht 
und  Undurchsichligkeit  für  dunkle  Wärme  begleiten  also  hier  den- 
selben Akt  der  chemischen  Verbindung.  Die  folgende  Tabelle 
enthält  die  Absorption  einer  Reihe  von  Gasen  unter  dem  gewöhn- 
lichen .Atmosphä)  endruck: 

Namen 


ft. 


Absorption 

I 


39 

62 

90 

90 

355 

390 

403 

710 

970 

1195 


Atmosphärische  Lul 
Chlor    .... 
Chlorwasserstoff 
Kohlenoxyd  .    . 
Kohlensäure  .     . 
Stickstoffoxydul 
Schwefelwasserstoff 
Grubengas     .    .    . 
Schweflige  Säure  . 
Oelbildendes  Gas   . 
Ammoniak     .    .     . 

Wenn  sich  Ammoniakgas  in  der  Röhre  befand,  so  brachte  das 
Aufstellen  eines  doppelten  metallischen  Schirmes  zwischen  der 
Säule,  und  der  Wärmequelle  nur  eine  kleine  Veränderung  in  der 
Ablenkung  hervor;  es  absorbirte  also  Ammoniak  wahrscheinlich 
alle  Wärme  der  Quelle. 

Unter  einem  schwächeren  Druck  trat  der  grofse  Unterschied 
in  der  absorbirenden  Kraft  der  einfachen  und  zusammengesetzten 
Gase  noch  deutlicher  hervor.  Bei  den  kräftig  wirkenden  Gasen 
werden  die  Strahlen  am  meisten  ausgelöscht  durch  diejenigen 
Mengen,  welche  zuerst  in  die  Röhre  eingeschlossen  werrfen,  wäh- 
rend die  zuletzt  zuströmenden  Mengen  nur  efne  verschwindend 
kleine  Wirkung  hervorbringen.  Für  geringe  Absorptionen  hat 
nun  Hr.  Tyndall  früher  die  Proportionalität  der  Wirkung  mit 
der  Menge  des  vorhandenen  Gases  nachgewiesen,  und  dies  wärdte 
die  experimentell  nicht  nachzuweisrende  Annahme  rechtferfigen, 
dafs  für  l"  Druck  die  Absorption  durch  Luft,  Sauerstoff,  Stick- 
stoff und  Wasserstoff  ,V  ^^^  Absorption  bei  36''  Druck  sein  würde. 
Für  alle  anderen  Gase  hat  Hr.  Tyndall  dfe  Absorption  firr  solche 
Mengen,  die  in  jedem  einzelnen  Fall  einen  Zoll  Spannung  hatten, 
direct  bestimmt.     Angenommen  nun,  die  erwähnte  ProportionaCtät 
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fände  wirklich  statt,  so  erhielten  wir  folgende  relative  Absorptiö« 
nen  (bei  denen  die  Einheit  der  Luft  nur  ^V  der  in  der  letzten 
Tabelle  angenommen  ist) 

Luft,  Saaersloff,  Stickstoff,  Wasserstoff  1 

Chlor 60 

Brom 160 

Brom  Wasserstoff 1005 

Kohlenoxyd 750 

Stickoxyd  ..........  1590 

Slickoxydul 1860 

Schwefelwasserstoff 2100 

Ammoniak 7260 

Oelbildendes  (ias 7950 

Schweflige  Säure 8800 

Stickoxyd  bot  grofse  Schwierigkeiten  bei  der  Untersuchung  dar, 
wegen  seiner  so  grofsen  Verwandtschaft  für  Sauerstoff;  die  ge- 
ringste Spur  von  Sauerstoff  liefs  die  braunen  Dämpfe  von  salpe- 
triger Säure  entstehen  und  steigerte  die  Absorptionskraft  bedeu- 
tend. War  die  Röhre  vorher  mit  Wasserstoffgas  gefiillt,  dann  leer 
gepumpt  und  wurde  nun  Stickoxyd  hineingelassen,  so  ergab  sich 
die  angegebene  Zahl  für  die  Absorption.  Die  absorbirende  Kraft 
von  durchsichtigen  farblosen  Dämpfen  zeigte  sich  noch  gröfser  als 
die  der  Gase.  Die  Flüssigkeit,  deren  Dampf  untersucht  werden 
sollte,  wurde  in  kleine  mit  einer  Messingkappe  versehene  Probir- 
röhrchen  gebracht;  durch  Oeffnen  eines  Hahns  an  der  Messing- 
kappe wurde  die  Verbindung  mit  der  Versuchsröhre  hergestellt. 
Wiederholtes  Auspumpen  der  Luft  mit  der  Luftpumpe  entfernte 
dieliufl  über  der  Flüssigkeit  und  aus  der  Flüssigkeit.  Der  Dampf 
trat  geräuschlos  und  ohne  heftige  Bewegung  in  die  Röhre;  sobald 
das  Manometer  bis  zu  dem  gewünschten  Punkte  herabgedrückt 
war,  wurde  der  Hahn  rasch  geschlossen.  Die  Absorptionen 
welche  die  Dämpfe  bei  den  Spannungen  von  0,1;  0,5  und  1,0" 
ausüblen,  waren  folgende: 

0,1"       0,5"  1,0" 

Schwefelkohlenstoff.       15  47  62 

Jodmethyl  ....      35        147  242 

Benzol    .....      66        182  267 
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0,1"  0,5"  1,0" 

Chloroform.     ...  85  182  236 

Methylalkohol  .    .     .  109  390  590 

Jodälhyl 158  290  390 

Amylen 182  535  823 

Schwefeläther.     .     .  300  710  870 

Alkohol 325  622  — 

Ameisenälher  ...  480  870  1075 

Essigäther   ....  590  980  1195 

Propiorisäureälher     .  596  970  — 

Borsäureäther .    •     .  620  —  —       , 

Sämmtliche  Zahlen  sind  auf  atmosphärische  Luft  als  Einheit 
bezogen  Essigäther  bringt  also  bei  ^  Spannung  dieselbe  Wir- 
kung hervor  wie  Ammoniakgas  bei  30  Zoll  Spannung.  Bei  den 
Dämpfen  zeigte  sich  eine  ähnliche  Erscheinung  wie  bei  den  Ga- 
sen, dass  nämlich  ein  Gas,  welches  bei  einer  gewissen  Spannung 
ein  anderes  übertrifft,  nicht  noth wendig  auch  bei  einer  anderen 
Spannung  eine  gröfsere  Wirkung  ausüben  mufs. 

Eine  neue  Klasse  von  Erscheinungen  belegt  Hr.  Tyndall 
mit  dem  Namen  der  dynamischen  Strahlung  und  Absorp- 
tion. Als  eine  geringe  Quantität  Alkoholdampf  in  der  Versuchs- 
röhre sich  befand,  und  die  Galvanometernadel  um  72^  abgelenkt 
war,  sank  die  Nadel  beim  Einlassen  von  trockener  Luft  in  die 
Versuchsröhre  auf  0  und  stieg  bis  auf  25®  auf  der  entgegenge- 
setzten Seile,  eine  Erwärmung  andeutend.  Wenn  die  beobachtete 
Wirkung  von  der  dynamischen  Erwärmung  durch  die  Luft  hei^ 
rührte,  so  mufste  sie  auch  erhallen  werden  nach  Entfernung  der 
beim  Versuch  gebrauchten  Wärmequellen.  Es  liefs  sich  leicht 
einrichten,  dafs  die  kleinen  Ungleichheiten  in  den  Strahlungen, 
welche,  nach  Beseitigung  der  Wärmequelle  und  des  Compensa- 
tions würfeis,  auf  die  beiden  Seiten  der  Säule  fallen,  und  von 
Temperaturverschiedenheiten  in  den  verschiedenen  Theilen  des 
Laboratoriums  herrührten,  ausgeglichen  wurden,  und  die  Nadel 
auf  0  stand.  Die  Dämpfe  wurden  dann  in  die  Versuchsröhre 
zugelassen,  bis  eine  Spannung  von  0,5  Zoll  erreicht  war;  dann 
strömte  die  trockene  Luft  ein  durch  eine  Oeifnung  von  constanter 
Gröfse.     Hr.  Tyndall    nennt  die  Erwärmung  eines  Gases  durch 
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sein  Einströmen  in  ein  Vaciium  die  dynamische  Erwärmung  des 
Gases  und  die  Abkühlung  durch  das  Auspumpen  seine  dyna- 
mische Abkühlung;  die  Strahlung  und  die  Absorption  des  gasför- 
migen Körpers,  welche  aus  dieser  Erwärmung  und  Abkühlung 
hervorgehen:  dynamische  Strahlung  und  dynamische  Absorption. 
Beide  Gröfsen  sind  nicht  einander  gleich,  ergiebt  aber  ein  Gas 
eine  stärkere  Strahlung,  so  ist  auch  seine  Absorption  eine  gröfsere. 
Bei  einigen  Versuchen  geschah  die  dynamische  Erwärmung  durch 
Einströmen  trockener  Luft,  bei  anderen  durch  fortdauerndes  Ein- 
strömen des  Gases   selbst.     Letztere   Versuche  ergaben  folgende 

Resultate: 

Ablenkung 

Luft V 

Sauerstoff     ....      7 

Wasserstoff  •     .     •     .       7 

Kohlenoxyd  ....     19 

Kohlensäure  ....    21 

Stickoxydul  ....    31 

Oelbildendes  Gas  .  .  63 
Hr.  Tyndall  schliefst  aus  der  längeren  Dauer  der  Strahlung 
bei  seinen  Versuchen,  dafs  auch  die  in  der  Luft  durch  Verdich- 
tung bei  der  Fortpflanzung  des  Schalls  entstandene  Wärme  nicht, 
wie  Challis  vor  einigen  Jahren  erklärte,  sofort  durch  Strahlung 
verbraucht  würde,  sondern  dafs  die  LAPLACB^sche  Correction  für 
die  Schallgeschwindigkeit  gegenüber  den  Einwendungen  von 
Challis  ihre  Richtigkeit  behaupten  mufs. 

Die  Versuche  über  Diathermanität  hat  Hr.  Tyndall  auch 
ausgedehnt  auf  atmosphärische  Luft,  die  über  wohlriechende  Pflan- 
zen oder  Oele  vor  dem  Eintritt  in  die  Versuchsröhre  geströmt 
war.  War  die  Luft  durch  eine  Glasröhre  mit  trockenem  Thymian 
geleitet,  so  wurde  die  absorbirende  Kraft  der  so  behandelten  Luft 
33  mal  gröfser,  als  wenn  der  Duft  sich  nicht  in  ihr  verbreitet 
hatte.  Pfeffermünze  und  Lavendel  übertrafen  die  Luft  34  mal, 
Wermuth  41  mal.  Aehnliche  Resultate  geben  die  von  Gelen 
herrührenden  Wohlgerüche.  Wenn  man  die  Absorption  der  Luft, 
welche  Träger  der  Gerüche  war  I  nennt,  so  ergaben  sich  fol- 
gende Absorptionen : 
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PaUchouli    ....     30 

Sandelholz  ....    32 

Nelkenöl :33,5 

Rosenöl  .....    34,5 

Lavendelöl  ....     60 

Citronenöl    ....     65 

Lorbeeröl     ....     80 

Kamillenblülhen    .    .     87 

Kassiaöl 109 

Nardenöl      ....  355 

Anis 372. 

Endlich  hat  Hr.  Tyndall  die  Wirkung  des  Uzons  auf  durch- 
gehende Wärmestrahlen  untersucht.  Er  bediente  sich  um  den 
Sauerstoff  su  erzeugen  dreier  Zerselzungszellen:  in  der  ersten 
(No.  I)  halten  die  Piatinplatten  ungef^ihr  4  Quadratzoll  Oberßäche; 
die  Platten  der  zweiten  (No.  2)  hatten  2  Quadratzoll  Oberfläche, 
während  jede  Platte  der  dritten  (No.  3)  nur  einen  Quadratzoll  grofs 
war.     üie  Versuche  gaben  folgende  Resultate : 

..      ,      ni  .4  Absorption  durch  den 

Von  den  Platten  elektrolyUschen  Sauerstoff 

No.    l  20,5 

No.  2  35 

No.  3  47. 

Nun  wurde  ein  Theü  der  Platten  No.  2  abgeschnitten,  so 
dafs  sie  kleiner  wurden  als  No.  3.  Fünf  Zoll  Sauerstoff  mit  diesen 
Platten  erhalten  gab  eine  Absorption  von 

65, 
darauf  wurden  die  Platten  No.  3  so  beschnitten  dafs  sie  die  klein- 
sten von  allen  wurden;  fünf  Zoll  Sauerstoff,  den  sie  lieferten  gab 

dann  eine  Absorption  von 

85, 

Als  aber  die  Entwicklung  von   Wärme,    die   das   Ozon   zerstört, 

durch  Umhüllung  der  Zelle  mit  Eis   vermieden   war,    belief  sich 

die  Absorption  durch  den  so  mit  den  kleinsten  Platten  erhaltenen 

Sauerstoff  auf 

136.  Pr. 


Zahtbdbschi«   Faamz.  3g3 

F.  Zaiitkdsschi.  AzioDe  caloiifica  del  raggio  lunare.  Mem.d. 
CherboMrg  VIII.  43-51 1.  ' 
In  einer  Abhandlung:  Dei  fenomeni  fisici  osservati  neu*  eciiase 
de!  sole  di  7  di  febbrajo  1860  erwähnt  Hr.  Zantedbschi,  dafs  die 
Wärmewirkung  des  Mondes  schon  von  Gbminiano  Montanari 
(f  1687)  mit  Hülfe  eines  Brennspiegels  und  Luftthermometers 
.beobachtet  worden  sei.  Später  hat  Toaldo  durch  einen  vierzig- 
jährigen Vergleich  der  Temperatur  zur  Zeit  des  Vollmondes  und 
Neumondes  einen  Beweis  für  die  Wärmewirkung  der  Mondstrahlen 
geben  wollen.  Auch  Paolo  Frisi  und  Andere  haben  voY  Mblloni's 
bekannten  Untersuchungen  (Berl.  Ber  1846.  p.  274)  die  strahlende 
Wärme  des  Mondes  beobachtet.  Hr.  Zantedbschi  selbst  hat  im 
Jahre  1848  mit  Hülfe  eines  Brennspiegels  von  0,6*"  Durchmesser 
und  0,19*"  Focaldistanz  und  einer  Thermosäule,  die  in  den  Focus 
gestellt  war,  eine  Ablenkung  von  5°  an  seinem  Galvanometer, 
hervorgerufen  durch  die  Wu'kung  der  iMondwärme,  beobachtet. 

_____  Fr. 

R.  Fbanz  Ucber  die  Dialherniansie  der  Medien  des  Auges 
Pose.  Ann.  CXV.  26H-279i;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  176-185;  Arcli. 
d.  80.  phys.  (2)  XVI.  140-141;  Z.  S.  f.  Naturw.  XX  216-218;  Ci- 
inento  XVll.  27-27. 

In  den  vorjährigen  Bericht  sind  die  Versuche  von  Janssen 
über  die  Dialhermanitäl  des  Auges  ausführlich  mitgelheilt.  Der 
Berichterstatter  hat  ähnliche  Versuche  angestellt,  bei  denen  er  die 
als  Wärmequelle  wirkenden  Sonnenstrahlen^  in  ihre  Einzelnen 
Farben  zerlegt,  durch  die  verschiedenen  Medien  vom  Auge  eines 
frisch  geschlachteten  Ochsen  zur  Thermosäule  gelangen  liefs. 
Nachdem  er  sich  überzeugt  hatte,  dafs  Plinlglas  nicht  so  stark 
absorbirend  auf  die  dunkeln  Wärmestrahlen  einwirkt,  dafs  es  ein 
positives  Ergebnifs  der  Versuche  hindern  könnte,  zerlegte  er  durch 
ein  Flintglasprisma  das  Strahlenbündel  der  Sonne  und  benutzte 
kleine  Flintglaströge  zur  Aufnahme  der  Feuchtigkeiten  des  Auges. 
Die  Hornhaut  wurde  ausgespannt  dem  Versuch  ausgesetzt,  die 
Krystalllinse  zwischen  zwei  Glasplatten  geprefst. 

Er  erschien  die  Absorptionskraft  der  verschiedenen  Medien 
des  Auges  der  des  Wassers  sehr  ähnlich,   nur  die  Hornhaut  und 
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die  Krystalllinse  scheinen  von  den  rothen  Strahlen  inehr  so  ab- 
sorbiren  als  das  Wasser  Wir  sind  daher  beim  Festhalten  an  der 
Identitätslheorie  für  Licht  und  Wärme  gezwungen,  den  Grund  der 
Unsichtbarkeit  derjenigen  Wärmestrahlen,  welche  eine  geringere 
^rechbarkeit  als  die  rothen  Strahlen  besitzen,  in  der  Natur  der 
Netzhaut  zu  suchen,  also  auf  eine  der  MBLLONi'schen  Vorslellung 
ähnliche  zurückzugehen:  dnfs  unser  Sehnerv  die  langsamen 
Schwingungen  der  dunkeln  Strahlen  nicht  wiederzugeben  vermag. 

Fr. 

F.  DE  LA  Provostaye.  Considörallons  th^oriques  sur  la  cha- 
leur  rayonnaole.  C.  R.  LV.  273-274;  Ann.  d.  diim.  (3)  LXVII. 
5-51 1;  Cimento  XVI.  369-378. 

Der  Verfasser  deducirt  in  der  genannten  Abhandlung  haupt- 
sächlich die  Gleichheit  des  Absorptions-  und  Bmissionsvermögens 
der  Körper  für  die  strahlende  Wärme,  beruft  sich  auf  frühere 
Versuche,  die  er  über  diesen  Gegenstand  mit  Desains  angestellt, 
und  nimmt  gegen  Kirchhoff  die  Priorität  in  Anspruch.        Fr. 


Fernere    Literatur. 
J.  J.  Waterston.     On    accounl   of  observalions  on  solar  ra- 
dialion.      Phil.    Mag.  (4)  XXIll.   4«7-51lt;    Monfhiy   Not.   XXII. 
61 -7H. 


Fünfter  Abschnitt. 

ElektricitAt  und  Magnetismus. 
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25.    AUgemeiDe  Theorie  der  Elektrieität  und 
des  Magnetismas. 


J.  C.  Maxwell.  Od  physical  lines  of  force.  HL  The  theory 
of  molecular  vortices  applied  (o  statical  electricity. 
IV.  The  iheory  of  molecular  vorlices  applied  to  Ihe  ac- 
(ioD  of  magoetism  od  polarized  ligbt.  Phil.  Mag.  (4)  XXlll. 

12-24,  85-95t. 

Als  Fortsetzung  der  früheren  Arbeiten  (Phil.  Mag.  (4)  XXI. 
161-175,  281-291,  338348;  s.  Berl.  Ber.  1861.  p.  417)  entwickelt 
der  Verfasser  aus  seiner  Theorie  von  der  Elektrieität  und  vom 
Magnetismus  die  Starke  der  Anziehung  zwischen  zwei  elektrisirten 
Körpern,  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  einer  elektrischen  Be- 
wegung, und  die  elektrische  Capacität  einer  Leydener  Flasche 
bei  gegebenem  Dielectricum. 

In  dem  Abschnitt,  in  welchem  der  Verfasser  die  Einwirkung 
des  Magnetismus  auf  das  Licht  untersucht,  wird  vorausgesetzt, 
dafa  die  magnetische  Materie  und  der  Lichtäther  ein  und  derselbe 
Stoff  sind;  und  dafs  dieser  Stoff  im  magnetischen  Zustande  sich 
in  Strudelbewegung  befindet.  Die  Einwirkung  dieser  Strudel- 
bewegung auf  den  transversalschwingenden  Lichtstrahl  ist  dann 
die,  da£i  die  Polarisationsebene  des  Lichtstrahls  gedreht  wird,  und 
zwar  in  derselben  Richtung  in  welcher  die  Strudel  rotiren  und 
um  einen  Winkel,  der  direct  proportional  ist  der  Dicke  der  Sub- 
stanz, der  magnelisirenden  Kraft,  dem  Brechungsexponenten  des 
Lichtstrahls,    umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Wellen- 
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länge  in  der  Luft;  proportional  dem  mittleren  Radius  der  Strudel 
und  der  Capacität  für  magnetische  Induction.  P. 


Fernere    Literatur. 
S.  SuBic.     Grundzüge  einer  Molecularphysik   und  einer  me- 
chanischen Theorie  der  Riektricilät  und  des  Magnetismus. 
Wien  1862.  p.  1-208*.     Siehe  oben  p.  12. 


26.     Elektrostatik. 


J.  M.  Gaugain.  Memoire  sur  les  relalions  qui  rattachent  la 
Iheorie  de  la  distribution  statique  de  r^lectricitä  ä  la 
th^orie  de  la  propagation.    Ann.  d.  chim.  (3)  LXIV.  i74-229i. 

Siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  424-426. 

—  —  Note  sur  la  conductibilitö  ^lectrique  et  la  capacit^ 
induclive  des  corps  isolants.    Inst.  1862.  p.  162-I63t;  Cosmoi 

XX.  610-613. 

Der  Verfasser  versieht  Platten  von  Schellack,  Schwefel,  Wall- 
rath,  Guttapercha,  Wachs,  vulcanisirtem  Kautschouk,  StearinsSure, 
mit  zwei  Metallbelegen,  ladet  dieselben  mit  Eleklricität  und  findet 
dafs  das  Maximum  der  Ladung  nicht  momentan  sondern  erst  nach 
einiger  Zeit  eintritt.  Er  macht  femer  darauf  aufmerksam,  dais 
wenn  die  Metallbelege  nur  auf  dem  Isolator  liegen,  dieser  sich 
wie  ein  schlechter  Leiter  verhält,  während  die  eigentlichen  Isola- 
toren die  Luftschichten  zwischen  Beleg  und  schlechtem  Leiter  sind. 
Bei  seinen  Untersuchungen  behandelt  der  Verfasser  die  Stoffe  wie 
den  Kuchen  eines  Elektrophors.  Er  elektrisirt  also  z.  B.  die  Schel- 
lackplatte, setzt  dann  mit  isoiirten  Griffen  die  Melallbelege  auf 
beide  Seiten,  und  untersucht  dann  die  Elektridtät  der  abgehobenen 
Metallplatten.  P. 
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Gadgain.     Note  sur  la  charge  limite  des  condensateurs  ^lec- 

triques.     C.   R.   LV.  436-438f;    Inst.  1862.  p.  293-295;    Cosmo« 
XXI.  319-321;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  495-496. 

Es  wird  wiederum  die  Ladung  eines  Condensalors  untersucht, 
der  aus  einer  isoiirenden  Masse  und  zwei  darauf  gesetzten  Metall- 
beiegen besteht.  Das  Maximum  der  Ladung  solcher  Condensa- 
toren  findet  der  Verfasser  unabhängig  von  der  Dicke  des  Isolators. 
Nach  ihm  leicht  erklärlich,  da  der  eigentliche  Isolator  nur  die 
Luftschicht  zwischen  Metallplatte  und  Isolatorfläche  ist.  Das  Maxi- 
mum ist  ebenfalls  unabhängig  von  der  Natur  des  Stoffes;  auch 
findet  der  Verfasser  bei  der  Anordnung  seiner  Versuche,  dafs  die 
Ladung  dieselbe  bleibt,  ob  zwischen  die  Metallbelege  eine  durch 
Luftschichten  getrennte  Metallplatte  oder  einer  von  den  soge- 
nannten Isolatoren  gebracht  wird,  wenn  es  nur  kein  Gas  ist.      P. 


P.  VoLPiCELLi.  Sur  la  polarit^  6leclrostatique;  cinquieme  nole. 
C.  R.  LIV.  1083-1084;  Inst.  1862.  p.  173-173;  Ärcli.  d.  sc.  phys.  (2) 
XVI.  150-159t. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  beim  Aus- 
strömen einer  pyrophorischen  Substanz  aus  einem  Behälter,  oder 
beim  Ausströmen  des  Dampfes  aus  einer  ARMSTRONo'schen  Ma- 
schine, oder  beim  Drehen  der  Scheibe  einer  Elektrisirmaschine 
aufser  der  positiven  und  negativen  Elektricität  noch  eine  neutrale 
Schicht  zu  beobachten  sei.  Der  Verfasser  findet  dies  auch  theo- 
retisch gerechtfertigt,  da  es  unmöglich  sei,  dafs  die  positive  Elek- 
tricität plötzlich  in  negative  überginge.  P. 


P.  VoLPiCKLLi.  Dötermination  d'une  intögrale  d^finie  relative 
ä  r^lectrostatique  et  formules  qui  en  dörivent  pour  la 
Ih^orie  des  nombres.    C.  R.  LV.  928-930t. 

Der  Verfasser  giebf  für  das  bei  der  Vertheilung  der  Elektri- 
cität auf  Kugeln  vorkommende  Integral 
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folgenden  Ausdruck: 

i_^ 

U    *+^  — 1 
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dt  =  Iog2JB(6  +  l)-f  inrcoly^« 


In  dieser  Formel  ist  h  gleich  dem  Verhältnifs  der  beiden  Ku- 
gelradien und  R  ist  die  Gröfse  des  einen  Kugelradius  selbst.  Für 
m  ist  der  Reihe  nach  jede  ganze  Zahl  zu  setzen,  die  kleiner  als 

^?Mi)ist 


Perrot.  Sur  un  mode  d'expöriraentalion  par  lequel  on  rend 
visible  Taclion  ä  distance  des  corps  ^lectrisös  les  ans 
sur  les  autres.  C.  R.  LV.  338fj  Cosmos  XXI.  211-212;  lD8t. 
1862.  p.  281-281. 

In  einem  Gefafse  mit  Oel,  in  dem  sich  kleine  Stückchen 
Goldblalt  suspendirt  befinden,  sind  zwei  Kugeln  in  einiger  Entfer- 
nung von  einander  angebracht.  Die  eine  Kugel  wird  mit  dem 
Conductor  der  Elektrisirmaschine,  die  andere  mit  dem  Erdboden 
in  Verbindung  gebracht,  und  man  beobachtet  nun  die  Bewegung 
der  Goldblättchen  wenn  die  Elektrisirmaschine  in  Thätigkeit  ge- 
setzt wird.  P. 

W.  Thomson.  Letter  to  Mr.  Jolle.  Proc.  of  Maoch.  Soc.  IL 
176-178t. 

Hr.  Thomson  hatte  früher  mitgelheilt^  dafs  ein  isolirter  Me- 
tallstab, der  sich  um  eine  Axe  drehen  kann,  senkrecht  zu  der 
Ebene  eines  Ringes,  der  halb  aus  Kupfer,  halb  aus  Zink,  die 
aneinandergelöthel  sind  besteht,  sich  vom  Zink  zum  Kupfer  dreht, 
wenn  er  positiv  und  vom  Kupfer  zum  Zink,  wenn  er  negativ 
elektrisirt  ist. 

Isolirt  man  die  Halbringe  von  einander  und  setzt  sie  mit  den 
Polen  einer  DANicLL'schen  Kette  in  Verbindung,  so  kann  man 
durch  Theilung  der  elektromotorischen  Kraft  derselben  es  dahin 
bringen,  dafs  der  Metallstab  sich  nicht  bewegt,  sei  er  positiv  od^ 
negativ  geladen. 
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Oxydirle  man  nun  aber  durch  Hitee  den  Kupferring,  so  stieg 
die  elektromotorische  Kraft  zwischen  oxydirtem  Kupfer  und  Zink 
so  bedeutend,  dafs  die  elektromotorische  Kraft  des  DANiBLL*8chen 
Elementes  nicht  mehr  ausreichte  sie  zu  neutralisiren.  P. 


Fernere   Literatur. 
R.  Lipscenz.     Untersuchungen    über    die   Anwendung   eines 
Abbildungsprincips   auf  die  Theorie  der  Verlheilung  der 
Elektriciläl.      CakllbJ.  LXI.  1-2I*.     Siehe  oben  p.21. 


27.    BatterieeDtladang. 


RiKss.  Die  Abhängigkeit  elektrischer  Ströme  von  der  Form 
ihrer  Scblief&ungen.  Berl.  Mooatsber.  1862.  p.  343-362;  Poee. 
Ann.  CXVII.  4l7-436t;  Arcli.  d.  bc.  pliyi.  (2)  XIV.  316-319;  Presse 
Scient.  1863.  1.  p.  732-733. 

In  die  Hauptschliefsung  einer  Batterie  wird  eine  ebene  Spirale 
eingeschaltet y  dieser  gegenüber  steht  eine  gleiche  ebene  Spirale, 
in  der  ein  secundärer  Nebenstrom  erzeugt  werden  soll,  dieselbe 
wird  geschlossen  durch  ein  elektrisches  Thermometer,  und  ent- 
weder durch  einen  dünnen  Platindraht  oder  einen  dicken  .Kupfer- 
draht, welche  denselben  Verzögerungswerth  haben.  Die  Erwär- 
mung des  Thermometers  fälU  immer  gröfser  aus  bei  der  Platinein- 
schaltung als  bei  der  Kupfereinschaltung.  Es  werden  ferner  zwei 
Telegraphendrähte  gut  isolirt  von  100'  Länge  aneinander  gebun- 
den, so  dafs  ihre  vier  Enden  frei  bleiben.  Wir  wollen  den  einen 
Draht  J,  den  andern  B  nennen«  Die  Nebenspirale  wird  nun 
wieder  fest  durch  den  Plalindraht  geschlossen,  dann  durch  den 
Telegraphendraht  Jj  während  B  offen  bleibt,  und  während  B  in 
sich  geschlossen  wird. 

In  allen  drei  Fällen  wird  die  Erwärmung  gemessen,  die  bei 
der  ersten  Scblieüsting  am  gröfsten  ausfällt ,  bei  der  zweiten  ge- 
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ringer,  und  bei  der  driUen  grdfser  als  bei  der  sweiteo ,  aber  ge- 
ringer als  bei  der  ersten. 

Es  werden  nun  die  beiden  Drähte  A  und  B  in  der  Weise  in 
die  Nebenspirale  eingeschaltet,  dafs  sie  entweder  die  JV-Form  oder 
die  (7-Form  bilden,  dafs  also  im  ersten  Falle  der  Strom  beide  in 
der  gleichen  Richtung  durchläuft,  im  zweiten  in  entgegengesetzter. 
Die  Erwärmung  fällt  bei  der  (T-Form  gröber  aus,  als  bei  der 
JV-Form. 

Es  wurde  femer  an  den  Doppeldraht  J  und  B  noch  ein 
dritter  100'  langer  Telegraphendraht  C  gebunden,  es  wurde  wieder 
die  Erwärmung  beobachtet,  indem  entweder  C  offen  blieb  oder 
geschlossen.  Hatten  die  Drähte  A  und  B  die  JV-Form  so  war 
die  Erwärmung  viel  gröfser  wenn  C  geschlossen  wurde ,  sie  war 
auch  gröfser  wie  wenn  ein  gerader  Telegraphendraht  von  203 
Fufs  Länge  statt  der  beiden  Drähte  A  und  B  eingeschaltet 
wurde. 

Hatten  die  Drähte  A  und  B  die  I7-Form  und  wurde  C  ge- 
schlossen, so  war  die  Erwärmung  fast  dieselbe,  als  wenn  C 
offen  war. 

Die  Erwärmungsverhältnisse  blieben  dieselben  wenn  statt  der 
Nebenspirale  von  dickem  Kupferdrahte  eine  gleich  lange  Platio- 
spirale  von  viel  geringerer  Dicke,  oder  zwei  ebene  Spiralen  von 
Kupferdraht  von  gröfserer  Länge  gewählt  wurden. 

Die  Erwärmung  durch  die  Drähte  A  und  B  sei  es  in  JV-  oder 
(7-Form,  fiel  übrigens  immer  noch  geringer  aus,  wie  wenn  die 
Nebenspirale  durch  einen  dünnen  Platindraht  geschlossen  wurde, 
dessen  Verzögerungswerth  bedeutend  gröfser  war  als  der  des 
Kupferdrahtes. 

Der  Verfasser  erklärt  die  mitgetheilten  Erscheinungen  durch 
folgende  Thatsachen:  In  einem  ausgestreckten  Leiter,  durch  den 
man  einen  elektrischen  Strom  hindurchgehen  läfst,  wird  ein  innerer 
Nebenstrom  erregt,  der  den  Gang  des  Stroms  verzögert.  Femer: 
jeder  Theil  des  Leiters  erregt  in  einem  ihm  naheliegenden  Theile 
desselben  Leiters  einen  äufseren  Nebenstrom,  der  je  nach  der  Bie- 
gung  des  Leiters  dem  inneren  Nebenstrome  entweder  mit  gleicher 
oder  entgegengesetzter  Richtung  begegnet.  Trifft  der  äufsere  Ne- 
benstrom den  inneren  mit  gleicher  Richtung  so  fügt  er  sich  ihm 
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hinzu,  Irin  er  ihn  mit  entgegengesetzter  so  hebt  er  ihn  theiiweise 
auf.  P. 


Feddersen.     Ueber    eine    eigenthömliche   Slromlheilung    hei 
EodaduDg  der  Leydener  Batterie.    Po6G.Ann.CXV.336-343t; 

Leipz.  Ber.  1861.  p.  114-119;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  XV.  369-373; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XX.  332-334. 

Ein  Galvanometer  war  so  eingerichtet,  dafs  die  Magnetnadel 
durch  zwei  Drahtrollen,  die  symmetrisch  zum  Magnet  standen, 
abgelenkt  werden  konnte.  Der  Hauptstrom  wurde  so  verzweigt, 
dafs  der  eine  Zweig  die  eine  Drahtrolle,  der  andere  die  zweite 
enthielt,  die  Richtung  der  Zweigströme  in  den  Drahtrollen  konnte 
so  hergestellt  werden,  dafs  er  in  beiden  in  demselben  Sinne  ging, 
so  dafs  die  Wirkung  beider  auf  den  Magnet  sich  addirte,  oder  im 
entgegengesetzten  Sinne  so  dafs  die  Wirkung  sich  aufhob.  Nennen 
wir  die  Wirkung  der  einen  A,  der  zweiten  A,  so  erhielt  man  bei 
der  ersten  Anordnung  A-^-B,  bei  der  zweiten  A  —  B.  War  die 
Wirkung  beider  gleich  so  erhielt  man  A  —  jB  =  0. 

Es  wurden  nun  in  beide  Zweige  ein  elektrisches  Ventil  ein- 
geschaltet, so  dafs  der  Strom  in  verdünnter  Luft  in  einem  Zweige 
von  Spitze  zur  Platte  übergehen  mufste,  im  andern  Zweige  von 
Platte  zur  Spitze,  so  erhielt  man  bei  der  ersten  Anordnung  in 
einem  bestimmten  Falle  (if-f  ß)  21,7  Scalatheile,  dagegen  bei  der 
zwdten,  wo  sich  beide  Wirkungen  hätten  aufheben  müssen 
A—ß^230. 

Auch  bei  Flüssigkeiten  die  sich  zwischen  Platte  und  Spitze 
befanden,  erhielt  man  ein  ähnliches  Resultat,  die  Untersuchungen 
erstreckten  sich  jedoch  nur  auf  verdünnte  Luft  und  der  Verfasser 
fand  folgende  Resultate: 

1)  die  Ausschlagsvermehrung  (der  Wirkung  A — B)  nahm  zu 
mit  der  Luftverdünnung,  mit  der  Vergröfserung  der  elektrischen 
Oberflache,  der  Schlag  weite; 

2)  die  Ausschlagsvermehrung  nahm  ab  mit  dem  Widerstände 
und  beim  Gränz widerstände  war  (A'—B)  kleiner  als  (A-^-B). 

Der  Verfasser  ist  der  Meinung,  dafs  die  beschriebene  Er- 
scheinung nur  durch  die  Annahme  der  Oscillationen  zu  erklären  sei. 

P. 
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\V.  Feddersen.     üeber   die  elektrische   Flaschenentladung  II. 

PoGO.  Ann.  CXVI.  132-171t;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  XVII.  128-130; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  155-157;   Ann.  d.  chim.  (3)  LXIX.  178-206. 

Der  Verfasser  schildert  die  Resultate  seiner  Versuche,  über 
die  Entladung  der  Leydener  Batterie,  indem  er  das  Bild  des  elek- 
trischen Funkens  von  einem  ruhenden  oder  rolirenden  Spiegel 
photographisch  fixirte.  Es  ist  diese  Arbeit  die  Fortsetzung  der- 
jenigen, über  welche  in  diesen  Berichten  für  das  Jahr  1861  p.431 
referirt  worden  ist. 

1.  Photographische  Bilder  des  Entladungsfunkens  bei  ruhen- 
dem Spiegel. 

Man  unterscheidet  an  jedem  Pole  deutlich  mehrere  Punkte 
von  denen  die  Entladung  ausgegangen  ist.  —  Wenn  man  die  Ku- 
geln, welche  die  Polenden  bildeten  mit  Schellack  überzog,  so  dasi 
nur  zwei  metallische  Punkte  übrig  blieben,  so  geht  das  Licht  von 
beiden  Polen  büschelförmig  aus  und  ist  in  der  Mitte  am  breitest^. 

In  der  Mehrzahl  der  Fälle  ist  bei  gleichartigen  Polflächen  die 
gröfste  Lichlintensität  am  negativen  Pol. 

2.  Photographische  Bilder  des  Entladungsfunkens  bei  roÜ- 
rendem  Spiegel. 

Bei  einem  7  Meter  langen  Schliefsungsbogen  von  dickem 
Kupferdraht  mufste  eine  Batterieoberfläche  von  3,21  Quadratmeter 
gewählt  werden,  um  ein  hinreichend  verbreitertes  Bild  zu  erbal- 
ten, von  dem  man  einzelne  Querabtheilungen  unterscheiden  konnte, 
die  in  ihrer  Lichtintensität  alternirten  zwischen  heller  und  dunkler. 

Bei  langen  gutleitenden  Schliefsungsbogen  treten  die  Quer- 
abtheilungen deutlicher  hervor,  und  es  wird  möglich  die  Dauer 
jeder  einzelnen  Entladung  oder  nach  dem  Verfasser  jeder  einsei- 
nen Oscillation  zu  berechnen.  Der  Verfasser  bestimmte  die  Dauer 
mehrerer  Streifen  und  dividirte  durch  die  AnzahL 

Die  Schl^gweite  oder  Höhe  *der  Ladung  hat  keinen  Einfluis 
auf  die  Oscillalionsdauer. 

Die  Oscillationsdjluer  ist  direct  proportional  der  Quadratwurzel 
der  Anzahl  der  Flaschen. 

Die  Oscillationsdauer  nimmt  mit  der  Länge  des  LeilcrB  lU. 
Die  Induction  von  parallelen  Leitertheilen  auf  einander  verlängert 
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die  OsciUttionsdauer  wenn  der  Strom  in  ihnen  gleichgerichtet  ist, 
verkürzt  sie  bei  entgegengesetzter  Richtung.  P. 


A.  V.  Oettingen.  Der  Rückstand  der  Leydener  Batterie  als 
PrüfungsmiUel  für  die  Art  der  Entladung.  Pose.  Aud.  cxv. 
513-557t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XX.  329-332. 

Die  Rückstände  der  Batterie  werden  in  folgender  Weise  un- 
tersucht. Durch  einen  Commutator  wird  die  zu  ladende  Batterie, 
deren  Schiiefsungsbogen  in  mannigfaltiger  Weise  geändert  werden 
kann,  mit  der  Elektrisirmaschine  in  Verbindung  gesetzt,  und  die- 
selbe so  lange  gedreht  bis  die  Entladung  der  Batterie  durch  die 
gemessene  Funkenstärke  eines  Funkenmikrometers  und  den  Schlie- 
(snngsbogen  der  Batterie  erfolgt  ist;  im  Moment,  wo  man  den 
Funken  im  Mikrometer  wahrnimmt  wird  durch  den  Commutator 
die  Batterie  mit  einem  Galvanometer  in  Verbindung  gesetzt,  so 
dafs  der  noch  vorhandene  Rückstand  durch  den  ganz  metallischen 
Schiiefsungsbogen  sich  entladet.  Der  Verfasser  fafst  die  Resultate 
seiner  Untersuchungen  in  folgender  Weise  zusammen: 

1.  Bei  Entladung  der  Leydener  Batterie  durch  eine  Funken- 
strecke kann  der  Rückstand  derselben  sowohl  gleichnamige  als 
ungleichnamige  EUektricität  mit  der  ursprünglichen  Ladung  der 
Batterie  haben. 

2.  Der  Rückstand  ist  in  vielen  Fällen  ein  Prüfungsmittel  für 
die  Art  der  Entladung. 

3.  Diese  ist  abhängig  vom  Schiiefsungsbogen,  der  Dichtig- 
keit der  Ladung  und  der  Funkenstrecke. 

4.  Nimmt  die  Dichtigkeit  der  Batterie  mit  der  Schlagweite 
stetig  zu,  so  wächst  im  Allgemeinen  ^uch  die  Anzahl  von  Alter- 
nationen mit  dieser. 

5.  Das  Verhältnifs  zweier  aufeinander  folgender  Maxima  der 
Ladung  entgegengesetzten  Zeichens  (m)  nimmt  mit  abnehmendem 
Rückstande  zu,  und  hängt  auch  von  der  Capacität  der  Batterie  ab. 

6.  Einfache  so  wie  alternirende  Entladungen  können  „vollstän- 
dig*' oder  „unvollständig"  sein.  Bei  ersteren  hat  die  letzte  Alter- 
nation das  dem  Coefficienten  (m)  entsprechende  Maximum  der 
Ladung  erreicht,  der  Rückstand  ist  dann  bei  ungerader  Anzahl  von 
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Alternalionen  ungleichnamig  mit  der  uraprfinglichen  Ladung  (die 
erste  Parüalentladung  ist  hierbei  als  erste  Altemation  gedacht), 
bei  gerader  Anzahl  gleichnamig. 

7.  Die  Anzahl  der  Alternationen  hängt  vom  Coefficienten  m, 
der  Oberfläche  der  Batterie  und  der  Beschaffenheit  der  Funken- 
strecke ab.  Ein  bestimmtes  Abhängigkeitsgeselz  läfst  sich  nicht 
aussprechen,  da  die  Form  der  Elektroden  wesentlich  von  Einfliib 
ist.  Im  Allgemeinen  beginnen  die  alternirenden  Entladungen  bei 
um  so  kleinerer  Schlagweite,  je  kleiner  die  Oberfläche.  Je  kleiner 
der  Widerstand  um  so  gröfser  die  Anzahl  von  Altemationen  bei 
derselben  Schlagweite. 

8.  Bei  gröfseren  Schlagweiten  namentlich  können  die  ihrem 
Wesen  nach  negativen  Rückstände  durch  mehrere  Gründe  ver- 
deckt werden,  1)  durch  den  Ueberschufs  an  freier  positiver  Elek- 
tricität  auf  der  inneren  Belegung,  2)  durch  die  Verbindung  der 
Batterie  mit  dem  Conduclor,  3)  durch  den  wieder  auftretenden 
oder  verborgenen  Rückstand.  Je  gröfser  die  Oberfläche,  um  so 
geringer  ist  der  durch  die  beiden  ersten  Umstände  hervorge* 
brachte  Fehler. 

9.  Sowohl  bei  geradlinigen  Drähten  als  bei  flüssigen  Wider- 
ständen kommen  negative  Rückstände  vor,  die  Aufschlufs  geben 
über  die  Anzahl  von  Alternationen  und  den  Coefficienten  m. 

10.  Bei  schlechter  leitenden  Schlieüsungsbogen  nimmt  die 
Batterie  von  einer  gewissen  GröCse*  des  Widerstands  an,  keine 
negative  Ladung  mehr  an.  Ob  trotzdem  die  Entladung  eine  alter* 
nirende  sei,  blieb  dahingestellt.  Auch  bei  diesen  Widerstanden 
konnten  durch  Hinzufügung  langer  gutleitender  Drähte  wiederam 
unzweifelhaft  alternirende  Entladungen  mit  negativen  Rückständen 
erhalten  werden. 

11.  Bei  spiralförmigen  metallischen  Drähten  ist  die  Dauer 
der  Entladung  vom  Widerstände  und  der  I  )]chtigkeit  abhängig.  Es 
findet  bei  einer  gewissen  von  eben  dem  Widerstände  abhängigen 
Schlagweite  ein  plötzlicher  Sprung  statt,  so  dass  die  Entladungen 
von  kurzer  Dauer  mindestens  um  das  30-  bis  50-fache  der  Zeit 
von  denen  von  langer  Dauer -abweichen.  Jede  von  beiden  Arten 
nimmt  innerhalb  ihrer  Gränzen  mit  der  Schlagweite  an  Dauer  zu. 

12.  Durch  künstliche  Vergröfserung  der  Funkenstrecke  wäh- 
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rend  der  Entladung  (indem  man  die  eine  Elektrode  an  einem  Ro- 
lationsapparate  befestigt)  können  eine  oder  mehrere  Alternationen 
verschwinden.  Bei  Entladung  von  langer  Dauer  erhielt  man  die 
Möglichkeit  das  Maximum  der  ersten  negativen  Ladung  der  Bat- 
terie unmittelbar  zu  beobachten  und  den  Coefficienten  m  auf  eine 
neue  Art  zu  bestimmen.  Dafs  auch  Entladungen  von  kurzer  Dauer 
durch  die  künstlich  vergröfserte  Funkenstrecke  verändert  werden, 
blieb  ungewifs,  wurde  aber  wegen  der  dabei  beobachteten  Rück- 
stande als  wahrscheinlich  hingestellt. 

13.  Zwei  Galvanometer,  die  in  ein  und  demselben  Schlie- 
fsungsbogen  bei  einer  Schlag  weite  gleiche  Ablenkungen  gaben, 
thaten  dasselbe  bei  allen  anderen.  Wurde  das  eine  im  Haupt- 
schliefsungsbogen  eingeschaltet,  und  die  Ablenkung  A  durch  den 
Entladungsstrom  beobachtet,  ferner  der  Rückstand  jR  mit  dem 
andern  Galvanometer  beobachtet,  so  ergab  sich  die  Ladung 
Q^A-{'R  bei  jedwedem  Schliefsungsbogen  und  jeder  Art  von 
Entladung  —  der  theoretischen  Forderung  gemäfs,  dafs  die  Ablen- 
kung stets  =  /  idt  ist,  wo  idt  diejenige  Elektricitätsmenge  ist, 

die  in  der  Zeit  dt  durch  den  Querschnitt  des  Schiiefsungs- 
bogens  flofs. 

14  Die  Einschaltung  einer  evacuirten  Röhre  in  den  Schlie- 
fsungsbogen vergröfsert  die  Ladung  der  Batterie  um  einen  bei 
allen  Schlagweiten  nahezu  gleichen  Werth,  d.  h.  die  Entladung 
beginnt  bei  einer  etwas  gröfseren  Dichtigkeit  der  Elektricität. 

15.  Die  durch  den  Rückstand  gewonnenen  Kriterien  wider- 
sprechen in  keinem  einzigen  Falle  den  von  Paalzow  für  die  Licht- 
erscheinungen gegebenen  Kennzeichen  für  die  Art  der  Entladung. 

P. 

V.  LiPHiRT.     Ueber  die  Magnetisirung  von  Stahlnadeln  durch 
den  Enlladungsslrom  der  Leydener  Batterie.     Poee.    Ann. 

CXVI.  513-562t. 
Der  Verfasser  untersucht  die  Magnetisirung  von  Stahlnadeln 
durch  den  Strom  der  Leydener  Batterie,   um  zu  zeigen  dafs^die 
AMPERB*8che  Regel  über  die  Magnetisirung  von  Stahl  durch  gal- 
vanische Ströme  auch  hier  anwendbar  und  vollständig  richtig  ist, 


398  27*    Batterieentladung. 

wenn  man  voraussetzt,  dafg  die  Entladung  der  Batterie  und  alter* 
nirenden  Ströme  stattfinden  kann.  Es  mufs  also  gezeigt  werden, 
dafs  bei  einfachen  normalen  Strömen  die  Nagnetisirung  stets  po- 
sitiv  ist,  und  mit  zunehmender  Intensität  derselben  anfangs  auch 
zunimmt,  bis  sie  das  Maximum  des  Magnetismus  der  Nadel  er- 
reicht, dann  aber  trotz  weiterer  Steigerung  der  Intensität  des 
Stromes  ungeändert  dieselbe  bleibt.  Eine  Schwächung  dürfte  eni 
eintreten,  wenn  eine  Anomalie  in  der  Richtung  der  Entladung 
bemerkt  wird.  Diese  Schwächung  müfste  bei  weiter  steigender 
Ladung  zunehmen,  der  Zeichen  Wechsel  der  Magnetisirung  ersl 
bei  dem  Uebergang  des  Magnetismus  durch  Null  eintreten,  dieser 
anomale  Magnetismus  müfste  bei  weiter  steigender  Ladung  wach- 
sen, wieder  abnehmen  und  in  den  normalen  Magnetismus  über- 
gehen etc. 

Zu  diesem  Zwecke  bringt  der  Verfasser  die  zu  unterau* 
chenden  Nadeln  in  eine  Magnetisirungsspirale ,  welche  in  den 
Schliefsungsbogen  der  Leydener  Batterie  eingeschaltet  wird,  die 
Höhe  der  Ladung,  die  also  allmählich  wachsen  soll,  wird  durch 
einen  Funkenmesser  bestimmt,  und  die  Stärke  und  das  Zeichen  des 
Magnetismus  durch  die  Ablenkung  eines  Magnetspiegels  beobach- 
tet, der  mit  Femrohr  und  Scala  beobachtet  wird.  Eine  evacuirte 
Röhre  wird  meistens  noch  mit  eingeschaltet  um  die  Art  der  Ent- 
ladung festzustellen,  ob  sie  einfach  oder  altemirend  ist 

Der  Verfasser  zeigt  zunächst  dafs  bei  langen  spiralförmigen 
gewundenen  dünnen  Drähten  in  der  That  mit  steigender  Intensität 
der  Ladung  zuerst  bei  einfachen  Entladungen  der  positive  Magne- 
tismus auftritt,  der  dann  sein  Maximum  erreicht,  beim  Auftreten 
der  alternirenden  Entladung  tritt  dann  eine  Schwächung  ein,  dann 
der  anomale  Magnetismus  etc.  kurz  wie  es  die  Theorie  der  alter- 
nirenden Entladungen  verlangt. 

Wurde  der  Hauptbogen  verzweigt  und  in  jeden  Zweig  ein 
GAUGAiN'sches  Ventil  mit  Platte  und  Spitze  eingeschaltet,  so  dafs 
in  dem  Zweige  der  Strom  von  der  innern  Belegung  zur  äulsem 
von  Platte  zur  Spitze,  in  dem  andern  von  Spitze  zur  Platte  ging, 
so  war  in  dem  letztern  die  Magnetisirung  normal,  im  andern  an^ 
mal.  Femer  wird  gezeigt,  dafs  auch  bei  Einschaltung  von  flüssi- 
gen Widerständen  in  den  Schliefsungsbogen  der  normale  und  ano- 
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male  Magnetismus  ganz  in  derselben  Weise  auftreten  kamt  wie 
bei  metallischen. 

Der  Verfasser  bat  dann  auch  Versuche  mit  Nadeln  von  wei- 
cheni  Stahl  angestellt,  und  gefunden  dafs  man  auch  bei  ihm  nor* 
malen  und  anomalen  Magnetismus  erhielt,  nur  darf  man  die  Bat- 
terie nicht  durch  einen  metallischen  Fallapparat  entladen,  weil 
sonst  Entladungen  erfolgen  bei  verschiedener  Entfernung  der 
schliefsenden  Kugel,  es  würde  am  Schlufs  nur  noch  eine  einfache 
Entladung  folgen,  die  den  ursprünglich  anomalen  Magnetismus 
wieder  aufheben  könnte.  Darin  findet  der  Verfasser  auch  den 
Grund,  warum  die  früheren  Experimentatoren  bei  weichem  Stahl 
keinen  anomalen  Magnetismus  auffanden. 

Es  wurden  auch  Nadeln  magnetisirt  die  sich  über  einer 
evacuirten  Röhre  befanden,  wodurch  dargethan  ist,  dafs  auch  die 
elektrischen  Gastheilchen  eine  magnetisirende  Wirkung  ausüben. 
Auch  wird  gezeigt,  daüs  wiederholte  Entladungen  von  derselben 
Stärke  den  Magnetismus  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  erhöhen, 
woraus  geschlossen  wird,  dafs  auch  bei  den  reibungselektrischen 
Strömen  die  Magnetisirung  von  der  Dauer  des  Stromes  abhängt. 


Paalzow.     Ueber   die  Richtung   und  Art   der  Entladung  der 
LeydeoerBaUerie.     Berl.  Mooatsber.  1862.  p.l52-J54t. 

Es  war  in  dieser  Notiz  mitgetheilt,  dafs  wenn  man  die  Ent- 
ladung der  Leydener  Batterie  durch  evacuirte  Röhren  hindurch- 
gehen läfst,  und  selbige  in  einem  rotirenden  Spiegel  betrachtet, 
dafs  dann'  deutlich  gesehen  wird,  dafs  die  einzelnen  Parlialent- 
ladungen  der  Leydener  Batterie  in  entgegengesetzter  Richtung 
erfolgen.  Bei  gewissen  Entladungen  nämlich  geht  das  positive 
Licht  stets  von  der  Spitze  eines  Drahtes  der  evacuirten  Röhre, 
während  es  den  negativen  Draht  ganz  bedeckt.  Rotirt  daher  der 
Spiegel  schnell  genug  um  die  Entladungen  von  einander  zu  tren- 
nen, so  sieht  man  die  Striche  der  einzelnen  Entladungen  nicht  in 
gleicher  Höhe,  sondern  nur  den  ersten  dritten  kurz  ungeraden  in 
gleicher  Höhe,  dagegen  den  zweiten  vierten  und  alle  geraden  unter 
Bich  gleich  hoch,  aber  entweder  höher  oder  tiefer  als  die  ungeraden. 
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Ferner  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafs  auch  durch 
den  rotirenden  Spiegel  gezeigt  werden  kann,  dafs  die  Dauer  der 
Entladung  von  dem  Potential  des  Schliefsungsbogens  auf  sieb 
selbst  abhängt.  P. 

Paalzow.  Ueber  die  Magnetisirung  von  StahlnadelD  durch 
den  Strom  der  Leydener  Balterie.  Bert.  Mooatsber.  1862.  p.i54- 
156t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  494-495;  Po66.  Add.  CXVII.  645-647. 

Um  zu  beweisen,  dafs  die  durch  die  Entladung  der  Leydener 
Batterie  anomal  magnetisirten  Nadeln  schon  einmal  normal  magne- 
tisirt  waren,  wurden  dieselben  durch  unmagnetische  Substanzen 
geklopft  und  es  trat  stets  der  normale  Magnetismus  wieder  auL 
Es  wird  darauf  hingewiesen,  dafs  die  magnetisirenden  Wirkungen 
des  Batteriestromes  ebenfalls  für  ein  Altemiren  der  Stromrichtung 
sprechen.  P. 

K.  W.  Knochenhauer.  Ueber  den  Gebrauch  des  Luflthermo- 
meters.     Dritte  Abhandlung.    Wien.  Ber.  XLY.  2.  p.  229-250]'. 

Der  Verfasser  hat  bei  seinen  Untersuchungen  über  den  Ne- 
benbatteriestrom  folgende  Resultate  gefunden: 

1)  Der  Nebenbatteriestrom  (einen  solchen  erhält  man,  wenn 
neben  dem  Drahte  des  Hauptbogens  ein  ihm  paralleler  ausge- 
spannt ist,  dessen  Enden  mit  den  Belegungen  einer  zweiten  Bat- 
terie, der  Nebenbatterie  in  Verbindung  stehen)  erreicht  das  Maxi- 
mum seiner  Stärke,  wenn  die  äquivalenten  Längen  der  Schlie- 
fsungsdrähfe  sich  umgekehrt  wie  die  Kräfte  der.  Batterien 
verhalten,  und  nimmt  bei  Verkürzung  oder  Verlängerung  des 
Nebendrahtes  auf  beiden  Seiten  in  gleicher  Weise  ab. 

2)  Bei  Beobachtungen  mit  dem  Luftthermometer  findet  man 
die  Stärke  des  Nebenbatteriestromes,  bezogen  auf  den  Hauptstrom 

als  Einheit,    aus  y-r;-,  wo  ^  die  im  Nebendrahly  9  die  im  Haopt- 

draht  beobachtete  Wärme  bezeichnet.    Sind  beide  Batterieen  von 
ungleicher  Krafl^  Nebenbatlerie  zur  Hauptbalterie  wie  11 : 1,  so  hat 

man  den  Strom  aus  y -w^  «u  berechnen. 
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3)  Die  Stürke  des  Nebenbalteriestronies  bei  verschiedenen 
Entfernungen  der  auf  einander  wirkenden  Drähte  sieht  unter  der 

Formel  ,-,-:>.   worin  d  die  Distanz  derselben  bezeichnet,    und  b 
o-f-a 

etwas  gröCser  als  a  ist.  .       . 

4)  Der  Widerstand  der  Schliefsungsdrähte  verkleinert  a  mehr 
im  Neben-  als  im  Hauptdraht,  mehr  beim  Maximum,  als  wenn 
der  Strom  durch  Verlängerung  oder  Verkürzung  des  Nebendrahtes 
sehwächer  wird. 

5)  Beim  Maximum  des  Nebenbatteriestromes  ist  unter  sonst 
unveränderten  Verhältnissen  a  umgekehrt  proportional  zur  Länge 
des  Hauptdrahies,  und  wächst  mit  der  Länge  L  der  gespannten 
Drahte  im  Verhältnifs  von  L-^L,  Sind  im  Haupt-  oder  Neben- 
draht zwei  gleichlaufend  verbundene  Drähte  ausgespannt,  \im  die 
Wirkung  auf  einen  zu  übertragen,  oder  von  einem  zu  empfangen, 
so  ist  L  gleich  der  Länge  der  beiden  Drähte  zusammen. 

6)  Wenn  der  Haupt-  oder  Nebendraht  zwei  Zweige  von  der 
äquivalenten  Länge  i/  und  l"  enthält,  von  denen  der  erslere  in 
der  Länge  L  ausgespannt  ist,  so  fällt  unter  sonst  gleichen  Ver- 
hältnissen beim  Maximum  a  auf  A"  ,>,  i  vf » ^-     ^^^  Stromstärke 

bestimmt  man  im  Stamm,   die  Zweige  erhalten  ihre  Stromtheile 
nach  den  sonst  gültigen  Gesetzen. 

7)  Der  Nebenbatteriestrom  ist  abweichend  vom  Hauptstrom. 
Verbindet  man  die  inneren  und  äufseren  Belegungen  beider  Balte- 
rieen  mit  den  sich  gegenüberstehenden  Enden  der  gespannten 
Drähte  in  gleicher  Weise,  und  nennt  den  Strom  der  mit  positiver 
Elektrieität  geladenen  Hauptbatterie  von  innen  nach  aufsen  posi- 
tiv, 80  ist  der  Strom  der  Nebenbatterie  im  Maximum  indifferent, 
und  geht  mit  Verkürzung  des  Nebendrahtes  in  die  positive,  mit 
Verlängerung  in  die  negative  Richtung  über. 

8)  Der  Nebenstrom  tritt  neben  dem  Nebenbatteriestrom  nach 
seinen  Gesetzen  auf,  die  auch  für  den  Nebenstrom  des  Neben- 
batteriestromes gültig  sind.  Es  zeigt  sich  dies  in  den  Zweigen, 
welche  der  Haupt-  oder  Nebendraht  enthält;  ebenso  bei  der  Be- 
rechnung der  äquivalenten  Längen  zweier  gleichlaufend  verbun- 
dener Drähte. 

Forttehr.  d.  Phys.  IVIII.  26 
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9)  Wird  durch  den  primären,  seeundären  etc.  Nebenstrom 
ein  Nebenbalteriesirom  erregt^  so  erhält  dieser  im  VerhälUiiis 
zum  Hauptstrom  sein  Maximum,  wenn  die  Länge  des  Schliefsungs- 
drahts  dem  Hauptdraht  nach  (1)  entspricht.  Die  Länge  der  Ne- 
bendrähte, durch  welche  die  Nebenströme  fliefsen,  ist  gleichgültig 
und  hat  nur  auf  den  Werth  von  a  einen  Einflufs. 

10)  Der  secundäre  Nebenbatteriestrom  der  durch  einen  pri- 
mären  erregt  wird,  hängt  ebenfalls  vom  Hauptstrom  ab,  nur  die 
Art  der  Strömung  war  bei  zu  kurzem  Nebendraht  dem  primären 
Strom  gleichartig,  bei  zu  langem  entgegengesetzt  und  ist  beim 
Maximum  indifferent.  Beim  Maximum  tritt  überdies  eine  geringe 
Neigung  zum  positiven,  und  bei  gröfserer  Verkürzung  oder  Ver- 
längerung des  seeundären  Nebendrahts  eine  Neigung  zur  negativen 
Richtung  hervor,  wodurch  der  Ort  des  Maximums  etwas  verscho- 
ben wird.  P. 

R.  Feuci.  Gxperienze  sulla  velocitä  della  elettricilä  e  sulla 
durata  della  scinlilla.  CimeDto  XV.  339-365t* 
Der  Verfasser  untersucht  die  Dauer  einer  Batterieentladung, 
und  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Elektricität  bei  dersel- 
ben. Eine  Glasscheibe,  welche  nach  der  FoucAULT'schen  Methode 
versilbert  ist,  ist  an  360  Stellen  in  der  Nähe  der  Peripherie  durch- 
sichtig gemacht,  indem  man  das  Silber  abgenommen  hat  Man 
hat  also  eine  undurchsichtige  Scheibe  mit  360  Oeffnungen,  diese 
Scheibe  kann  240  Mal  in  der  Secunde  herumgedreht  werden. 
Man  beobachtet  durch  ein  Mikroskop  die  durchsichtigen  Striche. 
Wird  nun  die  Scheibe  von  einer  constanten  Lichtquelle  erleuchtet, 
so  wird  man  nach  optischen  Gesetzen  bei  der  Drehung  mit  ent- 
sprechender Geschwindigkeit  keine  Oeffnungen  sondern  einen  con- 
tinuirlichen  Lichtring  sehen,  dauert  die  Lichtquelle  nur  kurze  Zeit, 
so  wird  man  je  nach  der  Dauer  die  Lichlfelder  mehr  oder  weni- 
ger verbreitert  sehen.  Der  Verfasser  findet  nun  über  die  Dauer 
des  elektrischen  Funkens  folgende  Resultate: 

Der  Funke  kann  weniger  als  eine  Milliontel  Secunde  dauero; 
die  Dauer  wird  gröfser  mit  der  Oberfläche  der  Batterie.  Sie 
nimmt  zu  n)it  der  Länge  des  Schliefsungsbogens.  Der  Funke 
besteht  aus  mehreren  Parlialfunken      Die  Zeitdauer  ist  viel  grdfser 
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xwischen  zwei  Funken,  als  die,  welche  die  Elektricität  gebrauchen 
würde  um  den  Bogen  zu  durchlaufen. 

Um  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Elektricität  zu  mes- 
sen, theijt  der  Verfasser  das  Gesichtsfeld  des  Mikroskops  in  zwei 
Theile,  durch  ein  Glimmerblatt,  das  senkrecht  zu  dem  durchsich- 
tigen Striche  gestellt  ist  und  denselben  halbirt.  In  der  einen 
Hälfte  des  Gesichtsfeldes  sieht  man  daher  die  eine  Hälfte  der 
Striche,  in  dem  andern  die  andere.  Werden  nun  beim  Rotiren 
der  Scheibe  die  beiden  Hälften  von  derselben  Lichtquelle  erleuch- 
tet, so  wird  man  die  beiden  Hälften  als  einen  geraden  Strich  er- 
leuchtet sehen.  Fängt  aber  der  eine  von  beiden  später  an  zu 
leuchten  als  der  erste,  so  wird  man  eine  gebrochene  Linie  sehen. 

Der  Verfasser  bringt  nun  zuerst  in  den  Schliefsungsbogen  der 
Batterie  zwei  Drähte  von  250'"  Länge,  so  dafs  der  Schliefsungs- 
bogen 3  Funkenstrecken  enthält,  Funke  1  nahe  der  inneren  Bele- 
gung der  Batterie,  Funke  2  zwischen  beiden  Drähten,  Funke  3 
zwischen  dem  zweiten  Draht  und  der  äufsern  Belegung  der  Bat- 
terie. Funke  2  und  3  beleuchten  je  ein  Feld  des  Mikroskops. 
Der  Verfasser  erhält  aber  hierbei  keine  constanten  Resultate.  Es 
wird  nun  durch  den  Hauptstrom  der  Batterie  ein  Nebenstrom  er- 
zeugt, und  der  Funke  des  Batteriestroms  erleuchtet  die  eine  Hälfte, 
der  Funke  des  Nebenstroms,  indem  verschiedene  Längen  einge- 
schaltet werden,  die  zweite  Hälfte.  Der  Verfasser  findet  dafs  bei 
Kupferdraht  die  Elektricität  in  einer  Secunde  einen  Weg  von 
nicht  weniger  als  484704  Kilometer  zurücklegt,  für  Eisendraht 
nicht  weniger  als  311040  Kilometer.  P. 


W.  Holtz.     Vorläufige  Miltheilung  über  das  Durchbrechen  von 
Glas  mittelst  Reibungselektricilät.   Pooe.  Ann.  CXVl.  507-508t. 

Der  Verfasser  zeigt  dafs  zum  Durchbrechen  möglichst  dicker 
Glasstücken,  nicht  die  Menge  der  Elektricität  sondern  nur  ihre 
Dichtigkeit  von  Einflufs  ist.  Mit  dem  Conductor  einer  Elektrisir- 
maschine,  welche  Funken  von  11''  Länge  gab,  konnten  Glasstücken 
von  1|"  durchbrochen  werden,  während  früher  höchstens  Strecken 
,von  \^  durchbrochen  wurden.  Es  ist  besonders  für  eine  gute 
Isolation  zu  sorgen.  P- 

26- 


404  ^'    B^trerieendadang. 

G.  Zehfuss.  üeber  eine  mechanische  \>'irkung  des  elektri- 
schen Funkens.  Poee.  Ann.  CXVII.  487-502t;  Presse  Scieot. 
1863.  1.  p.  734-734;  Z.  8.  f.  Natorw.  XXI.  163-1R4. 

Der  Verfasser  läfst  durch  den  Entladungsstrom  der  Leydencr 
Batterie  Stanniolblätter,  Papierblätter,  Holzspähne  und  Wachstaffet 
durchbrechen,  Stanniol-  und  Papierbiälter  werden  auch  in  vergchie- 
dene  Flüssigkeiten  und  in  den  luftverdünnten  Raum  gebracht. 
Den  Blatlflächen  gegenüber  befinden  sich  Mctalldrähte,  in  ver- 
schiedener Entfernung  von  einander  und  von  den  entgegengesetilen 
Blattflächen.  Es  wird  an  den  Zahlen  die  Beschaffenheit  der  Kör- 
per beobachtet. 

Die  Durchbrechung  des  Stanniols  denkt  sich  der  Verfasser  in 
folgender  Weise:  Ehe  noch  die  beiden  in  der  Flasche  gesammel- 
ten Elektricitäten  gänzlich  in  die  Spitzen  übergeströmt  sind,  be- 
ginnt in  dem  ziemlich  gut  leitenden  Stanniol  rasch  wachsende 
Vertheilung  der  Art,  dafs  unter  jeder  Polspitze  die  Dichte  der  ent- 
gegengesetzten Elektricität  zunimmt,  bis  endlich  die  Anziehungen 
nach  den  nächstgelegenen  Polen  für  beide  vertheilte  Elektricitäten 
stark  genug  zum  durchbrechen  der  trennenden  Luftschicht  wer- 
den. Der  entstehende  Strom  bringt  eine  Erwärmung  hervor,  das 
dadurch  erreichte  Metall  erhält  durch  die  gegenseitige  Repulsiv- 
kraft  der  gleichnamig  elektrischen  Theilchen  ein  Loch.  Die  Ent- 
stehung der  aufgestülpten  Ränder  des  Loches  erklärt  der  Verfas- 
ser durch  die  Spannkraft  des  umgebenden  erhitzten  Mediams. 
Solche  aufgestülpte  Ränder  zeigt  auch  das  Papier  wenn  es  durch 
eine  Flüssigkeit  erweicht  ist. 

Die  Erklärung  des  sogenannten  LuLLiN'schen  Versuches  giebt 
der  Verfasser  ganz  nach  Riess.  P, 


P.  Büttel.     Elektrische  Jodfiguren.    Pooo.  Ann.  CXVII.  302-3!6t; 

Presse  Scient.  1863.  1.  p.  308-308. 

Wenn  zwei  stumpfe  Platinnadeln,  von  denen  die  eine  mit  dem 
Conductor  des  Saugers,  die  andere  ebenfalls  isolirt  mit  der  Maafs- 
flasche  oder  direct  mit  der  Erde  leitend  verbunden  wird,  gegen 
zwei  mit  Jodkaliumlösung  befeuchtete  Papierflächen  gerichtet  wer- 
den^ so  entstehen  sobald  die  Nadeln  sich  in  der  geringsten  Ent- 
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fernuDg  vom  feuchten  Papier  befinden  beim  Eintritt  und  Austritt 
eine  negative  und  positive  elektrische  Jodfigur.  Diese  sind  unter 
den  günstigsten  Bedingungen  in  der  Form  genau  von  einander 
unterschieden;  das  geschieht  nämiich  dann,  wenn  die  Nadeln  4 
bis  6""  vom  Papier  entfernt  sind. 

Die  negative  Figur  ist  strahlenförmig;  die  negative  rund  oder 
länglich  wird;  beide  haben  eine  dunklere  Scheibe,  umgeben  von 
einem  heilen  Saum.  Der  Verfasser  fand  auch,  dafs  wenn  die  Na- 
deln vollständig  isolirt  sind,  so  dafs  nur  die  aufserste  Spitze  frei 
blieb,  dann  die  Figuren  gar  nicht  zu  unterscheiden  sind.  Erst 
wenn  die  Länge  der  feinen  Nadeln  4">"*  betrug,  kamen  die  Ver-> 
schieden heiten  zum  Vorschein.  P. 


F.  Pleitner.     Entlader    Tür   Reibungselektricität.      Poee.   Ann. 
CXVII.  485-487t. 

Der  beschriebene  Apparat  unterscheidet  sich  von  dem  ge- 
wohnlichen HeNLEY^schen  Entlader  nur  dadurch,  dafs  die  beiden 
Arme  desselben  an  einer  verticalen  Glasstange  durch  Hülsen  und 
Druckschrauben  verschoben  und  festgestellt  werden  können.    P. 


Fernere    Literatur. 

V.  S.  M  VAN  DEB  Willigen      Over  elektrische  Ringe.    Versl.  en 
roededeel.  XIII.  250-257. 

^.    —      De    LiCHTENBERG'sche   Figuren.     Versl.  en  mededeel.  XIV. 
286-304. 
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GrOel.  Vortheilhafte  Darstellung  des  KiENMAVRa^schen  Amai- 
gams.  Poee.  Ann.  CXVIL  527-528t;  Dxnoliä  J.  CLXVIh  76-76; 
Polyt.  C.  Bl.  1863.  p.  287-288. 

Der  Verfasser  stellt  das  bekannte  Amalgam,  das  aus  2  Ge- 
wichtstheilen  Quecksilber,  1  Gewichtstheii  Zinn  und  1  Gewichts- 
theil  Zink  besteht,  dar,  indem  die  beiden  festen  Metalle  auf  der 
Drehbank  zu  haarlockenförmigen  Theilen  tertheilt  werden.  Das 
Quecksilber  befindet  sich  in  einem  erwärmten  eisernen  Mörser  und 
in  dasselbe  werden  nun  die  Metalle  eingetragen.  Dies  Amalgam 
geht  in  den  krystallinischen  Zustand  über,  aber  es  lafst  sich  leicht 
pulvern.  Der  Verfasser  macht  ferner  darauf  aufmerksam,  dafs  die 
Scheiben  der  Elektrisirmaschinen  sehr  gut  gereinigt  werden  müs- 
sen, erst  mit  Schiemmkreide  und  Alkohol,  dann  mit  altem  trocke- 
nen Leinen.  P. 

Martrns.  Sur  TorigiDe  de  r^lectricitä  dans  les  piles.  BulLd. 
Brux.  (2)  XIII.  36-44  (Cl.  d.  sc.  1882.  p. 36-44);  Inst.  1862.  p.84-86t; 
Presse  Scient.  1862.  1.  p.  396-396. 

Hr.  Martbns  ist  bis  su  seinem  Tode  ein  eifriger  Vertheidiger 
der  Contacttheorie  in  ihrer  einfachsten  Form,  in  welcher  nur  der 
Contact  der  Metalle  als  Elektricitätsquelte  gilt^  geblieben.  In  der 
vorliegenden  Abhandlung  disculirt  er  einige  Fälle  der  Elektricitäts- 
erregung,  in  welchen  scheinbar  kein  wirklicher  Metallcontact  statt- 
findet, und  gelangt  zu  den  folgenden  Schlüssen: 

1)  der  Metallcontact  ist  die  einzige  unmittelbare  Ursache  der 
Klektricilätserregung  in  den  Voltaschen  Säulen. 

2)  die  Leitungsflüssigkeit  übt  nur  einen  mittelbaren  Einflufs  auf 
die  Erzeugung  dieser  Elektricität  aus,  insofern  sie  durch  ih- 
ren Contact  den  elektrischen  Zustand  der  erregenden  Me- 
talle verändert. 

3)  Die  Oxydation  des  Zinks  in  den  Säulen  hat  keinen  Antheil 
an  der  Erregung  der  Elektricität.  Weit  entfernt,  die  Ur- 
sache des  Stromes  in  den  geschlossenen  Säulen  zu  sein,  ist 
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sie  vielmehr  nur  deren  Wirkung,  und  entsteht  fast  aus- 
schliefslich  aus  der  Zersetzung  des  Wassers  in  den  Trögen 
der  Säule.  «  Bz. 

Henrici.     Kleine   Versuche  über   elektrische  Erscheinungen. 

Poee.  AoD.  CXYII.  175-18St;  Presse  Scient.  1863.  1.  p.  312-312. 

Der  erste  Abschnitt  dieser  Mitlheilungen  handelt  von  der 
elektromotorischen  Kraft  des  Wasserstoffs.  Hr.  Hbnrici  fand,  dafs 
derselbe  beim  Contact  mit  allen  Metallen  positiv  werde,  und  jene 
Metalle  stets  negativ  mache.  Unter  den  beweisenden  Versuchen 
fährt  er  folgende  an:  Zwei  Gefafse  werden  mit  einer  mäfsig  con- 
eenlrirten  Lösung  von  kohlensaurem  Natron  gefüllt,  und  durch 
einen  Leinenstreifen  mit  einander  verbunden.  Giebt  man  in  eines 
der  Gefäfse  etwas  Eisenvitriol  oder  Zinnchlorür,  so  findet  in  die- 
sem eine  Wasserstoffentwickelung  statt.  Bringt  man  nun  in  die 
beiden  Gefäfse  zwei  Drähte  von  gleichem  Metall,  und  verbindet 
dieselben  mit  den  Enden  eines  Galvanometerdrahtes,  so  zeigt  die 
Nadel  einen  Strom  in  dem  vorher  angedeuteten  Sinne  an.  Taucht 
man  zwei  homogene,  sorgfaltig  gereinigte  Drähte  von  oxydirba- 
rem  Metall,  deren  einer  zuvor  mit  einer  stark  verdünnten  Schell- 
laeklösung  überzogen  war,  in  verdünnte  Schwefelsäure,  so  zeigt 
ein  die  Drähte  verbindendes,  Galvanometer  einen  Strom  im  Sinne 
der  Wasserstoffwirkung,  stärker  oder  schwächer,  je  nach  der  Oxy- 
dirbarkeit  des  Metalles.  Auf  die  Wirkung  des  Wasserstoffs  führt 
Hr.  Hbnrici  auch  die  Eleklricitätserregung  zurück,  welche  oxydir- 
bare  Metalle  bei  ihrer  Combination  mit  manchen  Salz-  und  Säure- 
lösungen zeigen,  während  nicht  oxydirbare  gerade  entgegengesetzte, 
dem  einfachen  Contact  mit  den  Flüssigkeiten,  entsprechende,  Elek- 
tricitätserregung  geben. 

Im  zweiten  Abschnitt  handelt  der  Verfasser  von  der  Elektri- 
dtät,  welche  erregt  wird,  wenn  eine  schwerere  Flüssigkeit  durch 
ein  Capillarrohr  langsam  in  eine  leichtere  Flüssigkeit  fliefst.  Er 
gelangt  zu  dem  Ergebnifs,  dafs  die  Quelle  dieser  Elektricität  die 
Reibung  der  beiden  Flüssigkeiten  an  einander  sei.  Beobachtet 
wurde  dieselbe  an  einem  Galvanometer,  von  dessen  homogenen 
EnddrBhten  der  eine  in  Wasser,  der  andere  in  die  im  Capillarrohr 
befindliche  FIfissigkeit  tauchte.  Bz. 


(08        ^9*    Erregung  der  Elektricirät.     Tat«  m.  Wankltii. 

Tat£  and  Wakklyn.  Note  on  (he  electricily  developed  do- 
riDg  evaporalion  and  duriog  effervescence  from  chemical 
action.  Phil.  Mag.  (4)  XXIII.  4y4-496t;  Proc.  ofEdinb.Soe.  lY. 
544-546;  Arcli.  d.  sc.  phy«.  (2)  XIV.  279-282;  Edinb.  J.  (2)  XVI. 
127-130;  lost.  1862.  p.  298-299. 

£ine  Platinscheibe  war  auf  einem  isolirenden  Fufse  aufge- 
stellt, und  mit  dem  isolirten  Halbring  eines  THOMsoN'schen  Ring- 
elektrometers  verbunden  (eine  Beschreibung  dieses  Elektrometers, 
siehe  in  diesen  Ber.  1859.  p.  565).  Die  Empfindlichkeit  des  In- 
strumentes war  so  gewählt,  dafs  es,  mit  den  Metallen  eines  ein- 
fachen GaovB'schen  Elementes  verbunden  einen  Ausschlag  von 
ungefähr  5,8  Scalentheilen  gab.  Wurden  Flüssigkeiten  auf  der 
erhitzten  Platinplatte  im  sphäroidalen  Zustande  erhalten,  so  seigle 
sich  fast  keine  Elektricitätsentwickelung.  Während  des  uschen- 
den  Lautes,  welcher  beim  Aufhören  dieses  Zustandes  eintritt,  be- 
gann  die  Elektricitätserregungi  und  der  Ausschlag  des  Elektro- 
meters wuchs  beständig  in  Folge  der  mechanischen  Thätigkeil, 
welche  jenes  Zischen  veranlafst.  Der  gröfsere  Theil  der  Elektri- 
cität  wird  durch  die,  hierbei  stattfindende  Reibung  der  FlussigkeiU- 
theilchen  gegen  die  Scheibe  erregt.  Von  den  mitgetheilten  Zah- 
len mögen  folgende  erwähnt  werden  (die  Einheit  ist  aus  der  obi- 
gen Angabe  verständlich): 

Brom -f-  400 

Jod  (krystallisirt) -f      90 

Ammoniak —  200 

Alkohol -    0,1 

Chlorschwefel •.    .     .    —  100 

Destillirtes  Wasser ^80 

Slarke  kohlensaure  Kalilösung  .     .     —^  310 

Kaustisches  Kali -[-    150 

Starke  Salzsäure —  160 

Schwefelsäure -f-      i5 

Kochsalzlösung     ....    —  400 
Kupfervitriollösung    .    .     .    — 1000 
Auch  mil  Gasentwickelung  durch  chemische  Processe  wur- 
den Versuche  angestellt,    und  bei  dem  Platzen  jeder  Blase  eine 
Zunahme   im   Ausschlage  des  Elektrometers  beobachtet.    Jedoch 
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waren  die  Angaben  unsicher,  z.  B.  gab  die  Gasentwickelung  aus 
Zink  und  verdünnter  Salpetersäure  in  einem  Versuche  den  Aus- 
schlag -f  175,  in  einem  andern  ^120.  Bz. 


Ferüere    Literatur. 
A.  Terreil  und  E.  Saint-Edme.     üeber  die  Condensation  der 
Gase    durch    feste  Körper,    sowie   ihre  Absorption  durch 
Flüssigkeiten.     Erdmann  J.  LXXXV.  319-320*.     Siehe  Berl.  Ber. 
1860.  p.  461. 

A.  VoLTA.     I.ellera  iniedifa  al  Prof.  Vassalli  Eaüdi.    Cimento  XV. 

184-188*. 


29.    Galvanische  Ketten. 


Worläe.  üeber  Becquerbl's  galvanische  Batterie,  eine  Com- 
binalion  aus  Zink,  Blei  und  schwefelsaurem  Bleioxyd. 
Dikolcr  J.  CLXIII.  108-11lt;  Polyt.  C.  Bl.  1862.  p.  329-332.     . 

Nach  Hrn.  Worleb's  Versuchen  liefert  die  in  Rede  stehende 
Batterie  keine  brauchbaren  Resultate,  wenn  man  das  schwefelsaure 
Bleioxyd  ohne  poröse  Thongefafse  anwendet  Wenn  man  dagegen 
solche  Gefafse  mit  trocknem  schwefelsaurem  Bleioxyd,  dem  etwa 
I  Kochsalzkrystalle  beigemengt  sind,  füllt,  in  die  Mischung  eine 
Bleiplatte,  an  welche  ein  Kupferdraht  gelöthet  ist,  taucht,  die  po- 
röse Zelle  mit  einem  Zinkcylinder  umgiebt,  und  nun  das  Ganze 
mit  concentrirter  Kochsalzlösung  übergiefst,  so  erhält  man  eine 
Kette,  welche  zwar  für  dauernde  Wirkungen,  wie  Vergoldungen 
u.  dgl.,  nicht  zu  empfehlen  ist,  weil  sie  schnell  Blei  in  schwam- 
migem Zustande  absetzt,  aber,  wenn  sie  nur  unterbrochen  ge- 
braucht wird,  wie  zu  telegraphischen  Zwecken,  wochenlang  eine 
grofse  Constanz  bewahrt.  Der  Hauptvortheil  der  Combination  ist 
der,  dafs  sich  in  der  ganzen  Batterie  nur  eine  Flüssigkeit  von 
gleichförmiger  Concentration  befindet,  also  keine  Veränderungen 
durch  Diffusion  statlfinden  können.    Nur  das,  durch  Verdunstung 
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verloren  gegangene,  Wasser  mufs  von  Zeil  zu  Zeit  ersetzt  wer- 
den. Hr.  WoRLEB  glaubt,  dafs  6  Becher  gewöhnlicher  Dimensio- 
nen als  Localbatterie  einer  Telegraphenstation  ausreichen  werden. 

Bz. 

V.  Waltenhofen.  üeber  die  Kohlenzinkkette  bei  Anwendung 
verschiedener  Ladungstlüssigkei(en.  Dinolkr J.  CLXiy.427- 
430t;  Polyt.  C.  Bl.  1862.  p.  1209-1211;  Bbix  Z.  S.  1862.  p.  84-85; 
Chem.  C.  BI.  1863.  p.  363-365. 

Die  elektromotorischen  Kräfte  der  verschiedenen  Cooibina- 
tionen  wurden  nach  der  PoGGeNDORpp'schen  Compensationsmethode 
gemessen.  Wenn  die  Kraft  eines  DANiELL'schen  Elementes  ==  I 
gesetzt  wurde;  so  fanden  sich  die  Kräfte  der  mit  verschiedenen 
Krregungsflüssigkeiten    geladenen    Kohienzink  -    und    Platinkzink- 

ketten : 

ErreguDgBQussigkeit  Kohle     Platin 
I  Vol.  kJiufliche  Salpetersäure  und  2  Vol.  Nord- 
häuser Schwefelsäure 1,89     1,78 

1  Vol.  käufliche  Salpetersäure  und  2   Vol.  eng- 
lische Schwefelsäure 1,78     1,77 

l^äufliche  Salpetersäure 1,67     1,67 

Lösung  von  Salpeter  in  Salzsäure 1,68     1,65 

Das  amalgamirte  Zink  war  dabei  immer  von  einer  Mischung 
von  l  Vol.  englischer  Schwefelsäure  und  15  Vol.  Wasser  um- 
geben. Die  Kohle  war  der  Retortenstein  aus  der  Gasfabrik,  wel- 
cher sich  wegen  seiner  geringeren  Porosität  viel  zweckmäfsiger 
erwies,  als  die  BuNSEN'sche  Kohlenmischung.  Wie  die  angeführ*- 
ten  Zahlen  zeigen  ist  die  Mischung  aus  Salpetersäure  und  Nord- 
häuser Schwefelsäure  besonders  für  die  Kohlenzinkkette  vortheil- 
haft.  Die  Mischung  mufs  mit  Vermeidung  der  Erhitzung  vorsichtig 
bereitet  werden.  Ihr  Leitungswiderstand  ist  nicht  viel  bedeutender, 
als  der  der  Salpetersäure.  Bz. 

Remak.     File  galvanique  portative,    c.  R.  LV.  697-697t. 

Hr.  Rbmak  hat  für  medicinische  Zwecke  eine  tragbare  Säule 
von  constanter  Wirkung  construirt  Sie  besteht  aus  kleinen  Zink- 
und  Kupfernäpfen  von  3  bis  4  Zoll  Durchmesser,  getrennt  durch 
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poröse  Thonnapfe  und  zwei  Schichten  von  Wolle^  deren  eine  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  getränkt  auf  Seite  des  Zinks,  die  andere 
mit  Kupfervitriollösung  getränkt  auf  Seite  des  Kupfers  liegt.  In 
ähnlicher  Weise  sind  auch  BuNSEN'sche  und  GROVB*sche  Säulen 
sasammenzusetzen.  Bz. 

Strache.     Element  de  Danibll  modifi^.    Pre«tte  Scient.  1862.  i. 

p.  3fi4-365. 
Die  Kupferzelie  wird  mit  verdünnter  salpetersaurer  Kupfer- 
oxydlösung, die  Zinkzeile  mit  concentrirter  Kochsalzlösung  gefüllt. 
Die  freiwerdende  Salpetersäure  bildet  mit  dem  Zinkoxyd  ein  ba- 
sisches Salz,  das  in  der  Kochsalzlösung  unlöslich  ist,  und  zu 
Boden  fällt,  so  dafs  die  Flüssigkeit  in  der  Zinkzelle  immer  unver- 
ändert bleibt.  Statt  der  porösen  Thonzellen  werden  Säcke  von 
BaumwollenstoiT  in  Collodium  getränkt  angewendet.  Sie  bieten 
wenig  Widerstand  und  verhindern  die  Mischung  der  Flüssigkeiten 
vollkommen.  Bz. 


ScHWABz.  Ueber  das  Amalgamiren  der  galvanischen  Zink- 
elemeole.  Dimolui  J.  CLXIll.  397 -397t;  Polyt.  C.  BI.  1862. 
p.  408-409;  Chero.  C.  BI.  1862.  p.  223-223. 

Hr.  Schwarz  schlägt  vor,  das  Quecksilber  mit  einer  Meiall- 
drahtkratzbürste,  welche  zuvor  in  verdünnte  Säure  getaucht  ist, 
auf  der  Zinkoberfläche  zu  vertheilen.  Derselbe  Vorschlag  ist  frü- 
her von  MüNNiCH  ftir  die  Amalgamation  des  Eisens  gemacht  wor- 
den (vergl.  diese  Ber.  184a  p.  394).  Bz. 


Feraere    Literatur. 
DU  MoNCBL.     Rapport  sur  la  pile  de  Mr.  Callaud.    Bull.  d.  i. 

See.  d'enc.  1862.  p.  93-94,  p.  312-313.    Siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  445. 
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Clark  and  Bright.  On  the  formation  of  Standards  of  elec- 
trica! quanlity  and  resislance.  Rep.  of  Brie.  Assoc.  1861.  2. 
p.  37- 38t. 

L  Clark.  Bxperimentai  invesdgation  on  the  laws  which 
govern  Ihe  propagation  of  the  eleclric  current  in  long 
submarine  telegraph  cables,  report  preseoted  to  bolh 
houses  of  parliament.    Appendix  af. 

Die  genannten  Herren  erbitten  die  Unterstützung  der  British 
Association  für  Einführung  folgender  Normaleinheiten,  welche  sie 
für  nöthig  halten: 

1)  Einheit  für  elektromotorische  Kraft,  Spannung  oder  Potential. 

2)  l^inheit  für  absolute  elektrische  Quantität  oder  statische  Elek- 
tricilät. 

3)  Einheit  für  den  elektrischen  Strom,  welche  aus  den  Einhei- 
ten für  Quantität  oder  Zeit  gebildet  werden  müsse,  z.  B. 
als  die  Strömung  der  Elektricitätseinheit  in  der  Secunde. 

4)  Einheit  des  elektrischen  Widerstandes,  welche  dieselbe  sein 
müsste,  wie  die  des  Stromes,  nämlich  ein  Draht,  welcher 
eine  Elektricitätseinheit  in  einer  Secunde  leitete. 

In  dem  von  Hrn.  Clark  an  das  Parlament  erstatteten  Be- 
richte findet  sich  eine  weitere  Ausführung  dieser  Vorschläge: 

Die  Einheit  der  Spannung  mufs  ebensowohl  für  galvanische, 
wie  für  Reibungselektricität  gültig  sein.  Man  kann  dazu  die  beim 
Contact  von  Zink  und  Wasser  erregte  Spannung,  oder  die  einer 
einfachen,  mit  verdünnter  Säqfc  gefüllten  Kupferzinkkette,  oder 
am  praktischsten  die  eines  DAMBLL'schen  Elementes  wählen.  Für 
die  Einheit  der  absoluten  Elektricitätsmenge  bietet  sich  kein  natür- 
licher Anhalt  dar;  man  mufs  eine  willkürliche  wählen;  z.  B.  die- 
jenige Elektricitätsmenge,  welche  auf  der  1  Quadratmeter  grossen 
Oberfläche  einer  Platte  gebunden  wird  durch  eine  in  der  Entfer- 
nung von  1  Millimeter  ihr  gegenüberstehende  Platte  von  gleicher 
Grösse,  die  durch  trockne  Luft  von  ihr  getrennt  ist,  während  die 
Spann  ungsdifferenz  die  eines   DANiBLL'schen  Elementes  ist.     Die 
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Stromeseinheii  ist  die  Einheit  der  Elektrieitäl^  welche  in  einer 
Secunde  fortgeführt  wird.  Man  mufs  also  eine  gegehene  Zahl 
von  Einheiten  in  der  Secunde  durch  ein  Galvanometer  schicken, 
und  die  dadurch  hervorgebrachte  Ablenkung  mit  derjenigen  ver- 
gleichen, welche  ein  constanter  Strom  bei  einem  gegebenen  Wider- 
stände erreicht.  Widerstandseinheit  ist  der  Widerstand  eines  Drah- 
tes, welcher  eine  Elektricitätseinheit  in  einer  Secunde  leitet.  Für 
den  praktischen  Gehrauch  wäre  diese  Einheit  durch  Division  mit 
1000  und  1000000  in  Untereinheiten  zu  bringen.  Für  alle  diese 
Einheiten  werden  Namen  vorgeschlagen,  nämlich: 
Spannungseinheit,   1  DANieLL*sches  Element  =   1  Ohma,    1000 

'Ohmas  =   1  Kilohma,  1000  Kilohmas  =   1   Milliohma. 
Quantitalseinheit,  1  Ohma   bei   1  Quadratmeter  Oberfläche   und 
i   Millimeter  Absland  =   1  Farad.,  1000  Farad.  =  i   Kilo- 
farad, etc. 
Stromeseinheit,    1   Farad,  in  der  Secunde   =    1   Galval,    1000 

Galvats  =  1  Kilogalvat. 
Widerstandseinheit,  1  Galvat  in  der  Secunde  =   1   Volt.,  1000 
Voll.  =   I  Kilovolt.  Bz. 


Jenkin.     Provisional   report   of  Ihe  commillee  oppoinlcd  by 
the  brilii^h  association  on  Standards  of  electrical  resislance. 

Rep.  of  Brir.  A880C.  1862.  1.  p.125-163t;  Athen,  1861.2.  p. 464-465; 
Cosmos  XXI.  452-452. 

Die  Gommission,  welche  hier  ihren  vorläuGgen  Bericht  er- 
stattet, besieht  aus  den  Hren.  Williamson,  Wheatstone,  W.  Thom- 
son, W.  H.  Miller,  Matthiessen  und  Jenkin  (Berichterstalter). 
Die  beiden  Hauptfragen,  welche  behandelt  wurden,  betrafen  1)  die 
beste  Einheit  und  2)  das  beste  Material  und  die  beste  Gestalt  für 
den  Standard.  Ueber  die  zweite  Frage  wurde  noch  keine  Ent- 
scheidung getroffen;  in  Bezug  auf  die  erste  wurden  folgende  fünf 
Bedingungen  aufgestellt: 

1)  Die  Gröfse  der  Einheit  muTs  sich  den  gewöhnlichen  elek- 
trischen Messungen  so  anschliefsen,  dafs  nicht  überuiafsig  grofse 
Zahlen  oder  lange  Reihen  von  Decimalen  erforderlich  sind. 

2)  Die   Einheit   mufs   bestimmte    Beziehungen    zu   Einheiten 
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haben,  welche  für  das  Maafs  der  Elektriciiätsmenge,  der  Slrom- 
stärke  und  elektromotorischen  Kraft  eingeführt  sind. 

3)  Die  Widerstandseinheit  und  die  anderen  Einheiten  des  Sy- 
stems müssen  so  viel  als  möglich  eine  bestimmte  Besiehung  haben 
zur  Einheit  der  Arbeit»  dem  grofsen  Verbindungsbande  aller  phy- 
sikalischen Messungen. 

4)  Die  l£inheit  muls  ganz  fest  und  nicht  von  Zeit  zu  Zeit 
einer  Correction  oder  Veränderung  unterworfen  sein. 

5)  Die  Einheit  mufs  mit  Genauigkeit  reproducirbar  sein. 

Ferner  wurde  es  passend  erachtet,  die  Einheit  auf  das  me- 
trische System  zu  basiren.  Die  erste  Bedingung  wird  durch 
VVebbr's  und  Whbatstonb's  Einheiten  nicht  erfüllt,  wohl  aber 
durch  Siemens'   und  Thomson's,  deren   erste  nahezu  gleich  zehn 

Millionen r-,  die  letzte  hundert  Millionen  r; t-  ist     Die 

k^ecunde  6ecunde 

neue  Einheit  soll  nicht  zu  weit  von  diesen  abweichen.  Die  zweite 
und  dritte  Bedingung  ist  noch  von  keinem  der  bisher  in  Gestalt 
eines  Drahtes  von  bestimmter  Lange,  Dicke  und  materieller  Be- 
schaffenheit vorgeschlagenen  Widerstände  erfüllt  worden,  während 
solche  Widerstände  (ein  Meter  Quecksilber,  ein  Fufs  Kupferdraht 
von  bestimmtem  Querschnitt)  der  vierten  und  fünften  Bedingung 
entsprechen  können,  und  eine  unmittelbar  klare  Vorstellung  beim 
Gebrauche  erwecken;  Wbber's  System  dagegen  genügt  der  zwei- 
ten und  dritten  Bedingung.  Die  Commission  schlägt  daher  zu- 
nächst vor,  einen  Etalon  aus  einem  wenig  veränderlichen  Stoffe 
herzustellen,  welcher  möglichst  nahe  zehn  5Iillionen  der  absoluten 
Einheit  gleichkommt.  Diese  Einheit  soll  „Einheit  von  1862*'  heilsen. 
Später  soll  ihr  Verhältnifs  zur  absoluten  Einheit  mit  mögfichster 
Genauigkeit  ermittelt  werden.  Siemens"  Einheit  würde  dieser  bis 
auf  2  oder  3  Proc.  gleichkommen. 

In  Bezug  auf  die  Herstellung  des  Standard  sind  zwei  Fragen 
zu  erörtern,  welche  aber  die  Commission  beide  noch  nicht  endgül- 
tig zu  entscheiden  vermag:    1)  über  den  Grad  der  Genauigkeit, 

mit  welcher  der  materielle  Standard  gegenwärtig  einem  ^ -p 

entsprechend  gemacht  werden  kann,  und  2)  nach  dem  Grade  der 
Beständigkeit,  welche  das  Material  des  Standards  erreichen  kann. 
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Die  CommiMion  forderte  über  diese  Punkte  den  Ralh  einiger 
fremder  Physiker  ein;  im  Anhange  sind  die  von  Kirchhopf  und 
von  SiBMBNs  eingelaufenen  Antworten  mitgetheilt.  Kirchhopp 
schlägt;  in  Uebereinstimmung  mit  der  Ansicht  der  Commission, 
vor,  Wbber^s  Einheit  zu  adopliren,  als  VViderstandseinheit  aber 
den  Widerstand  einer  Säule  von  reinem  Quecksilber  bei  gegebener 
Temperatur  und  gegebenen  Dimensionen  anzunehmen,  und  diese 
so  genau  wie  möglich  auf  jene  zu  beziehen.  In  Bezug  auf  die 
Wahl  des  Stoffes  komme  es  besonders  darauf  an,  dafs  der  Wider- 
stand bei  einer  Temperatur  möglichst  unveränderlich  sei;  eine 
mögtichst  geringe  Veränderung  mit  der  Temperatur  sei  zwar 
wünschenswerlh,  aber  nicht  so  nolhwendig,  wenn  man  nur  die 
Temperatur  genau  bestimmen  könne.  Zu  diesem  Zwecke  müsse 
der  Draht  nicht  aufgerollt,  sondern  gerade  ausgespannt  sein,  da- 
mit er  die  Temperatur  des  umgebenden  Mediums  möglichst  schnell 
annehme.  Sibmens  schlägt  vor:  1)  die  allgemeine  Annahme  des 
Widerstandes  des  Quecksilbers  als  Einheit  zu  empfehlen,  und  zwar 
die  eines  Prismas  von  1  Meter  Länge,  1  Millimeter  Querschnitt 
bei  0^  C;  2)  den  Werth  dieses  Widerstandes  mit  gröfstmöglichster 
Genauigkeit  in.  absolutem  Maafse  zu  bestimmen;  3)  Copieen  dieser 
Einheit  in  Quecksilber  herzustellen,  welches  in  gläsernen  Spiral- 
röhren enthalten  ist.  Eine  Quecksilbereinheit  ist  bei  —  26°  =  10"" 
absolute  Einheiten. 

Aufserdem  lief  ein  Brief  von  Esselbach  ein,  welcher  vor- 
schlägt, Webbr's  absolute  Einheit  anzunehmen,  und  durch  Multi- 
plication  mit  10*°  die  praktische  Einheit  daraus  abzuleiten:  ein 
Vorschlag,  der  mit  dem  der  Commission  ganz  übereinstimmt  Er 
hat  ferner  berechnet,  dafs  die  elektromagnetische  Einheit  der  elek- 
tromotorischen Kraft  ebenfalls  mit  10*°  multiplicirt,  wenig  von 
der  Kraft  eines  DANiBLL'schen  Elementes  abweicht,  so  dafs  gewiss 
eine  Combination  gefunden  werden  könnte,  welche  eine  praktische 
Einheit  der  elektromotorischen  Kraft  darstellte. 

Ferner  enthält  der  Bericht  die  Resultate  der  in  einem  Anhange 
vollständiger  mitgetheilten  Untersuchungen  von  Williamson  und 
Matthiessbn  über  die  verschiedenen,  bisher  zu  Standards  gebrauch- 
ten Materialien.  Einfache  feste  Metalle  eignen  sich  nicht  zu  die* 
ser  Anwendung,   weil   sie   nicht  in   hinreichendem  Zustande  der 
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Gleichförmigkeii  erhalten  werden  können,  und  weil  «ch  ihr  Wider- 
sland KU  schnell  mit  der  Temperatur  ändert.  Quecksilber  ist  leicht 
zu  reinigen,  sein  Widerstand  variirt  wenig  mit  der  Temperatur  und 
es  erleidet  keine  solche  Structurveränderungen,  wie  feste  Metalle 
beim  Ausglühen;  aber  die  Angaben  über  seinen  Widerstand  sind 
bei  verschiedenen  Beobachtern  sehr  verschieden,  man  kann  die 
Röhren  nicht  längere  Zeit  hindurch  vollständig  gefüllt  erhalten, 
und  durch  die  Amalgamation  der  eintauchenden  Drähte  wird  es 
verunreinigt.  Die  Goldsilberlegirung  eignet  sich  besser  sur  An- 
fertigung von  Standards,  als  alle  andere  Metalle,  da  sie  ebenso 
beständig  ist,  wie  einfache  Metalle,  und  unter  sehr  verschiedenen 
Umständen  wenig  verschiedene  Widerstände  leistet. 

Endlich  wird  in  einem  Anhange  die  Beschreibung  eines  Ap- 
parates und  der  Methoden  mitgetheilt,  durch  welche  die  Verviel- 
fältigung der  Standards  vorgenommen  werden  soll.  Der  Apparat 
ist  von  Jbnkin  (nach  dem  Principe  der  Brücke)  angegeben,  und 
von  Elliot  ausgeführt.  Bz. 


F.  Jknkin.     Resistance  coils.    Jurors*  report  on  electrical  in- 
struments.  International  exhibition  186S.  Londooi86.'}.  p.82t. 

Aus  den  Berichten  der  Jury  übler  die  auf  der  Londoner  Aus- 
stellung erschienenen  elektrischen  Apparate  mag  hier  der  eine, 
über  Widerstandsrollen,  hervorgehoben  werden.  In  einer  Tabelle 
sind  die  relativen  Werthe  der  wichtigsten  Standards,  welche  zur 
Anwendung  gekommen,  und  gröfstentheils  in  der  Ausstellung 
vertreten    sind ,    zusammengestellt.      Die    TnoHsoN^sche    Einheit, 

Fufs 
10' .  ^T -T ,  war  durch  Widerstandsrollen  von  White  hergestellt, 

welche  unter  einander,  obwohl  jahrelang  gebraucht,  sehr  gut  über- 
einstimmten, dagegen  von  Thomson*s  Standard,  wie  er  durch 
ältere  Messung  bekannt  ist,  im  Verhältnifs  2,871  : 3,281  abwichen. 
Von  den  Widerstandsrollen,  welche  Siemens  und  Halskb  ausge- 
stellt haben,  giebt  der  Bericht  an,  dafe  die  von  der  Londoner 
Firma  ausgestellten,  von  den  von  der  Berliner  Firma  gelieferten 
um  mehr  als  1  Proc.  abwichen.  Hr.  Sibmbns,  welcher  gpäler 
mitgetheilt  hat,  dafs  beide  Rollen  in  Berlin  angefertigt  seien,  glaubt, 
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dafs  bei  der  Untersuchung  nicht  die  hinreichende  Sorge  getroffen 
sei,  um  die  Rollen  auf  gleicher  Temperatur  zu  erhalten.  Dies 
stellt  der  Bericht  aber  in  Abrede,  da  die  Widerstandsdifferenz  einer 
Temperaturdifferenz  von  45^  F.  entspräche.  Aus  der  Tabelle  füh- 
ren wir  Folgendes  an: 

Wbber's   absolute  Einheit  Jl^.lO'  .    .    .    .     =     1,000 

6ecunde 

Thomson's  Einheit,  ^,  "^"^^   .  I0^  nach  White  .     .     =  0,3048 
oecunde 

dieselbe,  ältere  Messung =  0,3483 

JAceBi*8  Etaion «  0,6925 

SiBMBNs'  Einheit,  Berlin =     1,046 

dieselbe,  London =     1,059 

Ein  Kilometer  Eisendraht  von  4  Mill.  Durchmesser, 

von  DioNBY  ausgestellt =     10,08 

desgl.,  von  Bregubt  ausgestellt =     10,62 

desgl.,  von  Swiss =     11,34 

Eine   engl.    Meile    ausgeglühten    Kupferdrahts    von 
iV  Zoll  Durchmesser,  bei  16®,5  C,  nach  Mat- 

TmBSSBN =     14,78 

Eine  desgl.  von  einem  besonderen  Kupferdraht  glei- 
cher Dicke,  nach  Varley =     26,61 

Eine  deutsche  Meile  Eisendraht  von  -^  Zoll  Durch- 
messer, SiBMBNs  und  Halskb's  alte  Einheit      .  =    59,71 
Bz. 

W.  WsBSR.     Zur  Galvanometrie.    Gotting.  Abb.  X.  2.  p.3-96t. 

Die  bisherigen  Widerstandsbestimmungen  nach  absolutem 
MaaCse  hatten  vorzüglich  den  Zweck,  die  Methoden  und  die  Be- 
deutung der  durch  dieselben  erhaltenen  Resultate  darzulegen. 
Wenn  es  sich  um  die  Erlangung  von  Zahlenbestimmung  handelt, 
welche  einen  bleibenden  Werlh  haben  sollen,  so  müssen  diese 
Bestimmungen  mit  Apparaten  ausgeführt  werden,  welche  die  bis- 
her angewandten  *an  Empfindlichkeit  weit  übertreffen.  Die  Be- 
schreibung solcher  Apparate,  die  Darlegung  ihrer  Theorie  und  der 
Methoden,  nach  welchen  die  Messungen  wenigstens  für  einen 
Fall  mit  gröfster  Genauigkeit  auszuführen  sind,  während  dann  alle 
Foruchr.  d.  Ptiys.  XVIII.  27 
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übrige  Fälle  auf  diesen  einen  reducirt  werden  können,  bilden  den 
Inhalt  der  vorliegenden  Abhandlung.  Dieselbe  soll  absehnitlweue 
verfolgt  werden. 

1.  Die  Methode  der  absoluten  Widerstandsroessung. 

1)  Verhältnifs  einer  elektromotorischen  Kraft  su 
einer  Stromstärke.  Wenn  ein  galvanischer  Strom  von  der 
Stärke  t  mit  seinem  Leiter  gegen  einen  anderen  Leiter  mit  der  Ge- 
schwindigkeit V  bewegt  wird,  so  erzeugt  er  in  demselben  eine 
elektromotorische  Kraft  e,  welche  sowohl  t  als  t;  proportional  ist 

Es  ist  also  das  Verhältnifs  -r-  eine  reine  Zahl,  unabhängig  von  i 

und  Vf  und  zwar  ist 

~  ==  -^  (3  cos  Ö  cos  ö*  —  2  cos  e)  cos  ©. 
tu        rr  ^ 

wo  a  und  a!  die  gegen  einander  bewegten  Strometemenle,  r  ihren 

Abstand,  und  0  den  Winkel  (r,  a),  ff  den  Winkel  (r,  r),  e  den 

Winkel  (a,  v),  tp  den  Winkel  (r,  a')  bedeutet,  unter  u  die  Richtung 

der  Bewegung  verstanden.    Nennt  man  die  Verhältnisse  des  Strom- 

trägers  und  Leiters  zu  einander,  unter  welchem  jene  Zahl  ^  I 

ist,  die  Normalverhältnisse,  so  hat  man 

e 

• 

Der  Quotient  einer  elektromotorischen  Kraft  durch  eine  Stromstärke 
ist  also  eine  Geschwindigkeit,  oder  eine  elektromotorische  Kraft 
verhält  sich  zu  einer  Stromstärke,  wie  eine  Weglänge  zu  einer  Zeil 

2)  Darstellung  einer,  dem  Widerstände  eines  Leiters 
gleichen  Geschwindigkeit.    Nach  dem  OHii'schen  Gesetzeist 

.  _  _£_  e  ^ 

"~  w  '  i  ""     ' 

Der  Widerstand  mufs  also  einer  gewissen  Geschwindigkeit  gleich 
sein.  Um  diese  zu  ermitteln,  gebe  man  dem  Leiter  die  Form 
eines  Kreises,  stelle  ihn  parallel  dem  magnetischen  Meridian,  und 
drehe  ihn  um  seinen  horizontalen  Durchmesser,  während  sich  in 
seinem  Mittelpunkt  eine  kleine  Bussole  befindet.  Die  Bussolnadd 
wird  dann  abgelenkt,  während  der  Dauer  einer  halben  Umdrehung 
freilich  um  verschiedene  Winkel.;  wenn  aber  die  Drehung  scbneU 
genug   erfolgt,   so  wird  sie  eine  bestimmte  Stellung   annehoneOi 


W«B«a.  419 

entsprechend  dem  MiUelwerlh  der  von  dem  Strom  auf  die  Nadel 
ausgeübten  Directionskrafl  für  die  Dauer  einer  halben  Umdrehung; 
dieser  Miltelwerth  wächst  mit  der  Umdrehungsgeschwindigkeit 
Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Leitertheile  in  einem  dem 
Kreishalbmesser  gleichen  Abstände  von  der  Drehungsaxe  bewegt 
werden  müssen,  damit  jener  Mittelwerth  nnmixl  gröfser  sei,  als 
die  vom  verticalen  Theile  des  Erdmagnetismus  auf  die  Bussole 
unmittelbar  ausgeübte  verticale  iJirectionskraft,  ist  die  dem  Wider- 
sUnde  des  Leitungsdrahtes  gleiche  Geschwindigkeit.  Ist  nämlich 
(p  der  Winkel,  den  die  Kreisebene  mit  dem  Meridian  bildet,  r  der 
Halbmesser  des  Kreises,  v  die  Ablenkung  der  Nadel  vom  Meridian, 
80  ist  die,  vom  verticalen  Theil  des  Erdmagnetismus  V  auf  den 
Kreis  ausgeübte  elektjromotorische  Kraft 

e  Ä  nrrV  •  cos  y  -^, 

und  wenn  die  Drehungsgeschwindigkeit  -^  =  ^  constant,  also  e 

mit  cos  g>  proportional  ist,    so  ist  auch  die  Intensität  i  des  indu- 
cirten  Stromes  mit  cos  9)  proportional: 
f  :=  t^.cosg), 
wo  Iq  eine  Constante  ist.    Ist  9)  ==  0  und  t;  =  0,   so  übt  dieser 

Strom  auf  die  Nadel  ein  Drehungsmoment ,  wo  m  den  Nadel- 

r 

magnetismus  bezeichnet;  sind  aber  q>  und  v  nicht  =?  0,  so  ist  dies 

Moment 

2ftm  .  . 

= »0  cos  V .  cos  qr. 

Der  Mittelwerth  für  die  halbe  Umdrehung  folgt  daraus 

—  ^»» 

^    r 

Ferner   übt   der  horizontale  Theil   des   Erdmagnetismus   auf  die 

Nadel  das  Drehungsmoment 

Tm  sin  v, 
so  dafs 

Tm  sin  v  « L  cos  v 

r    " 

sein  muls;  daraus  folgt 

I  =  —  tgv.cosy, 

27* 


t^  cos  V, 
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und 

e         nn    r 

v 

Bezeichnet  J  die  Inclination,  so  ist  -7p  ==  J,  also 

e         isJ 

t         Igt;  "^ 

Ist  endlich  2fm  der  Werth  von  q,  für  welchen 
iev 

ist,  so  ist 

—-  =  2nnr  =  w, 

t 

weicher  Satz  oben  in  Worten  ausgesprochen  ist 

3)  Bestimmung  des  Widerstandes  aus  dem  Verhält- 

nifs   TT-n  hei  einem  Inductionsstofs.     Das  Inductions-Indi- 
jidt 

natorium  ist  ein  Apparat,  mit  welchem  die  angedeutete  Messung 
ausgeführt  werden  könnte.  Es  ist  aber  nicht  möglich  eine  hin- 
reichend regelmäfsige  Drehungsgeschwindigkeit  herzustellen.  Man 
sucht  deshalb  genau  mefsbare  Integralwerthe  von  fedi  und  fUi 

unter  Umständen  darzustellen,  unter  welchen  -^   für    alle  Zeil- 

demente  dt  constant  bleibt,  wenn  auch  e  und  i  variiren;  daraus 

ergiebt  sich  dann 

fedi         e 
ftdt         % 

4)  Ausführung    mit   dem   Inductions-Inclinatoriunt 

Man  dreht  den  Kreis  möglichst  schnell  nur  ein  Stück,  z.  B.  halb 

herum,  von  einer  horizontalen  Lage  bis  zur  nächsten.     Der  Integral- 

werth  fedi  für  einen  so  erzeugten  Inductionsstofs  von  ^  =  — \n 

bis  9  =  -f  \n  genommen  ist  nach  dem  oben  Gesagten 

fedi  =  2nrrT. 
Femer  ist 

fidi  =  ^^^.y, 

wenn  k  das  Trägheitsmoment  der  Nadel,  y  die  Drehungsgeschwia- 
digkeit  bezeichnet,  in  welche  die  Bussole  durch  einen  solchen  In* 
ductionsstofs  versetzt  wird.     Da  sich  nun  die   gröfste  Drehungs- 
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geschwindigkeil  einer  schwingenden  Nadel  (bei  ihrer  Gleichge- 
wichtslage) zur  Elongaiionsweite  a  wie  n  zur  Sch>vingungsdauer 
i  verhält,  so  ist 


also 

Da  ferner 

ist,  so  hat  man 


nnrnrlT 
w  =s 


ka 
T       .    .     mT       nn 


«,  =  — tgj, 


und  für  einen,  aus  n  gleichen  Windungen  bestehenden  Ring 

u>  =  — -r-  tg  J. 

5)  Trennung  des  Inductors  vom  Galvanometer.  Die 
so  erhaltenen  Elongationen  sind  viel  zu  klein,  um  sie  zu  benutzen. 
Die  Anbringung  einer  Spiegelbussole  ist  nicht  wohl  ausführbar. 
Man  trennt  deshalb  Inductor  und  Galvanometer,  indem  man  einen 
Theil  des  Ringes  zum  Inductor,  den  andern  zum  Multiplicator  des 
Galvanometers  verwendet  und  feststellt  Dies  bringt  nur  die  Ver- 
änderung hervor,  dafs  jetzt 

gefunden  wird,  und  dafs  /  nicht  mehr  auf  die  frühere  Weise,  son- 
dern nach  den  von  Gauss  entwickelten  Gesetzen  aus  der  beob- 
achteten Elongation  und  aus  der  Abnahme  der  Schwingungsbogen 
zu  berechnen  ist.  Besteht  der  Inductor  aus  n  Windungen  vom 
Radius  r,  der  Midtiplicator  aus  n*  Windungen  vom  Radius  r',  so 

ist  jetzt 

Ann^n^   rr  ^    . 
w  = — rtg  J. 

6)  Dämpfung  als  Maafs  der  Empfindlichkeit  des 
Galvanometers.  Bei  der  jetzigen  Einrichtung  kann  man  das 
Galvanometer  durch  eine  Spiegelbussole  ersetzen,  und  der  Dre- 
hungsgeschwindigkeit y  die  angemessene  Gröfse  geben.  Um- 
acblieben  aber  die  Windungen  eng  die  Nadel,  so  ist  wegen  der 
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Ungleichförmigkeit  der  Windungen  die  fiir  Tangenienbusaolen  gül- 
tige Gleichung 

nicht  mehr  anwendbar;  doch  bleibt  das  Verhältnifs  jr^^f^  (d«r 

Empfindlich keitscoefficient  des  Galvanometers)  noch  immer  co 
skant,  und  kann  durch  Messung  von  y  und  fidi  bestinmit  werden. 
Doch  verlangt  diese  Bestimmung  eine,  gewöhnlichen  Galvanosko- 
pen nicht  eigene,  Unveränderlichkeit.  Deshalb  mufs  man  f  im  Mo- 
mente der  Beobachtung  durch  die  Dämpfung  besliaunen,  dem 
die  Dämpfung  ist  dem  Quadrate  des  Empfindlichkeitscoefficienien 
proportional;  nämlich 

wo  w   den   Widerstand   der  Kette,   k   das  Trägheitsmoment  der 
Nadel,  t  die  Schwingungsdauer  derselben,  und  il  das  logarith- 
mische Decrement  beseichnet 
Berücksichtigt  man,  dafs 

und 

fedi  =  2nnrrT 
war,  so  ergiebt  sich 

W  =  , -A. 

Äyyr 

7)  Induction  durch  den  horitontalen  Theil  des  Erd- 
magnetismus. Auch  der  Inductor  kann  eine  vorlheilhaftere  Ein- 
richtung erhallen.  Einerseits  kann  man  den  Radius  desselben 
beliebig  vergiöfsern,  andererseits  die  Drehung  um  eine  horizontale 
Axe  verlassen,  und  eine  solche  um  eine  verticale  einfuhren,  weil 
jetzt  der  Grund,  dafs  bei  Drehung  des  Inductors  nicht  nur  eine 
Induction  durch  den  Erdmagnetismus,  sondern  auch  durch  den 
Nadelmagnetismus  stattfinde,  wegrällt  Dadurch  wird  die  hori- 
zontale Componente  des  Erdmagnetismus  wirksam,  und  ist  daher 
T  für  'P  in  obigen  Ausdruck  zu  setzen. 

11.  Construction  des  GalVanometers. 

8)  Von  dem  Gebrauch  des  Galvanometers  «u  Widerstand!« 


y  _fedi 
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messungen,  von  der  Empfindtichkeit  desselben  und  von  der  Gröfse 
der  Dämpfung  hat  Hr.  Webbr  schon  in  den  Götling.  Abh.  V. 
(diese  Ber.  1853.  p.  622)  gehandelt.  Hier  ist  noch  su  erörtern, 
wie  der  höchste  Grad  der  Genauigkeit  bei  der  Bestimmung  dieser 
Empfindlichkeit  zu  erreichen  sei. 

9.)  Grenzen  für  die  Gröfse  des  Ausschlags  und  der 
Dämpfung.  Die  Grenze  des  Ausschlags  ist  dadurch  gegeben, 
dafs  man  den  Vortheil,  den  kleine  Ausschläge  bieten,  nicht  auf- 
geben darf.  Die  Grenze  der  Dämpfung  dadurch,  dafs  der  Unter- 
schied zweier  Schwingungen  nicht  so  grofs  sein  darf,  dafs  die 
Einheit  gegen  denselben  verschwindet.  Der  vortheilhafleste  Fall 
ist  derjenige,  in  welchem  das  Verhältnils  zweier  aufeinander  fol- 
gender Schwingungen  ss  e :  1  ist  (e  =s  2,718.) 

10)  Unifilare  und  bifilare  Aufhängung  der  Galvano- 
meternadel. Zu  wiederholten  Beobachtungen  der  Ausschläge, 
welchen  Inductionsstöfse  veranlassen  und  der  darauf  folgenden 
Dämpfung  mufs  die  Nadel  den  Stofs  in  dem  Augenblick  erhalten, 
wo  sie  durch  ihre  Ruhelage  geht.  Um  dies  mit  Genauigkeit  aus- 
fuhren zu  können,  mufs  sie  sehr  langsam  (20  bis  30  See.)  schwin- 
gen. Bei  unifilarer.  Aufhängung  mufs  man  zu  dem  Ende  die 
Nadellänge  sehr  grofs  nehmen,  und  den  Mulliplicator  danach  ein- 
richten. Hierdurch  wird  die  Dämpfung  erhöht,  aber  der  Ausschlag 
verringert.  Durch  bifilare  Aufliängung  kann  man  die  Schwin- 
gungsdauer beliebig  reguliren,  die  Dämpfung  erhöhen,  und  doch 
eine  grofse  Empfindlichkeit  erreichen.  Auch  kann  das  Galvano- 
meter ohne  Schaden  kleinere  Dimensionen  erhallen. 

11)  Asiatisches  Nadelsystem  mit  unifilarer  Aufhän- 
gung. Derselbe  Zweck  läfst  sich  bei  unifilarer  Aufhängung  durch 
Anwendung  eines  astatischen  Systems  erreichen.  Dieses  bietet 
noeh  den  Vortheil,  dafs  solche  Störungen,  wie  Declinationsvaria- 
tiooen,  unschädlich  werden. 

12)  Theorie  des  Multiplicalors.  Dem  Querschnitt  des 
Nuhiplicalorringes  von  grobem  Radius  giebt  man  bei  einer  Tan- 
gentenbussole am  besten  die  Gestalt  eines  Rechtecks,  und  zwar 
80,  dafs  sich  dessen  Höhe  zur  Basis  wie  e :  2  verhält,  wenn  2s* 
der  FlächeDraum  des  Rechtecks,  in  Theilen  des  Quadrats  des 
Ringhalbmessers  ausgedrückt,  ist     Bei  den  Galvanoskopen  hat 
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eine  Windung  im  Allgemeinen  die  Gestalt  zweier  parallelen  Drähte, 
welche  an  den  Enden  durch  zwei  Halbkreise  verbunden  sind.  Die 
Wirkung  des  Multiplicators  setzt  sich  aus  drei  Wirkungen  zusani- 
men,  1)  aus  der^  welchen  die  Halbkreise  einer  Seite  auf  den,  in 
der  Verbindungslinie  ihrer  Mittelpunkte  liegenden  Pol  ausüben, 
2)  aus  der  der  Paralleldrähte  auf  die  Nadel,  3)  aus  der  der  Halb- 
kreise auf  den  anderen  Pol.  Ist  /  die  Nadellänge,  welche  der 
Länge  der  Parallelseiten  gleich  ist,  r  der  Halbmesser  der  Halb- 
kreise, X  die  Länge  des  von  einem  Nadelpole  auf  die  Ebene  des 
Halbkreises  gefällten  Perpendikels,  so  sind  die  beiden  in  Betracht 
zu  ziehenden  extremen  Fälle  1)  der,  in  welchem  /  =  0,  also  die 
Windungen  Kreise,  2)  der,  in  welchem  x  und  r  gegen  /  ver- 
schwindend sind.    Der  erste  Theil  der  Wirkung  ist 

nrrtM 

{rr-^xxy 
der  zweite  Theil 

2rlfni 

{rr + xx)  V[U  +  rr  -f  xx] ' 
dieser  wird  im  ersten  Falle  =  0;   der  dritte  Theil  ist  im  ersten 

Falle  dem  ersten  Theile  gleich^  im  zweiten  =  "W''   Nennt  man 

„specifisches  Drehungsmoment"  das  ganze  Drehungsmoment  einer 

Windung,  dividirt   durch   deren  Länge,   so  sind   alle  W^indungen, 

für  welche  das  specifische  Drehungsmoment  gleich  ist,  im  ersten 

Falle  durch  die  Gleichung 

rmi 
=5  const, 

(rr-^-xxy 
im  zweiten  durch  die  Gleichung 


mi  f      nrr        ,       2r     \  ^ 
^'\{rrJi-xx)*     ^r+xx)  "" 


const 


gegeben.  Soll  das  gesammte,  auf  die  Nadel  ausgeübte  Drehui^ 
moment  ein  Maximum  sein,  so  mufs  das  specifische  Drehungs- 
moment  aller  an  der  äufseren  Oberfläche  liegenden  Windungen 
gleich  sein.  Die  äufsere  Begrenzung  des  Querschnitts  des  Multi« 
plicators  mufs  also  nach  obigen  Gleichungen  bestimmt  werden. 
Die  innere  Begrenzung  ist  durch  den  für  die  Nadel  gelassenen 
Raum  gegeben.     Durch  eine  beigegebene  Zeichnung  ist  die  so  er- 
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hakene    vortheilhaflesle    Gestalt    des    MultipÜcalors    versinnlicht. 

Zieht  man  aber  einfach   den  rechteckigen  Durchschnitt  für  beide 

Falle  vor,  so   ergiebt  sich  als  günstigstes  Verhältnifs  der,  dem 

Ringhalbmesser  parallelen  Seite  a  zu  der  darauf  senkrechten  2b: 

m  ersten  Fall,  wenn  man  den  Halbmesser  des  für  die  Nadel 

freizulassenden  cylindrischen  Raumes  =  1  setzt 

für  kleine  Werthe  von  «      ft  =        >/a 

-  a  =  I b  ^  1,1444 

-  a=:  oo ft  s=  0,4413.11, 

im  zweiten  Fall,  den  halben  inneren  Abstand  der  Parallelseiten 
S5  I  gesetzt 

für  kleine  Werthe  von  a     bb  sss  1,2756 .  o 

-  fl  =  1 ft  =  0,8322 

-  a  =  oo A  =r  0,3435 .  o. 

Die  Proportionalität  zwischen  der  beobachteten  Ablenkung 
und  der  Stromstärke  ist  um  so  vollkommener,  je  gröfser,  bei 
gleichem  Querschnitt,  die  Seite  2b  gegen  a  ist. 

13)  Ist  der  Radius  des  vom  Multiplicator  umgebenen  Cy- 
linderraums  =  e,  und  der  Rauminhalt  des,  zum  Multiplicator  zu 
verwendenden,  Drahtes  gegeben,  so  können  a  und  b  aus  den  ent- 
wickelten Gfeichungen  berechnet  werden.  Ist  aber  die  Wahl  des 
Drahtes  so  freigegeben,  dafs  bei  stärkster  Dämpfung  auch  die 
höchste  Empfindlichkeit  erreicht  werden  soll,  so  genügen  die 
Gleichungen  nicht.  Mit  wachsendem  v  wächst  anfangs  die  Em* 
pfindlichkeit  rasch,  dann  nimmt  das  Wachslhum  ab,  und  dann 
nimmt  sogar  die  Empfindlichkeit  mit  wachsendem  v  ab.  Herr 
Wbbbr  entwickelt  daher  den  Werlh  der  Empfindlichkeit,  f,  d.  h. 
derjenigen  Drehungsgeschwindigkeit,  welche  der  Nadel  von  der 
Stromeinheit  in  der  Zeiteinheit  ertheilt  wird,  genauer,  und  sucht  die 
Bedingungen  auf,  unier  denen  derselbe  ein  Maximum  wird.  Er  be* 
rechnet  zuerst  das  mittlere  Drehungsmoment  aller,  gleichem  Werthe 
von  r  entsprechenden,  Stromelemente,  daraus  das  aller,  gleichem 
Werthe  von  r  entsprechenden,  Multiplicaforwindungen ,  dann  das 
aller  Multiplicatorwindungen.  Dieser  Werth,  multiplicirt  mit  der 
Länge  /  des  ganzen  Multiplicatordrahts  und  dividirt  durch  das 
Trägheitsmoment  der  Nadel  =  k,  ist  der  Ausdruck  für  f.  Drückt 
man  dann  noch  l  durch  den  Rauminhalt,  den  ganzen  Widerstand 
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des  Multiplicators,  w,  und  den  specifischen  Widerstand  des  Kupfers 
=  ky  aus»  so  wird  der  Ausdruck  für 

in  /27no     /     b         ,^_l  +  a  + •((»+«)*+*») 

weicher  Werth  sich  nur  mit  a  ändert,   und  ein  Maxidiuni  hat, 
wenn 

./_*       . ,0g  '+-+/Sitl+''^  =  Maximum 

ist.     Mit  Hinzunahme  der,  aus  dem  ÜHM^schen  Gesetze  folgenden 

Gleichung  /'  s=-  —  t;  lassen  sich  dann  a,  &,  v  und  /  bestiimneiii 

nämlich,  wenn  r  =  l-^-a  gesetzt  wird: 

a  =      2,0951,         b  =    1,86178, 

V  =  100,364c»,        /  =  10,0182  .y.^. 

Wird  der  Nadelmagnetismus  als  gegeben  betrachtet,  so  wächst 
die  Dämpfung  unter  diesen  Verhältnissen  mit  der  Empfindlichkeit, 
so  dafs  die  gegebene  (Instruction  zugleich  höchste  Empfindlich- 
keil und  höchste  Dämpfung  herstellt 

14)  Für  den  langgestreckten  Multiplicator  könnten  ähnliche 
Vorschriften  abgeleitet  werden,  wie  im  Vorhergehenden  für  den 
ringförmigen.  Für  die  Praxis  wird  es  aber  genügen,  den  in  |.  12 
gegebenen  Vorschriften  nachzukommen.  Für  Doppelnadeln  kön- 
nen die  gegebenen  Gesetze  nur  Anwendung  finden,  wenn  der  Ein- 
flufs  des  Multiplicators  auf  die  äufsere  Nadel  zu  vernachlässigen 
ist.  In  der  Regel  bringt  man  aber  beide  ziemlich  symmetrisch 
zu  den  Windungen  an,  wodurch  sich  eine  Vergröfserung  der 
Empfindlichkeit  nahezu  im  Verhältnifs  3:4,  der  Dämpfung  im 
Verhältnifs  9:16  ergiebt. 

III.    Galvanometrische  Beobachtungen. 

15)  Wäre  der  Wtderstandsetalon  wirklich  vorhanden,  so  würde 
den  entwickelten  Regeln  gemäfs  das  Galvanometer  und  der  In* 
ductor  leicht  zu  construiren  sein.  Hr.  Wbber  giebt  die  daraus 
folgenden  Ausmessungen  unter  der  Bedingung,  dafs  der  Eiaion- 
werlh  W=2w  bekannt  ist,  an,  sowohl  für  ringförmige  Moltipii* 
catoren,  als  für  langgestreckte  mit  astatischem  System  und  4ur 
die  dazu  gehörigen  Inductoren.    In  der  vorliegenden  Arbeit  wird 
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die  definitive  Bestimmung  eines  Etaionwiderslandes  nicht  beabsich- 
tigt, sondern  nur  die  Prüfung  der  dazu  erforderlichen  galvanome- 
trischen Methoden.  Hierzu  genügen  auch  Apparate,  welche  nicht 
genau  den  gegebenen  Regeln  entsprechen,  wenn  nur  der  Einflufs 
der  Abweichui^en  genau  bestimmt  werden  kann. 

16)  bis  18)  Zu  den  Versuchen  wurde  ein  Apparat  benutst, 
dessen  Inductor  einen  bedeutend  gröfseren  Widerstand  halte,  als 
der  Multiplicator,  der  aber  übrigens  den  Vorschriften  entsprach. 
Eine  Reihe  nach  der  Methode  der  Zurückwerfung  gemachter  Beob- 
achtungen giebt  sehr  gut  stimmende  Zahlen.  Aus  den  Mittel- 
werthen  derselben,  der  Oämpfung,  und  den  bekannten  Constanten 
des  Instrumentes   wurde  der  Gesammtwiderstand  der  Kette  =  w 

n«rh  S  7  berechnet  =  42855. 10«  _^!Ü!5![!L 

Secunde 

19)  Thomson's  Standard  und  andere  Elalons.  Die 
nächste  Veranlassung  zu  jenen  Messungen  bot  Thomson's  Stan- 
dard, dessen  Widerstand  genau  bestimmt  werden  sollte.  Er  lag 
in  Bwei  Copieen,  einer  von  Kupfer  und  einer  von  Neusilber,  vor, 
die  hei  16,3^  genau  gleichen  Widerstand  haben  sollten.  Der  Ver- 
gleich des  Standardwiderstandes  mit  dem  Widerstände  der  aus 
Multiplicator  und  Inductor  gebildeten  Kette  ergab  den  ersteren 
(Kupfercopie) 

bei  17,5»  «  42832000  J^^^, 
'  Secunde 

folglich 

.     0      =40293000    ^^^^^ 


Secunde' 

Der.  Widerstand  eines  SmiBNsVhen  Etalons  in  Neusilber  wurde 
gefunden 

bei  17,5«  =  10266000  ^^^, 

folglich 

-    15      =  10257000  J^^^. 
Secunde 

Nach  früheren  Messungen  war  der  Widerstand  von  Jacobi's  Etalon 

5980000  ^5!?^, 
Secunde 

während  aus  dem  Verhältnifs,  welches  Siemens  zwischen  seinem 
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Eialonwiderstand  und  dem  JACOBi'schen  für  den  leisieren  (aber  b 
einer  anderen  Copie) 

6788000     ^'''' 


Secunde 
ergeben  würde. 

20)  Würden  alle  Umstände  so  gewählt^  dafs  Empfindlichkeit 
und  Dämpfung  auf  das,  nach  den  Vorschriften  herBUstellende 
Maximum  gesteigert  würden,  so  könnte  der,  durch  die  galvano- 
metrischen  Messungen  eingeführte  Beobachlungsfehler  nur  etwa 
78^7^  des  ganzen  Widerstandes  betragen. 

IV.   Copierungsmethoden. 

21)  Mittelst  der  angeführten  galvanometrischen  Methoden 
ist  nur  die  genaue  Ueslimmung  eines  Etalon Widerstandes 
auszuführen,  für  dessen  Wahl  dieselben  Regeln  gelten,  wie  für 
die  anderer  Grundmaafse.  Für  die  Praxis  sind  Copieen  des  Grund- 
maafses  oder  vielmehr  solche  in  bequemeren  Dimensionen  einzu- 
führen, welche  zu  dem  Grundmaafse  in  einfachen,  genau  bekann- 
ten Beziehungen  stehen. 

22)  Die  Copierungsmethode  ohne  Stromtheilung. 
(OuM'sche  Methode)  ist  für  die  Herstellung  genauer  Copieen  un- 
zureichend. 

23)  bis  26)  Die  Copierungsmethode  mit  einfacher 
Stromtheilung  beruht  auf  dem  Gesetze:  wenn  ein  Strom  sich 
in  zwei  Zweigströme  Iheilt,  und  beide  Zweigströme,  jeder  durch 
einen  Multiplicator,  den  er  durchläuft,  auf  die  Magnetnadel  wir- 
ken, aber  in  entgegengesetzten  Richtungen,  so  ist  der  Widerstand 
zweier  von  diesen  Zweigströinen  durchlaufenen  Leiter  gleich,  wenn 
die  an  der  Magnetnadel  beobachtctte  Totalwirkung  durch  Vertau- 
schung der  beiden  Leiter  keine  Veränderung  erfährt.  Dieser  Satz 
wird  bewiesen,  und  die  Bedingungen  für  die  Genauigkeit,  die  die 
Methode  zuläfst,  entwickelt.  Sie  genügt  vollkommen  für  die  Her- 
stellung von  Copieen. 

27)  Die  Copierungsmethode  mit  doppelter  Strom- 
theilung (mit  der  WueATSTONB^schen  Brücke)  genügt  ebenfalls^ 
Einen  Vorzug  vor  der  vorigen  Methode  verdient  sie  nur  dann, 
wenn  es  sich  nicht  um  die  Prüfung  der  Gleichheit,  sondern  des 
Verhältnisses  zweier  Widerslände  handelt. 


V*.  Ueber  die  allgemeinen  Principien  der  Widerstands- 
messung. 

28)  Der  Begriff  des  Widerstandes  war  aus  der  Erfahrung 
hergeleitet,  dafs  in  einem  Leiter  bei  einer  gewissen  elektromotori- 
schen Kraft  eine  gewisse  Stromstärke  vorhanden  ist.  Er  kann 
aber  auch  aus  andern  Wirkungen  beurtheilt  werden,  z.  B.  durch 
die  Stromarbeity  die  ein  gegebener  Strom  in  dem  Leiter  leistet. 
Diese  Arbeit  A  wird  durch  die  erzeugte  Wärme  gemessen,  und 
man  hat  daher  neben  der  aus  dem  OHM'schen  Gesetze  abgeleite- 

ten  Definition  U7=~r-die  aus  dem  JouLB*schen  Gesetze  fol- 
t 

Eende  vi^^  ^tt' 
^  ti 

29)  Stromarbeit  nach  elektrischen  Gesetzen.  Unier 
Arbeit  A  ist  dabei  das  Gearbeitete  verstanden,  das  Arbeilen  selbst 

wurde  dagegen  durch  —  auszudrücken  sein.     Es  ist  leicht,  aus 

den  Fundamentalgesetzen  der  Elektricitätsbewegung  zu  beweisen, 
dafs  die  beiden  Definitionen  des  Widerstandes  in  der  That  iden- 
tisch sind. 

30)  Das  Maximum  der  Stromarbeit  in  einem  gegebenen 
Leiter  findet  statt  wenn  der  Widerstand  desselben  dem  des  Elektro- 
motors gleich  ist;  das  Maximum  der  ganzen  Stromarbeit  wird  dann 
erreicht,  wenn  gar  kein  Leiter  zum  Schlufs  der  Kette  gebraucht 

wird.     Ist  I  =  — n — ,  so  hat  man  die  Stromarbeit  für  u?'  =  w 

ee 

ton  =s  j—r 

and  für  w  =  0 

ee 

«"•  =  ip-' 

also  4  mal  so  grofs,  wie  vorher. 

31)  Die  Stromarbeit  braucht  nicht  durch  Warme,  sie  kann 
auch  durch  Arbeit  ponderabler  Körper  gemessen  werden.  Wenn 
ein  geschlossener  Leiter  gegen  ein  Solenoid  bewegt  wird,  auf 
welches  eine  gegebene  elektromotorische  Kraft  wirkt,  so  werden 
drei  Arbeiten  gethan-:  1)  durch  die  Inductionen  auf  den  Leiter  in 
Folge  der  Bewegung  des  Leiters  gegen  das  Solenoid  und  in  Folge 
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der  Stromanderung  im  Solenoid  k  -jp;  2)  durch  die  InductioDen 
auf  das  Solenoid  in  Folge  der  Bewegung  des  Leiters  gegen  das 
Solenoid  und  in  Folge  der  Stromänderung  im  Leiter  =  --TT-i  3)  durch 

die  bewegten  ponderablen  Theilchen  des  Leiters  rr  --- —  Es  wird 
bewiesen,  dafs 

Jhr'^'dr''iir)'''^^ 

ist,  die  Integration  über  den  ganzen  Zeitraum  erstreckt,  nach  wel- 
chem alle  ponderablen  Theilchen  mit  unveränderter  Geschwindig- 
keit in  die  frühere  Lage  zurückkehren.  Es  hat  also  in  jedem 
Augenblick  dt  ein  ArbeUsverlust  durch  die  von  der  Induction  her- 
vorgebrachte Dämpfung 

stattgefunden,  welcher  durch  eine  auf  den  Leiter  wirkende  Trieb- 
kraft ersetzt  werden  mufste,  um  ihn  in  seiner  Drehungsgeschwin- 
digkeit zu  erhalten,  so  dafs  eine  Umsetzung  von  Stromarbeit  in 
Arbeit  ponderabter  Körper  stattgefunden  hat. 

32)  Bestimmung  der  Stromarbeit  durch  Vermitte- 
lung  von  Wärmemessung,  nach  Versuchen  von  Bbcqub- 
RBL  und  Lenz.  Durch  Uebertragung  der  Angaben  von  E.  Bbc- 
QUBRBL  auf  absolutes  Maafs  wird  der  specifische  Widerstand  des 
Platins  (bei  1»~"  Länge  und  I"«'  Masse) 

p  :=  31443000 
und  aus  Lbnz*  Angaben,  der  des  Kupfers 

ir=:  9190000 
gefunden.     Aus  den  relativen   Bestimmungen  von  Abndtsbn  uad 
Matthiessbn  für  die  Wiederstände  von  Kupfer  und  Platin  würde 

folgen. 

Während  sich  zur  Bestimmung  von  w  die  Methode  nach  der 

Definition  to  =  -:-  besser  eignet,   würde  die  nach  der  Definition 

u)  ^  -1^.  für  flüssige  Leiter,  auf  welche  sich  jene  nicht  wohl  an- 
wenden lälst,  brauchbar  sein. 
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33)  üebcr  die  Umsetzung  der  Slromarbeit  in  Wärme. 
Die  ponderable  Substanz  eines  Körpers  mufs  in  einzelnen  Moie- 
cülen  concentrirt  angenommen  werden,  die  von  elektrischen  Theil- 
chen  umgeben  sind,  welche  sich  im  Falle  eines  Stromes  von 
einem  Molecüle  zum  andern  fortbewegen.  Jedes  Theilchen  tritt 
mit  grofserer  lebendiger  Kraft  in  das  folgende  Theilchen  ein,  als 
es  das  vorhergehende  verlassen  hat.  Die  Vergrörs<rung  der  le- 
bendigen Kräfte  alier  Molecüle  ist  der  Stromarbeit  äquivalent. 
Wollte  man  nun  annehmen,  dafs  die  Wärme  durch  Uebertragung 
dieser  lebendigen  Kräfte  an  einen  besonderen  Wärmeäther  ent- 
stünde, so  würde  dadurch  eine  beharrende  Bewegung  elektrischer 
Theilchen  im  Bereiche  ponderabler  Molecüle  unmöglich  werden. 
Danach  scheint  die  Stromarbeit  selbst  als  die  in  den  Molecülen 
enthaltene  Wärme  betrachtet  werden  zu  müssen.  Bz, 


VioLLBT.  Memoire  sur  les  moyens  d'effectuer  en  fonclion 
d'unites  melriques,  pondörables  ou  lineaires,  les  caiculs 
relatifs  aux  couranls  vollaiques  et  aux  forces^lectromo- 
trices,  ainsi  que  de  rendre  comparables  les  indications 
des     divers     Instruments     galvanomötriques.     C.   R.   LV. 

466-467t. 
Die  Notiz  enthält  unbestimmte  Angaben  über  die,  behufs  all- 
gemeiner Verständigung  einzuführenden,  Einheiten.  Einheit  der 
Intensität  ist  die,  in  24  Stunden  auf  dem  Kupfer  des  Zinkkupfer- 
elementes  abgelagerte  Kupfermasse.  Einheit  des  Widerstandes  ist 
eine  der  gebräuchlichsten  Einheiten  (?)  Die  verschiedenen  Galva- 
nometer werden  unter  einander  verglichen,  indem  die  Kupfermen- 
gen bestimmt  werden,  welche  durch  Ströme,  die  den  Ablenkungen 
45*  und  90*  beziehungsweise  an  der  Tangenten-  und  Sinus- 
boussoie  entsprechen,  niedergeschlagen  werden.  Durch  diese  Be- 
ziehungen wird  eine  Einheit  für  die  elektromotorische  Kraft  ge- 
wonnen, deren  Analogie  mit  dem  Kilogrammeire  nachgewiesen  und 
(Ur  welche  der  Ausdruck  Elektrogrammetre  vorgeschlagen  wird. 

Bz. 


432  ^^'    Galvanische  Mefsapparate.     ZuroKä.   Stombt. 

VioLLET.  Note  sur  les  poiots  du  quari  de  cercle  qui  cor- 
respondeot  au  ininimum  d'erreur  dans  les  observations 
faites  avec  les  boussoles  des  tangentes,  les  galvauome- 
tres  et  (es  boussoles  de  sinus.     Bull.  d.  I.  Soc.  d'eDc.  1862. 

p.  364-372. 

BoNELLi.  Suppression  du  fil  de  cuivre  couvert  en  soie  pour 
les  spirales  des  multiplicateurs.  Memor.  dell*  Acc.  di  Torino 
(2)  XVII.  CXXIV-CXXV. 

Zenger.      Der    Universal  -  Rheometer.     Wieo.    Ber.   XLV.  2. 

p.  414-41 6t. 
—   —     On   the   measurement  or  the  iotensiiy  of  eleclric 

currents  by  means  of  a  tangent-galvanometer  or  malti- 

plier.      Phil.  Ma^r.  (4)  XXII.  529-532i. 

Stoney.  Note  on  the  correction  forlhelength  oflhendidle 
in  tangent-galvanometers.    Phil.  Mag.  (4)  XXIll.  345-347i 

lieber  die  Mefsapparate  des  Hrn.  Zbngbr  und  die  Theorie, 
welche  er  für  dieselben  zu  geben  versucht  hat,  sind  in  diesen 
Ber.  1855.  p.  475,  1856.  p.  496  einige  Bemerkungen  gemacht 
worden.  Der  Umstand,  dafs  Mbybrstein  ein  Elektrogalvanometcr 
beschrieben  hat,  bei  welchem  ebenfalls  die  Direclionskrafl  der 
Nadel  nach  Wbbbr's  Vorgange  durch  Annäherung  eines  Magnets 
beliebig  verändert  wird  (vgl.  diese  Ber.  1861.  p.  449)  ohne  Herrn 
Zbnobr's  dabei  Erwähnung  zu  thun,  veranlafst  diesen,  seine  Prio* 
rität  in  der  Construction  des  Apparates  zu  wahren.  Er  zeigte  bei 
dieser  Gelegenheit  der  Wiener  Akademie  ein  Exemplar  seines  Gal- 
vanometers vor,  welches  für  die  Londoner  Industrieausstellung 
bestimmt  war. 

In  der  Notiz  im  Phil.  Mag.  wendet  sich  Hr.  Zbngbr  gegen 
die  Formel,  welche  Stonby  zur  Correction  des  Tangentengesetzes 
wegen  des  Einflusses  der  Nadellänge  angewandt  hatte  (diese  Ber. 
1858.  p.  442).  Er  kommt  auf  die,  früher  von  ihm  selbst  ent- 
wickelten, Correctionsformeln  zurück,  und  behauptet,  dafs  diese 
der  Erfahrung  besser  entsprächen,  als  jene. 

Hr.  Stonby  bemerkt  dagegen,  dafs  jene  Formeln  gar  nicht 
von  ihm  herrühren,  dafs  er  vielmehr  nur  gezeigt  habe,  daCs  die* 
selben    unverändert    anwendbar   seien   im    Falle    unvollkommener 
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Adjuslirung  der  gewöhnlichen  Tangentenbussolen.  Hr.  Stonby 
zeigt  femer,  dafs  Hm.  Zbnger's  Formeln  auf  unrichtigen  Prae- 
missen  beruhen  (was  auch  schon  in  diesen  Ber.  1855.  p.  475  be- 
merkt wurde),  und  dafs  daher  natürlich  keine  Uebereinstimmung 
derselben  mit  der  Erfahrung  zu  erwarten  war.  Ueberdies  sind  die 
Versuche  Zbnger*s  unrichtig  angestellt,  indem  er  die  Intensität 
einer  Kette  proportional  mit  der  Tiefe  des  Eintauchens  der  Ele- 
mente verändert  annimmt,  ohne  auf  den  constant  bleibenden  aufser- 
wesentlichen  Widerstand  Rücksicht  zu  nehmen. 

Schliefslich  verbessert  Hr.  Stonby  einen  Irrthum,   den   er  in 
seiner  früheren  Mittheilung  begangen  hatte.  Bz. 


31.    Theorie  der  Kette,  Stromleitung, 
Polarisation. 


A.  Matthiessen  und  M.  v.  Böse.  Leber  den  Ginflufs  der  Tem 
peratur  auf  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  der  Metalle 
Po66.  Aon.  CXV.  353-397;  Cosmos  XX.  712-7J4;  Proc.  of  Roy 
See.  XI.  516-518;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  405-406;  Cliem.  C.  Bl 
1862.  p.  417-430,  p.  435-442;  Ann.  d.  cliim.  (3)  LXVI.  504-508 
Arch.  d.  »c.  phy«.  (2)  XVJ.  136-139;  Phil.  Trans.  1862.  p.  1-27; 
Z.  S.  f.  Natarw.  XX.  329-329;  Cimento  XVII.  47-52. 

Die  Drähte,  deren  Widerstände  nach  der  Methode  der  Brücken- 
verbindung gemessen  werden  sollten,  waren  mit  ihren  Enden  an 
dicke  Kupferdrähte  gelöthet.  Sie  wurden  im  Oelbade  erhitzt,  nach- 
dem auf  experimentellem  Wege  der  Beweis  geführt  worden  war, 
dafs  die  Zunahme  der  LeitungsPähigkeit  des  Oeles  durch  die  Tem- 
peraturerhöhung gänzlich  aufser  Acht  gelassen  werden  dürfe.  Um 
den  Angrifif  der  Metalle  durch  das  Oel  zu  vermeiden,  werden  die 
Drähte  mit  einer  alkoholischen  Schellackauflösung  überzogen.  Die 
Normaldrähte  waren  von  weichem  Neusilber;  ihre  Widerstände 
wurden  mit  denen  einer  Goldsilberlegirung  verglichen  (diese  Ber. 
1861.  p.  465).  In  den  nachfolgenden  Zahlenangaben  ist  die  Lei- 
Fortschr.  d.  Phys.  XVllI.  28 
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tungsfahigkeit  eines  Silberdrahles  bei  0<'C.  =  100  geseUt  Die 
Formeln,  nach  denen  die  Leilungsßihigkeit  der  verschiedenea 
Drähte  aus  der  bei  0"  zu  berechnen  ist,  sind  im  Mitlei  aas  den 
verschiedenen  Beobachtungen  folgende: 

Süber,  hart.  .  .  .  X  =.     100     -0,38287^    +0,00098481* 

weich   .  .  108,74    — 0,4157Ü<    4-0,0010624<' 

Kupfer,  hart.  .  .  .  99,947  — 0,-3868 1<    -i-0,000900«' 

weich   .  .  102,213  —0,39557t    -f0,0009208f 

Gold,  hart  ....  77,964  -0,28648«    4-0,0006582t' 

-      weich  .  .  .  79,327  -0,29149«    +0,0006697C 

Zink 29,022  —0,10752/    +0,0002401«' 

Kadmium 23,725  -0,087476«  +0,0001797«' 

Zinn 12,366  — 0,044ö54«  +0,00007588«' 

Blei 8,318  —0,032237«  +0,00007608«' 

Arsenik 4,762.3—0,018571«  +0,00004228«' 

Antimon 4,6172—0,018389«  +0,00004785«* 

Wismulh 1,24.54— 0,0043858«+0,000007 134«* 

Quecksilber  ....  1,656  — 0,001 2326«+0,000001368«' 

Tellur  zeigte  sehr  unregelmäfsige  Veränderungen.  Seine  Lei- 
tungsfähigkeit nahm  beim  Erhitzen  zuerst  ab,  dann,  wie  die  eines 
Elektrolyten,  zu. 

Wenn  man  die  LeitungsHihigkeit  eines  jeden  der  untersuchten 
Metalle  bei  0"  =  100  setzt,  so  ergeben  sich  für  die  höheren  Tem- 
peraturen im  Mittel  folgende  Correctionsformeln: 

Silber  .  .  .  .  il  =  100  -  0,38287«  +  0,0009848«* 
Kupfer...  100- 0,.38701<  + 0,0009009«' 

Gold 100  — 0,36745« +  0,0008443«' 

Zink 100  -  0,37047«  +  0,0008274«' 

Kadmium.  .  100  — 0,36871« +  0,0007575«' 

Zinn 100  —  0,36029«  +  0,0006136«' 

Blei 100  — 0,38756« +  0,0009146«' 

Arsen  ....  100  —  0,38996«  +  0,0008879«' 

Antimon.  .  .  100  — 0,39826« +  0,0010364«' 

Wismuth  .  ■  100  —  0,35216«  +  0,0005728«' 


Mittel  .  100 -0,37647« +  0,0008340«' 

Die  Uebereinstimmung  der  Coelficienten  von  (  und  derer  vtn 
«'  ist  in  die  Augen  fallend,  und  dadurch  wohl  der  Sehluls,  des 
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die  Verfasser  ziehen,  gerechlfertigt:  dafs  alle  reinen  Metalle  im 
festen  Zustande  ihre  Leitungsfähigkeit  zwischen  0*^  und  100^  in 
demselben  Maafse  verändern.  Bz* 


Matthiessen  und  Vogt.  Ueber  den  Einflufs  von  Spuren  frem- 
der Metalle  auf  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  des 
Quecksilbers.  Poes.  Ann.  CXVI.  369-380t;  Pliil.  Mag.  (4)  XXIII. 
171-179;  Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)  XIV.  399-400. 

Sabine.  Some  remarks  on  a  paper  by  Dr.  Matthiessen  und 
Vogt,  on  the  influence  of  traces  of  foreign  metals  on  the 
electric  conducling  power  of  mercury.  Phil.  Mag.  (4)  XXin. 
457-460t. 

Matthiessen  und  Vogt.  Antwort  auf  die  Bemerkungen  des 
Hrn.  Sabine.  Poee.  Ann.  CXVI.  380-392t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV. 
30-37, 
Siemens  hatte  angegeben,  dafs  alle  metallische  Verunreinigun- 
gen, so  wie  der  absorbirte  Sauerstoff  die  elektrische  Leitungsfahig- 
keit  des  Quecksilbers  vergröfsern  (Poog.  Ann.  CX.  20).  Die 
Herren  Matthiessen  und  Vogt  haben  zunächst  die  Einwirkung 
einer  möglichen  Sauerstoffabsorption  untersucht,  und  sind  zu  den 
Resultaten  gelangt,  dafs  das  Quecksilber  weder  Sauerstoff,  noch 
Oxyd  absorbire,  oder,  wenn  es  das  thue,  doch  nur  in  so  geringen 
Mengen,  dafs  seine  Leilungsfähigkeit  dadurch  nicht  geändert  werde. 
Um  die  Einwirkung  fremder  Metalle  auf  die  Leitungsfähigkeit 
zu  untersuchen,  wurde  das  Quecksilber  in  eine  horizontale  Ther- 
mometerröhre gebracht,  an  deren  aufwärts  gebogene  Enden  wei- 
tere Glasgefafse  angeschmelzt  waren.  In  das  in  diesen  Gefafsen 
enthaltene  Quecksilber  wurden  die  amalgamirten  Enden  der  dicken 
kupfernen  Zuleitungsdrähte  getaucht;  hierauf  wurde  der  Widerstand 
des  Quecksilbers  gemessen,  dann  wurden  abgewägte  Quantitäten 
fremder  Metalle  oder  Metallamalgame  von  bekannter  Zusammen- 
setzung dem  Quecksilber  durch  Hin-  und  Herneigen  des  Rohres 
beigemischt,  und  dann  der  Widerstand  wiederum  bestimmt.  Die 
Leitungsfähigkeit  des  Quecksilbers  wuchs,  wenn  es  legirt  wurde, 
mit  sehr  kleinen  Mengen  eines  fremden  Metalles,  nahm  aber  ab 
durch  Zusatz  gröfserer  Quantitäten  desselben.  Nur  Beimischungen 
von   Zink,   Silber   und    Gold    verringerten    die   Leitungsfähigkeit 

28* 
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immer,  und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  die  beigemischte  Met^ 
menge  war. 

Vergleichende  Versuche  mit  Legirungen  anderer  Metalle,  welche 
ebenfalls  in  jenen  Thermometerröhren  innerhalb  eines  Metallhades 
bereitet  wurden,  ergaben  Folgendes:  Geschbiolzenes  Zinn  verliert 
bei  einer  Temperaturerhöhung  an  Leitungsvermögen,  gewinnt  aber 
bedeutend  und  plötzlich  beim  Festwerden.  Bei  fortschreitender 
Abkühlung  nimmt  das  Leitungsvermögen  nur  wenig  zu.  Kleine 
Mengen  Hlei  oder  Wismuth,  welche  dem  geschmolzenen  Zinn 
hinzugefügt  wurden,  bewirkten  eine  Abnahme  in  der  Leitungs- 
fahigkeit  in  dem  Verhältnifs,  als  das  Metall  zugesetzt  wurde.  Ge- 
schmolzenes Blei  verhielt  sich  wie  Zinn.  Spuren  von  Zinn  er- 
höhten, Spuren  von  Wismuth  verminderten  seine  Leitungsfahigkeit 
Geschmolzenes  Wismuth  zeigt  ebenfalls  eine  Erniedrigung  der 
Leitungsfähigkeit  bei  Erhöhung  der  Temperatur,  aber  beim  Er- 
starren verliert  es  plötzlich,  und  gewinnt  dann  beim  Kälterwerden 
wieder  an  Leilungsvermögen.  Spuren  von  Zinn  oder  Blei  ver- 
mindern die  Leitungsfähigkeit  des  geschmolzenen  Wrsmuths,  gro- 
fsere  Mengen  erhöhen  dieselbe.  Dies  Verhalten  stimmt  mit  dem 
der  Metalle  im  festen  Zustande  überein. 

Hr.  Sabine,  der  in  Siembns*  Laboratorium  Versuclte  über  die 
LeilungsPähigkeit  der  Amalgame  angestellt  hat,  hat  einige  Ein- 
wendungen gegen  die  so  eben  besprochene  Arbeit  erhoben,  auf 
welche  dann  die  Herren  Matthibssbn  und  Vogt  wiederum  ge- 
antwortet haben.  Abgesehen  von  der  Berichtigung  eines  Recheo- 
fehlers  und  der  Erörterung  eines  Mifsverständnisses,  handelt  es 
sich  besonders  um  die  Richligkeit  des  Satzes,  welchen  Sicmkns 
aufgestellt  hatte  (diese  Ber.  1861.  p.467),  dafs  die  Leitungsfahigkeit 
flüssiger  Metallgemische  die  der  getrennt  nebeneinander  liegenden 
Einzelmetalle  im  flüssigen  Zustande  und  von  derselben  Tempert- 
tur  ist.  Hr.  Sabine  erhält  diesen  Säte  aufrecht,  die  Herren  Mat- 
thibssbn und  Vogt  dagegen  finden  ihn  mit  den  Resultaten  ihrer 
Beobachtungen  unvereinbar,  und  durch  keine  Thatsachen  bewie- 
sen. Die  grofsen  Unterschiede  in  den  Zahlenangaben  über  die 
Leitungsfähigkeit  der  Amalgame,  welche  Siemens  und  welche  Se 
Herren  Verfasser  gemacht  haben,  erklären  dieselben  aus  der  un- 
gleichen  Art  der  Bereitung  und   Analyse  jener  Amalgame.      Sie 
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vermuihen,  dafs  die  von  Siembns  untersuchten  Amalgame  in  den 
weiteren  Zuleitungsgefäfsen  eine  andere  Zusammenseizung  gehabt 
haben  9  als  in  den  engen  Leitungsröhren.  Dieselbe  Vermulhung 
spricht  Hr.  Sabinb  in  Bezug  auf  die  Versuche  von  Matthiessbn 
und  Vogt  aus,  weil  dieselben  mit  sehr  engen  Thermomelerröhren 
arbeiteten,  welche  vielleicht  nur  ein  ärmeres,  dünnflüssigeres  Amal- 
gam einfliefsen  liefsen.  Bei  seinen  Versuchen  betrugen  die  Durch- 
messer der  Röhren  mindestens  2  Millimeter.  Bz, 


Mari*-Davy.  De  la  mesure,  par  la  pile,  des  quanlilös  sp6- 
cifiques  de  chaleur  de  combinaison  des  priocipaux  mölaux. 
C.  R,  LV.  1103-1106t;  Cosmos  XX.  634-637;  In«t.  1862.  p.  169-170. 

Die  elektromotorische  Kraft  einer  Säule  ist  gleich  der  alge- 
braischen Summe  der  specifischen  Mengen  lebendiger  Kraft,  welche 
anter  dem  Einflufs  der  dabei  stattfindenden  chemischen  Wirkun- 
gen disponibel  werden,  und  da  diese  disponible  lebendige  Kraft 
jedesmal,  wenn  die  Säule  keine  äufsere  Arbeit  Ihut,  ganz  in 
Wärme  verwandelt  wird,  so  ist  die  elektromotorische  Kraft  der 
Säule  gleich  der  algebraischen  Summe  der  specifischen  Wärme- 
mengen, welche  bei  den  dabei  erzeugten  chemischen  Wirkungen 
frei  werden.  Hr.  Marie- Davy  hat  daher  jene  elektromotorischen 
Kräfte  als  Maafs  der  chemischen  Verwandtschaften,  welche  in 
den  Ketten  zur  Wirkung  kommen,  betrachtet;  aus  der  mitgelheil- 
ten  Notiz  ist  aber  durchaus  nicht  ersichtlich,  in  welcher  Weise 
die  Versuche  ausgeführt  worden  sind.  Nur  soviel  ist  verständlich, 
dafs  die  Metalle  verschiedene  Resultate  bei  ihrer  Verbindung  mit 
SO^,  NO,  und  CI  lieferten,  je  nach  dem  Zustande  der  Aggrega- 
tion^  in  welchem  sie  dem  Processe  unterworfen  wurden.  Um 
vergleichbare  Resultate  zu  erlangen,  wurden  alle  Metalle  (aüfser 
Silber,  Platin,  Palladium  und  Gold,  welche  das  nicht  erlaubten) 
in  einem,  durch  Quecksilber  aufgelockerten  Zustande  angewandt. 
Die  Sulphate  übertrafen  bei  ihrer  Bildung  die  Chlorüre  beträcht- 
Kcb  an  Wärmeeinheiten,  die  Nitrate  fibertrafen  die  Chlorüre  nur 
wenig.  Bei  Wismuth  und  Antimon  dagegen  übertrafen  die  Chlo- 
rüre die  Sulphate. 

Die  angewandte  Methode  soll  vieler  Anwendungen  fähig  sein. 
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Das  Wasser  leitet  den  Strom  nicht;  in  Salzlösungen  sind  es  nur 
die  Salze  welche  leiten.  Ebenso  ist  es  mit  Alkohol,  Aether  und 
anderen  Lösungsmitteln.  Bz, 

Marie>Davy.     Memoire  sur  les  conduclibilit^s  des  dissolulions     1 
salines.    C.  R.  LIV.  465-468t;  Inst.  1862.  p.75-76t;  Cosmos  XX. 
287-289;  Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)  XIV.  402-405. 

—   —     Seconde  nole.     inst.  1862.  p.76-77t. 

Beetz.  Ueber  das  elektrische  Leilungsvermögen  der  Flüs- 
sigkeiten. PoGO.  Ann.  CXVII.  1-27t;  Presse  Scient.  1863.  J. 
p.  85-88;  Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)  XVI.  216-222;  Cimento  XVII.  45-46. 

Conductibilit^  ^lectrique  des  liquides.    Cosmos  XXI.  675-6781. 

Durch  ein  Verfahren,  welches  die  erhaltenen  Resultate  gegen 
die  aus  den  Uebergangswiderständen  und  den  Wechsel  der  Leiter 
entspringenden  Störungen  sichert  (das  Verfahren  ist  nicht  ange- 
geben), ist  Hr.  Marib-Davy  zu  einer  Reihe  von  Formeln  gelangt 
welche  die  Abhängigkeit  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit  einer 
grofsen  Anzahl  von  Salzlösungen  von  ihrem  Salzgehalte  und  ihrer 
Temperatur  ausdrucken.  Bedeutet  c  die  Leitungsfähigkeit  einer 
Lösung,  bezogen  auf  die  des  Quecksilbers  bei  10^  p  die  Menge 
des  wasserfreien,  in  1  Gramm  Wasser  aufgelösten  Salzes,  in  Gram- 
men ausgedrückt,  so  haben  sämmtliche  Formeln  die  Gestall 

c  SS  a-^bp, 
d.  h.  sie  zeigen  ein  Fortschreiten  der  Leitungsfahigkeit  mit  der 
Zunahme  der  Salzmasse  nach  dem  Gesetze  der  geraden  Linie. 
Ebenso  findet  für  jede  Temperaturerhöhung  um  1  ^  eine  Zunahme 
der  Leitungsfähigkeit  um  eine  gleiche  Gröfse  statt.  Im  Allgemei- 
nen wurde  die  Leitungsfahigkeit  eines  Salzes  um  so  gröfser  ge- 
funden, je  gröfser  die  Verwandtschaft  seiner  Bestandtheile  «i 
einander  war.  Das  Wasserstoffgas  ist  mit  einer  Leitungsfahigkeit 
begabt,  die  es  an  die  Spitze  der  Metalle  stellen  würde,  wenn  es 
nicht  gasförmig  wäre.  Dagegen  strebt  der  Sauerstoff,  die  Lei- 
tungsfahigkeit der  Verbindungen,  in  welche  er  eintritt,  zu  ver- 
mindern. 

Die  zweite  Notiz  ist  theoretischen  Betrachlungen  gewidmet 
Der  Verfasser  sucht  die  Richtigkeit  des  Satzes  zu  beweisen:   die 
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specifische  Leilungsfahigkeit  eines  Leiters  ist  proportional  der  Masse 
desy  die  Elektricilalsbewegung  leitenden  Aethers,  welcher  in  der 
Volumeneinheit  des  Leilers  enthalten  ist.  Dieser  Satz  wurde  an 
den  Salzlösungen  geprüft.  Als  Maafs  für  die  Dichtigkeit  des  Ae* 
thers  in  diesen  Lösungen  wurden  deren  Brechungsindices  genom- 
men,  und  zwar  wurden  diese  Indices  den  Quadratwurzeln  aus  den 
Dichtigkeiten  des  Aethers  proportional  gesetzt.  Da  das  Volumen 
des  Lösungswassers  durch  Zusatz  des  Salzes  vergröfsert  wird,  so 
wurde  angenommen,  dafs  die  Dichtigkeit  des  Aethers  im  umge- 
kehrten Verhältnils  zum  Volumen  verändert  wird.  Es  wurde  nun 
der  mittlere  Brechungsindex  der  Lösungen  bestimmt,  ins  Quadrat 
erhoben,  und  dieses  Quadrat  multiplicirt  mit  dem  Verhältnifs  der 
beobachteten  Dichtigkeit  der  Lösung  zu  der  aus  der  Summe  der 
Gewichte  berechneten  Dichtigkeit  derselben.  Die  Versuche  wur- 
den an  verdünnten  Kupfervitriollösungen  angestellt,  bei  den  stär- 
keren Lösungen  war  das,  für  die  Messung  des  Brechungsindex 
noihige.  Gelb  des  Spectrums  nicht  mehr  zu  beobachten.  Die 
Formel 

iL-  1,7844  + 0,52947p 
entsprach  den  Messungen  sehr  gut.  In  derselben  bedeutet  iie  das 
corrigirte  Quadrat  des  Brechungsindex,  p  das  Gewicht  des  in  i^ 
Wasser  aufgelösten  wasserfreien  Kupfervitriols;  1,7844  stellt  die 
Dichtigkeit  des  Aethers  im  Wasser,  0,52947  die  des  Aethers  von 
Is'  wasserfreiem  Kupfervitriol,  welcher  l^^^*"  einnimmt,  vor.  Da 
die  Uebereinstimmung  der  Rechnung  mit  den  Versuchen  die  ge- 
machten Hypothesen  bestätigte,  so  dehnt  Hr.  Marib-Davy  diesel- 
ben auch  auf  den  Aelher  aus,  welcher  die  Elektncitätsbewegung 
leitet,  und  kommt  dadurch  zu  dem  Schlufs,  die  specifische  Lei- 
tangsfähigkeit  einer  Lösuug,  proportional  der  in  der  Volumen- 
einheit derselben  enthaltenen  Aethermasse,  mufs  gleich  sein  der 
Ldtungsfahigkeit  des  Wassers  plus  einer  der  aufgelösten  Salzmasse 
proportionalen  Gröfse,  wobei  die  Leitungsfähigkeit  wegen  der  Vo- 
lumenvergröfserung  der  Lösung  gegen  das  Lösungsmittel  corrigirt 
ist  Dies  bestätigen  die  Versuche,  so  lange  die  Menge  des  auf- 
gelösten Salzes  gering  ist  gegen  die  des  Wassers;  darüber  hinaus 
hört  die  Uebereinstimmung  auf  (in  der  vorher  besprochenen  Notiz 
sagt  der  Verfasser  ausdrücklich,   das  Wasser  leitet  nicht).    Die 
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Elektricitätsleitong  setzt  nicht  die  gansen  Aetheralmosphirai, 
welche  die  materiellen  Theilchen  umgeben,  und  deren  Dichtigkeit 
um  dieselben  sehr  variirt,  in  Bewegung;  sie  pflanzt  sich  fast  aus- 
schliefslich  fort  durch  den  Antheii  dieser  Atmosphären,  welcher  in 
der  Lösung  ein  zusammenhangendes  Mittel  von  fast  constanter 
Dichtigkeit  bildet.  Auf  den  Kernen  gröfster  Dichtigkeit,  welche 
die  Theilchen  zunächst  umgeben,  findet  die  Umwandlung  der  Elek- 
tricilätsbewegung  in  Wärme  besonders  statt.  Wenn  man  nun 
durch  Vermehrung  der  aufgelösten  Salzmenge  die  Dichtigkeit  des 
leitenden  Aetherantheiles  vergröfserl,  so  vermindert  man  zugleich 
seine  mittlere  Ausdehnung  durch  die  Vermehrung  der  trägen  Kerne. 
Diese  Volumen  Verminderung  des  leitenden  Aethers  kann  dem  Ge- 
wichte des  .  leitenden  Salzes  proportional  angenommen  werden, 
was  zu  dem  Ausdrucke  führt 

/i4  =  A'\'Bp{l—ep), 
wo  fi  die  in  der   Volumeinheit  enthaltene  Aethermasse,   A  die 
Aethermasse  des  Wassers,  B  die  Dichtigkeit  des  Aethers  von  1«^ 
Salz,  welches  1^^'"  einnimmt,  (1 — ep)  das  Volumen  dieses  Aethers 
darstellt,  woraus  die  Leitungsfähigkeit  folgt 
c=  A'+B'p-üy, 
Versnche  mit  Kupfervitriollösungen  bestätigten  diese  Formel,  in  der 
ersten  Mittheilung  ist  aber  das  negative  Glied  überall  fortgelassen, 
was  gestattet  ist,  so  lange  p  eine  kleine  Gröfse  ist. 

Der  Berichterstatter  hat  zunächst  für  eine  Salzlösung,  die 
des  Zink  Vitriols,  die  Leitungsrähigkeit  bei  möglichst  vielfach  ver* 
änderier  Concentration  und  Temperatur  bestimmt  Diese  Lösung 
eignet  sich  für  solche  Messungen  besonders  deshalb,  weil  amal- 
gamirte  Zinkplatten  in  Zinkvitriollösung  durchaus  keine  Polarisa- 
tion erleiden,  eine,  in  eine  Röhre  eingeschlossene,  und  durch 
amalgamirte  Zinkplatten  abgeschlossene  Säule  dieser  Lösung  also 
ganz  wie  ein  metallischer  Leiter  behandelt  werden  kann.  Es 
wurde  Sorge  getragen,  dafs  das  Rohr  luiter  allen  Umständen  gani 
mit  der  luftfreien  Lösung  gefüllt  war,  und  dafs  die  Temperaior 
der  Lösung  durchweg  dieselbe  und  genau  bestimmbar  war.  Nach 
der  Methode  der  Brückencombination  wurden  dann  die  Wider- 
stände gemessen  und  auf  die  SiBMENs'sche  Quecksilbereinheil  be- 
zogen.    Durch  einen  Versuch,   bei  welchem  nach  Beheben  eine 
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Ansahl  amaigamirter  Zinkswischenplaiten  in  die  Pliissigkeit  ein- 
geschaltety  oder  aus  derselben  ausgeschaltet  werden  konnten,  ohne 
die  Länge  der  Flüssigkeitasäule  zu  ändern,  wurde  der  bestimmte 
Beweis  geführt,  dafs  in  der  luftfreien  Lösung  durchaus  keine  Art 
von  Uebergangswidersiand  vorhanden  sei,  dafs  dieser  aber  durch 
Verdichtung  von  Luft  auf  der  Oberfläche  der  Platten  sofort  ein- 
trete, wenn  der  Luft  Zutritt  zur  Lösung  gestaltet  werde.  Der 
Salzgehalt  der  Lösung  variirte  von  7,18  bis  37,8le'">  in  100g'"  Was- 
ser, die  Temperatur  von  0  bis  85^  Bei  den  stark  abgekühlten 
Lösungen  schied  sich  das  Salz  so  stark  aus,  dafs  die  ganze  Masse 
in  der  Röhre  erstarrt  war,  dennoch  fand  während  des  Erstarrens 
kein  merklicher  Sprung  in  dem  Gesetze,  nach  welchem  die  Lei- 
tungsfahigkeit  der  Lösung  abnahm,  statt,  so  dafs  man  wohl  schon 
die  sehr  concentrirten,  zähen,  Lösungen  als  solche  betrachten  darf, 
in  denen  ein  Theil  des  Salzes  fein  ausgeschieden,  und  in  der  Lö- 
sung suspendirt  ist.  Die  Berechnung  der  Versuche  zeigte,  dafs 
eine  Gleichung  von  der  Form  /  s=  ^'{'bpy  wie  sie  Marie- Davy 
far  ausreichend  hielt,  das  Gesetz  für  die  Veränderung  der  Leitungs- 
fahigkeit  mit  der  Menge  des  aufgelösten  Salzes  durchaus  nicht 
ausdrücke.  Auch  eine  Gleichung  zweiten  Grades  genügte  nicht, 
dagegen  fanden  die  Beobachtungen  ihren  Ausdruck  in  der  Gleichung 
/  «r  0,000000124  +  0,0000004131  p  -  0,000000007874p' 
+  0,00000000005079p», 
worin  /  die  Leitungsfähigkeit  der  Lösung  bei  20®,  p  die  in  100^' 
Wasser  gelöste  Menge  wasserfreien  Salzes  ist.  Dieser  Ausdruck 
hat  eb  Maximum  für 

p  =  30,93 
(was  in  der  Abhandlung  zu  bemerken  vergessen  worden  ist),  und 
zwar  ist  für  diese  Salzmenge 

/  =  0,000004662, 
den  Widerstand  des  Quecksilbers  bei  0®  =  1  gesetzt. 

Die  Veränderung  der  Leitungsfähigkeit  mit  der  Temperatur 
fand  auf  der  gröfsten  Strecke  der  Curven  geradlinig  statt.  Der 
Coei&cient  der  Zunahme  für  P  Temperaturzunahme  wurde  nach 
der  Formel 

Zi.  =  32,09  +  4,0364p--  0,04073p* 
berechnet.     Erst  bei   etwa  70°  fangen  die   Curven,    welche  die 
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Leitungsfähigkeit  einer  Lösung  von  bestimmter  ConcentratioD  bei 
verschiedenen  Temperaturen  darstellen,  an,  merklich  von  der 
geraden  Linie  abzuweichen.  Im  Allgemeinen  stimmen  alle  aus- 
geführten Messungen  gut  mit  den  Angaben  von  K  Becqubrsl, 
aber  gar  nicht  mit  denen  von  Marie-Davy  überein. 

Um  auf  die  Leitungsfähigkeit  anderer  Lösungen  übertugehen, 
halte  der  Berichterstatter  den  Plan  entworfen,  Ströme  durch  die- 
selbe Ursache  in  die  verschiedenen  Lösungen,  ohne  Dazwischen- 
kunft  fester  Leiter,  su  induciren,  und  dann  einen  unmittelbaren 
Schlufs  von  der  Stärke  dieser  Inductionsströme  auf  die  Leitungs- 
fähigkeit  der  Flüssigkeiten  zu  machen.  Am  geeignetsten  erschien 
hierzu  das  Mittel,  die  Dämpfung  zu  messen,  welche  ein  innerhalb 
eines,  von  den  fraglichen  Flüssigkeiten  umgebenen  Glasgehäuses 
schwingender  Magnetspiegel  erleiden  würde.  Die,  in  den  bisheri- 
gen Dimensionen  angestellten  Versuche  haben  aber  noch  keine 
positiven  Resultate  ergeben. 

Der  Artikel  im  Cosmos  enthält  einen  Bericht  über  meine 
Untersuchungen  und  die  Beschreibung  der  von  Hrn.  Marib-Davy 
angewandten  Methode  nach  einer  vierten,  unterdefs  bei  V.  Masson 
erschienenen  Abhandlung:  Eine  tubulirte  Glocke  ist  unten  durch 
einen,  mit  Siegellack  überzogenen  Pfropf  geschlossen,  durch  wel- 
chen ein  Platindraht  gesteckt  ist.  Der  in  die  Glocke  reichende 
Theil  dieses  Drahtes  ist  mit  Zinkamalgam  überzogen,  in  der 
Glocke  ist  eine  cylindrische  Glasröhre  vertical  befestigt,  deren 
unteres  Ende  mit  einer  Membran  geschlossen  ist.  Eine  zweite, 
ebenfalls  unten  durch  eine  Membran  geschlossene  Glasröhre  kann 
in  der  ersteren  auf-  und  abgeschoben  werden.  Die  bewegliche 
Röhre  wird  mit  der  Lösung  eines  Kupfersalzes  gefüllt,  dessen  Saure 
dieselbe  ist  wie  die  der  Salzlösung,  deren  Widerstand  gemessen 
werden  soll.  Diese  letztere  Lösung  wird  in  das  feste  Rohr  und 
auch  in  die  Glocke  gegeben;  nur  wenn  sie  die  Berührung  mit 
dem  Zinkamalgam  nicht  verträgt,  wird  die  Glocke  mit  Wasser 
gefüllt,  das  mit  derselben  Säure,  die  im  Salze  enthalten  ist,  an- 
gesäuert ist,  bis  es  ungefähr  denselben  Widerstand  leistet,  wie  die 
Lösung.  Das  bewegliche  Rohr  wird  bis  auf  den  tiefsten  Punkt 
herabgelassen,  ein  Kupferdraht  in  demselben  befestigt,  und  durch 
einen  VViderstandsdraht  mit  dem  Plalindraht  der  Glocke  verbiin- 
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den.  So  entsteht  ein  Kupfersinkelement,  dessen  elektromotorische 
Kraft,  freilich  y  wie  Hr.  Marie -Davy  angiebt,  nicht  gans  constant 
ist.  Jetzt  wird  die  Stromstärke  gemessen,  dann  wird  der  Wider- 
standsdraht ausgeschaltet,  und  die  Stromstärke  wieder  gemessen, 
endlich  wird  das  bewegliche  Rohr  bis  auf  seinen  höchsten  Punkt 
gehoben,  und  wieder  die  InCtensität  gemessen.  Hierdurch  ist  der 
Widerstand  der  Flüssigkeit  bekannt.  Die  Fehlerquellen  sind  durch 
diese  Methode  sehr  unvollständig  vermieden.  Bz. 


Maiu6-Davy.  Recherches  tbäoriques  et  exp^rimentales  sur 
r^lectricit^  coosid^r^e  au  point  de  vue  m^canique.  Cosmos 
XXI.  152-1 35t. 
Der  hier  mitgetheilte  Aussug  aus  dem  fünften  Memoire  des 
Verfassers  handelt  über  den  Uebergangswiderstand.  Derselbe  hat 
vorzüglich  drei  Ursachen.  1)  Giebt  es  in  der  That  einen  wahren 
Uebergangswiderstand,  welcher  nur  von  dem  Dichtigkeitsunter- 
schiede der  beiden,  sich  berührenden  Substanzen  herrührt;  2)  wenn 
bei  der  Zersetzung  der  Elektrolyten  eine  Gasentwickelung  statt- 
findet, so  leistet  die  abgelagerte  Gasschichl  einen,  von  ihrer  Dicke 
abhängigen,  Widerstand;  3)  verbraucht  oder  erzeugt  der  chemische 
Procefs  selbst  eine  Arbeit,  welche  sich  zu  der,  den  Strom  erzeu- 
genden, algebraisch  addirt.  Der  hierdurch  erzeugte  Widerstand 
ist  von  der  Polarisation  und  der  Gasentwickelung  ganz  unabhängig. 
Hierzu  kommt  noch  4)  ein  Widerstand,  welcher  durch  den,  im 
Elektrolyten  absorbirten  Sauerstoff  der  Luft  erzeugt  wird,  weicher 
sich  mit  dem  freiwerdenden  Wasserstoff  verbindet. 

Diese  Angaben  sind  zum  Theil  nicht  richtig,  zum  Theil  nicht 
neu.  Bz. 

MoRREN.  Sur  la  conduclibilit^  ^ieclrique  des  gaz  plus  ou 
aioins  rarifids.  C.  R.  LIV.  735-737+;  Cosmos  XX.  423-424, 
442-445;  Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)  XIV.  90-92. 

Von  den  Gasen,  deren  Leitungsfähigkeit  Hr.  Morrbn  unter- 
suchte, leitete  Wasserstoffgas  am  besten.  Gs  begann  bei  26''**" 
Druck  tu  leiten,  nahm  regelmäfsig  mit  abnehmendem  Drucke  an 
Leitungsfähigkeit  zu  und  erreichte  ein  Maximum  bei  2,8">"'.    Von 
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da  an  nahm  die  Leitungsiahigkeit  wieder  ab,  so  dafe  sie  bei  0^ 
wahrscheinlich  =s  0  ist.  Demnächst  kam  die  Kohlensäure,  welche . 
bei  l?*"*"  zu  leiten  anfing.  Auch  hier  nahm  die  Leitungsiahigkeit 
regelmäfsig  zu,  aber  von  0,08"^  an  wieder  ab.  Stickstoff  begaoo 
bei  12'"*"  zu  leiten,  und  hatte  sein  Maximum  bei  0,1*°"*;  Kohlen- 
oxydgas  leitete  von  9ß"^"^  an,  und  hatte  sein  Maximum  bei  liö*^; 
die  Spectralanalyse  zeigte  aber,  dafs  von  hier  an  das  Gas  sich 
durch  Ablagerung  von  Kohle  in  Kohlensäure  verwandelte.  Sauer- 
stoff bietet  einen  grofsen  Polarisationswiderstand.  Bei  9*^  Druck 
zeigt  sich  im  Rohre  ein  schwacher  Lichtschein,  aber  der  Strom 
geht  nicht  hindurch.  Erst  bei  6""^  bricht  er  plötzlich  durch,  und 
erreicht  sein  Maximum  bei  0,6"**".  Die  Leitungsföhigkeit  der  Luft 
zu  bestimmen  gelang  nicht,  weil  sich  sogleich  beim  Durchgange 
des  Stromes  reichlich  salpetrige  Säure  bildete.  Bz. 


Fernere    Literatur. 
C.  A.  Nyström.     Experimenlal  undersökning  af  den  eleklriska 
Strömens  greniog  i  festa  ledare.    Ofvers.  af  Forhandl.  1862. 
p.  173-175. 
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Becquerel  et  E.  Becquerel.  Röduction  ölectrochimique  du  co- 
balt,  du  Dicket,  de  Tor,  de  TargeDt  et  du  plalioe.  C.  R. 
LV.  18-20;  Inst.  1862.  p.  221-222;  Coamos  XXI.  47-50;  Z.  S.  f. 
Cliein.  1862.  p.  478-479;  Dinglbr  J.  CLXV.  373-375;  Rep.  d.  chim. 
pure  1862.  p.  321-322;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  XV.  59-62;  Erdmahs 
J.  LXXXVl.  503-505;  Pbil.  Mag.  (4)  XXIV.  383-384;  Chem.  C.  Bi. 
1862.  p.  772-773;  Polyt.  C.  Bl.  1862.  p.  1527-1528;  LitBie  Ann. 
CXXIV.  311-315;  Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1862.  p.  505-507. 

Die  Herren  BBCQUBRet,  Vater  und  Sohn,  beschreiben  Ver- 
suche über  die  Niederschlagung  der  genannten  Metalle  aas  ihren 
Lösungen.    Kobalt  und  Nickel  scheiden  sich  aus  der  KobaltchIorQ^ 
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and  schwefelsauren  Nickeloxydlösung  durch  schwache  Ströme  als 
weiÜBCy  harte y  dem  galvanischen  Eisen  ähnliche  Metalle  nieder, 
wenn  man  Sorge  trägt,  die  überschüssige  Säure  durch  fortgesetz» 
ten  Zusatz  von  Alkalien,  am  besten  von  Ammoniak,  beim  Nickel 
auch  von  Nickeloxyd,  stets  gesättigt  zu  erhalten.  Durch  Aus- 
glühen werden  die  spröden  Metalle  hämmerbar.  Gold  schlug  sich 
aus  der  Chlorgold-,  Silber  aus  der  salpetersauren  Silberoxydlösung 
cohärent  nieder,  wenn  der  Strom  schwach  genug  war  und  die 
gegenüberstehende  Elektrode  aus  Gold,  bezüglich  aus  Silber  be- 
stand. Platin  ist  am  schwersten  zusammenhangend  zu  erhalten. 
Es  gelingt  nur  aus  sehr  concentrirter,  neutraler  Lösung,  während 
ein  Platindraht  als  negative  Elektrode  dient.  Bz, 


WOhler.     Blei  von  kupferrolher  Farbe.    Libbig  Ann.  Supplem. 

11.  135-136. 
Bei  der  Zersetzung  von  salpetersaurem  Bleioxyd  nehmen  zu- 
weilen die  abgeschiedenen  Bleiblättchen  nach  einigen  Stunden  eine 
kupferrothe  Farbe  an.  Die  Umstände,  unter  denen  dies  geschieht, 
sind  noch  nicht  ermittelt.  Die  Farbe  verdankt  ihre  Entstehung 
nicht  einer  Interferenzerscheinung,  denn  wenn  man  das  gewöhn- 
liche, unterliegende  Blei  durch  kalte  verdünnte  Salpetersäure, 
welche  das  rothe  nicht  angreift,  ablöst,  so  bleibt  eine,  unter  dem 
Mikroskop  undurchsichtige  Schicht  zurück.  Bei  höherer  Tempe- 
ratur verändert  sich  die  Substanz  nicht,  bis  sie  zu  gewöhnlichen 
Bleikügelchen  schmilzt. 

Es  ist  ungewiCs,  ob  dieser  Körper  nur  Blei  in  allotroper  Form, 
oder  vielleicht  eine  Wasserstoffverbindung  desselben  ist.       Bz, 


Bbll.  Verfahren,  auf  galvanischem  Wege  Aluminium  dar- 
zustellen, und  andere  Metalle  mit  Aluminium  zu  überziehen. 
Polyt.  C.  Bl.  1862.  p.491-492t. 

Zur  Elektrolyse  wird  das  Doppelsalz  von  Chloraluminium 
und  Chlornatrium  benutzt,  das  bei  182^  C.  geschmolzen  gehalten 
wird.  Als  positive  Elektrode  dient  eine  Aluminiumstange,  oder 
eni  Kohlenstück,  dem  man  auch  eine  Mischung  aus  Thonerde  und 
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Kohle  oder  Steinkohlentheer  substituiren  kann.  Dem  Salse  kam 
man  auch  Kryolith  beigeben.  Ist  die  negative  Elektrode  eine 
Kupferplalie,  und  man  erhilzt  diese,  wenn  sie  sich  mit  Aluminiiim 
überzogen  hat,  so  verbinden  sich  beide  Metalle  mit  einander»  und 
bilden  eine  Aluminiumbronce.  Bz. 


Hobler  On  a  sheet  of  copper  upon  which  iron  has  been 
deposited  electiically  whilst  ander  magnetic  influeoce. 
Proc.  of  Manch.  Soc.  II.  l-2t. 

Ein  GePars  mit  kupfernem  Boden  wurde  mit  concenlrirter 
Eisenvilrioliösung  gefüllt  und  auf  die  Pole  eines  starken  Hufeisen- 
magnets gestellt;  ein  Eisendraht  wurde  als  positive  Elektrode  in 
die  Lösung  getaucht,  und  die  Kupferplatte  mit  dem  negativen  Pol 
der  Säule  verbunden.  Wenn  auf  den  gebildeten  Eisenniederschlag 
Eisenfeile  gestreut  wurde,  so  ordneten  sich  dieselben  zu  magne- 
tischen Curven.  Hr.  Hobler  stellt  die  Frage  auf,  ob  dies  in 
Folge  der  Wirkung  des  Magnets  auf  die  Flüssigkeit,  oder  auf  die, 
unmittelbar  über  der  Platte  ausgeschiedenen  Eisentheile  geschehe. 
Die  erstere  Annahme  scheint  ihm  unvereinbar  mit  unseren  bishe- 
rigen Kenntnissen  über  den  Einflufs  des  Magnetismus  auf  chemische 
Thätigkeil;  die  letzlere  mit  der  Theorie  des  elektrischen  Nieder- 
schlages, welche  annimmt,  dafs  der  Niederschlag  auf,  nicht  über 
der  Platte  gebildet  wird.  Bz. 

WiNCKLER.  Zur  Elektrolyse  des  geschmolzenen  Roheisens. 
Dingler  J.  CLXHI.  188-190t. 

Hr.  WiNCKLBR  kommt  auf  seinen,  im  vorigen  Jahresbericht 
(p.  492)  besprochenen  Vorschlag,  Roheisen  durch  ein  elektrolyti- 
sches Verfahren  zu  reinigen,  nochmals  zurück,  und  erläutert  den 
Vorgang,  der  bei  dieser  Elektrolyse  stattfinden  würde.        Bz, 


Meidinger.     lieber  Ammoniumeisen.    Dinolba  j.  CLXIII.  283- 
284t;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  XVI.  295. 

Wie  im  vorigen  Jahresbericht  (p.489)  erwähnt  wurde,  hatte 
Krämer  die  Meinung  vertreten^  dals  das,  aus  EisenoxydullösuDgen^ 
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deD^  Salmiak  zugesetzt  war,  niedergeschlagene  Eisen  Stickstoff 
enthalte.  Hr.  Mbidingbr  ist  der  Ansicht,  dafs  dieser  Stickstoff  in 
Gestalt  von  Ammonium  dem  Eisen  beigemengt  sei;  dafür  spricht, 
dafs  der  Eisenniederschiag,  mit  Fliefspapier  und  dann  über  Aetz- 
kaii  getrocknet,  lange  Zeit  nach  Ammoniak  riecht,  und  mit  Was- 
ser gekocht  Wasserstoffgas  entwickelt.  (Was  übrigens  jedes  fein 
vertheilte  Eisen  thut,  vgl.  Gmblin  Handb.  d.  unorg.  Chera.  1853. 
P.171.)  Bz. 

JoüLB.     Experiments  on  sorae  amalgams.    Phil.  Mag.  (4)  XXll. 

554-555t;  Proc.  of  Manch.  Soc.  IL  No.  8. 
Eisen  wurde  eleklrolylisch  auf  Quecksilber  niedergeschlagen; 
es  bildete  sich  ein  festes  Amalgam,  das  eine  binäre  Verbindung  zu 
sein  schien^  (2 Hg -f  Fe?).  Das  Eisen  verlor  dabei  nichts  von  sei- 
nen magnetischen  Eigenschaften;  in  der  elektromotorischen  Reihe 
war  das  Amalgam  negativ  gegen  Eisen.  Sich  selbst  überlassen, 
zersetzt  sich  das  Amalgam,  beim  Schütteln  fast  momentan.  Ein 
Druck  von  50  Tons  auf  den  Quadratfufs  prefste  soviel  Quecksil- 
ber aus,  dals  der  Rückstand  nur  30  Proc.  Eisen  enthielt.  Kupfer, 
in  ähnlicher  Weise  niedergeschlagen,  gab  eine  kryslallinische 
Masse;  nach  einer  gewissen  Zeit  wurde  dieselbe  roth  durch  über- 
schüssiges Kupfer.  In  diesem  Zustand  ist  das  Amalgam  ungefähr 
eine  binäre  Verbindung.  Durch  starken  Druck  wird  soviel  Queck- 
silber ausgetrieben,  dafs  der  Rückstand  aus  äquivalenten  Mengen 
besteht.  Bei  noch  stärkerem  Druck  enthält  die  Verbindung  mehr 
als  1  Aeq.  Kupfer.  Aus  Zinnamalgam  wird  durch  starken  Druck 
fast  alles  Quecksilber  ausgetrieben.  Bz. 


Bebthelot.     Synthese  de  Tac^tylene  par  la  combinaisoo  di- 
recte   du  carbure  avec  Thydrogene.    C.  R.  LIV.  640-644, 

lO42-1044t;    Cosmos  XX.  368-369,  383-386;    Inst.  1862.  p.  98-99; 
Presse  Scient.  1862.  1.  p.  433-435;  Z.  S.  f.  Chem.  1862.  p.  270-270; 
DiiroLBa  J.  CLXV.  148-149;  Liebig  Ann.  CXXIIl.  212-213. 
Mobren.     Formation  par  synth^se  au  moyen  de  la  pile  d'un 
carbure  d'hydrogene.   C.R.LIV.733-735t;  Cosmos  XX.  440-441. 

_    _     Synthöse  de  Tac^tylene.    CR.  LV.  5 1 -53t;  Inst.  1862. 
p.  231-232;  Cosmos  XXI.  44-46. 
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Berthelot.     Formalion  de  l'acötyi^ae.     R^ponse  a  Mr.  Morhbr. 

C.  R  LV.  .36-36t;  Inst.  1862.  p.  264-264. 
Dumas,  Brrthelot.     Questioo   de   priorit^   conceroant  l*exp^ 

rience  de  Mr.  Berthelot.  Cosmos  XX.  387-388t* 
Nach  vielen  mifsglücklen  Versuchen,  Kohlenstoff  und  Was- 
serstoff direct  mit  einander  zu  verbinden,  gelang  dies  Hm.  Bbr- 
THELOT  mittelst  des  galvanischen  Lichtbogens.  Die  Kohlenspitzen 
wurden  sehr  sorgfaltig  gereinigt  durch  Ausglühen  in  Luft  und 
in  einem  Strome  von  Chlorgas.  Sie  waren  hindurch  fast  voll- 
kommen frei  von  Wasserstoff.  Als  der  Lichtbogen  innerhalb  einer 
Wasserstoffatmosphäre  gebildet  war,  bildete  sich  sogleich  Acetylea 
=  C^Hj,  dessen  Anwesenheit  leicht  durch  den  rothen  Niederschlag, 
welchen  das  Gas  in  einer  ammoniakalischen  Kupferchlorürlösang 
hervorbrachte  (Kupferacetylür)  nachgewiesen  werden  konnte.  Auch 
die  eudiometrische  Analyse  liefs  das  Gas  als  Acetylen  erkennen. 
Hr.  Berthislot  erwähnt  einer  Notiz,  nach  welcher  Morren  einen 
Kohlenwasserstoff  erhalten  hatte,  als  er  die  Funken  eines  Indac- 
tionsapparates  zwischen  Kohlenelektroden  durchschlagen  liefs  (vgl. 
diese  Ber.  1859.  p.  459).  In  dieser  Notiz  ist  aber  nicht  gesagt, 
wodurch  die  Anwesenheit  des  Kohlenwasserstoffes  erkannt  wurde; 
auch  war  es  Hrn.  Berthblot  nicht  gelungen,  auf  diesem  Wege 
eine  directe  Verbindung  zu  erhalten. 

Hr.  Morren  hat  darauf  erklärt,  dafs  nicht  durch  überspringende 
elektrische  Funken,  sondern  durch  das  elektrische  Licht  mit  leuch- 
tender Atmosphäre  der  Kohlenwasserstoff  in  seinem  Apparate 
(dessen  Beschreibung  und  Abbildung  sich  in  den  Händen  mebrer 
Akademiker  befindet)  erhalten  sei.  Wurde  eine  Röhre  an  jedem 
Ende  mit  einer  Platin-  und  einer  sorgfaltig  (aber  nicht  mit  Chlor) 
gereinigten  Kohlenelektrode  yersehen,  mit  Wasserstoff  gefüllt,  und 
dann  das  Gas  verdünnt,  so  zeigte  ein  Inductionsstrom  nur  die 
Anweseaheit  des  Wasserstoffes,  wenn  er  zwischen  den  Platin- 
elekti'oden  überging,  dagegen,  die  eines  Kohlenwasserstoffes,  wenn 
zwischen  den  Kohlenelektroden.  Der,  im  vorher  erwähnten  Ap- 
parate, welcher  eine  Hitze  lieferte,  wie  sie  Plücker  mit  seinen 
Inductionsapparaten  nie  erreicht  hatte,  dargestellte  Kohlenwasser- 
stoff wurde  daran  erkannt,  dafs  er  in  ein  kleines,  mit  Platindrähten 
versehenes  Proberohr  geleitet,    darin   verdünnt,    dann   das  Rohr 
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sugeschmelzt,  und  in  Verbindung  mit  dem  Induclionsapparat  der 
Spectralanalyse  ausgesetzt  wurde.  Welcher  Kohlenwasserstoff 
gebildet  war,  wurde  hierbei  unentschieden  gelassen.  Hr.  Berthe- 
lot hält  die,  von  Morren  eingeschlagenen  Wege  zur  Reinigung 
der  Kohle  für  unzureichend,  und  die  Anwendung  beschränkter 
Gasmengen  für  nachtheilig  für  die  Bildung  der  Kohlenwasserstoffe. 
Seine  weiteren  Versuche  über  directe  Verbindungen  von  Kohle 
mit  anderen  Elementen  haben  meist  zu  keinen  Resultaten  geführt. 
In  Chlor  gereinigte  Retorlenkohle  gab  mit  Stickstoff  kaum  Spuren 
von  Cyan,  während  nichtgereinigte  Kohle  merkliche  Quantitäten 
lieferte.  Hiernach  würde  auch  die  frühere  Angabe  Morrbn's  dafs 
er  eine  Cyanbildung  erhalten  habe,  zu  deuten  sein.  Hr.  Morrbn 
erwidert,  dafs  er  nunmehr  seine  Versuche  mit  Kohlenelektroden 
welche  sorgfältig  gereinigt  wurden  wiederholt,  und  das  erhaltene 
Gas  mit  Kupferchlorürlösung  und  auf  eudiometrischem  Wege  un* 
tersucht  habe:  Es  sei  Acetylen.  Dafs  es  Hrn.  Bbrthelot  nicht 
gelungen  sei,  mittelst  eines  Inductionsapparates  diese  Verbindung 
zu  erhalten,  liege  daran,  dafs  derselbe  einen  viel  zu  schwachen 
Strom  angewandt  habe.  Sein  Inductionsapparat  sei  so  construirt, 
dafs  er  ohne  Schaden  die  Anwendung  von  60  BuNSEN'sch^n  Ele- 
menten gestatte.  Uebrigens  bestreitet  Hr.  Morren  die  Behauptung 
Bbrthblot's  dafs  man  die  verschiedenen  Kohlenwasserstoffe  nach 
den  Angaben  von  Swan  und  van  der  Willigen  nicht  durch  Spec- 
tralanalyse unterscheiden  könne.  Diese  Angaben  beziehen  sich 
nur  auf  die  verbrennenden  Gase;  die  durch  Elektricilät  leuchten- 
den, verdünnten  Gase  sind  dagegen  sehr  leicht  zu  unterscheiden, 
und  Hr.  Morrbn  giebt  die  Unterschiede  genau  an.  Auf  diese  Er- 
klärung erwiedert  Hr.  Berthelot,  dafs  Hr.  Morren  durch  die 
Anwendung  einer  so  ungewöhnlichen  Anzahl  von  Elementen,  von 
welchen  er  hier  zum  ersten  Male  spreche,  auf  Umwegen  zur  Bil- 
dung eines  Lichtbogens  gelange,  so  dafs  dessen  Methode  nunmehr 
mit  der  seinigen  zusammenfalle. 

Hr.  Balard  hatte  die  Pariser  Akademie  der  Wissenschaften 
zuerst  auf  Berthf.lot's  Versuche  aufmerksam  gemacht  (C.  R. 
LIV.  577).  Hr.  Dumas  erinnerte  ihn  an  Morren's  ältere  Beob- 
achtungen.    Die   Notiz    im  Cosmos    erwähnt   diese    Thatsachen, 

Fortsrhr.  d   Pby«.  XYIIt.  29 
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und  die  darauf  von  Hrn.  Bbrthblot  eingesandte  Rechlferligung, 
welche  im  Obigen  schon  besprochen  worden  ist.  Bz. 


J.  M.  S^GuiN.     Note  sur  la   d^composition   de  plusieurs  gaz 

par   r^lincelle   ^leclrique.     Mein.  d.rAc.  d.StanislasHLdSO-SSSf. 

QuET  hat  beobachtet  dafs  die  Kohlenwasserstoffe  durch  den 
Inductionsfunken  zersetzt  werden,  wobei  sich  der  Kohlenstoff  an 
der  positiven  Elektrode  in  Form  eines  dünnen  zusammenhängeo- 
den  Fadens  abscheidet  und  das  Volumen  des  Gasi^a  sich  durch 
die  Ausscheidung  von  Wasserstoff  verdoppelt.  Ein  Theil  des  Ga- 
ses entgeht  jedoch  der  vollständigen  Zersetzung  und  bildet  Ace« 
tylen  (C^H,).  Hr.  Seouin  findet  dafs  wenn  man  dem  ölbildendeo 
GaSy  Gruben-  oder  Cyangas  einen  Ueberschufs  von  Stickstoff  bei* 
mengt,  durch  die  Inductionsfunken  eine  kaum  merkliche  Abscbei- 
düng  von  Kohlenstoff  stattfindet,  indem  die  Kohlenwasserstoffe 
dabei  in  Acetylen  und  Wasserstoff  zerfallen.  im. 


Letherby.     lieber   die   Bildung  einer    blauen   Substanz   bei 

der  Elektrolyse  von   schwefelsaurem  Anilin.     Chem.  C.  Bl. 

1862.  p.877-877t;  J.  of  ehem.  Soc.  XV.  161-163. 

Wird  ein  starker  galvanischer  Strom  durch  eine  schwefelsaure 

Anilinlösung  geleitet,    so   schlägt  sich  an  der  positiven  Polplatte 

ein  schmutzig  blaugrüned  Pigment  in  dicker  Schicht  nieder.    Die 

Veränderungen,  die  diese  Substanz  durch  verschiedene  Reagentien 

erleidet,   werden   mitgetheilt.    Näheres  über  die  Natur  derselben 

ist  noch  nicht  bekannt.  Bz. 


Perrot.      Experiences    relatives  ä   rölectricit^.     Cosmot  XX. 
loi-ioit. 

Hr.  Perrot  tauchte  die  Spitze  eines  zusammengerollten  Flieb- 
papierstreifens  in  Lakmustinctur  und  näherte  dieselbe  dem  Con- 
ductor  einer  Elektrisirmaschine.  Die  Spitze  wurde  dadurch  ge* 
röthet.  Wurde  sie  dann  einem  mit  negativer  Elektricität  geladenen 
Conductor  genähert,  so  verwandelte  sich  die  rotbe  Farbe  wieder 
in  blau. 


SieuiN.  Lbtheabt.  Pbrrot.  Gork.  45  f 

Wahrscheinlich  hatte  eine  Zersetzung  der,  in  der  Tinetur  ent^ 
hallenen  Salse  stattgefunden.  Bz. 


Gore.  Od  the  production  of  vibrations  and  sounds  by 
eleclrolysis.  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  401-402t;  Proc.  of  Roy.  Soc. 
XI.  491-493,  XIL  217-23«, 

—   —      Preliminary   nole    on   the   nalure   and  qualities   of 

VOllaic   CUrrentS.     Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  403-404t;  Proc.  of  Roy. 
Soc.  XI.  50^-607. 

Hr.  GoRB  giebt  die  Bedingungen  an,  unter  denen  die,  früher 
Yon  ihm  beschriebenen  elektrochemischen  Schwingungen  und  Töne 
(vgl.  diese  Ben  1860.  p.519,  1861.  p.517)  am  leichtesten  erhal- 
ten werden  können.  Die  beste  Flüssigkeit  besteht  aus  10  Gran 
Cyanquecksiiber  und  100  Gran  Kalihydrat,  aufgelöst  in  2}  Unsen 
wässriger  Cyanwasserstoffsäure,  welche  5  Proc.  wasserfreie  Säure 
enthält.  Die  Schwingungen  und  Töne  entstehen  nur  an  der 
Oberfläche  der  negativen  Quecksilberelektrode,  Töne  nur  in  alka- 
lischen Cyaniden,  welche  Quecksilber  aufgelöst  enthalten,  und 
dann  auch  nur  an  Quecksilbereleklroden,  nie  an  festen  Metallen. 
Die  zweckmäfsigste  Form  der  Queksilberelektrode  ist  ein  Ring 
von  2  bis  3''  Durchmesser  und  {'*  Breite.  Mit  wenig  Elementen 
von  grofser  Oberfläche  entstehen  keine  Schwingungen  und  hohe 
Töne,  mit  vielen  Elementen  von  kleiner  Oberfläche  werden  die 
Schwingungen  grofser,  die  Töne  tiefer.  Die  vortheilhaftesten  Com- 
binationen  sind  2  GROve'sche  oder  5  SMEe'sche  Elemente.  Die 
Einschaltung  einer  Kupferspirale  in  den  Strom  macht  die  Schwin- 
gungen grofser  und  die  Töne  tiefer.  Das  Einschieben  eines  Eisen- 
kerns in  die  Spirale  vergröfsert  diese  Wirkung  noch  mehr,  wird 
aber  eine  secundäre  Spirale  von  sehr  langem  und  dünnem  Kupfer- 
draht um  die  primäre  Spirale  gelegt,  und  plötzlich  geschlossen, 
so  werden  die  Schwingungen  kürzer  und  die  Töne  höher,  und 
bleiben  so,  so  lange  die  Spirale  geschlossen  bleibt.  Die  Schwin- 
gungen machen  den  Slrom,  der  sie  hervorbringt  merklich  inter- 
miltirend,  ähnlich  wie  ein  selbstwirkender  Hammer. 

Der  Verfasser  nimmt  an,  dafs  die  Schwingungen  durch  die 
Anziehung  zwischen  dem  Quecksilber  der  negativen  Elektrode  und 
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dem  des  Elektrolyten  entstehen.  Er  setzt  voraus,  dafs^  um  die- 
selben hervorzubringen,  entweder  die  Stromkratt  selbst,  oder  der 
dieser  Kraft  durch  die  Flüssigkeit  geleistete  Widerstand  intermitti- 
render  Natur  sein  mufs. 

In  der  zweiten  Notiz  fügt  Hr.  Gorb  noch  hinzu,  dafs  durch 
Ströme  gleicher  Intensität  verschiedenartige  Schwingungen  erzeugt 
werden,  je  nachdem  dieselben  durch  viele  kleine  oder  wenig 
grofse  Elemente  erregt  werden.  Im  ersteren  Falle  sind  die 
Schwingungen  gröfser  und  die  Töne  tiefer,  als  im  lelzleren,  woraus 
er  schliefst,  dafs  Ströme  von  gleicher  Quantität,  aber  verschiede- 
ner Quelle  verschiedene  Eigenschaften  haben.  Er  stellt  ferner 
eine  neue  Hypothese  auf:  Voltasche  Elektricität  besteht,  wie  Licht 
und  Wäi  me,  aus  Schwingungen,  die  sich  aber  ihrer  Kleinheit  we- 
gen der  Wahrnehmung  entziehen.  Wenn  sie  aber  unier  günstigen 
Bedingungen  auf  die  richtigen  Substanzen  einwirkt,  so  .werden 
die  Schwingungen  des  Stromes  von  den  Substanzen  aufgenom* 
men,  und  wachsen,  bis  sie  sichtbar  werden.  Bz. 
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F.  Jenkin.     On  perraanenl  thermo-electric  currenls  in  circuils 

Of  one   metal.     Rep.  of  Brie.  Assoc.  I86I.  2.  p.  34-4lt;  Sillimam 
J.  (2)  XXXIV.  435-435;  Tnst.  1863.  p.  15-15. 

Die  thermoelektrischen  Wirkungen  zweier  Drähte  desselben 
Metalls  erklärt  Hr.  Jenkin  in  vielen  Fällen  aus  dem  Vorhanden- 
sein einer  Oxydschicht  auf  einem  der  beiden  Drähte  (vergl.  diese 
Ber.  1852.  p.  459).  Er  stellt  dann  die  Vermuthung  auf,  dafs  die 
von  Magnus  und  Anderen  beobachteten  Ströme  bei  der  Berührung 
zweier  ungleich  erwärmten  Drähte  desselken  Metalles  dem  Um- 
stand zuzuschreiben  seien,  dafs  die  thermoelektrischen  Eigenschaf- 
ten eines  homogenen  Metalls  nicht  nur  von  seiner  Beschafienheit 
und  Temperatur,  sondern  auch  von  der  Zeit  abhängen,  während 
welcher  das  Metall  dieser  Temperatur  ausgesetzt  war.  Auch 
stellte  der  Verfasser  fest,  dafs  die  durch  Berührung  der  Drähte 
entstehenden  Ströme  nicht  momentan  sind,  sondern  von  gewisser 
Dauer;  der  Strom  brauchte  oft  5  Minuten  um  vollständig  zu  ver- 
schwinden. Fr. 

J.  M.  Gaugain.     Memoire  sur  les  courants  thermo-eleclriques. 
Ann.  d.  chim.  (3)  LXV.  5-1  lOf. 

Die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes,  z.  B.  Wismuth- 
Kupfer  dessen  eine  Löthstelle  die  Temperatur  T,  die  andere  die 
Temperatur  i  hat,  bezeichnet  der  Verfasser 

Bi—Cu 

85-15' 
d.  h.  die  elektromotorische  Kraft  von  Wismuth-Kupfer,  deren  eine 
Löthstelle   die  Temperatur  85®  C,    die  andere   15®  C.  hat,    also 
allgemein 

Nach  dem  Verfasser  kann  man  diese  elektromotorische  Kraft  auf- 
fassen als  die  Differenz  zweier  anderen,  so  dafs  man  erhält 
A  —  B   ^  A^B       A^B 
T—t  T  t      ' 
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der  Verfasser  führt  dann  die  drei  Gesetze  von  Becqubrbl  an, 
1)  dafs  ein  durch  beliebige  Metalle  gebildeter  Schiiefsungsbogen 
bei  constanter  Temperatur  zu  keinem  Strom  Veranlassung  giebl, 
so  dafs  man  erhält 

*yi  —  /Jt  I  y       » 

daraus  kann  man  das  zweite  Gesetz  herleiten,  dafs  wenn  drei  Me- 
talle Ay  Bf  C  gegeben  sind,  dafs  dann  stets 
A^C  _  A—B  .  B-C 

T'-^t  -  T—t  +  r—t ' 

dieser  Satz  folgt  aus 

A—C_  A—B     B—C 

(1)  .      .      .      •  j»       —        y      T       y 

und 

A—C       A-B  ,  B-C 

(2)  .    .    .    .      -^^-^Jr-r-^ 

Subtrahirt  man  (2)  von  (1)  und  berücksichtigt  dafs 
A—€      A-C  ^  A—C 
T  t  T-t * 

so  folgt  daraus  das  zweite  Gesetz. 
3)  Ist 


A—B  A—B         A—B 


denn 


also 


jTPf yf         y^f y        yf y 

A—B    _    A-B         A-B 
j^f yr  "~       'pf  yr 

^        A-B         A-B 

0    =    — y 5^, 

A—B  A—B        A—B 


''fif y/  ■"    'pf y         yr y  > 

durch  diese  Gesetze  reducirt  sich  die  Aufgabe,  die  elektromoto- 
rische Kraft  eines  aus  beliebigen  Metallen  gebildeten  Schliefsung«- 
bogens  bei  beliebig  gegebenen  Temperaturen  zu  bestimmen,  auf 
diejenige,  die  elektromotorische  Kraft  jedes  Metalles  mit  einem  und 
demselben  bei  zwei  Temperaturen  zu  bestimmen,  von  denen  die 
eine  immer  dieselbe  bleibt. 

Der  Verfasser  sieht  es   als   das  Hauptverdienst  seiner  Arbeit 
an,  diese  BBCQUEREL'schen  Gesetze  veriGcirt  zu  haben. 
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Er  untersucht  1 1  Metalle,  Wismuth,  Quecksilber,  Platin,  Zinn, 
Blei,  Kupfer,  Silber,  Gold,  Zink,  Eisen  und  Antimon. 

Die  Temperatur  der  einen  Lölhstelle  blieb  unverändert  die 
von  20*^  C,  die  andere  Temperatur  variirte  zwischen  20  und  300°  C 

Um  die  elektromotorische  Kraft  zu  bestimmen,  vergleicht  der 
Verfasser  das  zu  untersuchende  Element  mit  einem  und  demselben 
VVismuth-Kupfer-Element,  indem  beide  so  verbunden  werden,  dafs 
der  Strom  durch  sie  in  entgegengesetzter  Richtung  geht  Es 
wird  dann  die  Temperatur  der  Lölhstellen  so  lange  variirt  bis  ein 
eingeschaltetes  Galvanometer  auf  Null  steht. 

Zu  Wärmequellen  benutzt  der  Verfasser  drei  mit  Wasser  ge- 
füllte Metallgefafse;  er  unterscheidet  das  warme,  kalte  und  mitt- 
lere Bad.  Die  Temperaturen  des  warmen  und  kalten  werden  vorher 
bestimmt,  und  die  Temperatur  des  minieren  wird  so  lange  ver- 
ändert, bis  die  Nadel  auf  Null  gekommen  ist.     Wollte  man  z.  B. 

(jii Pff 

die  elektromotorische  Kraft  von  -r— — ^rr-  bestimmen,   so  würden 

vü — ÜU 

die  beiden  Löthstellen  von  Kupfer  und  Eisen  in  das  Bad  von  20 
und  90^  kommen,  das  Wismulh-Kupfer  Paar  würde  mit  der  einen 
Löthstelle  die  Temperatur  von  20°  erhalten,  die  andere  Löthstelle 
die  mittlere  Temperatur.  Höhere  Temperatureii  als  100°  ver- 
schaffte sich  der  Verfasser  durch  heifsen  Sand. 

Die  beiden  Löthstellen  der  verschiedenen  Paare,  welche  sich 
in  demselben  kalten  Bade  befanden,  waren  durch  Glasröhren  vor 
der  Berührung  mit  der  Flüssigkeit  geschützt. 

Der  Verfasser  zeigt  zunächst,  dafs  die  elektromotorische  Kraft 
eines  Wismuth-Kupfer-EIements  innerhalb  20  bis  100°  der  Tem- 
peraturdifferenz proportional  ist.  Die  Wismuth- Kupfer -Elemente 
haben  aber  unter  sich  nicht  dieselbe  elektromotorische  Kraft;  den 
Grund  davon  glaubt  der  Verfasser  nur  auf  die  Ungleichmäfsigkeit 
des  Wismuths  schieben  zu  können,  die  sowohl  in  dem  verschie- 
denen Krystallisationszusland  des  Wismuths  als  auch  darin  beste- 
hen kann,  dafs  Wismuthoxyd  in  der  Masse  vertheilt  ist.  Er  weist 
darauf  hin,  dafs  in  einem  nur  aus  VVismulh  bestehenden  Schlie- 
fsungsbogen,  wenn  man  eine  Stelle  erwärmt,  Ströme  entstehen. 
Femer  bemerkt  der  Verfasser  dafs  auch  stets  ein  und  dasselbe 
Ende  des  Wismuthelementes  im  kalten  Bade  sein  müsse,  und  das 


456  ^^'     TiieriDoeWktricität. 

andere  im  warmen,  da  bei  einer  Vertauscliung  der  Lölhstellen  da 
anderer  VVerlh  resultire.  Der  Verfasser  hat  daher  ein  beslimmtes 
Uismulheiement,  das  in  unveränderlicher  Weise  mit  den  Bädern 
in  Verbindung  gebracht  wird,  als  Maafs  genommen. 

Dasselbe  wurde  aber  mit  einem  Ku|)fer-(joldelemenl  verglichen, 
von  denen  der  Verfasser  angiebt,  dafs  alle  dieselbe  elektromoto- 
rische Kraft  haben. 

Die  Unregelmäfsigkeiten  und  Abweichungen,  welche  der  Ver- 
fasser wie  seine  Vorgänger  findet,  hän^^en  zunächst  nicht  ab  von 
der  Verschiedenarligkeit  der  Lölhstelle,  wie  besondere  Versuche 
dies  gezeigt  haben.  Das  Lolh  wurde  nämlich  entweder  flüssig 
oder  fest  in  eine  Glasröhre  gebracht  und  beide  zusammenzulölbende 
Drähte,  von  denen  der  eine  mit  Glas  überzogen  war,  wurden  mit 
dem  Lothe  in  Verbindung  gebracht,  und  dann  das  Glas  von  aufseo 
erwärmt.  Wenn  das  Loth  nun  überall  dieselbe  Temperatur  hatte, 
so  fand  der  Verfasser  keine  Unterschiede  in  der  elektromotorischen 
Kraft,  gleichviel,  welches  Loth  angewandt  wurde;  nur  bei  un- 
gleichmäfsiger  Temperatur  des  Lothes  traten  Unterschiede  auf. 
Der  Verfasser  findet  den  Grund  für  die  Unregelmäfsigkeiten  darin, 
dafs  erstens  der  Moment,  wenn  beide  Elemente  sich  das  Gleich- 
gewicht halten,  nicht  genau  angegeben  werden  kann,  und  dafa 
zweitens  die  wirkliche  Temperatur  der  Lölhstellen  eine  andere  ist 
als  die,  welche  die  Thermometer  anzeigen.  Der  Verfasser  fand, 
dafs,  wenn  sich  in  demselben  warmen  Wasserbade  fünf  Glasbe- 
hälter mit  Quecksilber,  Oel  oder  Luft  gefüllt  befanden,  das  Queck- 
silber die  wärmste,  das  Oel  schon  eine  geringere  und  die  nie- 
drigste Temperatur  die  Luft  zeigte. 

Beim  Wismuth-Antimon-Element  hatte  V.  Reonault  gefun- 
den, dafs  sein  DilTetentialgalvanometer  zwischen  den  Grenzen  von 
15  und  35®  für  je  einen  Grad  Celsius;  immer  die  Abweichung  von 
17°  gezeigt  habe,  und  dafs  dennoch  die  elektromotorische  Kraft 
nicht  der  Temperatur  proportional  gewesen  sei.  Gauoain  meint, 
dies  könne  darin  seinen  Grund  gehabt  haben,  dafs  die  beiden  auf- 
gerollten Galvanometerdrähtc  nicht  gleiche  Wirkung  auf  die  Gal- 
vanometernadel ausübten,  und  nur  bei  einer  bestimmten  Stellung 
der  Nadel  die  entgegengesetzten  Ströme  sich  aufgehoben  hätten, 
also  nicht  gleich  stark  gewesen  wären.     Es  folgen  dann  die  Ta- 
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bellen  und  Curven  für  die  elektromotorischen  Kräfte  der  angege- 
benen 11  Metalle.  Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dafs 
die  Temperatur  für  das  Maximum  der  elektromotorischen  Kraft 
eine  unveränderliche  ist,  dafs  dagegen  die  Temperatur,  bei  welcher 
eine  Umkehrung  des  Stromes  beobachtet  wird,  von  der  Tempe- 
ratur der  warmen  und  der  kalten  Löthstelle  abhängt. 

Der  Verfasser  zeigt  ferner,  dafs  eine  ungleiche  Vertheilung 
der  Temperatur  in  einem  und  demselben  Metalle  niemals  einen 
Strom  erzeugt,  und  dafs  bei  den  Strömen,  welche  man  beobachtet, 
wenn  man  in  einem  Drahte  einen  Knoten  macht,  oder  wenn  man 
eine  kalte  und  warme  Spirale  gegeneinander  prefst,  nur  dann 
Ströme  sich  erzeugen,  wenn  eine  kalte  Stelle  mit  einer  warmen 
in  Berührung  kommt,  oder  wenn  durch  die  Erwärmung  eines  und 
desselben  Metalles  die  innere  Textur  desselben  bleibend  verändert 
wird.  Bei  der  Berührung  von  kaltem  und  warmem  Quecksilber 
hat  auch  Gaugain  keine  Ströme  auftreten  sehen. 

Der  Verfasser  untersucht  ferner  die  Ströme,  welche  entstehen, 
wenn  Drähte  von  verschiedenen  Metallen  sich  berühren,  und  in 
der  Nähe  der  Berührungsstelle  erwärmt  werden.  Er  weist  direct 
nach,  wie  solche  Ströme  durch  eine  Oxydation  oder  andere  Ver- 
änderungen der  Oberflächenschicht  (z  B.  Ueberzug  von  Kohlen- 
stoff) hervorgerufen  werden-,  er  bestimmt  die  elektromotorische 
Kraft  mehrerer  Metalloxyde  mit  den  reinen  Metallen,  und  der  mit 
Kohlenstoff  überzogenen  Metalle  gegen  die  reinen.  P, 


34.     Elektrische  Wärmeeolwickeliing. 
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35.     Elektrisches  Licht 


Plücker.  üeber  recuirente  Ströme  und  ihre  AovvenduDg 
zur  Darstellung  der  Gasspectra.  Pogg.  Ann.  CXVl.  27-54t; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  86-87. 

Es  werden  Glasröhren  verfertigt,  welche  drei  durch  swd 
Glasscheidewände  ganz  getrennte  Bäume  bilden.  In  die  beiden 
äulsern  werden  je  eine  Elektrode  geleitet,  in  die  mittlere  fuhrt  gar 
kein  Metall,  alle  drei  Räume  werden  evacuirt.  Leitet  man  nun 
den  Strom  eines  Inductoriums  durch  die  Elektroden  tu  den  bei- 
den äufseren  Räumen,  so  erscheinen  in  allen  drei  Räumen  recur- 
rente  oder  allernirende  Ströme,  die  durch  den  Magnet  sehr  gut 
gelrennt  werden  können.  Die  Entstehung  dieser  recurrenten 
Ströme  erklärt  sich  folgendermafsen:  Es  heifse  z.  B.  die  positive 
Elektrode  i4,  die  negative  U,  die  erste  Scheidewand,  A  gegenüber, 
C  und  die  zweite,  B  gegenüber,  D.  Wir  haben  dann  in  dem  ersten 
Räume  einen  Ladungsstrom  von  A  nach  C  und  dann  einen  Ent- 
ladungsstrom von  C  nach  J,  ebenso  einen  Ladungsstrom  von  B 
nach  D  und  einen  Entladungsstrom  von  D  nach  B.  Indem  aber 
die  den  Polen  A  und  B  gegenüberliegenden  Seiten  der  Scheide- 
wände C  und  D  respective  positiv  und  negativ  elektrisch  werden, 
werden  es  auch  durch  Influenz  die  im  dritten  Räume  liegenden, 
und  wenn  in  den  äufsern  Räumen  ein  Ladungsstrom  entsteht,  so 
entsteht  er  auch  im  dritten.  Werden  die  Seiten  der  Scheidewände 
C  und  D  entladen,  welche  nach  den  äufsern  Räumen  hinsehen,  so 
werden  auch  die  Scheidewände  im  innern  Räume  entladen.  Es 
verhalten  sich  daher  die  Scheidewände  gerade  so  wie  2  Elektro- 
phorplatten;  wird  die  eine  Seite  der  Platte  geladen,  so  wird  auf 
der  gegenüberliegenden  Seile  gleichnamige  Elektricität  abgestofsen, 
wird  dann  die  geladene  Seite  wieder  entladen,  so  hat  die  gegen- 
überliegende Seite  die  entgegengesetzte  Elektricität,  die  nun  auch 
entladen  werden  kann. 

Der  Verfasser  theilt  ferner  mit,  dafs  auch  Spectrairöhren  an- 
gefertigt sind,  welche  den  mittleren  Raum  ohne  Elektroden  bilden, 
wobei  man  den  Vortheil  hat,  dafs   die  Gase  gar   nicht  t:hemi&ch 
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verändert  werden  können,  weder  durch  den  Strom,  der  recurrent 
ist,  noch  durch  das  Metall,  das  hier  ausgeschlossen  ist. 

Uer  Verfasser  giebt  ferner  an,  dafis  in  Luft,  welche  bis  zu 
0^(intti  verdünnt  ist,  keine  Entladung  mehr  erfolgen  kann.  Liefse 
sich  das  auf  das  Nordlicht  anwenden,  so  würde  in  einer  Höhe 
von  9  geographischen  Meilen  kein  Nordlicht  mehr  erscheinen  kön- 
nen; diese  sollen  jedoch  eine  Höhe  von  100  geographischen  Mei- 
len erreichen  können.  P. 


BöiTGER.     Ueber   die   Einwirkung   eines   elektrischen  Induc- 
tionsstroms  auf  verschiedene  Gase.    Jahresber.  d.  Frankfurt. 

Ver.  J  861 -1862.  p.  71 -73t. 
Der  Verfasser  leitet  den  Strom  des  Inductoriums  durch  Was- 
serstoffgas, Kohlensäure,  Steinkohlenleuchtgas,  Sauersloffgas,  Koh- 
lenoxyd ,  Chlorwassersioflgas ,  Ammoniak ,  Schwefelwasserstoff, 
Antimonwasserstoff  und  beschreibt  die  Farbe  und  Länge  der 
Funken.  P. 

0.  N.  RooD.     On  the  study  of  the  eleclric  spark  by  Ihe  aid 

Of  pholOgraphy.     Sillimam  J.  (2)  XXX.  219-226;    Poee.  Ann. 
CXVII.  595-605t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  335-336. 

Der  Verfasser  legt  eine  mit  empfindlichem  Collodium  über- 
zogene Glasplatte  auf  eine  Metallplatte.  Ueber  der  Mitte  dersel- 
ben, der  Collodiumschicht  gegenüber,  ist  eine  Metallkugel  isolirt 
befestigt.  Die  Metalikugel  wird  mit  dem  Conductor  einer  Elek- 
trisirmaschine  verbunden,  und  die  Metallplatte  wird  zur  Erde  ab» 
geleitet.  Die  Bilder  auf  der  photographischen  Platte  werden  nach- 
her auf  gewöhnliche  Vi^eise  fixirL  Die  entstehenden  Figuren  ver- 
gleicht der  Verfasser  mit  den  LicHTENBCRG^schen  Figuren.      P. 


S66UIN.  Note  8ur  le  spectre  de  r^tincelle  electrique  dans 
ies  gaz  compos^s,  en  particulier  dans  le  tluorure  de  si- 
licium.     C.  R.  LIV.  933-935t;  Cosino»  XX.  477-478. 

Der  Verfasser    beobachtet   den    Durchgang   des   Inductions- 
fankens  durch  Fluorsilicium  und  Fluorbor.     Das  Spectrum  beider 
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zeigt  einen  breiten  hellen  Streifen  im  Blau,  weit  entfernt  vom  Gran. 
Ist  das  Flurorsilicium  mit  Wasserstoff  gemischt,  so  zersetzt  sich 
das  Gemisch,  auf  zwei  Volumina  Wasserstoff  verschwindet  ein 
Volumen  Fluor  und  es  bildet  sich  ein  fester  Körper  von  gelber 
Farbe,  der  mit  geringer  Explosion  verbrennt. 

Bei  der  Zersetzung  von  Fluorbor  mit  Wasserstoff  bilden  sich 
flüssige  Tröpfchen  mit  einem  leichten  schwärzlichen  Absatz. 

Der  Verfasser  macht  ferner  die  Bemerkung,  dafs  der  Funke 
dünn  ist,  wenn  keine  chemische  Reaclion  stallfindet,  und  dafs  die 
Streifen  dann  sehr  scharf  sind.  Der  Funke  umhüllt  sich  mit  einer 
Aureole  und  die  Streifen  werden  weniger  scharf,  wenn  eine 
chemische  Verbindung  oder  Zersetzung  eintritt. 

Bei  der  Zersetzung  eines  kolilensloffreichen  Gases  gleicht  der 
Funke  einer  Flamme,  wahrscheinlich  in  Folge  der  grofsen  Menge 
glühender  Kohlenlheilchen.  Ist  das  Gas  zum  grofsen  Theil  zer- 
setzt, der  Kohlenstoff  auf  den  Elektroden  abgelagert  und  der 
Wasserstoff  frei,  so  ist  der  Funke  dünn  und  fein.  Das  Spectrum 
erscheint  vor  der  Zersetzung  dem  unbewaffneten  Auge  continuir- 
lieh.  Nach  der  Zersetzung  sieht  man  den  Streifen  des  Wasser- 
stoffs.    P. 

A.  Dumas  et  Bknoit.  Note  sur  un  appareil  propre  ä  eclairer 
les  ouvries  mineurs  daus  leurs  travaux  Souterrains  au 
moyen  de  la  luraiere  d'induclion.  C.  R.  LV.  439-44ot;  PtiL 
Mag.  (4)  XXIV.  408-408;  Dingler  J.  CLXVI.  229-231. 

Die  Verfasser  theilen  mit,  dafs  sie  ein  Voltasches  Elemeot, 
einen  RuHMKORFp'schen  Apparat,  eine  GBissLER'sche  Röhre  in  der 
Weise  construiren,  dafs  jeder  Bergmann  dieselben  leicht  transpor- 
tiren  kann,  dafs  dieselben  dauerhaft  sind,  und  dafs  das  Licht  min- 
destens 12  Stunden  dauert.  P. 


Reitunger.     Anwendung  der  GEissLER'schen  Röhren  zur  Gru- 
benbeleuchtung.     Dingler  J.  CLXV.  395-395t. 
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QoET  et  S^GUiN      Memoire  sur  la  th^orie  de  la  lumiere  elec- 

Irique  Stralifi^e.     Ann.  d.  chim.  tS)  LXY.  3i7-330t. 

Die  Verfasser  slellen  folgende  Erklärung  von  dem  geschich- 
teten Lichte  auf: 

Das  Gas  wird  wie  ein  unvollkommener  Leiler  von  den  beiden 
metallischen  Elektroden  aus  durch  Influenz  in  abwechselnd  posi- 
tive und  negative  Schichten  getheilt;  ähnlich  wie  auf  einem  Harz- 
kuchen, auf  den  man  einen  elektrisirten  Körper  setzf^  sich  auch 
von  der  elektrisirten  Stelle  aus  auf  einander  folgende  positive  und 
negalive  elektrische  Schichten  bilden.  Durch  diese  Elektrisirung 
wird  das  Gas  auch  abwechselnd  verdichtet  und  verdünnt.  Durch 
die  verdichteten  Gasschichten  geht  dann  die  Entladung  leuchtend 
hindurch,  dagegen  bleiben  die  verdünnten  Schichten  während  der 
Entladung  dunkel. 

Eine  ähnliche  Bewegung  wie  die  der  Gastheilchen  bei  der 
Entladung  zeigen  die  Verfasser  bei  leicht  beweglichem  Kohlen- 
pulver, welches  auf  eine  Glasplatte  gestreut  wird,  und  durch 
welches  eine  Inductorium-Entladung  hindurchgeschickt  wird.  Das 
Kohlenpulver  ordnet  sich  dann  zu  ähnlichen  Schichten  an.     P. 


Lrrodx.     Bericht  über   die  Uegulatoren   für  das  elektrische 
Licht  von  Spakowsky  und  von  Lantin.     DiMei.BB  J.  CLXVI. 

24-28t;  Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc.  1862.  p.  270. 

Beim  SpAKOwsKV^schen  Apparat  erhält  die  eine  Kohlenspitze 
eine  Bewegung  durch  ein  Uhrwerk,  die  andere  Kohlenspitze  ist 
an  einem  Cylinder  von  weichem  Eisen  befestigt,  welcher  in  der 
Mitte  einer  starken,  vom  Strom  durchlaufenen  Spirale  aufgehängt 
ist.  Das  Gewicht  dieses  Systems  und  die  gröfsere  oder  geringere 
Anziehung,  welche  die  Spirale  auf  den  Eisenkern  ausübt,  werden 
durch  eine  Spiralfeder  im  Gleichgewicht  gehalten,  die  um  den 
Stift,  welcher  die  Kohle  trägt,  gewunden  ist,  und  deren  Spannung 
durch  eine  Stellschraube  geregelt  werden  kann.  Berühren  sich 
nun  die  Kohlen,  so  erreicht  die  Stromstärke  ihr  Maximum  und 
durch  die  Anziehung  der  Spirale  wird  die  Kraft  der  Feder  über-* 
wuoden  und  der  Lichtbogen  entsteht  sofort 
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Beim  LANTiN'schen  Regulator  bewegen  sich  beide  Kohlen  im 
entgegengesetzten  Sinne,  indem  das  Ueberge wicht  der  oberen 
Kohle  die  Triebkraft  hergiebt.  Die  sich  selbst  überlassenen  Koh- 
len nähern  sich  durch  das  Uebergewicht  der  oberen  bis  zur  Be- 
rührung. Dann  wird  ein  Elektromagnet  so  kräftig,  dafs  er  einen 
Hebel  anzieht,  der  die  untere  Kohle  herunterzieht  und  ihre  Fort- 
bewegung hindert,  es  entsteht  nun  der  Lichtbogen.  Dieser  wird 
bald  so  lang,  dafs  die  SlromintensiUit  so  weit  sinkt,  dafs  der  Elek- 
tromagnet den  Hebel  nicht  mehr  anzieht,  und  nun  wird  die  .untere 
Kohle  wieder  durch  das  Uebergewicht  der  oberen  gehoben  etc. 

P. 

Serbin.     Sur  nn   r6gulaleur  de  la  lumiere  eleclrique  (Rap- 
port de  Mr.  Poijillet).    C.  r.  LIV.  538-549t;  Jnst.1862.  p, 99-101. 

Dieser  Regulator  enthält  die  gewöhnlichen  Bestandtheile,  ein 
Uhrwerk,  welches  die  beiden  Elektroden  nähert,  einen  Elektromag- 
net und  eine  Feder,  welche  beide  dazu  dienen,  um  die  Kohlen  in 
bestimmter  Entfernung  zu  halten.  P, 


The  electric  lamp  in  lighl-houses.    Athen.  1861.  2.  p. 697-697. 
DuBOscQ.     Nouvelle  disposition  de  la  lampe  pholo  ölectriqtie. 
C.  R.  LIV.  741 -741  f.        

Bracbet.  Note  sur  Töclairage  par  la  lumiere  ^lectrique. 
C.  R.  LV.  409-409t. 
Der  Verfasser  schlägt  vor,  das  elektrische  Licht  mit  2  Glas- 
glocken zu  umgeben,  die  eine  von  Uranglas,  welche  die  chemi- 
schen Sirahlen  aufhalten  soll,  die  andere  von  solcher  Farbe,  dals 
dadurch  der  gelbliche  Ton  des  Uranglases  dem  Auge  unmerklich 
werde.  P. 

A.  DE  LA  RivE.  Nouvelles  recherches  sur  les  aurores  boröa- 
les  et  anstrales  et  descriplion  d'un  appareil  qui  les  r^ 
prodnit  avec  les  phenomenes  qui  les  accompagnenl. 
C.  R.  LIV.  1171-1175;  Arch.  d.  »c.  phjs.  (2)  XIV.  I21-n5t;  Mem. 
d.  1.  Sog.  d.  Geneve  XVL  313-341;  Inst.  1862.  p.  195-197;  Phil. 
Mag.  (4)  XXIII.  546-553. 
Der  Verfasser   ist  der  Ansicht,   dafs   das  NordKchl   dadurch 
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eneugt  wird,  dafs  die  Erde  negativ  elektrisch  isl,  und  die  Luft 
positiv,  dafs  bei  einer  gewissen  Spannung  diese  Eleklriciläten  sich 
an  den  Polen  ausgleichen,  wodurch  in  der  Erde  Ströme  veran- 
lafst  werden,  welche  gewöhnlich  auf  der  nördlichen  Halbkugel 
von  Norden  nach  Süden  gehen,  durch  welche  die  Magnetnadel 
abgelenkt  wird. 

Um  diese  Erscheinungen  nachzubilden,  steckt  der  Verfasser 
durch  eine  hölzerne  Kugel  einen  Stab  von  weichem  Eisen,  auf 
dessen  Enden  Glasröhren  befestigt  werden,  in  denen  die  Luft  ver- 
dünnt werden  kann,  und  in  denen  ringförmige  Elektroden  den 
Enden  des  weichen  Eisens  gegenüberstehen.  Auf  der  Kugel  wer- 
den dann  noch  mit  Salzwasser  angefeuchtete  Papierstreifen  be- 
festigt, um  abgeleitete  Ströme  zu  erhalten  und  eine  Magnetnadel 
wird  in  der  Nähe  aufgehängt,  um  die  Ablenkungen  derselben 
durch  die  Ströme  wahrzunehmen. 

Der  weiche  Eisenkern  wird  nun  magnetisirt,  und  ein  Induc- 
üonsstrom  wird  in  der  Weise  verzweigt,  dnfs  er  immer  von  den 
Ringen  in  die  Vorröhren  im  gleichen  Sinne  zu  den  Enden  des 
weichen  Eisens  geht.  Die  Erscheinungen  sind  verschieden,  ob 
der  positive  Strom  vom  Eisen  zu  den  Ringen  oder  umgekehrt 
geht,  nur  wenn  der  weiche  Eisenkern  negativ  elektrisch  ist,  er- 
zeugen sich  Lichtgarben,  wie  beim  Nordlicht,  bei  entgegengesetz- 
ter Richtung  des  Stromes  bilden  sich  zwei  durch  einen  dunklen 
Raum  getrennte  Lichtwege,  welche  beide  rotiren.  P. 


W.  DA  FoNvifiLLE.     Nouvelles  recherches  sur  laurore  boreale. 

Pressie  Scient.  1862.  2.  p.  47-50t. 
Der  Verfasser  ist  der  Meinung,  dafs  das  Nordlicht  veranlafst 
wird  durch  einen  Strom,  der  durch  die  Erde  zum  Himmel  geht, 
und  daCs  daher  bei  dem  db  la  RivE'schen  Experiment  der  Strom 
nicht  verzweigt  werden,  sondern  in  einer  Richtung  von  der  einen 
Glasröhre  durch  den  Magnet  zur  andern  Glasröhre  hinausgehen 
mübte.  P. 
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PoTTRii.     Observations  on  a  paper  by  M.  dblaBiyb:  Od  the 
aurorae  boreales.     Pkil.  Mag.  (4)  XXIV.  5i-52t. 

Der  Verfasser  ist  der  Meinung,  dafs  wegen  der  bedeulenden 
Höhe  das  Nordlicht  nicht  atmosphärischen  Ursprungs  ist,  sondern 
sich  in  sehr  dünnen  dampfförmigen  Massen  bilde,  welche  unter 
dem  Einflüfs  der  Gravitation  den  Grenzen  der  Erde  nahe  kom- 
men, ähnlich  den  dünnförmigen  Cometenmassen,  auf  welche  dann 
die  elektromagnetische  Kraft  der  Erde  einwirke.  P. 


A.  DEL^RivE.     Leiter  respecling  Ihe  paper  of  Mr.  Maksh  od 
the  aarora  viewed  as  an  eleclric  discharge.     Sillimav  J. 

(2)  XXXIll.  294-29Ö*. 

Prioritätsreclamation  gegen  Hrn.  Marsh  bezüglich  der  von 
ihm  aufgestellten  elektrischen  Theorie  des  Nordlichts  (siehe  Berl. 
Ber.  1661.  p.  504').  Jm. 


36.    Magnetismas  and  Diamagnetismus. 


J.  Laiiont.      Beitrag  zu   einer    mathemalischen   Theorie   des 

Magnetismus.     Münchn.  Ber.  1862.  2.  p.  103-120t. 

Es  scheint,  dafs  PoissoiVs  Theorie  des  Magnetismus,  welche 
vori  der  Annahme  zweier  Pluida  ausgeht,  die  einander  nach  dem 
umgekehrten  quadratischen  Verhältnifs  der  Entfernungen  anzie- 
hen und  abslofsen,  nicht  alle  Erscheinungen  zu  erklären  geeignet 
ist,  sondern  dafs  gewisse  Thälsachen  die  Annahme  einer  besoo- 
deren  magnetischen  Molecularwirkung  erfordern,  welche  nach 
einem  Gesetz  des  von  dem  für  mefsbare  Entfernungen  gel« 
tenden  CouLOMa'schen  Gesetz  verschieden  ist,  von  Molecül  cu 
Molecül  fortschreitet  Wir  haben  in  einem  früheren  Jahrgange 
dieser  Berichte  (Berl.  Ber.  1854.  p.  574*)  eine  von  Hm.  La- 
MONT  aufgestellten  Theorie  besprochen,  in  welcher  derselbe 
von    der    Voraussetzung    ausgeht,    dafs    für    den    gegenseitigen 
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Einflufs  der  Theilchen  eines  Magnetes  überhaupt  nur  diese  Art 
der  Einwirkung  in  Betracht  komme  und  dafs  überdiefs  jedes 
magnetische  Molecül  direct  nur  auf  die  unmittelbar  benachbarten 
Molecüle  indicirend  wirke^  oder  dafs  diese  Wirkung  doch  so  über- 
wiegend sei,  um  die  directe  Wirkung  der  ferner  liegenden  Mole- 
cüle des  Stabes  dagegen  vernachlässigen  zu  können.  Hr.  Lamont 
hatte  seine  Theorie  früher  auf  einen  linearen  Magnet  angewendet, 
der  aus  einer  einfachen  Reihe  magnetischer  Molecüle  zusammen- 
gesetzi  ist  Für  einen  nach  drei  Dimensionen  ausgedehnten  Magnet 
wird  die  Complication  der  Rechnungen  so  grofs,  dafs  zur  Gewin- 
nung empirischer  Grundlagen  auf  den  Versuch  zurückgegangen 
werden  mufs.  Hr.  Lamont  hat  zu  diesem  Zweck  Versuche  ange- 
stellt über  die  Schwächung,  welche  der  Magnetismus  zweier  La- 
mellen erleidet,  wenn  sie  mit  gleich  gerichteten  Polen  zusammen- 
gelegt werden.  6ei  zwei  magnelisirten  Stahllamellen  (Abschnitten 
einer  starken  Uhrfeder)  ergab  sich  ein  Verlust  von  ^  der  Summe 
der  magnetischen  Momente  bei  unmittelbarer  Berührung,  während 
der  Verlust  bei  einem  Zwischenraum  von  x  Linien  zwischen  beiden 

Lamellen  durch  den  Bruch  oq  n  ■  q  07"-  ausgedrückt  wurde.    Viel 

gröfser  war  die  gegenseitige  Schwächung  des  Magnetismus  zweier 
Lamellen  von  weichem  Eisen  in  einer  Magnetisirungsspirale.  (Die 
Momente  betrugen  einzeln  37,88  und  38,10,  die  Summe  der  Mo- 
mente beider  in  Berührung  44,25,  mithin  Verlust  31,73.)  Indem 
der  Verfasser  von  dem  gefundenen  Ausdruck  von  der  Form 

1 
a  '\-  bx 
ausgeht,  berechnet  er  die  Schwächung,  welche  die  linearen  Strei- 
fen, in  welche  man  sich  einen  Cylinder  von  geringer  Wanddicke 
zerlegt  denken  kann,  durch  ihre  gegenseitige  Einwirkung  erfahren 
und  findet  für  das  Moment  eines  hohlen  Cylinders  vom  Durch- 
messer d  den  Ausdruck 

d 
m=  ^, 

p  +  ^logrf  — ^ 
wo  p,  q,  €  Conttante  bezeichnen  und  bei  gröfseren  Durchmessern 

ForUcbr.  d.  Pfays.  XVUl.  30 
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das  letzte  Glied  im  Nenner  vernachlässigt  werden  darf.  Der  Ver- 
fasser liefs  sieben  hohle  Cylinder  aus  Eisenblech  von  gleicher 
Wandstärke,  aber  verschiedenem  Durchmesser  anfertigen  und  fand 
die  Beobachtungen  in  Uebereinstimmung  mit  der  Theorie,  indem 
sich  die  Werthe  der  Constanten 

p  =  —0,0210,  q  =  0,3870 
ergaben.  —  Im  Fall  einer  flachen  prismatischen  Lamelle  ist  der 
Magnetismus  der  Linearprismen,  in  Vielehe  man  sich  dieselbe  ler- 
legt  denken  kann,  nicht  gleich,  sondern  wächst  nach  den  Rändero 
der  Lamelle  nach  einem  zu  bestimmenden  Gesetz.  Auf  eine  frü- 
here Versuchsreihe  mit  12  aufeinander  gelegten  Lamellen  sich 
stützend  (Pooo.  Ann.  CXlIl.  243;  Berl.  Ben  1861.  p.  509),  findet 
der  Verfasser  das  Gesetz  der  Kettenlinie.  Dieses  Gesetz  wird 
durch  die  Messungen  bestätigt,  welche  vom  Kolke  (Pooo.  Ann. 
LXXXL  321;  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  848)  an  der  Polfläche  einei 
grofsen  Elektromagneten  vorgenommen  hat,  den  man  als  zusam- 
mengesetzt aus  unendlich  vielen  concentrischen  Röhren  betrachten 
kann.  Auch  wird  der  Verfasser  durch  eine  auf  seine  Theorie 
der  magnetischen  Induction  gestützte  Enlwickelung  zu  demselben 
Gesetz  geführt.  im. 

A.  Dronke.     Verhalten  eines  homogenen  isolropen  Elllpsoides 
im    homogenen    magnetischen   Felde   und   Ableitung  der 
magnetischen  Inductiousconstanten  aus  demselben.     Poe«. 
Ann.  CXVIl.  437-454t;  Presse  Scient.  1863.  1.  p  733-733. 
Wir  haben  frühei^  über   eine  Abhandlung  von   Plückbr  be- 
richtet (Berl.  Ber.  1858.  p.  511),  in  welcher  derselbe  die  von  Bbbr 
(PoGG.  Ann.  XCIV.  192)  gegebenen  Formeln   für  die  elektrische 
Induction  eines  EUipsoids  auf  die  magnetische  Induction  eines  El- 
lipsoids  und  auf  die  magnetische  Induction  in  Krystallen  übertrügt 
und  dieselbe  dazu  benutzt,  die  magnetischen  Constanten  derseUMn 
zu  bestimmen.     Hr.  Dronke  giebt  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
eine  Ableitung  der   von  Bber   und  Plückbr   benutzten  Formeln 
und  eine  Wiederholung  der  Versuche,  welche  Plückbr  mit  einem 
von  Fessel  angefertigten  Ellipsoid  aus  weichem  Eisen  angestellt 
hatte.     Zu   den  Versuchen   dienten   zwei  von  Hbiipel   in  Pari^ 
"^ach  ihren  Kreisschnilten  gedrechselte  congruenle  Bllipsoidei  vor 
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denen  eines  aus  weichem  Eisen,   das  andere   aus  Nickel  bestand 
und  deren  Axenverhältnifs  wie  bei  Plückbr 

a*  :  *• :  c'  =  400  :  160  :  100 
war,  während  2a  =  SG"™. 

Der  Verfasser  bestätigt  die  von  Plücker  aufgestellte  Relation 
zwischen  den  Schwingungszeiten  des  EUipsoids  um  seine  drei 
Hauptaxen  und  benutzt  die  Bestimmung  des  Winkels  der  magne- 
tischen Axen  des  Ellipsoides  zur  Berechnung  des  Werthes  der 
magnetischen  Inductionsconstante  h  für  Eisen  und  Nickel. 

Der  halbe  Winkel  der  magnetischen  Axen  des  EUipsoids  er- 
gab sich  aus  den  Schwingungsversuchen  um  die  drei  Hauptaxen 
für  Eisen  gleich  28°  5',  für  Nickel  gleich  29°  58',  welche  Werlhe 
auch  durch  directe  Versuche  mit  Aufhängung  der  Ellipsoide  nach 
diesen  Richtungen  bestätigt  wurden.  Es  zeigte  sich  jedoch  die 
Methode  zur  Bestimmung  der  Inductionsconstante  /(  nicht  geeignet, 
indem  ein  geringer  Fehler  in  der  Bestimmung  des  Winkels  der 
magnetischen  Axen  einen  sehr  bedeutenden  Einflufs  auf  den  be- 
rechneten Werth  der  Induclionsconstante  ausübt  und  eine  grofse 
Genauigkeit  der  Bestimmung  jenes  Winkels  nicht  erreicht  werden 
kann.  Jm. 

J.  Plana.  Memoire  sur  rapplicalion  du  principe  de  Töquilibre 
magn^lique  ä  ia  determioalion  du  mouvement  qu'une 
plaque  horizontale  de  cuivre  lournant  uüiformöment  sur 
elle-DQ^me  imprime  par  röaction  ou  ä  une  aiguille  aimantöe 
assujettie  ä  lui  d^meurer  parallele  ou  ä  une  aiguille 
d  mclinaison  mobile  dans  un  plan  verlical  fixe.  Memor.  deir 
Acc.  di  Tonne  1858.  XVli.  101"197t. 

Hr.  Plana  bemerkt  in  der  Einleitung  zu  der  vorliegenden  Ab- 
handlung, dafs  er  beim  Nachdenken  über  die  Rechnungen,  welche 
PoissoN  (Mem.  d.  l'Ac.  d.  Paris  T.  VI.  1826)  zu  seiner  Lösung 
des  Problems  des  Rojationsmagnetismus  geführt  haben,  zu  der 
Vermuthung  gelangt  sei,  dafs  sich  die  von  Poisson  gefundenen 
Ekidresultate  auf  leichtere  Weise  möchten  herleiten  lassen,  als  dies 
von  Poisson  geschehen  ist.  In  der  That  gelangt  er  dazu  die 
Reihe  (f)  p.518  des  Memoires  von  Poisson  auf  einfacherem  Wege 
absaleiten  und  unter  der  Voraussetzung  einer  unendlich  kleinen 
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Dicke  und  eines  sehr  grofsen  Durchmessers  der  Platten  diePoia- 
soN'schen  Resultate  auf  kürzere  Weise  zu  begründen.  Da  der 
Verfasser  die  Fundamental hypothese  von  Poisson  ohne  Aenderung 
acceplirt  und  zu  denselben  Resullalen  gelangt  und  da  die  Analyse 
selbst  keinen  Auszug  gestattet,  so  müssen  wir  auf  das  Original 
verweisen  und  bemerken  nur  noch  dafs  Hr.  Plana  das  von  Arago 
(Oeuvres  coropletes  IV.  448*)  ausgesprochene  Bedenken  gegen 
die  elektrodynamische  Theorie  des  Rotationsmagnetismus  Iheilt 
„dafs  durch  einfache  Induction  vergänglicher  Ströme  die  Versuche 
nicht  vollständig  erklärt  werden  könnten*',  wobei  er  sich  nainenl- 
lieh  auf  die  beobachtete  Wirkung  von  Holz,  Marmor  und  anderen 
nichtleitenden  Substanzen  beruft.  Jm. 


Wabnek.     Der   Induclionsmagnelismus    des  Eisens   und  sein 
Verhältnirs   zur   Bussole.     Dingleb  J.  CLXlil.  iil-liet. 

Der  Verfasser  macht  auf  den  Cinflufs  aufmerksam,  den  Eisen- 
massen, namentlich  Grubenschienen,  auf  die  Stellung  der  Compafs- 
nadel  in  der  markscheiderischen  Praxis  durch  den,  in  denselben 
inducirten  Magnetismus  der  Lage  haben  können.  Er  bemerkt  fer- 
ner,  dafs  man  die  Bussolnadel  während  der  Unthätigkeit  des  In- 
strumentes nicht,  wie  man  gewöhnlich  Ihul,  arretiren,  sondern  Frei 
spielen  lassen  soll,  weil  die  Nadel  in  einer  gezwungenen  Stellung 
durch  entgegengesetzt  inducirten  Magnetismus  faul  wird.        Bz. 


LoGEMAir'sche  Magnete.      Poeo.  Ann.  CXVll   192-I92t;  BaixZ.  S. 

1863.  p.  169-169. 
Ein  Verzeichnifs  der  gröfseren,  bisher  von  LoGEMANin  Haarleoi 
angefertigten  Magnete.     Der  gröfsle  hat  61'^«'^  Gewicht  und  275^?^ 
Tragkraft.     Gegenwärtig    ist    das   Geschäft   in    den    Händen   der 
Herren  Funcklbr  und  Richard.  02. 


RoTHLAUP.      Bestimmung    der    magnetischen    Vertheiinng   in 
cylindriscben  Stablstäben  mittelst  Magnetoindoctioo.     Poe«. 
Ann.  CXVI.  592-606t. 
Dieser  Aufsatz  ist  ein  Auszug  aus  einer  ausfuhriicheren  Ari^dt 
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des  Verfassers  „über  Verlheilung  des  Magnetismus  in  cylindrischen 
Stahislaben''.  Zunächst  macht  derselbe  einige  Einwendungen  ge* 
gen  das  Verfahren ,  durch  welches  van  Rbbs  das  Gesetz  für  die 
Verlheilung  des  wahren  Magnetismus  in  einem  Stahlstabe  auffand 
(vgl.  diese  Ber.  1847.  p.478).  Dieser  schob  nämlich  eine  Induc- 
iionsspirale  von  der  Stelle  des  Stabes,  dessen  Magnetismus  er  be- 
stimmen wollte,  bis  weit  über  das  Ende  des  Magnets  fort,  nahm 
die  Stärke  des  inducirten  Stromes  dem  inducirenden  Magnetismus 
proportional  an,  maafs  folglich  durch  dieselbe  die  Summe  des 
freien  Magnetismus,  über  welchen  die  Rolle  hingleitet,  und  schlofs, 
dafs  diese  Summe  gleich  sei  dem  wahren  Magnetismus  an  der 
Stelle  von  welcher  die  Rolle  ausgeht,  weil  der  freie  Magnetismus 
als  der  negative  Differentialquotient  des  wahren  in  Bezug  auf  die 
Entfernung  von  der  Mitte  des  Stabes  zu  betrachten  ist.  Jene 
Summe  des  freien  Magnetismus  ist  aber  der  Differenz  zwischen 
dem  wahren  Magnetismus  an  der  Stelle,  von  welcher  die  Rolle 
aus  geht,  und  dem  wahren  Magnetismus  des  Endes  gleich,  und 
für  diesen  letzteren  konnte  van  Rbbs  keine  Bestimmung  erhalten. 
Für  die  Schlufsfolgerung,  dafs  die  Vertheilung  dem  Gesetze  der 
Kettenlinie  folge,  war  dieser  Irrthum  ohne  Bedeutung,  da  alle 
Ordinalen  der  Curve  nur  um  ein  gleiches  Stück  zu  verändern 
sind.  Ferner  würde  die  Voraussetzung,  dafs  der  Induclionsstrom 
der  Summe  des  inducirenden  Magnetismus,  über  welchen  die  Rolle 
hingleitet,  proportional  zu  setzen  ist,  nur  in  dem  Falle  richtig 
sein,  dafs  man  nur  mit  einer  Windung  experimentire,  und  auf 
diese  nur  die  unter  der  Windung  liegenden  Punkte  inducirend 
wirken.  Der  Einflufs  dieser  Vernachlässigung  ist  nicht  gleich- 
gültig. Auf  dem  gröfsten  Theile  des  Stabes  wird  dadurch  ein 
constanter  Fehler  eintreten,  der  also  der  Gestalt  der  Curve  keinen 
Eintrag  thut;  gegen  die  Enden  hin  aber  wird  der  Fehler  veränder- 
lich. Die  Bestimmungen  des  Magnetismus  an  den  Enden  sind  also 
von  besonderer  Wichtigkeit. 

Hr.  Rothlauf  hat  die  Versuche  so  geleitet,  dafs  eine  kleine 
InductionsroUe  nur  um  eine  kleine  und  constante  Strecke  auf  dem 
Magnetstabe  (es  wurden  dünne  Stäbe  von  1,74  par.  Linien  Durch- 
messer und  verschiedener  Länge  angewandt)  verschoben  wurde. 
Um  diese  Verschiebung  an  jeder  beliebigen  Stelle  vornehmen  zu 
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können,  konnte  der  Stab  mittelst  einer  Schraube  auf  einem  SehÜt* 
ten  fortbewegt  werden.  Es  wurde  nun  die  indueirende  Wirkui^ 
des  Magnetismus  zuerst  auf  eine  Windung  berechnet.  Die  Rolle 
bestand  nur  aus  zwei  übereinander  liegenden  Drahlschichten,  die 
Rechnung  war  daher  auf  beide  Schichten  auszudehnen.  Was  die 
Länge  der  Rolle  betrifll,  so  kommt  in  den  mittleren  Theilen  des 
Stabes  die  Wirkung  auf  jede  Windungen  auf  die  W^irkung  auf  die 
mittlere  Windung  zurück;  anders  ist  es  gegen  die  Enden  hin,  hier 
wurde  deshalb  die  Wirkung  auf  die  erste,  mittelste  und  letzte 
Windung  berechnet,  die  Wirkung  auf  die  übrigen  Windungen 
wurden  durch  Interpolation  gefunden.  Die  Magnetisirung  der  ud* 
tersuchten  Stäbe  war  durch  Streichen  mit  zwei  starken  Magneten 
ausgeführt.  Die  Versuche  ergaben  durchweg  kleine  Unlersdiiede 
in  die  magnetischen  Intensitäten  zweier  Punkte,  welche  nach  bei* 
den  Seiten  hin  gleichweit  von  der  Mitte  des  Stabes  entfernt  wa- 
ren. Die  wahren  Werlhe  am  Ende  wurden  mit  Berücksichtigung 
der  Vertheilung  fast  dreimal  so  grofs,  als  die  Beobachtungen,  wäh* 
rend  diese  nach  Coulomb  um  nur  wenig  über  das  Doppelte  zu 
vermehren  gewesen  wären.  Das  Gesetz  der  Vertheilung  entspricht 
im  Allgemeinen  sehr  gut  dem  der  Ketlenh'nie,  nur  an  den  Enden 
weicht  es  stark  von  demselben  ab.  Bz- 
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DuB.  Ueber  die  Geselzo  der  Vertheilung  des  Magneiismus 
in  Elektromagneten,  bezüglich  einiger,  von  Hrn  Prof.  Wie- 
DEMANN  in  Basel  erhobener  Bedenken.  Pogg.  Ann.  CXV. 
1 98-241 1;  Z.  S.  f.  Naturw.  XX.  223-223. 

WiEDEMANN.  lieber  die  von  Hrn.  Dlb  aufgestellten  Gesetze 
der  Elektromagnete.     Pogg.  Ann.  CXVll.  2i8-24ot. 

Hr.  WiEDEMANN  hatte  in  seinem  Lehrbuche  des  Galvanismus 
und  Elektromagnetismus  verschiedene  Bedenken  über  die  alige- 
meine Gültigkeit  der  auf  rein  empirischem  Wege  von  Hrn.  DuB 
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ÜGlr  die  Verlheilung  des  Magnetismus  in  Elektromagneten  gefun- 
denen Gesetze  erhoben.  Dieselben  bezogen  sich  besonders  auf  die 
Gesetze  der  Wirkung  des  freien  und  erregten  Magnetismus  hin* 
sichts  des  Durchmessers  und  der  Länge  der  Magnetkerne.  Herr 
DuB  hält  gegen  diese  Anfechtungen  seine  Gesetze  aufrecht,  unter- 
stutzt sie  zum  Theil  durch  neue  Versuche,  und  behauptet,  dafs 
die  theoretisch  abgeleiteten  Formeln,  in  welche  man  die,  von  ihm 
auf  dem  Wege  der  Erfahrung  festgestellten  Relationen  auszu- 
drucken versucht  habe,  erfüllten  diesen  Zweck  nicht  nur  nicht, 
sondern  widersprächen  der  Beobachtung  geradezu.  Hr.  Wibdb- 
MANN  hat  hierauf  seine  Anschauungsweise  ausführlicher  dargelegt 
und  gezeigt,  dafs  seine  früheren  Einwände  theils  nicht  richtig  auf- 
gefafst,  theils  nicht  widerlegt  seien.  Da  die  beiderseitigen  Aus- 
lassungen nicht  zu  neuen  Resultaten  führen,  so  wird  es  genügen, 
auf  dieselben  aUfmerksani  zu  machen,  ohne  in  ihre  Einzelheiten 
einzugehen.  Dafs  Hr.  Wiedemann  mit  seiner  Ansicht  über  die 
beschränkte  Bedeutung  der  von  Hrn.  Dub  gefundenen  Gesetze 
nicht  allein  steht,  sondern  die  Meinung  vieler  Fachgenossen  aus- 
gesprochen hat,  darf  wohl  um  so  mehr  hinzugefügt  werden,  als 
er  seinerseits  die  Acten  über  diese  Angelegenheit  für  geschlossen 
erklärt  Der  nächste  Bericht  wird  zeigen,  dafs  Hr.  Dub  noch  nicht 
zu  diesem  Abschlüsse  gelangt  ist.  Bz. 


Wiedemann.     Magnetische  UntersuchnngeD.     Pooe.  Ann.  CXVII. 

193-2J7t;  Presse  Scient.  1863.  1.  p.  244-246;  Arcli.  d,  sc.  phys.  (2) 
XV.  132-133. 

Diese  Untersuchungen  liefern  neue  Belege  für  die  Ansicht, 
dafs  die  Magnetisirung  des  Eisens  und  Stahls  nicht  durch  Schei- 
dung zweier  Magnetismen,  sondern  durch  Richtung  von  Molecular- 
magneten  geschehe.  Der  erste  Abschnitt  der  Abhandlung  führt 
diesen  Beweis  mit  Hülfe  des  Gesetzes,  nach  welchem  das  tempo- 
räre magnetische  Moment  von  Eisenstäben  von  der  Intensität  der 
magnetisirenden  Kräfte  abhängt.  Es  ist  schon  aus  früheren  Ver- 
suchen bekannt,  dafs  dieses  Moment  sich  einem  Maximum  nähert, 
bei  stärkeren  Strömen  also  die  Proportionalität  zwischen  Moment 
und  Intensität  aufhört.    Ferner  hatte  Hr.  WiEDBMAijfi  gezeigt,  dafs 
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auch  bei  schwächeren  Strömen  in  kurzen  Eisenstäben  die  Momente 
schneller  wachsen,  als  die  Intensitäten,  dafs  aber  bei  wiederholter 
Einwirkung  hin-  und  hergerichteter  Ströme  diese  Abweichung 
mehr  und  mehr  zurücktritt.  In  der  jetzigen  Mittheilung  ist  die 
Abweichung  der  Proportionalität  auch  bei  längeren  Stäben  und 
Hufeisenmagneten  verfolgt.  Die  Stäbe  wurden  südlich  neben  einen 
Magnetometerspiegel  in  ostwestlicher  Lage  hingelegt,  die  Hufeisen 
so  aufgestellt,  dafs  die  Ebene  ihrer  nach  unten  gekehrten  veKicalen 
Schenkel  in  die  magnetische  Ost  westebene  fiel.  Die  Ablenkung  des 
Spiegels  wurde  mit  Fernrohr  und  Scala  abgelesen,  ebenso  die,  durch 
den  magnetisirenden  Strom  erzeugte  Ablenkung  eines  zweiten  Spie- 
gels. Die  magnetischen  Momente  wuchsen  anränglich  schneller, 
als  die  Intensität  der  magnetisirenden  Ströme,  und  näherten  sich 
bei  stärkeren  Strömen  einem  Maximum.  Zwischen  dem  Anwach- 
sen der  Quotienten  -j-  und  ihrer  Abnahme  zu  einem,  dem  magne- 
tischen Maximum  entsprechenden  constanten  Werthe  fand  sich 
durchaus  kein  Uebergang,  wo  die  magnetischen  Momente  inner- 
halb weiterer  Grenzen  der  Intensität  proportional  blieben.  Den 
Grund  dieser  Erscheinung  findet  Hr.  Wiedemann  darin,  dafs  die 
magnetischen  Molecüle,  wenn  sie  durch  die  äufsere  richtende  Kraft 
alle  ein  wenig  in  gleichem  Sinne  gerichtet  worden  sind,  mit  ihren 
ungleichnamigen  Polen  anziehend  auf  einander  wirken,  so  dafs  jetzt 
die  hinter  einander  liegenden  Molecüle  sich  ein  wenig  stärker  in 
diamagnetische  Lage  richten,  als  es  durch  die  äufsere  richtende 
Kraft  allein  geschehen  sein  würde.  Nach  dieser  Vorstellung  oiufs 
das  Moment  der  Stäbe  um  so  mehr  steigen,  je  mehr  solche  Mo- 
lecüle hinter  einander  liegen,  d.  h.  je  länger  die  Stäbe  sind.  — 
Nimmt  man  an  dafs  die  freien  Magnetismen  nur  an  den  Endflächen 
der  Elektromagnete  concentrirt  sind,  und  berechnet  dieselben  aus 
den  beobachteten  Momenten,  der  halben  Stablänge  /,  und  dem 
Abstände  der  Stabmitte  vom  Spiegel,  dividirt  dann  die  erhaltenen 
Werthe  durch  die  Quadratwurzel  aus  /,  so  erhält  man  Werthe, 
welche  mit  abnehmender  Länge  der  Stäbe  bedeutend  zunehmen 
(vgl.  WiBDBMANN,  Lehre  vom  Galvanismus  und  Elektromagnetis- 
mus IL  S  302).  Wird  die  entsprechende  Rechnung  aber  für  Huf- 
eisenmagnete ausgeführt,   so  nehmen  jene  Quotienten  umgekehrt 
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ab.  Der  Grund  iHtftes  Unterschiedes  im  Verhalten  gerader  und 
hufeisenförmiger  Stäbe  ist  wohl  in  der  Wechselwirkung  der  Pole 
der  letsteren  zu  suchen. 

Der  Bweite  Abschnitt  der  Abhandlung  bespricht  die  Besiefaun- 
gen  zwischen  Torsion  und  Magnetis.mus.  Die  Resultate  der  Ver- 
suche, welche  hier  ausführlich  milgetheilt  werden,  sind  schon 
früher  (Berl.  Ber.  1860.  p.  521)  angeführt  worden.  Hr.  Wiedb- 
MANN  bringt  die  einzelnen  Sätse,  welche  er  gefunden,  mit  der  Vor- 
stellung der  drehbaren  Molecularmagnete  in  Einklang.  Es  handelt 
sidi  hier  um  swei  richtende  Kräfte:  die  des,  den  Draht  umgeben- 
den magnetisirenden,  und  des  den  Draht  durchfliefsenden  Stromes. 
Die  letztere  ist  immer  so  zu  betrachten,  als  ob  ein  Molecül  durch 
einen,  nur  durch  die  Axe  des  Drahtes  gehenden  Strom  gerichtet 
würde.  Die  Molecüle  in  der  Axe  selbst  unterliegen  dieser  Richt- 
kraft natürlich  gar  nicht.  Dazu  kommen  noch  diejenigen  Ver- 
schiebungen in  der  Lage  der  Molecüle,  welche  durch  Form  Ver- 
änderungen (Torsion)  erzeugt  werden.  Die  gefundenen  Gesetze 
bahnen  die  Möglichkeit  an,  einen  Einblick  in  die  Molecularbewe- 
gongen  zu  gewinnen,  welche  die  Gestalts  Veränderungen  der  Kör- 
per begleiten.  Bz. 

DU  MoNCEL.     Du  rdle  que  remplil  la  parlie  centrale  du  noyau 
de  fer  des  ^lectroaimanls  par  rapport  k  rattraclion  qu  ils 

exercent.       C.  R.  LIV.  J231-j234t;    Arcb.  d.  8c.  pliys.  (2)  XV. 
65-66;  Cosmos  XX.  703-704;  Inst.  1862.  p.  194-195. 
—   —     Sur  rinfluence  de  la  forme  des  pöles  des  6leclro- 
aimants   par   rapport  ä    rattraclion   d^velopp^e   par   eux. 
last.  1862.  p.  225-226t. 

Hr.  DU  MoNCBL  brachte  in  eine  Magnelisirungsspirale  drei  ver- 
schiedene Kerne:  1)  einen  massiven  Eisencylinder;  2)  einen  hoh- 
len Cylinder  von  gleicher  Länge  und  ungefähr  gleichem  äufseren 
Durchmesser;  3)  denselben  Hohlcylinder,  gefüllt  mit  einem,  in 
die  Höhlung  passenden  massiven  Cylinder.  Bei  gleicher  magne- 
tisirender  Kraft  waren  beispielsweise  bei  einem  Millimeter  Abstand 
die  Tragkräfte  bezüglich  50,  31,  463"".  Der  hohle  Cylinder  trug 
also  weit  weniger,  als  die  gefüllten.  Wurde  der  dünne,  zum  Ein- 
schieben in  das  Rohr  dienende,  Cylinder  in  swei  Stücke  geschnit- 
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ten,  deren  eines  5">*",  das  andere  65«*'"  lang  war,  dann  einmal  dai 
kleine  Stück  unmitlelbar  am  (ragenden  Ende  des  Rohres,  das  an* 
dere  Mal  das  grofse  Stück  am  nichltragenden  Ende  eingeschoben, 
so  dafs  am  tragenden  das  Rohr  &"'"  weit  leer  blieb,  so  wurdes 
folgende  Tragkräfte  erhalten 

massiver  Cylinder 388"» 

hohles  Rohr 25 

dasselbe  mit  dem  kurzen  Kern  .    37 
langen      -  25 

Hiernach  hat  also  der  Kern  des  Cylinders  gar  keinen  Einflufs  auf 
die  Tragkraft,  nur  die  Ausfüllung  der  tragenden  Polfläche  bringt 
die  vergröfserte  Wirkung  hervor.  Zweischenklige  Magnete  zdg* 
ten  ganz  dasselbe  Verhalten. 

Diese  Beobachtung  darf  indefs  nicht  so  aufgefafsi  werdeo, 
als  ob  jede  Vergröfserung  der  Polfläche  der  Magnete  deren  Trag* 
kraft  erhöhe;  denn  nach  der  zweiten  Mittheilung  des  Hrn.  du  Mon- 
CEL  nahm  diese  Kraft  sogar  ab^  als  die  Vergröfserung  der  Pol- 
fläche durch  Aufschieben  eines,  das  Rohr  umgebenden  Ringes 
bewirkt  wurde,  dessen  ebene  Oberfläche  weit  gröfaer  war  als  die 
des,  früher  in  das  Rohr  geschobenen,  Stöpsels.  Bz. 
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G.  WiEDEMANN.      Die   Lehre   vom   Galvanismus    udgI   Elektro- 

magoelismus.     Zweiter  Bd.  Zweite  Abth.  BrauDschweig  1862-1863. 
p.  427- 1 1 84.  

E.  DU  Bois-Rethond.  Ueber  den  zeitlichen  Verlauf  VoUa- 
eleklrischer  Inductionsströme.  Abänderung  des  Magnet- 
elektromotors  durch  Hrn.  Helmholtz.    Berl.  Mooatsber.  1862. 

p.  372-404t. 
An  den  gewöhnlichen  seibstnnterbrechenden  Magnetelektro- 
motoren sind  die  Schliefsungsströme  schwächer,  aber  anhaltender, 
die  Oeffnungsströme  stärker,  aber  flüchtiger,  so  dafs  bei  ein  und 
derselben  Zusammenstellung  des  Apparates  die  letzteren  eine  recht 
beträchtliche,  die  ersteren  fast  keine  physiologische  Wirkung  her- 
vorbringen können.  Es  ist  bekannt,  dafs  das  verschiedene  Hinzu- 
treten des  Extrastromes  zum  Hauptstrome  diesen  Unterschied  be- 
dingt Um  denselben  möglichst  verschwindend  zu  machen,  was 
für  manche  elektrophysioiogische  Versuche  nothwendig  ist,  kann 
man  entweder  den  Anfangsextrastrom  verkürzen,  oder  den  End- 
nebenstrom verzögern.  Beide  Vorschläge  sind  bereits  von  Henry 
gemacht  worden.  Hblmholtz  hat  die  letzte  Methode  am  Magnet- 
elektromotor eingeführt.  Die,  den  Anker  tragende  Feder  erhält 
unter  der  Platinplatte,  welche  sie  auf  ihrer  oberen  Fläche  zum 
Contact  mit  der  Stellschraube  trägt,  eine  zweite  derartige  Platte, 
welche,  wenn  der  Anker  angezogen  wird,  eine  von  unten  her  ge- 
näherte Stellschraube  berührt.  Die  Leitung  geht  jetzt  durch  die, 
die  Feder  tragende  Säule,  einen  Draht,  der  von  dieser  in  die 
obere  Stellschraube  führt,  von  da  durch  die  inducirende  Spirale, 
die  magnetisirende  Spirale  des  Hammers,  zur  Batterie  zurück. 
Wird  hierdurch  der  Anker  angezogen,  so  erfolgt  der  Contact  an 
der  unteren  Schraube,  und  der  Strom  ist  durch  die  Nebenschlie- 
fsung  (Säule,  Feder,  untere  Stellschraube)  geschlossen.  Will  man 
den  Apparat  wieder  nach  der  alten  Weise  arbeiten  lassen,  so  senkt 
man  beide  Stellschrauben,  und  entfernt  den,  die  Säule  mit  der 
oberen   verbindenden  Draht,   worauf  die    unlere  Schraube  ganz 
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aafser  Tbätigkeii  kommt,  und  die  obere  einiriit.  Man  kann  io 
diesen  Fall  kommen,  weil  die  Induotionaslröme  in  der  neuen  Ver- 
bindung schwächer  wirken,  als  in  der  allen.  Nach  der  Angabe 
von  WuNDT  sollte  der  HcLMHOLTz'sche  Hammer  dann  seineo 
Zweck  vollkommen  erfüllen,  wenn  der  Widersland  der  Neben* 
leitung  gegen  den  der  Kette  und  der  Rolle  verschwinde.  Dies 
ist  aber  nicht  richtig.  Die  Bedingungen  der  Ausgleichung  können 
nur  gefunden  werden,  wenn  man  über  den  zeitlichen  Verlauf  der 
Inductionsslröme  vollständiger  unterrichtet  ist,  als  dies  bisher  durch 
die  Versuche  des  Berichterstatters  und  die  allgemeinen  Formeln, 
welche  Hblmholtz  für  den  Nebenstrom  durch  Oeffnen  der  Kette 
gegeben  hat,  geschehen  ist.  Hr.  du  Bois-Rbymond  hat  daher  die 
verschiedenen  Fälle  der  induction  durch  OeShen  und  ScblieÜBeo 
des  Hauptstromes,  so  wie  durch  Oeffnen  und  Schlielsen  einer  Ne- 
benleitung der  Betrachtung  unterworfen.    Bezeichnet 

A  die  elektromotorische  Kraft  der  Kette, 

w  den  Widerstand  des  inducirenden, 

Wo  den  des  inducirten  Kreises, 

P  das  Potential  der  Hauptrolle  auf  sich  selbst, 

n  das  der  Nebenrolle  auf  sich  selbst, 

Q  das  der  beiden  Rollen  auf  einander, 

J  die  Stärke  des  inducirenden  Siromes,  unabhängig  von  der  Zdft, 

Ja  und  Je  die  Stärken  desselben  am  Anfang  oder  zu  Ende  des 
Stromes, 

ia  und  ie  dieselben  Gröfsen  für  den  in  der  Nebenrolle  inducir- 
ten Strom, 
so  gelangt  man  zur  Anschauung  des  Verlaufes  dieser  Ströme  io 
folgender  Weise:  Wird  der  Hauptstrom  geöffnet,  so  fallt  derselbe 

ohne  Weiteres  von  der  Höhe  —  auf  0  herab.     Der  Nebenstrom 

w 

überdauert  den  Hauptstrom  nur  durch  Induction  in  der  Nebenrolle^ 

so  dafs  man  hat 

,  _       n   di, 

woraus  durch  Integration  und  Bestimmung  der  Constanten: 
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wo  e  die  Basis  der  natürlichen  Logarithmen  vorstellt.  Der  End*^ 
nebenstrom  hebt  plötzlich  mit  dem  endlichen  Werthe  —=.  an,  der 

unabhängig  von  Wa  und  P  ist,  und  gröfser  oder  kleiner  als  J  sein 
kann.  Er  sinkt  dann  um  so  langsamer,  je  kleiner  Wa  und  je 
gröCser  J7  ist,  und  nähert  sich  asymptotisch  der  Abscissencixe. 

Complicirter  wird  die  Betrachtung  bei  der  Induction  durch 
Schliersen  des  Kreises.  Der  Strom  in  der  Hauptrolle  setzt  sich 
zusammen  aus  dem  Hauptstrom,  der  Induction  der  Hauptrolle  auf 
sich  selbst,  und  der  Rückwirkung  der  Nebenrolle  auf  die  Haupt- 
rolle: 

der  in  der  Nebenrolle  aus  der  Induction  der  Hauptrolle  auf  die 
Nebenrolle,  und  aus  der  der  Nebenrolle  auf  sich  selbst 

Die  hieraus  für  Ja  und  t«  gefundenen  complidrten  Ausdrücke  be- 
sagen Folgendes:  Die  Ordinate  des  Anfangsnebenstromes  ist  der 
negativ  zu  nehmende  Unterschied  zweier  Exponentialcurven  von 
gleichem  Anfangswerthe,  aber  verschiedener  Steilheit.  Er  hat  die 
entgegengesetzte  Richtung  vom  Hauptslrom  und  E^dnebenstrom. 
Seine  Form  stimmt  im  Allgemeinen  mit  der  von  mir  empirisch 
gefundenen;  für  I  s  0  hebt  die  Induction  durch  den  entstehenden 
Nebenstrom  im  inducirten  Kreise  die  durch  den  entstehenden  Haupt- 
strom gerade  auf,  für  /  =s  oo  schliefst  sich  die  Curve  der  Abscis- 
senaxe  an.  Sie  ist  am  Nullpunkt  concav  gegen  die  Abscissen-^ 
axe,  erreicht  ein  Maximum,  und  wird  dann  convex.  Verändert 
man  Qy  so  schwächt  man  nicht  nur  den  Anfangsnebenstrom,  son- 
dern man  verändert  seinen  Verlauf,  indem  man  die  Lage  des 
Maximums  verschiebt.  Die  Anfangssteilheit  ist  um  so  gröfser,  je 
kleiner  P  ist;  Schliefsungs-  und  Oeffnungsschlag  unterscheiden 
sich  deshalb  um  so  weniger  von  einander,  je  weniger  Windungen 
die  Hauptrolle  hat,  und  je  loser  sie  gewickelt  ist.  Die  Curve, 
welche  den  Verlauf  des  Hauptstromes  darstellt,  steigt  sofort  con- 
cav gegen  die  Abscissenaxe  an,  und  nähert  sich  asymptotisch  der 
Starke  des  beständigen  Stromes.    Die  Ordinaten  bestehen  wiederum 
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aus  der  Summe  der  Ordinaten  zweier  Exponenlialcurven,  während 
sie  in  dem  von  Hclmholtz  betrachteten  Falle  (bei  Abwesenheit 
einer  Nebenrolle)  unmittelbar  die  Ordinaten  einer  Exponentiaicurve 
waren.  Seist  man  w  =  Wa,  und  P  ==  77,  so  vereinfachen  sich  die 
Ausdrücke  für  Ja  und  ia  sehr;  sie  heifsen  dann 

und 

Läfst  man  auch  den  Unterschied  P — Q  immer  kleiner  wer- 
den, so  wird  das  Maximum   der  Curve  des  Anfangsnebenstromes 

dicht  an  die  Ordinatenaxe  gerückt,  und  beträgt  nahe  —  -h-*    ^^ 

Curve,    in    der    der    Hauptstrom    ansteigt,    hat  bei  -f  -x  einen 

stumpfen  Knick.  Der  Anfangswerth  des  Endnebenstromes  nähert 
sich  unter  gleichen  Umständen  dem  Werthe  J,  so  dafs  das  Ueber- 
wiegen  dieses  Stromes  einleuchtet.  Um  den  gedachten  Fall  zu 
verwirklichen,  müfste  man  den  inducirenden  und  inducirten  Draht 
gleichzeitig  nebeneinander  wickeln,  wie  beim  Gewinde  eines  Ner- 
venmultiplicators. 

Die  Induction  durch  Oeffnen  oder  Schliefsen  einer  Neben- 
leitung zur  Hauptrolle  führt  zu  ganz  unveränderten  Ausdrücken, 
bis  auf  die  Bestimmung  der  Constanten.  Der  Sinn  dieser  Aus- 
drücke ist  dann  folgender:  Der  Widerstand  der  Kette  sei  wt,  der 
der  Nebenleitung  =  u?«,  der  des  Zweiges,  welcher  die  Hauptrolle 
enthält  =  t^.,.     Ferner  sei 

m  Wn  +  Wn  tVs  -{-tO^Wk^  N. 

Bei  geschlossener  Nebenleitung  hat  der  Ketlenstrom  in  der 
Hauptrolle  die  Stärke  -jtt^.    Beim  Oefifnen  der  Nebenleitung  hat 

V  von  hier  bis   ; nach  einem  ähnlichen  Gesetze,  wie  früher 

vom  Nullpunkt.  Der  Verlauf  des  Nebenstromes  ist  auch  den 
beim  Schliefsen  der  Kette  ähnlich,  nur  ist  der  Flächenraum,  der 
von  der  Curve  und  der  Abscissenaxe  eingeschlossen  wird,  kleiner. 
Beim  Schliefsen  der  Nebenleitung  fügt  sich  der  Elxtrastrou^  dessee 
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Verlauf  durch  die  beiden  Exponentialglieder  dargestellt  wird,  dem 

beständigen  Strome  -^   hinzu,    so   dafs   der   Hauptstrom   nicht 

mehr  plötzlich,  sondern  alhnählich  abfällt,  und  sich  asymptotisch 
der  Geraden  nähert.  Der  Endnebenstrom  aber  hat  jetzt  einen, 
dem  Anfangsstrom  ähnlichen  Verlauf.     Für  <  =  0  ist 

rf»a      die 
di  ^dt' 
Der  Anfangsnebenstrom  hat  also  jetzt  im  Anfange  einen  rascheren 
und  steileren  Verlauf,  als  der  Endnebenslrom. 

Die  beiden  Ausdrücke,  welche  für  ia  und  i«  (ohne  Einführung 
der  Beschränkung  durch  Gleichsetzung  der  Potentiale)  gefunden 
werden,  werden  dann  congruent,  wenn 

I  I  ^z* 

ist.  Dieser  Bedingung  ist  genügt,  nicht  wenn  u;»  =  0  ist,  wohl 
aber  für  Wk  =  0.  Wenn  aber  dieser  Widerstand  verschwindend 
klein  wäre  gegen  den  der  Rolle  sowohl,  als  den  der  Nebenleitung, 
so  würde  das  Anlegen  und  Entfernen  der  letzteren  gar  keine 
Slromesschwankung,  also  gar  keine  Induction  erzeugen.  Man 
mufs  deshalb  einen  anderen,  auch'  zum  Ziele  führenden  Weg  ein- 
schlagen, nämlich  Wk  und  %Vn  zugleich  Null  setzen,  oder  auch  Wn 
verschwindend  gegen  wtc^  Wk  verschwindend  gegen  tr«  machen. 
Setzt  man 

und  nach  obiger  Bedingung 

M?»  :  w*  =  Wk :  «?.,  =  oo, 
so  verwandeln  sich  die  Ausdrücke  für   die  beiden  Anfangs-  und 
die  beiden  Endströme  (wo  bei  beiden  Doppelvorzeichen  das  obere 
sich  auf  den  Anfangs-,  das  untere   auf  den  Endstrom  bezieht)   in 
folgende: 

und 

Diese  Bedingungen  würden  verwirklicht  werden  durch  daa 
oben  erwähnte  Doppelgewinde,  eine  Kette  von  verschwindendem 
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Widei'slande,  und  eine  Nebenscbliefsungy  deren  Widersland  wieder 
gegen  den  der  Kette  verschwindet. 

Versuche,  welche  Hr.  du  Bois-Rbymond  am  stromprüfenden 
Froschsclienkel  anstellte,  bestäliglen  die  ResuJlate  der  Rechnung. 
Die  Zuckung  durch  den  Anfangs-  und  Endslrom  war  ganz  die- 
selbe, wenn  nur  durch  Umlegen  einer  Wippe  dafür  gesorgt  wurde, 
dafs  beide  Male  die  Richtung  des  Stromes  dieselbe  blieb,  und 
wenn  Schliefsung  und  Oeffnung  so  plötzlich  wie  möglich  ge- 
schahen. Eine  Einlage  von  Eisendrähten  in  der  inducirendeo 
Rolle  eines  schwächer  wirkenden  Apparates  störte  die  Congruenf 
der  Ströme  nicht  Dagegen  hält  es  Hr.  du  Bois-Rbymond  nach 
meinen  Messungen  über  die  absolute  Zeit,  welche  das  Zustande- 
kommen der  Inductionsströme  erfordert,  für  unwahrscheinlich,  dafs 
während  des  Spieles  der  Feder,  wie  sie  bei  den  Magnetelectrooio- 
toren  angewandt  zu  werden  pflegen,  die  Congruenz  erhalten  blei- 
ben könne,  weil  die  Ströme  nicht  Zeit  genug  haben,  um  die  vor- 
geschriebene Stärke  zu  erlangen.  Man  müfste  eine  unterbrechende 
Vorrichtung  anbringen,  deren  Unterbrechungszahl  bis  auf  die  er- 
forderliche Gränze  herabgedrückt  werden  kann.  Bz. 


R  L.  RiJKE.  Ueber  einige  Eigenschaften  des  Indnctionsstromes. 

P06G.  Ann  CXVII.  276-290t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  249-262;  Arch. 
d.  sc.  phys.  (2)  XV.  304-325;  Presse  Scient.  1862.  1.  p. 247-24«, 
p.  305-307. 

Da  die  Schiagweite  eines  Inductionsapparates  durch  alle  Um- 
stände, welche  die  elektrische  Dichtigkeit  am  Orte  der  Unter- 
brechung des  inducirenden  Stromes  zu  vermindern  streben,  zu- 
nimmt, so  versuchte  Hr.  Rijke  eine  solche  Verminderung  dadurch 
hervorzubringen,  dafs  er  die  Unterbrechung  innerhalb  einer  Flamme 
stattfinden  liefs.  Die  Funkenlänge  nahm  in  der  That  zu,  und 
zwar,  die  Länge  in  atmosphärischer  Luft  =  1  gesetzt,  in  einer 
Alkoholflamme  bis  2^3959  in  einer  Wasserstofillamme  bis  7,1 10, 
in  einer  Leuchtgasflamme  (BuNSEN'scher  Brenner  mit  verstopften 
untern  Oeffhungen)  bis  7,173.  Schlugen  die  Funken,  statt  zwischen 
Kugeln,  zwischen  einer  positiven  Spitze  und  einer  negativen  Platte 
über,  so  war  die  Zunahme  nicht  so  bedeutend,  ebenso  wenn  der 
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FizBAU*8iche  Condensator  angebracht  war,  so  dafs  der  Einflufs  der 
Plainme  um  so  weniger  hervortrat,  je  mehr  der  Versuch  so.  an- 
gestellt wurde,  dafs  schon  von  vorn  herein  eine  gröfsere  Schlag- 
weite erhalten  werden  mufste.  Zwischen  glühenden  Platindrähten 
unterbrochen,  erzeugte  der  Strom  keine  gröfsere  Sehlagweite,  als 
wenn  die  Unterbrechung  zwischen  kalten  Drähten  stattfand. 

In  der  Leuchtgasflamme  war  nicht  etwa  der  .heifseste,  son- 
dern gerade  der  kälteste,  untere  Theil  der  Flamme  der,  welcher 
die  gröfste  Wirkung  hervorbrachte.  Auf  Veranlassung  des  Hrn. 
Lbnoir  versuchte  deshalb  Hr.  Rijkb,  ob  nicht  ein  nicht  entzünde- 
ter Gasstrom  auch  eine  vergröfsemde  Wirkung  auf  die  Funken- 
länge habe.  In  der  That  zeigten  Wasserstoff  und  Leuchtgas  diese 
Wirkung  in  wenig  geringerem  Grade,  als  wenn  sie  entzündet  ge- 
wesen wären.  Auch  durch  Ammoniakgas  wurde  der  Funke  merklich 
langer.  Wurde  die  Unterbrechung  nicht  in  ruhender  Luft,  sondern  in 
einem  heftigen  Luftstrome  vorgenommen,  so  wuchs  die  Funkenlänge  in 
einem  Versuche  im  Verhältnifs  1 :8,  im  andern  wie  1:11.  Auch  in  strö- 
mendem Wasser  wirkt  die  Unterbrechung  stärker,  als  in  ruhendem. 

Alle  diese  verstärkenden  Wirkungen  beziehen  sich  nur  auf 
die  Funkenlänge.  Ein  eingeschaltetes  Dynamometer  zeigte  keine 
Veränderung  in  der  Ablenkung,  ein  eingeschaltetes  Elektrothermo- 
meter keine  veränderte  Wärmeerregung,  wenn  die  Unterbrechungs- 
weise geändert  wurde;  die  physiologischen  Wirkungen  wurden 
sogar  schwächer,  wenn  die  Unterbrechung  in  einer  Leuchtgas* 
flamme  stattfand,  dagegen  nahm  die  Wirkung  des  Extracurrent  in 
der  Hauptrolle  dadurch  zu. 

Die  Wirkung  der  Bewegung  der  Atmosphäre,  in  welcher  die 
Unterbrechung  stattfindet,  auf  die  Funkenlänge  erklärt  Hr.  Rijkb 
in  ähnlicher  Weise,  wie  die  Verlängerung,  welche  Induclionsfun- 
ken  erfahren,  wenn  sie  zwischen  Magnelpolen  überspringen:  der 
Strom  führt  die  Theilchen,  welche  den  Lichtbogen  bilden,  fort, 
und  macht  dadurch  die  Unterbrechung  plötzlicher;  er  weifs  aber 
nicht  anzugeben,  weshalb  eine  gleiche  Verstärkung  nicht  auch  in 
Bezug  auf  den  physiologischen,  thermischen  und  elektromagneti- 
schen Effect  erzielt  wird.  In  Bezug  auf  den  physiologischen  Ef- 
fect ist  dies  in  der  That  auffallend,  da  er,  wie  die  Funkenlänge, 
durch  das  Maximum  bedingt  ist,  welches  die,  den  Verlauf  des 
FoilMhr.  d.  ?hj9.  XYUl.  31 
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InductioiMstromes  darstellende  Curve  erreicht  Für  die  anderen 
Wirkungen,  welche  nur  von  der,  von  dieser  Curve  eingesehlene- 
nen  Fläche  abhängen,  ist  es  begreiflich.  Bz 


Bertin.     Expöriences  sur  rinduclion.     Inst.  1862.  p.226-227t. 
—   —     Sur  quelques   propri^tös  sioguH^res  des  couranls 

interrompus.  Inst.  J862.  p.  273-273t. 
In  der  ersten  Notiz  beschreibt  Hr.  Bbrtin  zwei  Apparate. 
Der  selbstwirkende  Disjunctor  ist  eine  wippenartige  Vorrichtung, 
welche  durch  einen  selbstunterbrechenden  Hammer  so  bewegt 
wird,  dafs  man  nach  Belieben  nur  den  Oeflfhungs-  oder  nur  den 
Schliefsungsstrom  eines  Inductionsapparates  benutzt  Das  neut 
Rheoskop  besteht  aus  zwei  conaxialen  Kupfercylindem,  weiche 
durch  einen  isolirenden  Boden  zu  einem  Gefäfse  veremigt  sind. 
Dies  wird  mit  einer  leitenden  Flüssigkeit  (angesäuerter  Kupfer- 
vitriollösung) gefüllt;  auf  diese  wird  ein  Korkschwimmer  gelegt 
und  dann  werden  die  Kupfercylinder  mit  den  beiden  Drahtenden 
verbunden.  Ist  der  circulirende  Strom  der  Hauptstrom  oder  der 
Oeffnungsstrom,  so  bewegt  sich  der  Kork  in  dem  einen  Sinne,  ist 
es  der  Schliefsungsstrom,  im  entgegengesetzten. 

In  der  zweiten  Noiii  theilt  Hr.  Bbrtin  zwei  Eigenschaften 
unterbrochener  Ströme  mit,  die  ihm  sehr  auffallend  erseheinen: 
I)  Die  Stärke  des  unterbrochenen  Stromes  nimmt  ab,  wenn  man 
einen  Eisenkern  in  die  Spirale  steckt;  die  Abnahme  wächst  nut 
der  Zahl  der  Unterbrechungen.  2)  Die  Stärke  des  unterbrochenen 
Stromes  wächst,  wenn  man  eine  Induction  in  einer  benachbarten 
Leitung  erzeugt,  d.  h.  wenn  man  den  Draht  der  secundären  Spi- 
rale schliefst  Bz. 

Gassiot.     On  the  deposit  of  metals   from  tbe  negative  ter- 
minal of  an  induction  coil  during  the  electrical  discbarge 

in  vacuo.  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1861.  2.  p.  38- 39t. 
Wenn  der  Lichtstrom  eines  Inductionsapparates  längere  Zeit 
zwischen  Platindrähten  durch  eine  luftleere  Röhre  gegangen  ist, 
so  erscheint  der  negative  Draht  angegriffen,  und  um  ihn  her  sind 
Metalltheilchen  auf  dem  Glase  verstreut.  Sind  die  Drihle,  mit 
Ausnahme  der  Spitzen,  mit  Glasröhren  bedeckt,  so  erscheinen  dieie 
innen    mit  Metallstaub   bekleidet,   aufserdem    aber  geht  von  der 
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^itze  ein  leuchtender  Büschel  aus,  den  man  mit  dem  Magnet 
ablenken  kann.  Hr.  Gassiot  leitete  in  einem  Apparate,  in  dem 
er  die  Platindrähte  durch  beliebige  andere  ersetzen  konnte,  diesen 
Büschel  auf  Glasstreifen,  um  die  Ablagerungen  besser  betrachten 
SU  können.  Cr  erhielt  solche  von  Gold,  Silber,  Platin,  Zinn,  Wis- 
(nuth,  Kupfer,  Zink,  Eisen,  Blei,  Messing,  Magnesium,  Tellurium, 
Kadmium  und  Antimon.  Im  reflectirten  Licht  glänzte  der  Nieder* 
schlag  metallisch,  im  durchgehenden  zeigte  er  an  den  Rändern  die 
charakteristische  Farbe  des  Metalles.  Aluminiumdrähte  gaben  in 
achtundvierzig  Stunden  keinen  Niederschlag.  Unter  dem  Mikroskop 
gesehen,  zeigten  die  Niederschläge  keine  krystallinische  Struc- 
tur.  In  einem  Versuche,  bei  welchem  die  Drähte  aus  Gold  be- 
standen, hatte  sich  nach  vierundzwanzigstündiger  Wirkung  des 
Stromes  der  Niederschlag  am  negativen  Ende  gebildet,  am  positi- 
ven war  keine  Spur  eines  solchen  zu  sehen.  Antimon  wurde 
nichts  wie  die  andern  Metalle,  in  einem  kreisrunden  Flecken  nieder- 
geschlagen, sondern  weit  umhergeschleudert.  Auf  gröfseren  Glas- 
streifen stellt  sich  die  Erscheinung  so  dar,  als  würde  der,  vom 
negativen  Drahte  ausgehende,  Niederschlag  durch  die  positive 
Entladung  zurückgcstofsen,  so  dafs  sich  ein  Raum  bildet  ähnlich 
dem  dunklen  Streifen  bei  der  leuchtenden  Entladung.  Bz. 


Rkitlinger.     üeber  Töne  und  einige  Bewegungserscheinun- 
gen   im    Schliefsungsbogen    des    galvanischen    Stromes. 

Wien.  Ber.  XLV.  2.  p.453-482t;  Inst.  1862.  p.  282-282. 

Diese  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  zwei  Klassen  von 
verschiedenen,  aber  auf  ähnliche  Ursachen  zurückzuführenden  Er- 
scheinungen: auf  das,  der  Bewegung  des  TREVELYAN-Instruments 
entsprechende  Wackeln  eines  Metalles  auf  einem  anderen  im  Kreise 
des  galvanischen  Stromes,  und  auf  die  von  Gore  beobachtete 
Fortbewegung  einer  Röhre  oder  Kugel  auf  leitenden  Schienen. 
Die  Resultate,  zu  denen  der  Verfasser  gelangt  ist,  sind  folgende: 

!)  Zum  Behufe  des  galvanischen  Wackeins  und  des  durch 
dasselbe  bewirkten  Tönens  können  alle  Metalle  sowohl  als  Wack- 
ler,  als  auch  als  Unterlagen  benutzt  werden. 

2)  Die    gleichen  Metalle    wackeln   und   tönen   sehr  gut  auf 

gleichen  Metallen. 
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3)  Die  Reihe  der  Metalle  bezüglich  der  Leichtigkeit,  mit  wel> 
eher  sie  ins  Wackeln  und  Tönen  versetzt  werden,  ist  eine  gau 
andere,  als  beim  gewöhnlichen  TREVELVAN-Instrument,  und  sprickl 
für  eine  andere  Ursache,  als  bei  diesem. 

4)  Soweit  Beobachtungen  vorliegen,  stimmt  die  Reihe  mit 
Abreifsungs Wirkungen  von  Entladungen.  Insbesondere  ist  Eisen 
allen  anderen  Metalien  überlegen. 

5). Die  von  Porbbs  mitgelheilte  hemmende  Wirkung  des  Wis- 
muth  wurde  durch  Versuche  unter  Wasser  und  durch  Combina- 
tion  von  Antimon  und  Wismuth  als  scheinbar  nachgewiesen. 

6)  Die  Combinalionen  von  Wismuth  und  Antimon,  von  Wis- 
muth und  Messing  zeigen  einen  Unterschied,  je  nach  der  Strom- 
richtung,  und  zwar  findet  das  Wackeln  und  Tönen  leichter  statt, 
wenn  der  Strom  vom  Wismuth  zum  Antimon  oder  Messing  gehl 
Diese  Beobachtungen  werden  mit  den  bekannten  Versuchen  von  Pet- 
TiER  über  die  Erkältung  und  Erwärmung  von  Löthstellen  heterogener 
Metalle  beim  Durchgange  eines  Stromes  in  Zusammenhang  gebraehL 

7)  Versuche  unter  der  Luftpumpe  schliefsen  die  Wirkung  der 
Ausdehnung  der  Luft  bei  den  Wirkungen  der  Entladungen  aus. 

8)  Durch  die  Ueberlegenheit  einer  GoRB'schen  Kugel  aus 
Eisen  über  eine  aus  Messing  wird  die  Analogie  der  Bewegung 
der  GoRB'schen  Kugel  mit  dem  galvanischen  Wackeln  und  Tönen, 
welche  schon  Porbcs  aufgestellt  hat,  unterstützt.  Abreifsungs- 
Wirkungen  von  Entladungen  der  Erklärung  beider  Erscheinungen 
zu  Grunde  zu  legen,  wird  für  die  GoRB*sche  Kugel  noch  insbesoD- 
dere  durch  Abreifsungsspuren  auf  Kugel  und  Schienen  gerechtfertigt 

9)  Die  Ausschliefsung  der  Wärmewirkung  und  Annahme  der 
mechanischen  Wirkung  der  Entladung  bei  Erklärung  des  galvani- 
schen Wackeins  und  Tönens  wird  bestätigt  durch  Vergleichuog 
mit  den  von  Poggendorpp  beobachteten  Tönen. 

10)  Die  Stichhaltigkeit  dieser  Vergleichung  wird  unterstattt 
durch  Töne,  welche  offene  Blechröhren  auf  metallischen  Unter- 
lagen im  continuirlichen  galvanischen  Strome  zeigen«  Bz. 


VAN  Breda  and  Logeman.  Remarks  on  Amp^rb^s  experiment 
on  the  repulsioD  of  a  rectilinear  eleclric  curreot  on  itself. 
Phil.  Mag.  (4)  XXIII.  140.145t;  Arcli.  d.  «c.  phys.  (2)  XIV.  400-401. 


TAH  BaiDA  und  LoeiMAH.    Caoll.  4g5 

Cboll.     R^marks   on  AMPt(ftE*s   experiment  od  the  repulsion 
of  a  reclilinear  current  on  itself.    Phil.  Mag.  (4)  XXIII.  365- 

367t;  Arcli.  d.  sc.  pliys.  (2)  XIV.  401-401. 
VAN  BsEDA  aod  LoGEMAN.      Od   Amperian   ropulsioo.     Phil.  Mag. 

(4)  XXIV.  126-127t. 
Cboll.     AmpI^rian   repulsion.     Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  326-326t. 

Gegen  die  von  Forbbs  und  Croll  ausgesprochene  Behaup- 
tung, dafs  die  Theile  eines  geradlinigen  Leiters  einander  nicht  ab- 
stoben, sondern  anziehen  (yergl.  diese  Ber.  1861.  p.  521),  haben 
sich  aulser  Tait  (ebendas.  p.  522)  die  Herren  von  Breda  und 
Loobman  (der  Name  des  Letzteren  fehlt  aus  Versehen  im  Titel 
des  Originals)  ausgesprochen.  Sie  bestreiten  die  Beweiskraft  des 
Versuchs  von  Forbes  (der  sich  übrigens  durch  Tait's  Versuch 
aberzeugt  erklärt),  und  die  Richtigkeit  von  Croll's  Erklärungs- 
weise, und  bringen  selbst  zwei  Versuche  zum  Gegenbeweise  bei. 
In  dem  einen  wird  ein  rechteckig  gebogener,  astalisirter,  beweg- 
licher Stromleiter,  dessen  untere  horizontale  Seite  quer  über  einem 
in  zwei  Rinnen  getheilten  Quecksilbergefafse  schwebt,  in  dessen 
eine  Hälfte  der  Strom  ein-,  aus  der  andern  ausgeleitet  wird,  gar 
nicht  bewegt.  Der  andere  Versuch  ist  der  bekannte,  in  welchem 
der  AMPBRe'sche  Schwimmer  in  den  beiden  Quecksilberrinnen  fort- 
gestofsen  wird  mit  der  Abänderung,  dafs  man  diesen  Schwimmer 
so  umkehrt,  dafs  der  Querbügel,  statt  von  den  Eintrittsstellen  des 
Stromes  abgewandt  zu  sein,  demselben  zugewandt  ist.  Der 
Schwimmer  bewegt  sich  jetzt  in  entgegengesetztem  Sinne,  wäh* 
rend  er  nach  Croll's  Auffassung  dieselbe  Richtung  hätte  behalten 
müssen.  Hr.  Groll  wirft  gegen  den  ersten  dieser  Versuche  ein, 
dafs  nach  seiner  Anschauung  in  diesem  Falle  gar  keine  Bewegung 
eintreten  könne,  da  der  Strom  den  horizontalen  Theil  des  Leiters 
abstofse,  während  er  die  verticalen  anziehe,  oder  umgekehrt;  gegen 
den  zweiten:  daraus,  dafs  die  Molecüle  der  Leiter,  durch  welche 
der  Strom  geht,  einander  abstofsen,  folge  nicht,  dafs  die  zusam- 
menhangenden Theile  des  Stromes  selbst  einander  abstofsen  müs- 
sen. Die  beiden  letzten  Noten  sind  gegenseitiger  Verständigung 
über  die  beschriebenen  Versuche  gewidmet,  ohne  ein  Nachgeben 
von  einer  oder  der  andern  Seite  zu  erreichen.  ßz. 
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Leboux.  Exp^riences  sur  r^tiocelle  ^lectrique.  Son  aclion 
sur  Targent  jodurö.  Nouveau  mode  de  pointage.  C.  R. 
LV.  839-840t;  lost.  1862.  p.  407-407;  Cosmos  XXI.  661-661. 
Bei  Anwendung  des  Induclionsfunkens  sur  Notirung  von  TjkAt 
momenten  verwirft  Hr.  Leroux  das  Papier  oder  andere  organische 
Stoffe  als  bewegte  Fläche  >  namentlich  wenn  mehrere  Funken 
rasch  auf  einander  folgen  sollen.  Durch  die  Verbrennung  des 
Papiers  bilden  sich  nämlich  Dämpfe,  welche  die  Richtung  des 
Funkens  ablenken  können.  Beim  Ueberschlagen  auf  bewegte  Me- 
tallplatten kann  man  deutlich  erkennen,  dafs  der  leuchtende  Theil 
des  Funkens,  der  eigentlich  springende  Funke,  durch  die  Bewegung 
der  Luft  keine  Richlungsveränderung  erhält,  so  dafs  seine  Anga- 
ben zuverlässig  sind.  Eine  für  die  Funkenwirkung  sehr  empfind- 
liche Vorrichtung  erhält  man,  wenn  man  eine  Silberplatie  bis 
zur  orange  Färbung  jodirt.  Der  Funke  zeichnet  auf  dieselbe  einen 
bläulichen  Strich,  der  der  Wirkung  der  dunklen  Entladung  zuzu- 
schreiben ist;  am  Anfange  des  Striches  befindet  sich  ein  Punkt 
ähnlich  dem  Kopf  eines  Cometen.  Unter  der  Loupe  erscheint 
derselbe  weifs,  mit  leichter  schwarzer  Einfassung«  Er  verdankt 
sein  Entstehen  dem  leuchtenden  Funken.  Durch  Quecksilber- 
dämpfe  kann  man  die  Erscheinung  fixiren.  Bt^ 


Fernere    Literatur. 
Renard.      Dislribution    de    relectricilö   dans    les   conducleurs 

cristallises    eo    partaot    de   Thypothese   d*un    seul   fluide. 

Mem.  d.  TAc.  d.  Staoislas  111.  293-345*.    Siehe  ßerl.  Ber.  1861.  p.475. 
P.  Frisiani.     Sülle  induzione   eleltro-dinamiche.     Cimento  XVI. 

123-129;  IMemor.  dell*  Ist.  Lomb.  IX.  81-85. 


39c    Elektrophyisiologie. 

(Der  Bericht  über  dieses  Kapitel  folgt  am  Schlufs  des  Bandes.) 


Sechster  Abschnitt. 

Physik   der   Erde. 


40.    Meteorologische  Optik. 


KuMMBB.     üeber  atmosphärische  Slrableobrechung.    CabllbJ. 

LXI.  263-275.    Siehe  Berl.  Ber.  1860.  p.  565*. 


LnTRow.     Ein  merkwürdiger  Regenbogen.   Wieo.  Ber.  XLV.  2. 

p.  155- 156t;  Inst.  1862.  p.  233-234. 
Haidinger.     Ueber   das  Regenbogenphänomen   vom  28.  Juli 

1861.     Wien.  Ber.  XL  VI.  2.  p.421-426t;  Inst.  1862.  p.  282-282. 

Es  wird  hier  ein  mehrfacher  Regenbogen  beschrieben,  der 
kurz  vor  Sonnenuntergang  nach  einem  heftigen  Sturme  von  Hai^ 
DINGER  in  Dornbach  (NW.  von  Wien)  und  von  Littrow  in  Schön- 
brunn  (i— |  Meile  davon  entfernt)  beobachtet  wurde.  Es  waren 
dies  offenbar  sogenannte  überzähhge  Regenbogen,  die  so  häufig 
die  Hauptbogen  begleiten.  Littrow  spricht  von  6  Bogen,  Hai- 
dinger von  5  Aufeinanderfolgen  von  Roth  und  Grün  innerhalb 
des  Hauptregenbogens.  Die  Erscheinung  scheint  also  nur  durch 
eine  besondere  Lebhaftigkeit  der  Farben  und  durch  eine  grofse 
Ausdehnung  der  Bogen  die  Aufmerksamkeit  jener  Beobachter  auf 
sich  gezogen  zu  haben.  Rd. 

Poet.     Sur  deux  doubles  arcs-en-ciei  lunaires  et  color^s, 
observ^s  ä  Guba,  g^nöraliles  sur  ce  ph^nomene.     C.  R. 
LV.  881-888t;  Cosmos  XXL  634-635. 
Der  erste  der  beiden  hier  beschriebenen  doppelten  Mondregen*- 

bogen  wurde  am  6.  October  (7  U.  30  M.  Abends)  in  Havaiia  und 
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zwar  sehr  deutlich  mit  den  sieben  Farben  beobachtet,  der  zweite 
einige  Tage  nachher  auf  dem  Cap  de  San  Antonio  westlich  von 
Havana,  aber  Haupt-  und  Nebenbogen  einfarbig  rölhlich. 

Hr.  PoBY  erklärt  die  Erscheinung  für  selten  in  jenen  Breiten, 
da  er  dort  nur  zwei  Fälle  (1846  und  1849)  —  beide  Male  voll- 
ständig gefärbt  —  beobachtet  habe*  Nach  alten  Historikern  soll 
dagegen  die  Erscheinung  auf  den  Antillen  sehr  gewöhnlich  sein, 
viel  häuGger,  als  in  hohen  Breiten.  So  berichtet  z.  B.  de  Loyb 
von  einem  Geistlichen,  der  am  Ende  des  17.  Jahrhunderts  in  2 
Jahren  20  gesehen  habe.  Es  ist  indessen  zweifelhaft  ^  ob  nicht 
derselbe  dabei  Haien en  txA  für  Regenbogen  angesehen  habe. 

Bravais  behauptet,  die  Mondregenbogen  seien  gewohnlidi 
bleich  und  farblos;  dagegen  glaubt  Hr.  Poby  auf  Grund  meteoro- 
logischer Verzeichnisse,  dafs  die  gefärbten  etwa  doppelt  so  häufig 
seien,  als  die  weiCsen.  Rd. 

Challis.  Od  the  augmeotation  of  the  apparenl  diameler  of 
a  body  by  its  atmospheric  refraction.  Rep.  of  Brit.  Anoc 
1862.  2.  p.  12-12;  Siuimam  J.  (2)  XXXIV.  434-435t;  Athen.  1862. 
2.  p.  465-465. 

Nach  der  Bemerkung,  dafs  die  Atmosphären  der  Himmels- 
körper nothwendig  begrenzt  seien^  und  an  ihrer  Grenze  eine  end- 
liche, wenn  auch  sehr  geringe  Dichtigkeit  haben  müssen,  weil 
jedenfalls  eine  endliche  Entfernung  existire,  in  welcher  die  Expan- 
sion vollständig  von  der  Schwere  überwunden  werde;  femer  nach 
der  Bemerkung,  dafs  die  Grenze  der  Erdatmosphäre  nicht  bis  sum 
Monde  reichen  könne,  weil  der  sich  um  diesen  verdichtende  Tbdl 
derselben  durch  den  Zusammenhang  mit  den  die  Erde  berühren- 
den Theilen  sonst  eine  stetige  Verminderung  der  Umdrehungsge- 
schwindigkeit der  letzteren  zur  Folge  haben  würde  —  geht  der 
Verfasser  auf  diejenigen  Refracttonswirkungen  über,  welche  eine 
etwaige  Mondatmosphäre  haben  müsse.  Zuerst  nämlich  würde 
der  scheinbare  Durchmesser  eine  gröfsere  Ziffer  liefern,  wenn  man 
denselben  direct  messe,  als  wenn  man  ihn  aus  der  Zeit  von  Stem- 
bedeckungen  bestimme,  weil  der  Stern  noch  eine  Zeitlang  sichtbar 
bleiben  würde,  wenn  schon  die  Verbindungslinie  des  Auges  mit 
demselben  die  Mondscheibe  treffe,  und  weil  in  gleicher  Weise  dff^ 
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selbe  schon  wieder  erschemen  wärde,  ehe  jene  VerbindungsKnie 
den  entgegengesetzlen  Mondrand  berühre.  In  der  Thal  sei  durch 
die  Vergleicbung  ein  Gröfsenunterschied  von  6 — 8^'  gefunden  wor- 
den, und  dadurch  das  Vorhandensein  einer  Mondatmosphäre,  wenn 
auch  von  sehr  geringer  Höhe  und  Dichtigkeit,  wahrscheinlich  ge- 
nachl.  —  Ein  zweites  Kenneeichen  würde  sein,  dafs  in  Folge 
eben  dieser  Refraction  bei  Sonnenfinsternissen  ein  schmaler  Streif 
der  Sonnenscheibe,  nämhch  der  Theil,  welcher  unmittelbar  an  den 
Mondrand  angrenzt,  durch  Cumutadion  der  Sonnenstrahlen  heller 
erscheine,  als  der  übrige  sichtbare  Theil  derselben,  und  der  Ver- 
fasser empfiehlt  daher,  bei  künftigen  Sonnenfinsternissen  hierauf 
die  Aufmerksamkeit  su  richten. 

Bezüglich  der  Refractionswirkung  der  Sonnenatmosphäre  stellt 
Hr.  Challis  den  Schlufs  auf,  dafs  die  vom  Rande  des  festen  Son- 
nenkörpers, so  wie  die  von  den  Wolken,  welche  in  ihrer  Atmosphäre 
schweben,  herkommenden  Lichtstrahlen  in  einer  Richtung  das 
Auge  trefifen  müfsten,  welche  mit  der  Richtung  derjenigen  Strah- 
len Zusammenfalle,  die  von  den  äufsersten  Theilen  der  Sonnen- 
Atmosphäre  her  dem  Auge  begegneten,  so  dafs  der  scheinbare 
Halbmesser  der  Sonne  um  die  Höhe  der  Atmosphäre  vergröfsert 
erscheine.  Rd. 


LiAin)iER.    Note  sur  la  scintillation.    Cosmos  XX.  41 5-41  ef. 

Hr.  LiANDiER  erklärt,  dafs  es  für  ihn  auüser  Zweifel  sei,  dafs  das 
Funkeln  der  Sterne  von  Luftströmungen  herkomme,  und  spricht 
dabei  aus,  dafs  man  bei  den  Beobachtungen  des  Phänomens  Ge- 
legenheit habe,  eine  ganz  erstaunliche  Bewegtheit  in  den  oberen 
Theilen  der  Atmosphäre  zu  erkennen.  Er  habe  bei  seinen,  ein 
Jahr  hindurch  fortgesetzten  anhaltenden  Beobachtungen  nie  gefun- 
den, dafs  die  Strömung  eine  volle  Viertelstunde  ihre  Richtung 
behake,  im  Gegentheil  in  dieser  Zeit  oft  den  ganzen  Compafs 
durchlaufe.  Es  sei  das  Zeichen  eines  nahenden  Sturmes,  wenn 
solche  Strömung  in  rascher  Aufeinanderfolge  in  der  Richtung  N., 
W.,  S.,  0.  wehe.  Durchlaufe  z.  B.  die  Strömung  in  5—6  Minu- 
ten mit  grofser  IntenMtät  den  ganzen  Compafs,  so  sei  auf  einen 
sehr  bald  eititretendeD  Sturm  su  rechnen.    Der  Verfasser  will  in 
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diesen  sehneilen  Richtungsänderungen  namentlich  auch  die  Ur* 
Sache  der  Tromben  und  des  Hagels  finden.  Betrefifend  die  letslera, 
sieht  er  in  Luftverdünnungen  in  der  Axe  der  Wirbel  die  Ursache 
der  Erkaltung,  welche  den  Anfang  der  Hagelbildung  bedingt,  wäh- 
rend bei  dem  raschen  Roliren  der  Luft  die  Kömer  durch  die  Cen- 
irifugalkraft  lange  genug  schwebend  erhalten  würden,  um  Zeit  tn 
ihrer  Vergröfserung  eu  gewinnen.  Was  er  über  die  Strömungen 
sagt,  die  jenseits  der  Erdatmosphäre  exisfirten  und  ohne  Einflufs 
auf  das  Barometer  seien,  ist  nicht  recht  verständlich.  Rä, 


H.  A.  Newton.     An  accouot  of  two  fireballs,  observed  in  Ihe 
Uoited  States  Aug.  2,  and  Aug.  6,  1860  wilh  computatioD 

of  Iheir  paths.      HihUMKn  J.  (2)  XXXIll.  d38-348t;  Cosmos  XX. 
632-634;  Hbis  W,  S.  1862.  p.  225-229,  p.  248-248. 

Das  glanzende  Meteor  vom  2.  August  1860  wurde  auf  dem 
ganzen  Gebiet  von  Pittsburg  bis  New-Orleans  und  von  Charlestoo 
bis  St.  Louis,  also  auf  einem  Terrain  von  900  Qu.-M.  gesehen. 
Die  zahlreichen  Beobachtungen,  vom  Verfasser  einer  Berechnung 
unterworfen,  ergaben  folgendes  Resultat: 

Die  Feuerkugel  wurde  zuerst  sichtbar  über  einem  Punkt  in 
NO.-Georgien  (33°50'  n  Br.,  82M0'  w.  Länge)  in  einer  Höhe  von 
etwa  82  engl.  Meilen,  und  explodirte  über  einem  Punkte  der  Sü<t 
grenze  von  Kentucky  (36^40'  n.  Br,  85'*5'  w.  L.)  in  einer  Höhe 
von  28  Meilen,  so  dals  der  sichtbare  Theil  der  Bahn  eine  Länge 
von  240  Meilen  und  die  Richtung  N.  35<^  W.  hatte.  Für  die 
Dauer  der  Sichtbarkeit  nimmt  Hr.  N.  aus  den  zum  Theil  sehr 
von  einander  abweichenden  Angaben  als  am  wahrscheinlichitea 
7 — 8  See.  an,  woraus  als  relative  Geschwindigkeit  30 — 35  Meilen 
in  der  Secunde,  als  heliocentr.  Geschwindigkeit  24-*- 28  Meilen 
und  eine  hyperbolische  Bahnform  folgen  würde. 

Was  das  begleitende  Geräusch  betrifft,  so  hörte  Dr.  Rbopibld 
in  Pitts  Gross  Road  etwa  5  Minuten  nach  dem  Erscheinen  eine 
sehr  heftige  (einer  fernen  Kanonade  vergleichbare)  Explosion,  und 
unmittelbar  darauf  eine  zweite,  weniger  heftige  in  der  Richtung, 
in  welcher  das  Meteor  fortachritt  Ein  Wiederhallen  in  entgege»- 
gesetzter  Richtung  glich  dem  Rollen  des  Donners.    Dr.  Mac  Gau 
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in  Rom  hörte  5  —  10  Minaten  nach  dem  Erscheinen  gegen  100 
rasch  auf  einander  folgende  Schläge,  wie  von  Geschütz  herrührend. 
Mr.  Kain  in  Knoxville  hörte  3  Minuten  nach  dem  Verschwinden 
ein  langes^  wiederhaüendes  Geräusch,  welches  mindestens  eine 
Minute  dauerte. 

Die  Angaben  der  scheinbaren  Gröfse  erlauben  keinen  Schlufs 
auf  die  wahre  Gröfse  des  Meteors.  Sie  sind  meist  viel  £U  grofs, 
am  auf  den  festen  Kern  bezogen  werden  zu  können,  und  sind 
gröfstentheiis  beträchtlicher  an  den  von  der  Bahn  entfernteren 
Stationen,  als  an  den  näheren.  An  einigen  Orten  soll  auch  die 
Gröfse  regelmäfsig  oder  unregelmäfsig  während  des  Laufes  zu- 
genommen haben,  und  zwar  selbst  an  solchen  Orten,  wo  sich 
das  Meteor  vom  Beobachter  entfernte. 

Die  Farbe  findet  sich  von  verschiedenen  Beobachtern  sehr 
verschieden  angegeben,  und  es  ist  kaum  eine  Farbe  unvertreten. 

Der  Verfasser  hält  es  für  unwahrscheinlich,  dafs  das  Meteor 
die  Atmosphäre  wieder  verlassen  habe,  da  es  sich  mit  einer  Nei- 
gung von  mehr  als  10®  gegen  den  Horizont  des  Ortes  der  Explo- 
sion senkte  und  plötzlich  in  dem  untern  Theil  der  Atmosphäre 
verschwand.  Die  heftige  Explosion,  das  Zerspringen  in  viele 
Theile  vor  dem  Verschwinden,  das  Aussenden  von  Funken  wäh- 
rend des  Laufes,  das  tiefe  Eindringen  in  die  Atmosphäre,  die  Aehn- 
lichkeit  der  Erscheinung  mit  denen,  welche  mit  Steinfallen  ver- 
bunden waren,  sind  ihm  ebensoviele  Beweise  dafür,  dafs  ein  fester 
Kern  vorhanden  gewesen  sei.  Uebrigens  ist  er  geneigt  zu  glau- 
ben, dafs  dergleichen  Meteore,  wehn  sie  ihre  gröfse  relative  Ge- 
schwindigkeit behalten,  völlig  verbrennen  oder  zerstieben,  ehe  sie 
den  Boden  erreichen,  während  nur  die  langsameren  Aerolithen 
liefern.    Siehe  über  diesen  Punkt  (unten  p.496)  Haidinger's  Ansicht. 

Das  zweite  Meteor,  am  6.  Aug.  1860,  wenige  Minuten  nach 
Sonnenuntergang  mit  grofsem  Glanz  erscheinend,  war  sichtbar 
von  Pittsburg,  Pa.  bis  Roxburgh,  Mass.  Entferntere  Beobachter 
sahen  es  auf  der  Mitte  der  Bahn  sich  in  zwei  Theile  theilen,  wäh- 
rend nähere  Beobachter  fortwährend  Bruchstücke  abspringen  sa- 
hen. Die  aus  den  Beobachtungen  abgeleitete  wahrscheinliche 
Bahn  begann  in  39  Meilen  Höhe  nahe  der  Südgrenze  von  Penn- 
sylvanien(39*35'nördl.Br.,76«45'we8tl.L.)  und  endete,  N.SO'W. 
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vorschreitend  ia  36  Meilen  Höhe,  W.  oder  NW.  von  Buffalo.  Die 
sichtbare  Bahnlänge  wäre  demnach  225  bis  250  Meilen,  und  die 
geringste  Höhe  35  Meilen  gewesen.  Nach  Sichtung  der  zu  stark 
ausschreitenden  Angaben  wird  die  wahrscheinliche  Dauer  der 
Sichtbarkeit  auf  etwa  II  Secunden  geschätzt,  woraus  neh  für  die 
relative  Geschwindigkeit  16  bis  19  Meilen  die  Secunde,  für  die 
heliocentrische  Geschwindigkeit  30  Meilen  (gegen  67^45' Rectasc^ 
33*^  25'  Decl.)  und  darnach  eine  hyperbolische  Bahn  ergiebt    JM. 


Heis.  Die  iu  Deutschland  am  Abend  des  3.  December  1861 
gesehene  Feuerkugel.  Heis  W.  S.  1862.  p.  61-71,  p.77-80, 
p.  84-87;  Cosmos  XX.  560-561;  Silliman  J.  (2)  XXXIV.  431-432. 

Hr.  Hbis  hat  über  40  verschiedene  Berichte  gesammelt  um 
die  näheren  Umstände  der  Erscheinung  der  Feuerkugel  vom  3.  De- 
cember 1861  und  ihren  Lauf  möglichst  genau  zu  bestimmen. 
Darnach  betrug  die  Höhe  derselben  am  Anfang  der  Erscheinung 
senkrecht  über  einem  Punktein  der  Nähe  von  Burg  bei  Magdeburg 
28  geogr.  Meilen  und  beim  Zerplatzen  senkrecht  über  einem  Orte 
zwischen  Zörbig  und  Bitterfeld  12|  Meilen.  Die  Feuerkugel 
bewegte  sich  schräg  abwärts  unter  einem  Winkel  von  56®  geg^ 
den  Horizont.  Die  Länge  der  beobachteten  Bahnstrecke  betrug 
19  Meilen  und  wurde  in  etwa  4  Secunden  durchlaufen.  Die 
Gröfsenangaben  sind  schwankend  und  jedenfalls  zu  hoch,  indem 
nach  denselben  der  wahre  Durchmesser  des  Meteors  wenigsleiu 
900'  (!)  hätte  betragen  müssen.  Die  Helligkeit  war  aufserordent- 
lich  grofs,  so  dafs  man  das  Meteor  überall  in  unmittelbarer  Nähe 
zu  sehen  glaubte.  Nach  einer  Angabe  von  W.  Kuhn  in  Berlin 
schätzt  Hr.  Hbis  die  Lichtintensität  auf  das  68  millionenfache  einer 
Gasflamme.  Die  Feuerkugel  war  mit  einem  Schweif  versehen 
und  beim  Verschwinden  sahen  mehrere  Beobachter  deutlich  ein 
Zerplatzen  in  mehrere  Stücke.  Ein  Geräusch  haben  dabei  meh- 
rere Beobachter  die  sich  in  der  Nähe  der  Bahn  des  Meteors  be- 
fanden, nicht  wahrgenommen,  andere  sprachen  von  einer  dumpfen 
Detonation,  dem  Rollen  fernen  Donners  vergleichbar,  welche 
mehrere  Minuten  nach  dem  Verschwinden  des  Meteors  gehört 
wurde.  Jm. 


Hiis.  Gbm.  495 

Bbis.  Bemerkungen  zu  den  correspondirenden  Slernschnup* 
pen- Beobachtungen  des  Hrn.  Secchi  Zwischen  Rom  und 
Civila-  Vecchia.  Rem  W.  S.  1862.  p.  212-213,  p.  220-221t;  C08- 
mos  XXL  252-254.    Vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.551*. 

Hr.  Hbis  nimmt  gegen  Hrn.  Secchi  die  Priorität  der  Methode 
4er  correspondirenden  Sternschnnppenbeobachtungen  mitlelst  des 
Telegraphen  in  Anspruch  indem  er  auf  Schmidt:  ^^ Resultate  aus 
10jährigen  Beobachtungen  über  Sternschnuppen.  Berlin  1852. 
p.  164"  und  die  „Unterhaltungen  im  Gebiete  der  Astronomie  etc. 
1854.  p.  283"  verweist,  wo  über  die  von  Hm.  Hbis  zwischen 
Aachen  und  Herbesthal  und  drei  Jahre  später  zwischen  Münster 
und  Hamm  angestellten  correspondirenden  Beobachtungen  berich* 
tel  wird.  Hr.  Hbis  widerspricht  ferner  den  Resultaten  welche 
Hr.  Sbcchi  aus  seinen  Beobachtungen  ableitet,  dafs  nämlich  die 
Richtungen  der  Sternschnuppenbahnen  unveränderlich,  einander 
parallel  und  der  Richtung  der  Erde  in  ihrer  Bahn  entgegengesetzt« 
seien.  Aus  dieser  Angabe  würde  folgen  dafs  der  Rndiationspunkt 
fär  die  Augustperiode  bei  d  Arietis,  für  die  Novemberperiode  bei 
/  Leonis  liegen  müfste  (letzteres  soll  wie  v.  Humboldt,  Cosmos  I. 
126  bemerkt,  bei  dem  berühmten  Sternschnuppenschwarm  in  der 
Nachl  vom  12.  bis  13.  November  1833  der  Fall  gewesen  sein). 
Hr.  Hbis  leitet  hingegen  aus  seinen  22jährigen  Beobachtungen  für 
die  Novemberperiode  einen  Radiationspunkt  im  Sternbild  des  Per- 
seus  und  aufserdem  zwei  secundäre  im  Sternbild  des  Drachen 
und  in  der  Nähe  des  Nordpols  gelegene  ab  (vergl.  v.  Humboldt, 
Cosmos  IIL  599).  Jm. 

R.  P.  Greg.     Some  considerations  on  M.  Haidinger's  commu- 
nication  on  the  origin  and  fall  of  aeroliles.     Rep.  of  Brit. 

AssoG.  1861.  2.  p.  13-1 5t. 

Hr.  Greg  theilt  hier  unter  Besprechung  der  Ansichten  von 
vornehmlich  Haidingbr  und  Dr.  Laurbncb  Smith  über  die  Natur 
der  Aerolilhen  und  die  ihren  Fall  begleitenden  Erscheinungen,  seine 
eigene  Meinung  über  die  wesentlichen  Streitpunkte  mit.  Der  erste 
besprochene  Punkt  ist  die  Entstehung  der  schwärzlichen  Kruste, 
und  zwar  nimmt  er  hierbei  mit  Haidingbr  an,  dafs  sich  dieselbe 


496  '^O*    Meteorologische  Optik. 

erst  nach  dem  Einirille  in  die  Erdatmosphäre  bilde,  sei  es  durch 
die  aus  dem  Luflwiflerstand  erregle  Hitze  oder  durch  die  lieber- 
hitzung  der  um  den  Stein  sich  beträchtlich  comprimirenden  Luft; 
während  Smith  glaubt,  dafs  sie  schon  vor  dem  Eintritt  in  die 
Atmosphäre  vorhanden  sei,  wie  es  scheint,  auf  Grund  des  Um- 
Standes,  dafs  wie  z.  B.  bei  dem  Steinfalle  vom  1.  Mai  1860  in 
Ohio  sehr  grofse  Stücke  zur  Zeit  des  Falles  eine  zu  geringe  Er- 
wärmung gezeigt  halten  —  eine  Erscheinung,  welche  indefs  Hai- 
DiNGBR  daraus  erklärt,  dafs  das  Innere  der  Steine,  noch  die  Tem» 
peratur  des  Weltraums  behallend,  rasch  die  oberflächliche  Wärme 
zu  absorbiren  im  Stande  sei. 

Die  zweite  Frage  ist,  ob  die  Aerolithen  im  Allgemeinen  in 
zusammenhängenden  gröfseren  Massen  tn  die  Atmosphäre  treten, 
und  eventuell  erst  dann  in  kleinere  Stücke  zerspringen,  oder  ob 
sie  von  vorn  herein  in  der  Regel  in  Gruppen  von  kleinen  Bruch- 
stücken sich  bewegen.  Haidingbr  und  Smith  sind  beide  der  teil- 
ten Ansicht;  dagegen  bekennt  sich  Hr.  Greg  zur  ersten  Meinung 
und  beruft  sich  z.  B.  auf  den  berühmten  Sleinfall  von  TAiglelSOS, 
bei  welchem  gegen  3000  meist  nur  sehr  kleine  Stücke  gefunden 
wurden,  während  vor  dem  Niederfallen  nur  eine  einzige  Feuer- 
kugel gesehen  worden  sei;  ferner  auf  die  eckige  unregelmäfsige 
Form,  welche  sie  als  Bruchslücke  kennzeichneten  und  auf  den 
Widerspruch  mit  Haidinger's  eigener  Behauptung,  dafs  das  Ge- 
räusch, welches  die  Steinfälle  zu  begleiten  pflegt,  durch  das  Herein- 
stürzen der  Luft  in  das  hinter  ihnen  sich  erzeugende  Vacuum 
entstehe,  welches  bei  sehr  kleinen  Fragmenten  kaum  die  erforder« 
liehe  Heftigkeit  haben  könnte. 

Der  drille  Punkt  belrifit  die  Ursache  des  Getöses,  welches 
mit  der  Erscheinung  fast  stets  verbunden  ist.  Haidingbr's  Erklä- 
rung ist  so  eben  berührt  worden;  Smith  nimmt  neben  möglicher 
Weise  stattfindenden  elektrischen  Entladungen  gleichfalls  den  durch 
die  schnelle  Bewegung  der  Körper  bedingten  Zusammenstofs  in 
der  Luft  an,  während  z.  B.  Benjamin  Marsh  es  lediglich  auf  die 
Explosion  beim  Zerspringen  gröfserer  Massen  zurückfürt,  weil  das 
Geräusch  bei  der  ersten  Annahme  im  Widerspruch  mit  einseinen 
Erfahrungen  ein  continuirliches  sein  müsse.  Namentlich  bezieht 
sich  der  letztere  auf  den  Sleinfall  vom  15.  November  1859  in  den 
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vereinigten  Staaten,  bei  welchem  es  mit  entschiedenen  Unterbre« 
chungen  im  Ganzen  eine  Minute  anhielt  Der  Verfasser,  obschon 
geneigt,  der  letzten  Meinung  beizutreten,  macht  darauf  aufmerksam, 
dafs  das  plötzliche  Zerspringen  und  Verschwinden  der  Feuerkugel 
der  Voraussetzung  einer  Reihe  von  Explosionen,  welche  ange- 
nommen werden  mufs,  um  aus  der  Verschiedenheit  der  Entfernung 
der  einzelnen  Explosionsorte  vom  Beobacbtungsorte  die  lange 
Dauer  des  Krachens  zu  erklären,  ungünstig  sei.  Gleichwohl  spreche 
die  mehrmals  vorgekommene  Theilung  gröfserer  Meteore  in  zwei 
nahe  gleiche  Theile,  welche  dann  ohne  weitere  Störung  weiter 
liefen,  einige  Minuten  nach  der  Theilung  aber  eine  starke  Deto- 
nation hören  liefsen  (18.  August  1783  in  England  und  20.  Juli 
1860  in  Nordamerika)  mehr  für  diese,  wie  für  die  Haidinoe Rüsche 
Hypothese,  während  andererseits  die  so  häuGg  bedeutende  schein- 
bare Gröfse  von  Feuerkugeln  (zusammengestellt  mit  der  Erfahrung 
des  Dr.  Smith,  dafs  ein  Stückchen  Kalk  im  Hydrooxygengebläse 
in  klaren  Nächten  in  der  Entfernung  einer  halben  Meile  die  dop- 
pelte Gröfse  des  Mondes  zu  haben  scheine)  wiederum  der  Ansicht 
das  Wort  rede,  dafs  das  Geräusch  aus  dem  Zusammenstürzen 
einer  weiten  Hülle  comprimirter,  zum  Glühen  erhitzten  Luftmasse 
entstehe.  Jedenfalls  dürfte  aber,  weil  das  Auftreten  eines  Ge- 
räusches immer  an  die  Erscheinung  des  Zerspringens  gröfserer 
Feuerkugeln  gebunden  erscheint,  dieses  Zerreifsen  einen  wesent- 
lichen Antheil  an  demselben  haben,  trotzdem  es  schwierig  bleibt, 
zu  erklären,  wie  in  so  grofsen  Höhen  (15 — 40  englische  Meilen) 
der  Schall  bis  zur  Erde  sich  so  intensiv  fortsetzen  könne. 

Das  Licht  der  Meteore  wird  im  Wesentlichen  der  Erhitzung 
der  festen  Materie,  wie  die  Bildung  der  Kruste  und  das  öfter  be- 
obachtete Niederfallen  in  roth  glühendem  Zustande  bezeugt,  zu- 
geschrieben, ohne  die  SMiTu^sche  Behauptung  ausschliefsen  zu 
wollen,  dafs  auch  Elektricität  und  andere  Ursachen  dabei  thätig  seien. 

Die  HAiDiNOBR'sche  Ansicht  endlich  über  den  Ursprung  der 
Aerolilben  läfst  der  Verfasser,  als  zu  sehr  dem  Bereich  der  Hypo- 
thesen angehörig,  auf  sich  beruhen,  nämlich  die  Ansicht,  dafs  die- 
selben ursprünglich  aus  dem  feinsten  planetarischen  Staub  (dust) 
bestanden  hätten^  der  sich  allmälig  durch  Gravitation  verdichtet 
und  äußerlich  feste  Hüllen  um  weichere  Massen  von  noch  gerin- 
Fortochr.  d.  Phys.  IVUI.  32 
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ger  gebliebener  Dichte  gebildet  habe,  die  durch  nachmalige  Gen- 
densalion  und  dadurch  erregte  chemische,  elektrische  und  iher- 
mische  Wirkungen  zu  Wiederzerreifsung  und  Sprengung  Anlafs 
gegeben  habe.  Rd. 

Haidinger.     Ad   allempl   to  accounl   for  Ihe  physical  coodi- 
lion  and  the  fall  of  lueteorites  upon  our  planet.    Rep.  of 

Brit.  Assoc.  1862.  2.  p.  15-22t. 

In  diesem  Versuch,  die  Natur  der  Aerolithen  und  die  Erschei- 
nungen beim  Falle  derselben  zu  erklären,  stellt  Hr.  Haidinosr  vor- 
nehmlich folgende  Sätze  auf: 

Die  Aerolithen  sind  mehr  oder  weniger  grofse  Bruchstücke 
gröfserer  Massen,  die  sich  beim  Eintritt  in  die  Atmosphäre  noch 
weiter  zerspliUern  können.  Das  Leuchten  entsteht  durch  die,  aus 
der  enormen  Geschwindigkeit  entspringende  gewaltige  Compreasion 
der  Luft,  welche  dadurch  zum  Glühen  erhitzt  die  Bruchstücke 
(diese  an  Volumen  bei  weitem  übertreffend)  umfliefse  und  das  An* 
sehen  eines  grofsen  Feuerballs  annehme. 

Um  diese  Wirkung  ins  Licht  zu  setzen,  stellt  er  Vergleichon» 
gen  an  mit  dem  ungeheuren  Druck,  welchen  die  Orkane  trotz  ihrer 
weit  geringeren  Geschwindigkeit  hervorzurufen  vermögen.  Bei 
einem  zerstörenden  Hurrican,  dessen  Geschwindigk^i  auf  92  eng- 
lische Meilen  per  Stunde,  also  134,9'  in  der  Secunde  taxirt  wor- 
den, würde  der  Druck  auf  den  Quadratfufs  37,9  Pfund  betragen 
haben;  bei  einem  Meteor  von  z.  B.  35  Meilen  Geschwindigkeit 
per  Secunde  würde  also  der  Druck  sich  auf  42  Atmosphären  stei- 
gern (ob  dabei  die  viel  geringere  Dichtigkeit  der'Lufl  in  den  obe- 
ren Theilen  der  Atmosphäre  in  Rechnung  gebracht  worden  ist?) 
und  lasse  folglich  die  Erzeugung  von  Weifsglühhitze  in  der  com- 
primirten  Luft,  so  wie  die  schnelle  Retardation  des  Feuerbalk 
leicht  erklären.  Der  letztere  komme  deshalb  bei  tieferem  En* 
dringen  in  die  Atmosphäre  bald  zum  Stillstehen,  und  könne  nun, 
lediglich  der  Schwere  gehorchend,  trotz  der  ursprünglich  fdane- 
tarischen  Geschwindigkeit,  wie  die  Erfahrungen  zeigen,  mit  da 
gewöhnlichen  Geschwindigkeit  eines  fallenden  Körpers  niede^ 
stürzen.  Die  Erhitzung  gebe  dabei  durch  Anschmelzen  der  Rinde 
ihre  Entstehung,  veranlasse  die  etwaigen  weiteren  Zeraplittenn- 
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gen,  und  das  Eänstüreen  der  comprimirten  Luft  in  das  hinter  dem 
Meteor  nothwendig  sich  bildende  Vacuum  erzeuge  das  bei  den 
Steinfallen  gehörte  Geräusch. 

Hinsichtlich  der  Meteorbildung  denkt  sich  der  Verfasser  die 
Hasse  anfanglich  aus  dem  feinsten  planetarischen  Staub  bestehend, 
der  sich  in  Folge  der  Graritalion  gegen  einander  alimätig  ver- 
dichte SU  krystallinischen  oder  tuffartigen  Körperchen.  Das  Innere 
derselben  könne  eine  Zeitlang  weichere  Massen  von  der  Art  der 
Septaria*Concretionen  bilden,  und  innerhalb  der  schon  fest  gewor- 
denen Hülle,  durch  Druck  chemischen  und  elektrischen  Wirkun- 
gen unterliegend  in  die  verschiedenen  beobachteten  mineralogischen 
Verbindungen  und  Formen  übergehen.  Der  ungleiche  Druck  von 
Innen  und  Aulsen  könne  dann  zu  Zerreifsungen  der  Hülle  führen 
und  so  den  Meteoren  im  Weltraum  ihre  fragmentarische  Beschaf- 
fenheit geben,  ehe  sie  die  Atmosphäre  anderer  Himmelskörper  er- 
rachen.  Rd. 

QuBTELBT.     Sur  Torigine  des  ötoiles  filanles.    Bull.  d.  Brux.  (2) 

XIIl.  122-126  (CK  d.  ac.  1862.  p.  66-70);   Inst.  1862.  p.  174-1751-; 

Heis  W.  S.  1862.  p.  335-336,  p.  342-344,  p.  348-351 ;  Cosmos  XX. 

627-628. 
Aus  einer,  der  Brüsseler  Akademie  mitgetheilten  Note  werden 
hier  folgende  Sätze  als  Ergebnisse  der  bisherigen  Beobachtungen 
angeführt: 

1)  Die  gemessenen  Höhen  der  Sternschnuppen  von  60  bis  80 
Lieues  übersteigen  weit  die  angenommene  Höhe  der  Atmosphäre. 

2)  Die  Sternschnuppen  verlöschen,  ehe  sie  die  Erde  erreichen, 
und  leuchten  nur  in  den  oberen  Theilen  der  Atmosphäre. 

3)  Die  sporadischen  Sternschnuppen  gehen  nach  allen  Rich- 
timgen,  erscheinen  aber  häufiger  vor  Tagesanbruch  und  in  der 
«weiten  Hälfte  des  Jahres. 

4)  Die  periodischen  Sternschnuppen  scheinen  von  einem  Punkte 
auBsagehen,  und  erscheinen  entweder  jährlich^  wie  die  August- 
Gruppe,  oder  in  Zwischenräumen  von  mehreren  Jahren,  wie  die 
November-Gruppe.  Die  gröfste  Intensität  des  Phänomens  scheint 
in  der  ganzen  Hemisphäre  in  derselben  Stunde  der  Nacht  einzu- 
treten. 

32* 


500  ^'    Meteorologische  Optik. 

5)  Nur  der  Nordpol,  nicht  aber  der  Sädpol  hat  in  seiner 
Nähe  ein  scheinbares  Divergenz-Cenlrum. 

6)  Sie  bewegen  sich  mit  der  Geschwindigkeit  der  Atmospbäi« 
oder  nicht,  jenachdem  ihr  Ursprung  in  derselben  ist  oder  nicht. 

Nächstdem  werden  noch  Beobachtungen  mitgetheilt  So  aas 
New-Haven  (Connecticut)  vom  13.  November,  wo  in  den  Stunden 
von  3  bis  5  Uhr  Morgens  134  Sternschnuppen  gezählt  wurden, 
von  denen  zwei  Driltheile  gegen  einen  etwas  unbestimmten  Punkt 
im  Löwen  gerichtet  waren.  Ferner  über  Beobachtungen  der 
Auguist-Gruppe  in  Burlington  (40'' g'  nördl.  Br.,  74'' 53^  westL  L), 
welche  Hr.  A.  Newton  einer  Berechnung  unterworfen  hat,  nach 
der  die  Höhe  anfänglich  70,  nachher  54  englische  Meilen,  die 
Länge  des  Trajekts  33  Meilen  und  die  Geschwindigkeit  27|  Meile 
betrug,  und  woraus  geschlossen  wird,  dafs  die  halbe  grofse  Axe 
zu  0,84,  die  Excentricität  zu  0,28,  die  Periheidistanz  lu  0,62  und 
die  Neigung  zu  96°  anzunehmen  sei.  RtL 


Meteorsleinfall  bei  Menow  in  Mecklenburg  PooG.Ann.CXYli. 
637-638t;  Cosmos  XXII.  152-153. 
In  der  Nähe  von  Fürstenberg,  heifst  es  hier,  sah  man  am  7. 
October  Mittags  zwischen  12  und  1  Uhr  bei  heiterem  Himmel 
einen  feurigen  Klumpen  so  heftig  niederstürzen,  dafs  der  Sand 
ringsum  aufspritzte  und  die  Masse  1^  Fufs  tief  in  die  Erde  fuhr. 
Der  Stein,  welcher  unmittelbar  nach  dem  Niederfallen  noch  sehr 
heifs  gewesen  sei,  habe  ein  Gewicht  von  21  Pfund  bei  einem 
Volumen  von  134  Kubikzoll,  zeige  eine  unregelmäfsig  pyramidale 
Gestalt  mit  etwas  nach  Innen  gebogener  Grundfläche,  eine  glatte 
glasige  Kruste,  und  einen  dunkelaschgrauen  körnigen  Bruch,  aaf 
welchem  zahllose  silberglänzende  Metalltheilchen  (von  gediegenen 
oder  Nickel-Eisen)  sichtbar  wären,  die  vom  Magneten  lebhaft  an- 
gezogen würden.  Das  von  Vielen  (selbst  im  Zimmer  sehr  deut- 
lich) gehörte  Geräusch  wird  als  ein  Zischen  und  Sausen  angege- 
ben, welches  von  heftigen  Detonationen,  wie  von  fernem  schweren 
Geschütz  herrührend,  untei*brochen  wurde.  Ri. 
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C.  TwiNiNG.     InvesligalioDS  respecting  the  phenomena  of  me- 
teoric  rings,  as  affected  by  the   earth.      Sillimaw   j.   (2) 

XXXIII.  244-258t. 
Hr.  TwiNiNo  halte  schon  (s.  Silliman  J.  (2)  XXX  IL  p.  424) 
seit  I8&5  wiederholt  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  die  August- 
Sternschnuppen  während  ihrer  periodischen  Erscheinung  von  Tag 
SU  Tag  ihren  Radiationspunkt  (d.  h.  den  Mittelpunkt  der  Fläche, 
in  welcher  sich  die  rückwärts  verlängerten  Bahnen  schneiden) 
ändern,  und  diese  Aenderung  betrug  innerhalb  drei  Tagen  zuwei- 
len mehr  als  3^  Dies  bestimmte  ihn,  die  von  Hr.  A.  Nbwton 
inzwischen  berechneten  Bahn-Elemente  des  Meteorringes  benutzend, 
eine  Untersuchung  anzustellen,  ob  sich  die  beobachtete  Verschie- 
bung des  Radialionspunktes  aus  den  Störungen  erklären  lasse, 
welche  die  Erde  beim  Durchgange  durch  den  Ring  auf  dessen 
Bestandtheile  ausübe. 

Die  Darstellung  ist  in  der  oben  citirten  Mittheilung  dieser 
(übrigens  elementar  gehaltenen)  Untersuchung  an  vielen  Stellen 
sehr  unklar  und  entzieht  sich  dadurch  einer  vollständigeren,  sicheren 
Beurtheilung.  Es  mögen  daher  hier  nur  die  Resultate  der  Haupt- 
sache nach  angeführt  werden. 

Diejenigen  Theile  des  Meteorsystems,  welche  eine  deutliche 
und  uncompensirte  Einwirkung  Seitens  der  Anziehungskraft  der 
Erde  erfahren  (und  welche  innerhalb  des  Ringes  an  der  Stelle  der 
Begegnung  nach  dem  Verfasser  einen  cylindrischen  Raum  einneh- 
men von  mehreren  Millionen  Meilen  Durchmesser  und  Axenlänge) 
lassen  sich  in  Gruppen  theilen,  deren  Individuen  als  gleiche 
Störungen  nach  Gröfse  und  Richtung  erleidend,  betrachtet  werden 
können.  Verschiedene  dieser  Gruppen  erfahren  je  nach  der  Lage 
ihrer  Bahn  gegen  die  Erde  verschiedene  Ablenkungen  und  zwar 
80,  dafs  in  der  That  Verschiebungen  des  Radiationspunkte«  von 
derselben  Art,  wie  sie  die  Beobachtungen  des  Verfassers  ergeben 
haben,  erfolgen.  Als  Maximum  der  Verschiebung,  welchem  sich 
die  Extreme  nähern,  findet  sich,  conform  mit  den  Beobachtun- 
gen, 3|». 

Eine  sehr  merkliche  Einwirkung  übt  ferner  nach  den  Deduc- 
üonen  des  Verfassers  die  Erde  auf  die  Periheldistanz  der  in  ihr 
Bereich  kommenden  Meteore  aus,  und  zwar  nehmen  dabei  diesel- 
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ben  Gruppen,  welche  eine  nahe  gleiche  Aenderung  des  Radiaüotis- 
punktes  erfahren,  auch  nahe  gleiche  gestörte  Bahnelemente  an. 
Die  Wirkung  soll  für  einzelne  Parthien  auf  10  Millionen  Meilen 
steigen,  und  der  Ring  dadurch'  am  aufsteigenden  Knoten  sich  zu 
einer  solchen  Breite  ausdehnen  können,  dafs  die  äufsersten  Gren- 
zen desselben  zugleich  die  Venusbahn  kreuzen.  —  Uebrigens  sott 
dennoch  dabei  wahrscheinlich  kein  Meteor  dem  Ringe  verloren 
gehen,  mit  Ausnahme  derer,  welche  von  der  Atmosphäre  der  Erde 
absorbirt  oder  zurückgehalten  werden.  Rd. 
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J.  Schmidt.  Nordlicht  zu  Athen  am  22.  Februar  1862. 
Hbi8  W.  S.  1862.  p.  119-119. 

Heis.  Nordlicht  zu  Münster,  Peckeloh  und  Gaesdonck  am 
21.  Februar  und  4.  März  1862.     Hub  W.  S.  1862.  p.  89-91, 

p.  124-124. 

H.  Weber.  Lichtprocesse  am  3.,  4.  und  8.,  nebst  einem 
schwachen  Nordlicht  am  5.  März  und  den  zu  dieser  Zeit 
erschienenen  Polarbanden.    Heis  W.  S.  1862.  p.  165-167. 

—  —     Nordlicht  vom  2.  April.     Heis  Wt  S.  1862.  p.  167-168. 
Coulvier-Gravier.    Aurore  bor^ale  observee  ä  Paris.    Inst.  1862. 

p.  268-268;  Presse  Scient.  1862.  2.  p.  236-236. 
H.  Weber.     Lichtprocesse  am  26.  und  27.  Juli.     Heis  W.  S. 
1862.  p.  285-286. 

Aurore  bor6ale  observ6e  ä  New-York.    Inst.  1862.  p.  340-340. 
Klofsch.     NordlicbtbeobachtuDgeo  zu  Naugard.      Heis  W.  S. 

1862.  p.  406-407. 

HoRREN.  Aurore  bor6ale  observ6e  ä  Marseille  le  14  d6- 
cembre.    C  R.  LV.  930-930. 

Bertrand.  Observation  de  Taurore  borjöale  du  1 4  döcembre 
h  Bellac  (Haute-Vieone),     inst.  1862,  p.  420-420. 

Tempel.  Aurore  boräale  du  14  d6cembre  observ6e  ä  Mar- 
seille.   Cosmos  XXI.  701-701. 

Annwt.  Aurore  boröale  observ6e  je  15d6cembre  1^62  au 
chäteau  de  Puycharnaud  (Dordogne).    Cosmos  XXI.  673-674* 
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Polarbanden. 

P.  Groth.  Resultate  der  Beobachtungen  über  die  Polar- 
banden. HiiB  W.  S.  1862.  p.  142-144,  p.  147-150,  p.  158-159, 
p.  246-247,  p.  249-251,  p.  255-256,  p.  273-273. 

BoRNiTz.     Polarbanden,  beobachtet  zu  Lichtenberg  bei  Berlin. 

Hiis  W.  S.  1862.  p.  145-147. 
K.  Fritsch.     Polarbanden,  beobachtet  zu  Wien.     Heis  W.  S. 

1862.  p.25-26,  p.57-58,  p.97-98,  p.151-152,  p.161-163,  p.216-21«, 
p.  230-232,  p.  253-255,  p.  286-287,  p.  375-376,  p.  383-384,  p.  41 5-416. 

Ogrincz.    Polarbandenbeobachtungen  zu  Neustadt  (Unterkraio). 

Hbis  W.  S.  1862.  p.  160-160,  p.  163-164,  p.  296-296,  p.  303-304. 

H.  J.  Klbin.     Polarbanden  zu  Cöln.     Hkis  W.  S.  1862.  p.255- 

256,  p.  292-293,  p.  318-319,  p.  366-367. 
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.      J  a  b  r    18  61. 
A.     Luftelektricität. 
1}    ErsclieinuDgeii   und  Messung   derselben. 
P.  VoLPiCELLi.     Sur  r6iectricil6  atmosph^rique.      C.  R.  Ll(. 
875-878t,  LUI.  236-2a7t;  Cosmos  XIX.  154-155,  685-588;  Arch.  d. 
»c.  pliys.  (2)  XII.  66-69;  Inst.  1861.  p.  160*161. 

Ssccai.  Sulla  elettricitä  atmosferica.  Cimento  XIV.  265-270^; 
Cosmos  XIX.  419-420*. 

F.  Dellmann.  Ein  anomal  elektrischer  Zustand  der  Atmo- 
sphäre am  2.  und  15.  Januar  dieses  Jahres.      Poee.  Aoo. 

CXII.  631-637t. 

Hr.  VoLPicBLLi  fährt  fort  (s.  Berl.  Ber.  1860,  p.  615),  & 
Resultate  seiner  Beobachtungen  über  die  Qualität  der  atmosphä- 
rischen Elektricität  niitzutheilen.     Die  Hauptsätze  sind  folgende: 

1)  Die  Heiterkeit  des  Himmels  ist  nicht  immer  von  -|-  Elek- 
tricität begleitet 
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2)  Die  Verdunstung  begünstigt  die  Entwickelung  der  -[*  Elek- 
tricilät. 

3)  Die  Bildung  der  Dunslblaschen  begünstigt  die  Entwicke- 
lung der  —  Elektricilät. 

'     4)  Von  9^   Abends  bis   9'*  Morgens   ist   die   atmosphärische 
Eiektriciiät  im  Sommer  negativ. 

5)  Wenn  man  eine  metallene  Spitze  oder  Kugel  isolirt  bis 
cum  obern  Ende  einer  festen  Metallstange  erhebt,  so  ist  die  EIek* 
tricität  der  Spitze  oder  Kugel,  wenn  sie  mit  dem  Boden  nicht 
in  leitende  Berührung  gesetzt  worden,  positiv,  sonst  negativ,  und 
das  obere  Ende  der  festen  Stange  ist  negativ  bei  heiterem  Himmel. 
Wenn  der  bewegliche  Körper  eine  Flamme  trägt,  ist  der  Gegen* 
satz  zwischen  ihm  und  dem  festen  stärker,  Giebt  die  feste  Stange 
aber  -{-  Elektricitat,  so  spricht  sich  der  Gegensatz  nur  in  den 
Quantitäten  aus.  Eine  Oeiflamme  verhält  sich  dabei  entgegen- 
gesetzt einer  Alkoholflamme,  einer  brennenden  Kohle  und  dem 
Flammenstrahl  einer  Aeolipyle. 

6)  Der  Strahl  eines  brennenden  Pulvers  giebt  im  umschlosse- 
nen Räume  -f  Elektricitat,  seine  Umhüllung  —  Elektricilät,  in 
freier  Luft  auf  der  festen  Stange  beide  -f-  Eleklricitäten,  und  nach 
dem  Herabnehmen  verhält  er  sich,  wie  im  umschlossenen  Räume. 

7)  Je  trockener  die  Luft  ist,  desto  weniger  heifs  braucht  die 
Flamme  zu  sein,  um  die  ~  Elektricitat'  des  obern  Endes  der  festen 
Stange  in  -f  Elektricilät  zu  verwandeln. 

8)  Ein  Kupferdraht,  der  blofs  an  seinem  untern  Ende  nicht 
isolirt  ist,  giebt  an  diesem  in  freier  Luft  -{-  Elektricitat  bei  heiterm 
Himmel,  wenn  das  obere  Ende  der  festen  Stange  —  Elektricilät  zeigt. 

9)  Wenn  eine  isolirte  Spitze,  Kugel  oder  Flamme  in  freier 
Luft  gehoben  und  ohne  leitende  Berührung  gleich  wieder  herunter- 
gelassen werden,  so  zeigen  sie  keine  Elektricitat. 

Aus  den  beiden  letzten  Sätzen  schliefst  Hr.  Volpicblli,  dafs 
die  atmosphärisck-eleklrischen  Erscheinungen  durch  Influenz  hervor- 
gerufen werden,  dafs  man  aber,  wenn  man  mit  Peltier  annehme, 
diese  Influenz  gehe  nur  von  der  Erdoberfläche  aus,  den  Erschei- 
nungen nicht  gerecht  werden  könne.  Ferner  macht  er  aus  seinen 
Beobachtungen  den  Schlufs,  dafs  die  feste  Stange  die  sichersten 
Resultate  liefere. 

ForUdur.  d.  Phys.  Villi  33 
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Referent  %t  nur  bei,  daß  Sata  3)  und  4)  eeinei»  Eärra&ruo- 
gen  widersprechen. 

Hr.  SecoHi  ist  m  eifriger  Nachfolger  des  Hrn.  PAUiiiBei,  der 
unter  den  Physikern  der  Gegenwart  in  Italien  »terst  wieder  eil 
gründiiclieet  Studium  der  atmosphärischen  EJektrtoitäl;  einflihrte. 
Seine  Apparate  zum  Sammeln  sind  ein.  fester  und  einibewegliclMr; 
der  letztere  ist  dem  von.  Pxlmibri.  (s.  Berl.  Berj  1654.  p.  644) 
nuchgebildel,  miL  Vermeidung  der  Nachtheile-  desselben;  Das 
Rleklromeieri  iat  ein  Instrument  mit  trockener  Säule«  und  Goldfaiatt; 
die>  Bewegungen  werden«  aben,  wie^  bei  Hanhbi^,  mittelst  eines 
Mikroskop»,  beobnditet.  Nachdem  er  eine  Zeillang'  beide Saminel** 
Apparate  zusammeni  gebrauohi,  zieht' er  den  beweglichen  vor^  weil 
s^ne  Angilben  sicherer  seien,  was  er  hauptsäcliiicht  der  Amwen- 
düng  der  Sammelk|jgel  zuschreibt  und  wobei  er  sich  aufiPeLTiu 
beruft.  Die.  Erklärung:  der  Ladung  den  Kugel  ist  die  bekannt^ 
durch.  Viertheilung«  Dioi  V^rtheidigung  gegen  Moicito,  welebcy 
bemerkt  hatte  (s.  oben  den  ersten  und  besondere  vifertei»'. Satz  von 
VoLPiCfii4Li),  die*  Behauptung,  dafa  bei.heiierm  Himmel  die  atmo- 
sph^irisohe.Elektricilat.  fast  immer  positiv  sei,  komnoe- ihmizuiaos«' 
schliefslich  vor  und  siidime  nicht  mit  Volfioelli,  ist  einfach  und 
soblagend,  indem:  er  bemerkt,  dafs  er  kein  Gesetz  aufgestellt^  son- 
derniThotsachen.  ausgesprochen  habe,  welche  die  bosten  Beobach- 
ter, vor  ihm.  schon  gefunden  hätten.  Von  besonderem.  Interesse 
sind  neue  Resultate,  welche  er  in  Bezug  auf  die  tägliche  Peri»- 
dicität  aussprichti  Mit  dem  beweglichen  Condoctor  hat  er  die 
ziwei  bekannten  Maxima- bald  nach  Sonnenauf-  und ! Untergang;  be» 
obachtet,  jedoch  so,  dafs  das  Abend-Maximum  bedeutend,  stärk« 
war^  als.  das.  Morgen-Maximum.  Nach  dem  letztem  trat  gegen 
IP'  ein  Minimum,  ein),  d^m  gegen  2^  wieder  ein  Maximum  folgte 
und  dann  wieder  ein  iMinimumaim  ö^';  dies  war  im  Sommer,  wa 
däa.  g/öfsere  der  beiden  Haupt-Maxima  Abends,  zwischen  8iuod9^ 
eintrat.  Im  October  WAr^n  nur  die  beiden.  Haupt-Maxima'  wahr« 
nebmbar.  Er  bemerkt  in  Bezug  auf  diese,  dafs  ihre  Stunden  auch 
die  des  Minimums  der  horizontalen  Intensität  des  GrdmagnetisaHü 
seien«  Mit  dem  festen  Apparat  findet  man  dagegen.eine*  gans^ an- 
dere,  tägliche  Periodicilät,  das  Haupt-Maximum  niMicii  um  2^ 
Nachmittags,   also   zur   Zeit  der  kleinsten  relativen   Feuchtigkeür 


während  sich  mit  dem  beweglichen  Apparat  die  Ma^mb'  in  dlen^ 
StMiden  i^v  gröfsten  Feuchtigkeit  finden. 

Die  Notizen  über  die  kleine  Abhandlui^jg  des  Referenten  fin- 
den sich  im  Berl.  Ber.  1859.  p.  598.  De. 


2)     T  h   e  o  r  r  e. 
Palmieri.     Suir  eleltricitä  atmosferica.     Cimentd  Xllt.  235-236t; 

Arcb.  d.  sc:  phys.  (2)  XI.  352-353. 

Plorihond.     Note  coDcernant  röleclricitö  almosph6rique.   Rap- 
ports par   Mrs.  Montigny  et  GLOESEKEft.    Dull.  d.  Bnix.  (2) 

XI.  156-176;.  Inst.  1861.  p.  293-296. 

F.  DsLLiutvN.     Elektrische  Uotersachaogen.    Z.  S.f.Matb.  1861. 

p.  246- 260t. 

—   —     lieber  die  Theorie  des  Nordlichtes,     z  S.  f.  Math, 

18811  p.  274-287t. 
Hr.  Palmibri  sah  durch  seine  atmosphärisch  -  elektrischen 
Beobachtungen  mit  dem  beweglichen  Apparat  sich  veranlafst,  den 
von  den  spätem  Physikern  so  einstimmig  bestrittenen  VoLTA*schen 
Satz  von  der  Elektrisirung  der  Wasserdämpfe  nochmals  zu  unter- 
suchen. Zwei  Resultate  seiner  atmosphärisch-elektrischen  Studien 
waren  es  insbesondere,  welche  ihn  dahin  führten,  zu  vermuthen, 
dab  VoLTA  dennoch  Recht  habe,  nämlich: 

1)  dafs  die  Spannungen  der  atmosphärischen  Elektricität  mit 
der  relativen  Feiichtigkeit  wachsen; 

2)  dafs  die  stärkern  Spannungen,  welche  nur  ausnahmsweise 
vorkommen,  immer  zusammentreffen  mit-  dem  Fallen  des 
Regens,  Hagels  oder  Schnee's,  entweder  am  Orte  der  Beob- 
archtung,  oder  in  einer  gewissen  Entfernung  davon,  welche* 
bei  Regen  auch  viele  Meilen  betragen  kann. 

Hieraus-  wurde  ihm  klar,  dafs  die  Verdichtung  der  Dämpfe 
Btfil-  der  EntWickelung  positiver  Elektricität  verbunden  sein  müsse, 
weAche  um  sidi  herum  —  Elektricität  inducire.  Beobachtungen 
am*  Rauche  des  Vesuvs  und  an  Schwefeidämpfen  bestätigten  dies. 
Bir  liefs  dann  VVasser'  in  einer  nicht  isolirten  Schale  von  Platin 
«jeden'  und  s«imbfelte  die  Dämpfe  in  einem  Kühl-Apparat  ebenfalls 
v<m  Platin,  welcher  6  Decimetres  über  der  Schale  und  mit  einem 
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condensirenden  Elektroskop  in  leitender  Verbindung  stand;  dies 
zeigte  -f  Eleklricilht.  Dann  wurde  die  Schale  mit  dem  Ekktro- 
8kop  verbunden  und  miUelst  einer  Linse  von  ungePahr  einem  Fufs 
Durchmesser  die  Sonnenstrahlen  so  verdichtet,  dab  das  ^Wasser 
in  der  Schale  in  ein  Aufwallen  an  der  Oberfläche  gerieth,  welches 
aber  kaum  sichtbar  war;  die  Schale  gab  nun  —  Elektricilät.  Das 
Experiment  wurde  auf  verschiedene  Weise  wiederholt  imd  rail 
demselben  Erfolge. 

Die  Erfahrungen^  welche  Hrn.  Palmibri  zur  Wiederholung 
des  VoLTA^schen  Versuchs  veranlafsten,  kann  Referent  nur  be- 
stätigen. Nebel  verstärken  die  -f  Eleklricität  der  Atmosphäre  fast 
immer.  Wenn  aber  die  Wassermolecüle  in  der  Atmosphäre  die 
einzigen  Träger  der  Eiektricitiit  sind  und  diese  Elektricität  als  Er- 
gebnifs  der  Verdunstung  betrachtet  wird,  wie  stimmt  denn  damit 
die  Erfahrung,  dafs  die  atmos|)härische  Elektricität  im  Sommer  am 
schwächsten  ist?  Dafs  zu  der  Zeit,  wo  die  Menge  des  luftförmi- 
gen  Wassers  in  der  Atmosphäre  am  gröfsten  und  die  Verdunstung 
am  stärksten  ist,  dagegen  die  Elektricität  der  Atmosphäre  am  g^ 
ringsten^  kann  doch  nur  begriffen  werden,  wenn  wir  die  Ladung 
der  Molecüle  in  etwas  Anderem  suchen,  als  in  der  biofsen  Ver- 
dunstung. 

Hr.  Florimond  hat  der  Brüsseler  Akademie  eine  Note  ein- 
gereicht, welche  von  dem  Ursprünge  der  atmosphärischen  Elek- 
tricilät und  der  Geselzmäfsigkeit  der  Winter- Gewitter  handelt 
Diese  Abhandlung  ist  den  Herren  Montiony  und  Globsbnbr  zur 
Berichterstattung  übergeben  worden. 

Hr  Montiony  macht  in  seinem  Bericht  zuerst  aufmerksam 
auf  die  vielen  Hypothesen,  welche  auf  dem  Gebiete  dieses  Gegen- 
standes längst  überwunden  sind.  Die  neueste  Theorie^  sagt  er, 
ist  die,  dafs  die  Elektricität  der  Gewitter  sich  entwickelt  durch 
Verdunstung  der  Gewässer  der  Meere  und  des  Bodens,  und  wenn 
die  Zweifel,  welche  gegen  diese  Theorie  aufgeworfen  wurd«, 
begründet  sind,  so  haben  wir  vorläufig  keine  Hoffnung  auf  eine 
Erklärung  des  Ursprunges  der  atmosphärischen  Elektriciiäi^  welche 
sich  an  unsere  Versuche  und  Beobachtungen  anschlösse.  Er  gehl 
dann  die  einzelnen  Hauptsätze  des  Hrn.  Florimond  durch,  welche 
aber  alle  weniger  genügen,   als  das   vorher  Bekannte,   und  aueh 
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durchaus  nicht  neu,  sondern  nur  in  der  Delnillirung  und  Begrün- 
dung mit  modernen  Ansichten  verbrämt  sind. 

Wenn  Hr.  Florimond^  wie  vor  Kurzem  auch  ein  deutscher 
Physiker,  die  Entstehung  der  atmosphärischen  Elektrici^ät  durch 
Reibung  der  Lufl  und  der  in  ihr  schwebenden  Massvn  an  einander 
erklären  und  sich  dabei  noch  auf  die  ARusTRONo'sche  Eleklrisir- 
maschine  berufen  will,  so  sieht  man,  dafs  man  es  hier  wieder  mit 
einem  jener  Dilettanten- Versuche  zu  thun  hat,  die  ihre  Entstehung 
dem  Umstände  verdanken,  dafs  ihre  Urheber  keine  Ahnung  halten 
von  der  Schwierigkeit  ihres  Unternehmens.  Hr.  Florimond  er- 
kennt in  seiner  Abhandlung  selbst  an,  dafs  seine  Frictionslheorie 
nicht  neu  sei,  Hr.  Montjgny  weist  ihm  nach,  dafs  sie  von  allen 
Seilen  durchlöchert  ist,  und  Hr.  Gloesbnbr  zeigt  ihm,  dafs  seine 
Theorie  der  Winter-Gewitter  schon  Ppafp  im  ÜEiiLER^schen  physik. 
Wörterbuche  IV.  1587  ausgesprochen  hat. 

in  der  dritten  der  oben  verzeichneten  Abhandlungen  hat  Re- 
ferent selbst  einen  Versuch  gemacht,  für  eine  Theorie  der  atmo- 
sphärischen Elektricität  einige  leitende  Punkte  aufzustellen;  denn 
für  eine  wirkliche  Theorie  derselben  fehlt  es  noch  zu  sehr  an  I3e- 
obachlungsmaterial,  welches  für  die  Wissenschaft  brauchbar  wäre. 
E>8t  muls  diese  Erscheinung  mit  guten  Instrumenten  in  allen 
Climaten  studirt  sein,  man  mufs  Liniennetze  für  sie  besitzen,  welche 
die  Geselzmäüsigkeit  ihrer  Verbreitung  veranschaulichen;  ferner 
mufs  das  Wesen  der  Elektricität,  von  der  wir  ihre  Natur  als  Be- 
wegungszustaod  noch  nicht  einmal  nachzuweisen  vermögen,  ge- 
nauer untersucht  sein,  erst  dann  ist  mit  Ernst  an  eine  vollständige 
Theorie  zu  denken.  Die  Hauptsätze  der  Abhandlung  des  Referen- 
ten sind  bereits  hier  mitgetheilt  im  Berl.  Ber.  1859.  p.  597  ff., 
p.  600,  p.  601. 

lu  der  folgenden  Abhandlung  hat  Referent  den  Versuch  ge- 
macht, die  Gründe,  welche  für  die  elektrische  Natur  des  Nord- 
lichtes sprechen,  gegen  die  genau  abzuwägen,  welche  es  als  eine 
Erscheinung  des  Erdmagnetismus  hinstellen.  Der  Fortschritt  der 
Wissenschaft  ist  den  letzteren  nicht  günstig  gewesen,  so  dafs  sich 
die  Stimmen  für  die  erstem  immer  mehr  gehäuft  haben.  Der 
Verfasser  glaubt  also  mit  den  bedeutendsten  Männern,  welche  auf 
diesen  Gebieten  arbeiten,  das  NordUcht  als  eine  Erscheinung  der 
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atmosphärificheD  Elektridtät  betraehleo  bu  müssen.  Ueher4lfti£ii> 
zelne  mufs  man  di^  betreffende  Abhandlung^  besoadem  imok 
SchluCs  nachlesen,  wo  das  Nordlicht  als  ein  Gewitter  der  Lufi- 
Elektricilät  betrachtet  wird,  im  Gegensatjte  der  gewöhnlichan  G^ 
wilter^  welche  durch  VVolkenelektriciiat  herbeigeführt  w^den. 


B.      W  0  i  k  e  n  e  1  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t. 

1)   Erscheinungen. 

F.  Dellmann.  üeber  die  Rolle,  welche  die  Luft  als  Zwiscben- 
dielectricum  bei  der  Eleklricitalsvertheilung  spielt.  Poee. 
Ann.  CXII.  627-630t;  Z.  S.  f.  Naturw    XVII.  257-258. 

J.  Schneider.     Blitze  ohne  Donner.    Poes.  Ann.  CXIV.  333-3351. 

Ghevallier-Appert.     Gas  singulier  de  fondre.     CoBmos  XWil 

649-649t. 

Tempöte  et  cas  de  foudre.     Cosmos  XIX,  3i-3it- 
DuRET.       Gas    d^inelficacit^     apparente     de     paratonnerres. 
C.  R.  Uli.  23-23t. 


Aus  den  Erscheinungen,  welche  Referent  in  der 
kleinen  Abhandlung  mittheilt,  glaubte  er  damals  einen  Sehiufsab* 
leiten  ^u  können  sur  Entscheidung  über  die  Cootroverse  ■wisckai 
den  Herren  Faraday  und  Rtess  in  Bezog  auf  den  Punkt,  ob  hei 
der  Vertheilung  die  Elektricität  sich  atrahlenförmig,  obne  Eieioln- 
sirung  der  zwischenliegenden  Lfufts^hichiea  (Ribss),  oder  mittelfl 
dieser  (Faraday)  verbreite.  Die  Forlseiuing  der  UnlerMichiMig, 
welche  noch  nicht  geschlossen  werden  konnte,  hat  aber  gcMigt, 
dftfs  die  Erscheinung,  welche  damals  für  Faraday  sprach,  aadi 
noch  anders  erklärt  werden  kann.  Diese  Erklärung  ist  |ii|ch  be* 
reits  1861  im  Herbste  zu  Speyer  mündlich  gegeh^  werden. 

Hr.  Schneider  hat  schon  früher  (vergl.  Berl.  Ber.  1856.  p.ö6^ 
einen  lautlosen  Blitz  beschrieben,  der  bei  völlig  heiterm  Himmel 
wahrgenommen  wurde,  und  zwar  einen  solchen,  d^r,  wie  er 
meint,  von  keinem  entfernten  Gewitter  herrühren  konnte  Am 
6.  Juli  1861  beobachtete  er  auch  einen  Ziekzaekblitz  ohne  Donner. 

Um  9*'  de$  genannten  Tages  sog  am  westliohen  Horiioeie 
von  Düsseldorf  ein  Gewitter  herauf,  wobei  sich    der  Himmel  hii 
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«Awki  50'  ZenilhdislarWK  mtl  einer  iftemltA  gfeichmäfeigeh  W<>fk^- 
bdiitlift  httiygy  ili  <velcher  sich  an  verschiedenen  Stdieh  %i6\veilen 
«in  t^ötzUeheä  Aoneuehf^n  ohhe  Donnc^r  "zeigte.     Zurällig  'aüh  et 
an  einet-  weniger  dichten  Sifelle  jen^  Wolkenschrchl   einen  «deut- 
lichen Zittoa^btit«  jenseits  derseibeNi,    deih  ^uch  nicht  die  Sptnr 
eines  O^fnnera   folgte.     Diese   Erscheinung    tvtedierholte   6icti  biä 
!(y>  noch  einige  Mdle,  zweimal  aber  lielfs  ^?ch  aach  ein  dem  ßlitk 
ziemlich  ^^a^h  fotgetideis^  sehr  entfei^t  kh'f)gen*des  schwathes  Don«> 
tier]g^roll  '«vuht1il<hme<n.     Zur  Theorie  dieser  Erstiheitiuwg  sich  wMi- 
denii,  bemerkt  fir.  S^CHNitiDBH,  dafs  mnh  sich  in  tleh  ftk^ev  bebb- 
tfchlelen  ätmÜchei^  Fällen  vergebend  n&'ch   dfcr  tJrsÄchb  ilt^rs'ettreti 
getragt,  iirAeii^  ein  föritilicrhei-  Zickfettckblil^  bhhe  ^ifolgerfde  Wellcti- 
bewe^gung  de^  Lutl  nicht  wohl  denkbar  ^i ;  'ßr  den  t^rKegeiiden 
Fall  scheine  sich   aber  die  Erklärung  aus  den  begleitenden  tJnfi- 
standen  tiM  Sicfeei^h^it   zu   ergebein.     ZunÜ(Asl  ^ä  tu  'beait^hten, 
dafs   die  Zick^tkbKlze   sämmitich  'blye^halfo   der  Wblk^sdiiCtil, 
und  tiicht,   wie   gewöbniieh,   zwischen   bdör  tititerhalb    diersfelbefi 
beobachtet  wurden^  demnaeih  der  Schail  mi  ftb  hf^eht*  theiiwds^e 
nach  oben  reflectirt  werden  muirst^,  al!s  dt<ft  VVolkenUifdSs^  auf  eine 
w^itlft  StttKrke  ein  susacnmenhängende^  Gante  bildete,  i!ind  so  selbst 
der  tefl^Hirte  Schall  nicht  nach   unt^n  g^angen  konnte.    Danki 
abcfr  tmd  vonüglich  fanden  die  Entladtfngto  in  ungewöhnlicher 
Höhe,  also  in  verdünnter  Luft  Statt,  womit  iiuth  der  UmslaAd  im 
Einklänge  steht,  dafs  der  in  zwei  Fällen  hörbare  Donner  nur  sehr 
sdiwaeh    Qtid   Wie   ans   grofser  Entfernung  l^lang.     Er   zweifelt 
ttieht,  dafs  auch  die  andern  Blitze,  die  skHi  ))ei  diesem  Gewitter 
aift  ein  allgemeines  Aufleucht<en  in  tlen  Wt>lken  kundgaben,  kerne 
wirklichen  Flät^henblitfce,  sondern  eben  vekhe  Zickzackblitze  obet^ 
halb  der  Wolken  waren.    Man  würde  diese  Blitze,  so  wie  andet^ 
welche  er  später  wahrnahm,  ohne  Weiteres  für  Flächenblilze  ge- 
halten haben,  und   ihm   scheint  es,    dafs   mindestens  ein  grofser 
Theil  der  mit  diesem  Namen  belegten  Erscheinungen  mit  den  be* 
obachteten  wesentlich  zusammen  gehören. 

Hr.  Chevallibr^Appbrt  erzählt,  dafs  am  20.  Mai  6'*  Abends 
in  der  Commune  Vallieres  ein  heftiger  Blitz  in  eine  schöne  Eiche 
von  3  Metrifts  Umfang  gefahren  sei»  Zwei  abgebrochene  Aeste 
wurden  in  Stücke  zerbrochen-,  dann  wurde  auf  einer  bedeutenden 
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Strecke  die  Rinde  abgeschält  und  umhergeworfen,  und  in  emcr 
Höhe  von  6  Metres  vom  Boden  wurde  der  dicke  Baum  in  zwei 
ungleiche  Theile  gespalten,  von  denen  der  kleinere  in  eine  greise 
Anzahl  Stücke  zerrissen  sich  zeigte.  Dann  wurde  noch  der  Boden 
um  den  Fufs  des  Baumes  aufgewühlt  und  weggeworfen  in  dem 
Mafse,  wie  wenn  zwei  Arbeiter  einen  ganzen  Tag  daran  gearbeitet 
hätten.  Ein  Greis  hatte  in  3  Metres  Entfernung  sich  unter  eine 
andere  Eiche  gestellt.  Er  sagte,  dafs  er  beim  Einschlagen  einen 
Feuerball  schnell  den  Baum  herabkomraen  gesehen  und  dann  einen 
dichten  Rauch  wahrgenommen  habe.  Er  war  blofs  für  diesen 
Abend  taub,  hatte  aber  sonst  keine  Verletzung  erfahren.  Sein 
Zwerchsack,  den  er  um  Hals  und  Schultern  geschlagen,  war  un- 
verletzt geblieben,  eine  Wasserflasche  in  demselben  hatte  dagegen 
ein  Loch  erhalten. 

In  der  folgenden  Note  aus  dem  Morning-Chronicle  theili  Hr» 
MoiGNO  einen  Fall  der  Tödtung  zweier  Damen  durch  den  Biiti 
mit,  und  der  Lähmung  zweier  andern,  welche  sich  beim  Gewitter 
zum  Thee  in  einem  Hause  Borlington's  in  England  versammelt 
fanden.    Interessante  Einzelheiten  fehlen. 

Hr.  DuRET  giebt  in  einem  Briefe  an  Hrn.  E.  de  Bbaumont 
an,  dafs  ihm  am  16.  Juni  Nachmittags  4**  der  Blitz  in  seine  Spin* 
nerei  gefahren  sei  und  dort  gezündet  habe,  obgleich  dieselbe  mit 
fünf  Blitzableitern  versehen  sei.  Die  ganze  Länge  des  Gebäudes 
ist  65  Metres.  Der  Blitz  ist  eingeschlagen  auf  der  Höhe  des 
Daches,  12  Metres  vom  nächsten  Blitzableiter.  Die  Blitzableiter 
haben  5,20  Metres  Länge.  Hr.  Durbt  hat  eine  Untersuchung 
anstellen  lassen,  aber  es  hat  sich  kein  Fehler  an  den  Blitzableitern 
vorgefunden.  Eine  Commission  der  Academie  wird  die  Sache 
untersuchen.  De. 

2)    Wirkungen. 

A.  Kleefeld.     Eine  Beobachtung  des  St.  Elmsfeuers.     Pog©. 

Ann.  CXII.  643-t)44t;  Z.  S.  f.  Nahirw.  XVll.  255-2.56. 
ScHiEFKEuDECKEH.     Mitlheilungen  über  die  Wirkung  des  Blitzes 
auf  den  Menschen   und   statistische   Uebersicbt   über  die 
Häufigkeit   des  Todes  durch  Blitz.     Schrift,  d.  Ronigsb.  Ge».  I. 
Siu.^Ber.  p.  25-2()t. 
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Caspary.      Eioe    canadiscbe    Pappel    vom    Blitze    getroffen. 

Schrift,  d.  KÖDigsb.  Ges.  H.  41 -45t. 

Orages  et  coups  de  foudre  terribles.     Effets  de  la  foudre. 
Cosmos  XVIII.  758-759t. 

Hr.  Klbbfeld  befand  sich  im  November  in  der  Nähe  von 
Dansig,  in  einer  bergigen,  sum  groCsen  Theil  mit  Wäldern  bedeck- 
ten Gegend,  weiche  unter  dem  Namen  der  Dantiger  Höhe  be* 
kannt  ist.  Er  war  Nachmittags  bei  trübem  und  kaltem  Weiter 
von  Carthaus  fortgefahren,  ward  unterwegs  von  einem  starken 
Nebelregen  heimgesucht  und  befand  sich  Abends  etwa  6^  dff  auf 
dem  Wege  zwischen  Babbenthai  und  Rheinfeld.  Da  brach  plöta« 
lieh  ein  fürchterlicher  Sturm  mit  Hagel  und  Regen  los.  Nachdem 
derselbe  eine  Viertelstunde  gewüthet/  befand  er  sich  in  der  Nähe 
dner  Espe,  von  welcher  jede  Astspitze  plötzlich  ein  kleines  Flamm* 
eben  von  geringer  Lichtstärke  zeigte.  Das  Zusammenwirken  der 
grofaen  Anzahl  derselben  brachte  einen  solchen  Lichteffecl  hervor, 
dafe  man  den  Weg  ganz  gut  erkennen  konnte.  Die  ganze  Er- 
scheinung dauerte  etwa  drei  Minuten. 

Hr.  ScHiBFFBEDBCKBR  bezieht  sich  in  sdner  statistischen  Mk« 
Ibeilung,  welche  er,  so  weit  sie  den  Preufsischen  Staat  betriflk| 
einer  Veröffentlichung  des  statistischen  Bureau's  verdankt,  auch 
auf  die  Uebersichten  von  Boudin;  s.  Berl.  Ber.  1854.  p.  652.'  In 
Preufsen  werden  erst  seit  1854  die  Todesrälle  durch  Blitz  genau 
registrirt;  die  erste  Mittheilung  umfafst  die  vier  Jahre  1854--I857. 
Ueberall  werden  auch  in  Preufsen  mehr  Männer  als  Frauen  ge* 
tödtet;  in  Preufsen  kommen  63,70  Proc.  auf  Männer  und  36,30 
Proc.  auf  Frauen,  während  in  Frankreich  72,8  auf  Männer  kom- 
men. In  Preufsen  werden  jährlich  72,25,  in  Frankreich  72,22  Per- 
sonen durch  Blitz  getödtet.  Nach  Provinzen  hat  Preufsen  im 
Preußischen  Staate  die  meisten,  65  Fälle,  Posen  die  kleinste  Zahl, 
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nur  18.  Vergleidwn  wir  die  ZaM  der  TodeBföIle  durah  BBlilol 
der  Einwohnerzalil,  bo  8teht  wiederum  Preufsen  xuersü  und  Posen 
zuletzt  in  der  Reihe.  In  Rücksicht  der  Zeit  kommen  im  Preofsi- 
8chen  Staate  die  meisten  Fälle  auf  den  Monat  Juli  und  5berhaupt 
auf  die  drei  Sommermonate  79,86'  Proc.  Im  Preufsischen  Staate 
sind  48,79  Proc.  in  der  Nähe  yon  Gebäuden,  36,78  Proc.  auf 
freiem  Felde  und  14,53  Prot,  tmler  Bäumen  vom  Blitz  getSdtei 
worden.  Vergi.  ferner  Poev  im  Berl.  Ber.  1855.  p.  M8  tmd 
1859.  p.  573. 

Hr.  Segvin  berichtet  über  eben  Fall,  wdlcher  dife  Ansichlder 
Academie  bestätigt,  dafs  Telegraphendrähte  für  benachbarte  Gegen- 
stände, z.  B.  Pulvermuhlen^  bei  einem  Gewiiter  gefährÜch  wierden 
kennen*  In  der  Nähe  von  Gpenetilc  entliid  sich  am  29.  Mai  14aeb- 
inittagB  2^  ein  Gewitter  «an  der  Lands traUiie,  welche  auf  <heidea 
Seilen  mit  Bäumen,  meist  Nafsbäumen,  bepflanzt  ist,  unter  denn 
hier  und  da  ein  Hai»  steht  Zwei  Telegraphendrähte  laufen,  voa 
Grenoble  aus  gerechnet,  auf  der  linken  Seite^  unter  den  Nuidiätt- 
men  her;  die  StamoM  der  Bäume  sind  2  bis  3  ftkires  vöta  den 
Telegraphenetangen  entfernt,  die  überliangenden  Aeate  ^aber  sind 
»eisl  naher.  .  Bei  dem  Chausseepfahl  28,6*  eteht  ein  etwas  gri* 
Cwrer  Nufsbaum,  unter  dem  «ine  Wasfterpfötse  sich  befindet,  whI 
in  der  Nähe  steht  -ein  Haus  mit  einer  metallenen  Dachrinne.  Die 
Bewohner  des  Hauses,  welebes,  wie  auch  der  Nufsbasm,  uoke» 
schädigt  blieb,  behaupten,  dafs  der  Blits  den  Baum  herunter  in 
die  Pfütze  gefahren  sei.  Zwischen  dem  Chausseepfahl  8992*  and 
dem  29,3*  {k  «  Ktlacneter)  ist  beim  Gewitter  <der  obere  Telegra- 
phendraht zerbrochen,  er  kann  aber  durch  die  Schmelzung  n«r 
sehr  wenig  verloren  haben,  da  die  ßnden  landem  Tages  okae 
Zwischenstück  wieder  an  einander  befestigt  werden  keimten«  Un- 
weit dieser  Stelle  und  auf  derselben  Seite  der  Strafte  wurden  M 
Kinder  niedergeworfen,  das  eine  davon  vermmdet;  auch  edihf[ 
das  Gewitter  in  ein  benachbartes  Haus,  wo  es  bedeutende  Spereii 
hinterliefs.  Von  dieser  Stelle  aus  und  aof  derselben  Strafseliseits 
sind  auch  nach  beiden  entgegengesetzten  Richtungen  eine  Streckt 
weit  die  meisten  Bäume  beschädigt,  nach  der  einen  RioMuog  7, 
nach  der  andern  11,  und  zwar  in  der  Weise,  dafs  der  näditle 
und  dickste  Ast,  so  wie  auch  der  Stamm  eine  Längsfurehe  e^igetti 


iDieie  Fucche  begiadi  in  der  Hohe  des  Drafbtes  oder  ein  "vtwnig 
jiefer.  Das  lobeiie  lilnde  der  Furcke  ist  iimner  auf  der  Seite  ^es 
lA^iea,  welche  nach  dem  Dnabt  hingewendet  bt;  nadh  unten  sind 
4m  Furchen  zuweilen  etwas  abwärts  gedreht  Einige  <Bäume 
«wischen  den  varklfflen  .sind  verschont  gebUeben. 

Hr.  Sac€  berichlel  über  einen  ähnlichen  Fall,  den  er  seihet 
Ml  10.  September  auf  einer  Eisenbahnfahrt  von  Marseille  nach 
X^po  erlebte,  an  Hffn.  E.  db  Beaumont.  Nachnultags  3**  3(y  kam 
ißt  Zug  bei  Montehmart  in  ein  Gewitter  hinein,  «s  regnete  stark 
wd  4ip  BJitae  folgten  schnell  aufeinander.  Hr.  Sacc  hehieit  die 
«ieben  Teiegraphendräiite  beständig  im  Auge.  Aüif  einmA  bekam 
der  Wagen,  in  walehem  Hr.  Sacc  sich  befand,  einen  Stofs  und 
ein  scbarfcas  Pfeifen  brachte  die  Reiseoden  sum  Aufspringen.  In 
4iß«em  Augenbhcke  sah  Hr.  Sacc  eine  Feuerkugel,  so  groCs  wie 
wie  Faust,  übar  den  obem  Draht  gleiten,  dann  atff  die  andern 
hemnterfallen  und  diese  mit  zu  Boden  reiisen.  Die  Telegraphen* 
staa^,  wekhe  etwas  weiter  stand,  war  am  obem  Drittel  zer- 
brochen, das  abgebrochene  Stück  hing  an  dem  untern  herunter 
mit  /den  unverletzt  gebliebenen  porcellanenen  Isolatoren.  Er  schliefst 
4«raua>  dafs  es  nicht  blols  gefährlich  sei,  die  Telegraphendrähte 
in  der  Nähe  der  Pulvermühlen  vorüherzuführen,  sondern  auch 
aller  andensn  Gebäude,  namenüich  der  Magazine,  weiche  sich  so 
•ft  an  Eisenbahnen  befinden,  in  denen  sie  leicht  eine  Fenersbrunst 
nneogen  köfwten. 

Ueher  den  Bericht  von  LAPORTzaiB  sehe  man  Bert.  Ber. 
1860.  p.  626. 

Hr.  Caspaey  liefert  ein  ferneres  Beispiel  (s.  Berl.  Ber.  1854. 
p«  653)  ¥iDn  der  Zerstörung  eines  Baumes,  einer  Populus  monili- 
fera,  4ttrch  den  Blitz,  hebt  dabei  interessante  Einzelheiten  hervor 
und  fordert  zims  weitern  Studium  dieser  -Erscheinungen  auf.  Der 
gfstroffwe  Baum,  etwa  60'  hoch  und  t'  vom  Boden  etwa  20^^ 
dick,  stand  nicht  einzeln,  sondern  in  einer  Gruppe  von  Bäumen, 
waiehe  zum  Theil  höher  waren,  als  er.  Auch  war  er  nicht 
iB  die  Spitze  getroffen,  sondern  in  einer  Höhe  Ton  25'  vom 
Boden.  Blofs  24  Sohriit  von  ihm  nach  Nordost  steht  ein  anderer 
Baum  derselben  Art,  welcher  noch  etwa  lO'  höher  ist,  und  doch 
war  V4m  idieser  Seite  her  der  Blitz  in  den  Baum  gefahren.     Die 
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Beschädigung  besteht  darin,  dafs  von  25'  Höhe  an  bis  «im  Bodca 
Rinde  und  Hola  in  einer  Breite  von  6  bis  11"  und  in  einer  Tiefe 
von  1  bis  6"  in  gröfsern  und  kleinem  Spiittern  herausgescblagea 
und  auf  dem  Boden  oder  in  den  Kronen  der  umstehenden  Bäume 
bis  zu  einer  Entfernung  von  60  bis  7(y  umhergestreut  waren.  Die 
Lücke,  welche  der  Baum  zeigte,  hatte  nirgends  spiralige  Drehung 
und  war  nicht  von  ebenen  Flächen  begränzt,  sondern  mit  grolseii 
und  kleinen,  nach  allen  Richtungen  abstehenden  Splittern  bedeckt 
Die  Splitter  waren  merkwürdig  nach  allen  Seiten  hin  zerklüftet 
und  zerspalten  in  kleine  unter  allen  möglichen  Winkeln  von  ihnen 
abstehende  Splittereben  von  der  Dicke  eines  Haares  bis  zu  der 
einer  Krähenfeder.  Die  Spalten,  durch  welche  die  Splitter  ent* 
standen  waren,  gingen  nach  allen  Richtungen.  Später  wurden 
diese  Splitter  mikroskopisch  untersucht,  so  wie  auch  Brennhols- 
Splitter;  es  zeigte  sich  der  Unterschied,  dafs  die  Brennholssplitter 
auf  der  Spaltungsfläche  die  Zellen  theils  zerrissen,  theils  vollstän- 
dig erhalten  aufwiesen,  wogegen  die  durch  den  Blitz  entstandenen 
Splitter  eine  viel  gröfsere  Zerstörung  auf  den  SpaltungsOächen 
wahrnehmen  liefsen,  so  dafs  keine  ganze  Zelle  zu  sehen  war, 
sondern  blofs  Fetzen  von  Gefäfsen,  Markstrahlen  und  Holzseileo, 
und  diese  Fetzen  oft  wunderlich  gebogen,  zugespitzt  und  verzerrt 
Im  Innern  waren  jedoch  diese  durch  den  Blitz  entstandenen  Split- 
ter ebenfalls  unzerstört  geblieben.  Angezündet  hatte  der  Blitz  am 
Baume  nichts;  von  Verkohlung  war  nirgends  eine  Spur  zu  sehen» 
Der  unversehrt  gebliebene  Theil  des  Baumes  wuchs  nach  den 
Einschlagen  des  Blitzes  kräftig  weiter. 

Indem  Hr.  Caspary  zur  Theorie  der  Erscheinung  übergeht, 
stimmt  er  im  Ganzen  Cohn  bei,  dafs  der  wässerige  Inhalt  der 
Zellen  des  Holzes,  und  besonders  des  Cambimus,  beim  Eioschla« 
gen  durch  Hitze  in  Gasform  übergeführt  werde  und  eine  Expis- 
sion  bewirke.  In  Widerspruch  damit  steht  ihm  die  Erscheinung, 
dafs  lange  Strecken  eines  Baumes,  der  vom  Blitz  auf  den  Gipfel 
getroffen  wurde,  unversehrt  geblieben.  Auch  stimmt  Caspabt 
Hrn.  Cohn  bei,  wenn  dieser  als  zweite  Ursache  der  Zertrümme- 
rung einen  Nebenstrom  der  Elektricität  annimmt,  welcher  durch 
den  schlechter  leitenden  Holzkörper  geht,  der  dadurch  in  der  Rich- 
tung seiner  leichtesten  Spaltbarkeit  zerspringt    Zugleich  findet  er 


es  aber  unerklärlieh^  warum  der  Blitz  bei  der  Pappel  das  Gewebe 
dea  Holaes  an  einzelnen  Stellen,  auf  den  Spaltungsfiächen,  ae 
zerrissen,  an  andern  aber  zwischen  den  Spaltungsflächen,  verschont 
hat  Daraus  folgert  er,  die  dunkle  Wirkung  des  Blitzes  erfordere, 
wie  im  Allgemeinen,  so  auch  in  Bezug  auf  Zerstörung  der  Bäume, 
ein  ferneres,  genaueres  Studium.  Er  macht  dann  zum  Zwecke 
desselben  auf  folgende  Punkte  aufmerksam: 

1)  Genaue  Ermittelung  des  Thaisachlichen  bei  einer  vorkom- 
menden Zerstörung  nach  den  Theilen,  die  sie  betrifll,  nach  Höhe, 
Tiefe,  Richtung  der  VVeltgegend,  Richtung  zum  Loth  (ob  sie  spi* 
ralig  verläuft),  ob  der  Baum  getödtet  ist,  oder  fortlebt; 

2)  Untersuchung,  ob  die  Stelle,  wo  der  Blitzschlag  auffiel' 
etwas  Ausgezeichnetes  halte; 

3)  Mikroskopische  Untersuchung  der  Splilter  auf  den  Spal- 
lungsflächen  und  im  Innern  in  Bezug  auf  die  Zerstörung  oder 
Erhaltung  ihrer  Zellen; 

4)  Ermittelung,  ob  die  Splitter  gleich  nach  dem  Schlage  ganz 
trocken,  oder  noch  feucht  waren; 

5)  Ob  eine  Entzündung  erfolgte,  oder  nicht; 

6)  Oh  die-  Spaltungsflächen  der  Splitter  den  Markstrahlen^ 
oder  Jahresringen,  oder  beiden  folgten,  oder  nicht; 

7)  Angabe  der  Art  des  vom  Blitz  getroffenen  Baumes,  be- 
sonders deswegen,  weil  gewisse  Bäume  häufig,  wie  die  Eiche, 
andere  gar  nicht,  wie  die  Birke  und  Catalpe  (vergl.  Berl.  Ber. 
1856.  p.  588),  vom  Blitz  getroffen  werden  sollen; 

8)  Genauere  Angaben  über  das  Gewitter,  dessen  Zeit,  Rich- 
tung etc. 

.  Unter  dem  zuletzt  verzeichneten  der  obigen  Titel  theill  Hr. 
MoioNO  Nachrichten  mit  über  Unglücksfalle,  welche  am  8.  und  9. 
Juni  durch  Gewitter  herbeigeführt  wurden.*  Am  8.  Nachmittags 
l^  3fy  schlug  der  Blitz  in  die  Schule  zu  Bouin  (Loire)  in  dem 
Augenblicke,  als  die  Schüler  das  Gebet  hersagten.  Zuerst  fielen 
Kalk,  Holz  und  Steine  unter  die  Kinder,  wodurch  ein  lautes  Ge« 
schrei  entstand.  Dann  rollte  ein  kleiner  Feuerball  unter  die  Bänke. 
Der  Lehrer,  an  welchem  dieser  Ball  vorbeifuhr,  war  getroffen, 
aber  nur  an  den  Kleidern  beschädigt.  Sein  Sohn  dagegen,  welcher 
gerade  unter  einer  Lampe  safs,  nebst  noch  3  bis  4  andern  Schülern, 
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lagen  lodt^  auf  dem  B«deii.  Sbnderbairer'  Weis^  halte  6¥r  Feilet 
ball  aemren  Weg  iwr  Freie  genooimen'  doreh'  eine  Fen8liir9<i*Hei^ 
m  welcher  er'  ein  fast  nmdes  Loch  geoiaeht,  sie  aber  sonst  nivhl 
beschädigt  halte,  wfihr^nd  die  übrigen  Sohetben  desselben'  PenstM 
alle  sertPümmert  waren. 

Anv  demselben  Tage  jätete  zu  Wambrecfaies  (Nord)  ein  Lan<P 
mann  mit  seiner  Magd  und  noch  drei  Andern  im  fheien*  Felde 
wahrend  eines  Gewitters;  sie  bildeten  eine  Reihe,  in  welcher  er 
der  erste,^  die  Magd  die  vierte  Person  war.  Auf  einmal  hüllte' €«' 
Blitz  sie'  ein.  Der  Landmann  fiel  lautlos  nieder;  die  Vhgd  aber 
wurde  niedergeworfen,  erhebt  sich  wieder  sehreiend,  während- ihr 
das:  Blut,  au»  Mund  und  Nase  dringt,  dann  sinkt  sie  aurück  und 
stirbt.     Die  drei  Andern  kamen  mit  versengten  Haaren-  darvotii 

Am  9.  Juni  kam  ein  Hagelwetter  vom  Pilatus  in  der  Schweix, 
wie  man  disrt  seit  Jahrhunderten  keine  erlebt  hat.  Es  fiel  zuerlt 
auf  die  Stadt  Luzern,  verbreitete  sich  dann,  in  der  Umgegend  und 
zerschmetterte  die  Vegetation  bis  auf  das  letzte  Heimchen.    De. 


E.  ücHTBusrfiH.     üebep  Oaonbeobaohtiingen:    Hcn  W\.  Si  1861. 

p.  86-87t. 

SiLVESTfil.     Recherchen  ozoinomdlriques  faites  ä  Pi^e.     G.  R. 

Uil.  247-249t;  inst.  1860.  p.  26dr269. 
TaiaiON.     Resum^  d^observationa  ozonomötriques  faites  ä<  dea 
äpoques   differentes.      J.  d.  pharm.  (3);XXXlX<^457-458t. 

DB  Li'CA.     Resum^  d'experieoces  ozonom^triqueSi    GosmorXlX. 

96-97t. 
Hr.  Dr.  LiCHTSfiSTBiN  in  Beritn^  selbst  seit»  langer  a{k  cineni 
Jahr  mit  oaonometrischen  Beobachtungen  beschäftigt^  en})ifiehit 
eine  Reihe,  von  Fragen  der  Berücksichtigung  denjenigen,  Weiche- 
derartige  Beobachtungen  ansieilen,  und  ersucht  um  ZustMuifg 
eA%vaiger  Antworten.  Diese  Fragen  hier  mitzutheilen,  milbteufll 
so  n>ehr  zwecklos:  erscheinen,  als  Hr.  LicHTBftSTKiN  sie  gewif» 
gern  Jedem  schickt,  welcher  ihm  Mittheilungen  verspricht  Uebm 
genft.  wird  Hr4  Licutbnstbin  Manches^  wonach  er  fragt',  bereüi 
beantworlet  finden  in  den  BeferaAen,  welche  die:  Berl.  Ber.  über 
Osonstudien  «ithalten. 


LiCHTiNMtBnrt    SitTVwm;   Thmioii.    ai  Lüca.  gfj|7 

Wr.  SiLVBsrm,  der  seine  Untersuchungen  unter  Leitung  des 
Hnr.  DP  LucA.  anslelitev  brauciUe  zweierlei  ReafClionspapiere,  die 
von  ScHäNBBiN  und>  andere  von  Houzbau.  Letalere*  sind  Lackinixs'^ 
papiene»  welche-  durch  eine  schwache  Säure  gerdthet  und  mit  Jod- 
kaliumlösung getränkt  sind,  so  dafs  sie  durch  Ozon  nieder  getxläut 
werden.  Von'  diesen  Papieren-  beider  Art  wurde  iofimer  ein  Strei* 
fen,  geschützt  gegen  Sonnenschein  und  Regen,  beide  Streifen  zu» 
sammen  ausgehangen:  1)  im  Innern  der  5  grofsen  Glocken  des 
geneigten  Thurmes  zu  Pisa  in  der  Höhe  von  54  Meter  vom 
Boden  nach  ONO.,  SO.,  S.,  WSW.,  NW.;  2)  am  Fufse  und  im 
Innern  desselben  Thurmes.  in.  der.  Uöhe.  von.  4!"  unter  2  unten 
offenen  Schachteln  in  einer  Ebene  nach  S.  und  0.  gegenüber  zwei 
engen  verlicalen  Ritzen  in  der  Mauer;  3)  auf  der  Terrasse  des 
chemischen  Laboratoriums  in  einer  Höhe  von  18"^  vom  Boden; 
ebenfalls  in  einer  unter  offnen  Schachtel.  Die  Beobachtungen 
wurden  5  Monate  hindurch  täglich  gegen  2^  Nachmittags  gemacht 
und  dabei  die  Papiere  gewechselt,  so  dafs  täglich  16  neue  Pa- 
piere •  placirt  wurden.     Die  Resultate  sind  folgende: 

1)  Wenn  die  Zustände  der  Atmosphäre  während  eines  Tages* 
dieselben  bleiben,  so  sind  die  Reactionen  auf  der  Höhe  des  Thur^ 
me»  und- am  Fufse  desselben  meist  gleich. 

2)>  Die  Färbung  der  Papiere-  ist  stärker  bei  Wind,  Regen  und* 
Störung  des!  elektris.chen  Gleichgewichts- in- der  Atmosphäre^  als* 
bei  r.ahiger  Luft*  und  heiterm  Himmel. 

3)  Da»  SoHÖMDfiiN'sche  Papier  kann*  sich,  wenn  es  länger  als 
24  Stunden  ausgeeetzt  bleibt,  wieder  entfärben;  das  HourcAu'sche 
nicht.  Deshalb  ist  das  letztere  sicherer'  als  das  erstere;  es  hat 
jedoch  den  Nachtheil,  dafs  es  mehr  in  Ungewifsheit  darüber  läfst; 
ob  das  Ozon  frei  in  der  Atmosphäre  vorkommt,  oder  an  Stickstoff 
gebunden.  Man  weifs  in  der  That  noch  nicht,  ob  das  Ozon  der 
Atmosphäre  auf  das  Papier  direct  oder  indirect  wirkt,  wie  es  denn 
u}>^rhaupt  schwierig  ist^  zu.  entscheiden,  ob  das  Ozon  frei,  oder 
an  Stickstoff  gebunden  in  der  Luft  sich  findet.  Durch  seine  starke 
Verv^andtschaft  ist  es.genöihigt,  sich  mit- Stickstoff  zu  verbinden^ 
und  in  der  That.  findet  sich  auch  Salpetersäure  immer  in  der 
Almosphäre,   da  sie  aus  jeder  Höhe  mit  dem  Regen  herunter 
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Hr.  Thirion  machte  Ozonbeobachtungen  Morgens  7  und  Abends 
6**  in  den  Monaten  August  bis  nächsten  Februar  mit  Papier  ^ 
vom  Boden  aufgehängt  nach  N.  und  geschützt  vor  Sonne  und 
Regen.  Unter  den  I  \  ß  Beobachtungen  waren  82  mit  und  34  ohne 
Reaction.     Davon  kamen  auf  den 

mit  ReaotioQ    ohne  Reaclioo 

August  .    .  9  3 

September  .  17  9 

December  .  29  3 

Januar   .     .  16  14 

Februar .     .  II.  5 

bumme  82  34 

Von  diesen  82  Reaclionen  kommen  42  bei  W.,  SW.  und  NW. 
vor,  die  übrigen  fallen  auf  die  5  andern  Winde.  Die  34  Fälle 
ohne  Reaction  kommen  bei  S.,  80.,  N.,  NO.,  W.  und  SW.  vor. 
Regen  und  Schnee  begünstigen  die  Starke  der  Reaction,  Wärme 
ist  ohne  Einflufs.  Die  Reaction  ist  stärker  bei  steigendem,  als  bei 
fallendem  Thermometer,  und  stärker  bei  höherm,  als  tieferm  Ba- 
rometerstände. Diese  letztem  Sätze  widersprechen  der  Meteoro- 
logie, fügt  Referent  hinzu. 

Um  sein  Resultat  zu  vervollständigen,  betrachtet  Hr.  Tfliajoü 
noch  den  Einflufs  des  Ozons  auf  Krankheilserscheinungen.  Es 
findet  sich,  dafs  bei  stärkern  Reactionsgraden  Lungen*  und  Luft- 
röhrenkrankheiten vorherrschen,  beim  Mangel  aller  Reaction  Magen- 
und  Darmkanalleiden.  Dabei  leugnet  Hr.  Thiiiion  nicht,  dafs  diese 
Uebel  auch  noch  andere  Ursachen  haben  können. 

Was  Hr.  db  Luca  mittheilt,  ist  dasselbe,  was  sein  Schüler 
veröffentlicht.  l>e. 


3)      Theorie. 
Ph.  Carl.     Ueber  die  Gewittererscheinungen  in  München  und 
ihren  Zusammenhang  mit  der  Temperatur.  Pooo*  Aon.  CXli. 

107- 122t. 

G.  J.  Symons.     Results  of  an  invesligalion  into  the  phenomcos 
of  englisb  tbunder-storms   duriog  the  years  4857-485^*. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1860.  2.  p.  52-52t. 

A.  Nowäk.      Kritischer    Commentar    zu    zwei    Kapiteln  ans 


Ara6o*s  oachjjelassenem  Werke  über  das  Gewitter.    Prag. 

ßer.  1861.  p.  yO-97t. 

FouRNET.  Sur  les  relalioos  des  orages  avec  les  poiots  cuU 
mioaots  des  montagnes  et  sur  leur  distribution  speciale 
aax  eovirOOS  de   Lyon.    Presse  Scient.  I86I.  3.  p.  75 1 -752t. 

Einen  schonen  Beilrag  zur  Theorie  der  Gewitter  liefert  die 
Abhandlung  von  Hrn.  Carl.  Er  bezieht  sich  auf  Fritsch  (vergl. 
BcrLBer.  1852.  p.  602,  1854.  p.650,  1859.  p.58l)  und  beabsich- 
tigt, den  Zusanomenhang  der  Gewitter  mit  der  Temperatur  ge- 
nauer zu  Studiren  an  der  Beobachtungsreihe  von  1842  bis  1859 
des  Münchener  Observatoriums.  Dabei  schliefst  er  die  Gewitter 
aus,  welche  nicht  in  München  selbst,  sondern  etwa  in  der  Nach* 
barschafl  ausgebrochen  sind.  Die  Resultate  der  Uebersichten  mö- 
gen hier  stehen.  Die  Zahlen  1  bis  12  bezeichnen  die  Monate  mit 
dem  Januar  beginnend. 

1)  MoDatliche  YertheiluDg  der  Gewitter. 

1     2      3        4        5        6        7        8        9        10        11     12 
Summe  der 

18  Jahre.      0    0    8     21      53     77     74     76     24       5        1  0 

Mittel      .     .      0    0    0,4     1,2     3,0     4,3    4,1     4,2     1,3    0,3    0,06    0 

2)  Stäodiiche  Vertheiluog  der  Gewitter. 

a)  Morgens. 

Ih      2h       31»       41»      5h       6h       7h      8h      9h    10h   Hh    l^h 

Summe       21       423022047    20 

b)  Abends. 
Summe  16  22  54  37  42  44  13  27  9  10  4  11 
Man  sieht,'  was  schon  Fritsch  feststellte,  dafs  die  meisten 
Gewitter  auf  die  wärmste  Jahres-  und  Tageszeit  fallen,  dasselbe 
Gesetz,  welches  auch  aus  der  Vertheilung  der  Gewitter  im  Räume 
hervorgeht  Dann  untersuchte  Hr.  Carl  den  Gang  der  Tempe- 
ratur bei  Gewittern,  und  die  folgenden  Tabellen  geben  die  hierher 
gehörigen  Resultate,  nämlich  die  Mittel  der  Abweichungen  vom 
mittleren  Gange  der  Temperatur  bei  Gewittern. 
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Diese  VVerlhe  zeigen,  dafs  die  Temperatur  vor  dem  Ausbruche 
des  Gewitters  immer  über  dem  Mittel  steht  und  durch  den  Aus- 
bruch des  Gewitters  eine  Depression  erfahrt,  welche  aber  \im 
Tage  bedeutend  .gröfser  ist,  als  bei  Nacht.  Indem  Hr.  Carl  nun 
auch  noch  diese  Abweichungen  für  die  einzelnen  Monate  berech- 
net, kommen  allerdings  Zahlen  zum  Vorschein,  welche  zum  Theil 
mit  diesem  Resultat  nicht  stimmen;  indefs  rührt  dies  nur  daher, 
dafs  die  Anzahl  der  Beobachtungsfalle  meist  eine  gar  zu  kleine 
war.  Zum  Schlüsse  erörtert  Hr.  Carl  noch  die  Fälle,  wo  ein  Ge- 
witter mit  Hagel  verbunden  war,  und  es  zeigt  sich,  dafs  nach  einem 
solchen  die  Depression  der  Temperatur  besonders  bedeutend  ist. 

Die  Schrift  des  Hrn.  Symons  giebt  zuerst  eine  Uebersicht  aller 
in  den  Jahren  1857-1859  in  England  beobachteten  Gewitter.  Die 
mittlere  jährliche  Anzahl  der  Tage  an  welchen  Gewitter  beobachtet 
wurden  war  121;  davon  kommen  auf  den  Januar  3,  Februar  2, 
März  6,  April  12,  Mai  18,  Juni  20,  Juli  13,  August  14,  Septem- 
ber Ifi,  October  10,  November  6,  December  5.  Ferner  wird  die 
Wirkung  der  Gewitter  auf  die  verschiedenen  Instrumente  erörtert, 
worüber  der  vorliegende  Auszug  keine  Resultate  giebt.  In  Bezug 
auf  die  gewöhnlichen  Ansichten  über  die  Farbe  der  BUtze  bemerkt 
Hr.  Symons,  dafs  die  Farbe  sehr  wechseln  müsse  nach  der  Ent- 
fernung der  Entladung  vom  Beobachter,  mit  der  Dichtigkeit  der 
Luft  etc.  Zum  Schlüsse  äufsert  er,  dafs  die  am  meisten  prak- 
tische Einrichtung  der  Blitzableiter  darin  bestehe,  dafs  man  die 
häufigen  Vorrichtungen  zur  Ableitung  des  Regenwassers  oben  mit 
einer  Metallstange  verbinden  möge,  welche  an  der  Seite  eines 
Schornsteins  befestigt  sei,  und  unten  mit  dem  Boden. 

Die  zwei  Kapitel  des  Werkes  von  Araoo,  zu  welchen  Herr 
Nowak  Bemerkungen  mittheilt,  sind  das  27.  und  32.,  jenes  mit 
der  Ueberschrift:  „Wenn  in  der  Atmosphäre  Gewitter  sind,  treten 
gleichzeitig  ^ofse  Störungen  ein  im  Innern  der  Erde,  an  der  Ober- 
fläche und  in  der  Tiefe  der  Gewässer*';  das  andere  handelt  von 
der  Geographie  der  Gewitter. 

Hr.  Nowak  verfolgt  seine  Quellentheorie  mit  Eifer,  und  wie 
er  ihren  Einflufs  auf  die  Meteorologie  (vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.664) 
früher  schon  geltend  zu  machen  suchte,  so  jetzt  auf  die  Gewitter- 
theorie.   Er  citirt  in  Bezug  auf  das  27.  Kapitel  des  ARAGo'schen 

34* 
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Werkes  zwei  von  Toaldo  verbürgte  Thatsachen  über  das  Verhal- 
ten der  Brunnen  bei  Gewittern.  Von  dem  ersteren  Brunnen  \$i 
gemeldet:  „Wenn  ein  Gewitter  sich  vorbereitet,  so  Biebi  er  sogar 
nach  langer  Dürre,  selbst  zu  Zeiten,  wo  er  völlig  trocken  war, 
plötzlich  über'\  Ein  anderer  Brunnen  wallt  beim  Nahen  eines 
Gewitters  so  stark  auf  und  macht  ein  so  starkes  Geräusch,  da£i 
die  Nachbarn  in  Schrecken  gerathen.  Hr.  Nowak  glaubt,  dais 
das  Trübwerden  mancher  Quellen  vor  dem  Eintritte  von  Gewit- 
tern eine  ziemlich  bekannte  Erfahrung  sei,  dafs  man  deshalb 
manche  Quelle  „welterlaunig"*  nenne.  D.nhin  gehöre  auch  die  in 
vielen  Kurörtern  gemachte,  namentlich  von  Brandes  verbürgte 
Beobachtung,  dafs  Mineralwasser  mit  starkem  Kohlensäuregehalt 
vor  Gewittern  eine  auffallend  gesteigerte  Enlwickelung  dieses  Ga- 
ses zeigten.  Alle  diese  Erscheinungen  hält  Hr.  Nowak  für  innig 
verwandte,  und  die  Steigerung  der  Ergiebigkeijt  der  Quellen 
durch  Gewitter  für  das  Grundphanomen.  Dabei  stützt  er  sieb 
noch  auf  die  durch  Dr.  Cartbllibri  bekannt  gewordene*  That- 
sache,  dafs  die  Abflufsmenge  des  Franzensbader  Brunnens  um  lo 
gröfser  zu  sein  pflegt,  je  niedriger  das  Barometer  steht.  Alle 
diese  Thatsachen  setzen  nach  Nowak  voraus,  erstens,  mehr  oder 
weniger  ansehnliche  unterirdische  W asser vorräthe,  und  zweitens, 
Vorgänge,  durch  welche  diese  Wassermassen  mehr  als  sonst 
nach  aufsen  gedrängt  werden.  Zur  Erklärung  dieser  ErscheinuD- 
gen  nimmt  er  die  innere  Erd  wärme  zu  Hülfe  und  beruft  sich  auf 
einen  4  Wochen  vorher  gehaltenen  Vortrag,  in  welchem 'er  die 
Wahrscheinlichkeit  einer  theils  fortwährend,  theils  nur  zeitweilig 
stattfindenden  Emanation  warmer  Wasserdämpfe  aus  den  Spalten 
der  Erdrinde  und  die  damit  verbundene  Bildung  flüssigen  Was- 
sers innerhalb  der  Spalten,  sowie  die  Bildung  von  Nebeln  and 
Wolken  aufserhalb  derselben  darzulhun  bemüht  gewesen  ist,  und 
diese  Wasserdämpfe  kommen  nach  seiner  Ansicht  aus  grofsen 
Wasservorräthen  in  der  Tiefe.  Gar  manche  Umstände  sprechen 
nach  Nowak  dafür,  dafs  die  Gewitterwolken  sich  aus  den  dampf- 
artigen Wasseremanationen  der  Berge  bilden;  ihre  Eüektridtät  er- 
langen sie  durch  chemische  Processe  im  Innern  und  durch  Rdbaag 
an  den  Wänden  der  Spalten  beim  Ausströmen.  Zu  dem  andern 
Kapitel  des  Werkes  von  Araoo  übergehend,»  citirt  er  die  selbst 
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von  diesem  sehr  merkwürdig  gefundene  ThaUache,  dafs  Nieder- 
peru gar  keine  Gewitter  habe,  während  das  benachbarte  Cor- 
dillerengebige  reich  nn  Gewittern  sei.  Nowak  erklärt  sich  dies 
aus  der  verschiedenen  Bodenbeschaffenheit;  in  Niederperu  wenig 
zu' Tage  gehende  Spalten  und  Klüfte,  im  Gebirge  viele  Risse  und 
Schluchten.  Auf  Jamaika  sollen  durch  5  Sommermonate  täglich 
Gewitter  vorkommen,  aber  nur  in  den  Gebirgen,  was  Nowak 
ebenso  erklart.  Die  von  Araoo  ausgesprochene  Vermuthung,  dafs 
die  Bodenbeschaffenheit  einen  wesentlichen  Antheil  an  der  Ge* 
witterbildung  habe,  wird  auf  denselben  Grund  von  Nowak  zurück- 
geführt. 

Hr.  Nowak  läfst  die  Gewitter  aus  der  Tiefe  kommen,  Herr 
FouRNBT  aus  der  Höhe.  Hr.  Fournbt  wohnt  in  Lyon,  in  der 
Nähe  hoher  Gipfel  Seine  Beobachtungen  bestätigen  seine^Theorie, 
dafs  die  vom  atlantischen  Ocean  her  wehende  Luft  beim  Hinan- 
steigen der  Alpen  nach  Babjnrt  sich  verdünnt,  dadurch  ihre  Tem- 
peratur erniedrigt  und  ihre  VVasserdämpfe  verdichtet.  Wenn  also 
diese  Luft  elektrisch  ist,  so  giebt  es  auf  diese  Weise  Gewitter. 

De. 

4)     Blitzableiter. 

C.  KuBN.     Angewandte  Elektricitätslehre.     Erster    Abschnitt. 
Ueber  Blitzableiter.     Karsten  Encjkl.  XX.  i-'imf. 

Aus  diesem  vortrefflichen  Werke  einen  Auszug  zu  geben,  ist 
wegen  seiner  Reichhaltigkeit  unmöglich.  Es  ist  die  dritte  Normal- 
schritt über  atmosphärische  Elektricität  (vergl.  Berl.  Ber.  1859. 
p.61l);  sie  wird  also  bei  unsern  weitern  Studien  über  diesen  Ge> 
genstand  mit  maafsgebend  sein  müssen.  Praktisches  aus  dersel- 
ben findet  sich  bereits  im  Berl.  Ber.  1860.  p.  641  ff.  De. 
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Jahr    1802. 

A.      Luftelektricilät. 

,1)    Erscheinungen    und    Messung    derselben. 

W.  Thomson.     Observalions  on  aluiospheric  electricily.  Proc  of 
Manch.  Soc.  11.  204-207t.         ^ 

Hr.  Thomson  findet  mit  seinem  Reflexionselekirometer  (vei^L 
Berl.  Ber.  1859.  p.  287),  dem  empGndÜchsten  seiner  Inslrumenle^ 
mit  welchem  er  die  Spannung  nur  eines  Elementes  einer  Zink- 
kupfersäule noch  wahrnehmen  kann,  dafs  die  Elektricität  in  Zimmeni 
fast  immer  —  Elektricität  ist.  Er  braucht  eine  isolirte  Alkohollampe 
und  verbindet  sie  durch  einen  feinen  Draht  mit  dem  isolirten  Halb- 
ringe seines  Mefsinstrumentes.  Wh-d  die  Lnmpe  angezündet,  so 
zeigt  das  Instrument  meist  eine  Stärke  eines  Elementes  der  genann- 
ten Säule  an.  Er  hat  sich  durch  Versuche  davon  überzeugt,  dab 
die  Lampe  für  sich  diesen  Betrag  nicht  geben,  dati  er  nicht  eine 
ehemische  oder  eine  Wirkung  der  Wärme  sein  kann.  Die  Ursache 
kann  auch  nicht  ein  Contact  von  Metallen  oder  andern  Körpern  sein, 
welche  mit  Wänden,  Boden  und  Decke  des  Zimmers  in  leitender 
Verbindung  stehen,  dafür  ist  ihm  der  Betrag  zu  constant  Femer 
hat  er  gefunden,  ^afs  man  dies  ziemlich  constante  Quantum  leicht 
abändern  kann  dadurch,  dafs  man  eine  Elektrisirmaschine  im  Zim- 
mer in  Gang  bringt  oder  eine  geladene  Flasche  hinstellt,  wenn 
nur  mit  einem  von  beiden  Apparaten  eine  isolirte  ^  brennende  Al- 
kohollampe in  leitende  Verbindung  gebracht  wird,  welche -f  Elek- 
tricität in  der  Luft  des  Zimmers  verbreitet,  also  ^  Elektricität  von 
der  Maschine  oder  der  Flasche  zugeführt  bekommt     Eine  halbe 
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Stunde  oder  noch  mehr  verfliefst  nach  einer  solchen  Operation, 
bevor  die  — Elektricilät  des  Zimmers  wieder  vorherrscht.  Dafs 
Elektricität  sogar  mittelst  Luft  durch  enge  Ritzen  aus  einem  Raum 
in  einen  andern  geführt  werden  kann,  davon  hat  sich  Hr.  Thomson 
durch  das  Experiment  überzeugt.  Er  liefs  die  Maschine  in  einem 
Nebenzimmer  gehen,  indem  auf  dem  Conductor  eine  Alkohollampe 
brannte.  Im  Beobachtungszimmer  stand  das  Elektrometer  mit  sei- 
ner brennenden  Alkoholiampe.  Wenn  er  das  Fenster  hier  öffnete 
und  die  Thür  zum  Nebenzimmer  schlofs,  so  zeigte  das  Elektro- 
meier  — Elektricität;  wenn  er  aber  das  Fenster  schlofs  und  die 
Thür  öffnete,  so  zeigte  es  -f  (Elektricität,  vorausgesetzt,  dafs  der 
Conductor  der  Maschine  mit  -{-Elektricität  geladen  war.  Diese 
Erscheinung  trat  auch  selbst  dann  noch  ein,  wenn  die  Thür  nur 
80  weit  geöffnet  wurde,  daCs  eine  Ritze  von  etwa  der  Breite  eines 
Zolles  entstand.  Diese  -)-  und  *-  elektrische  Ventilation  kann  oft 
wiederholt  werden,  ohne  den  Conductor  aufs  Neue  zu  laden.  Die 
•f  Elektricität  in  freier  Luft  bei  schönem  Wetter  und  die  —  Elek- 
tricität der  Erdoberfläche  und  der  mit  ihr  in  Berührung  kommen- 
den Luftschicht  mufs  man  den  stärker  mit  -{- E)lektricität  geladenen 
höheren  Luftschichten  zuschreiben.  In  den  2  oder  3  Fällen,  wo 
die  Luft  im  Zimmer  -f  Elektricität  zeigte,  deshalb  die  Oberfläche 
der  Wände,  des  Bodens  und  der  Decke  -—Elektricität,  war  nach 
Thomson's  Ansicht  draufsen  -f  Elektricität  und  an  der  Erdoberfläche  - 
—  Elektricität,  wie  bei  schönem  Wetter  gewöhnlich.  Es  mufste 
also  .wohl,  fügt  Referent  hinzu,  die  Abänderung  im  Zimmer  in 
diesen  Fällen  durch  elektrische  Apparate  herbeigeführt  sein.  Des- 
halb untersuchte  auch  Hr.  Thomson  die  ->  Elektricität  im  Zimmer 
gewöhnlich  nur  dann,  wenn  einige  Tage  lang  in  demselben  diese 
Apparate  nicht  in  Thätigkeit  gewesen  waren,  oder  wenn  vorher 
das  Fenster  offen  gestanden.  De, 

2)     Theorie. 
L.  Paluieri.     Suir  origine  delF  eieüricilä  almosferica.   Rendic. 
di  Napoli  1862.  p.  58-69;  Cimenio  XVI.  7-20,  91-104. 
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B.      Wolkenelektricität. 

1)   Erscheinungen. 

A.  d'Apbadie.  Memoire  sur  le  tonnerre  en  liltbiopie.  Mem.  d. 
«av.  etr.  XVI.  1-158.  

J.  ScHNEjDRR.  Ueber  eioige  merkwürdige  Erscheinnogeo  bei 
dem  GewiUer  vom  56.  April  1862.  Poee.  Ann.  CXV.  659- 
660t;  Heis  W,  S.  1863.  p.  164-165;  Z.  S,  f.  Naturw.  XXI.  153-153. 

Bevor  dieses  Gewitter  den  Horizont  überschritten,  zeigte  ticfa 
in  der  Gegend  des  Himmels,  wo  das  Wetterleuchten  am  häufig- 
sten, eine  zwar  schwache,  aber  auf  dem  dunkeln  Hintergrunde 
deutlich  wahrnehmbare  Erleuchtung  der  Luft.  Ein  scheinbar  bei- 
nahe senkrecht  herabfahrender  Linienblitz  verschwand  nicht  plöti- 
lich,  sondern  erlosch  allmälig;  das  Licht  blieb  nicht  in  allen  Tbei- 
len  gleichmäfsig,  sondern  wurde  allmälig  in  der  Art  schwächer, 
dafs  der  Strahl  abwechselnd  hellere  und  dunklere  Partien  zeigte, 
die  nach  und  nach  erloschen,  bis  nur  noch  einzelne  getrennte 
Fönkchen  blieben,  die  zuletzt  verglommen;  die  ganze  Dauer  be- 
trug mindestens  1  Secunde.  Als  sich  das  Gewitter  bald  nach 
10  Uhr  verzogen,  bedeckte  sich  der  Himmel  mit  vielen»  sehr  dün- 
nen cirrusartigen  Wölkchen,  durch  welche  selbst  die  kleineren 
Sterne  noch  gut  sichtbar  waren;  diese  Wölkchen  leuchteten 
sämmtlich  mit  einem  weifslichen  Lichte,  während  es  im  Osten 
anhaltend  noch  blitzte.  Hr.  ScHNemeR  erinnert  dann  noch  daran, 
dafs  solche  sehr  feine  leuchtende  Wöikcheri  nicht  selten  auch  bei 
Nordlichtern  wahrgenommen  worden,  wie  er  denn  bei  früheren 
Beobachtungen  öfter  Aehnlichkeiten  zwischen  den  gewöhnlichen 
Gewittern  und  den  Nordlichtern  nachgewiesen  hat  (vgl.  Berl.  Ber. 
1860.  p.623,  1856.  p.582).  De. 


E.  Pfisse.     Details  sur  nn  orage.    Bull.  d.  Bmx.  (2)  XIV.  70-71 

(Cl.  d.  sc.  1862.  p.  380-381);  Inst.  1862.  p.  345-346-1-. 

Der  Eisenbahn-Ingenieur  Prisse  berichtet  über  eine  Gewitter- 
erscheinung, welche  die  Maschinisten  am  27.  Juni  Abends  9^  auf 
dem  Zuge  beobachtet.  Nachdem  sie  mehrere  Donnerschläge  ver- 
nommen,  sieht  der  eine  einen  Blitz  dem  Schürhaken  ins  Feuer 
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folgen,  worauf  sich  ein  Geruch  verbreitei  wie  von  Pulver  oder 
brennendem  Schwefel  herrührend;  9'*  12'  erfolgt  ein  Donnerschlag 
wie  von  einer  starken  Detonation  verursacht,  dem  ein  sehr  slar* 
ker,  aber  kurzer  Regengufs  folgt  Rin  dritter  Schlag  geht  in  eine 
Espe  in  der  Nähe  der  Eisenbahn  und  zerbricht  sie  in  viele  Stücke. 
Die  nächste  Station  ist  Gent,  wo  das  Papier  des  Blitzabieiters 
des  Telegrapbenapparates  zwei  kleine  Löcher  bekommen  hat. 

De, 


Ch.  Martins.     Sur  Torage  qui  a  ^clatö  le  1  f   oclobre    1 86  2 
ä  Montpellier,    c.  R.  LV.  644-H44i. 

Am  11.  October  6>>3(y  Morgens  kämpften  zu  Montpellier  zwei 
Gewitter  mit  einander,  von  denen  das  eine  aus  SQ.,  das  andere 
aus  NW,  kam.  Um  7**  fing  der  Regen  an  und  fiel  so  reichlich, 
dafs  in  kurzer  Zeit  die  Erde  unter  dem  Wasser  verschwunden 
schien.  In  5  Stunden  fiel  0,4  der  Jahresregenmenge  zli  Paris. 
Ein  Bach  im  Norden  Montpelliers,  welcher  im  Sommer  trocken 
ist,  stieg  weit  über  die  gröfste  bekannte  Höhe  und  warf  die  Um- 
friedigungsmauer  des  Hospitals  um.  In  der  Nähe  von  Montpellier 
zündete  der  Blitz.  Eine  Diligence  wurde  auf  der  Landstrafse  vom 
Wasser  fortgerissen,  wobei  drei  Passagiere  umkamen.  De. 


Gas  de  foudre  en  mer.    Cosmos  XXI.  669-67oi. 

In  der  Nacht  vom  20.  September  traf  im  mittelländischen 
Meere  nach  officieller  Depesche  ein  Gewitter  ein  englisches  Kriegs- 
schiff mit  90  Kanonen.  Die  elektrischen  Massen  warfen  sich 
gleichzeitig  an  mehreren  Punkten  auf  das  Blitzableitersystem  nach 
Snow  Harris  mit  solcher  Gewalt,  dafe  sämmtliche  Matrosen  durch 
die  Schläge  in  Furcht  geriethen,  wie  bei  einem  starken  Erdbeben. 
Dessenungeachtet  verursachte  das  Gewitter  weiter  keinen  Schaden, 
als  da(s  es  einige  Nägel  ausrifs.  Fast  in  derselben  Seegegend 
worde  1839  ein  anderes  englisches  Kriegsschiff  derselben  Gröfse 
von  einem  Gewitter  heimgesucht,  welches  zwei  Menschen  der 
Mannschaft  tödtete  und  solche  Zerstörung  anrichtete,  dafs  das 
ScbiB  in  Folge  derselben  zwei  ganze  Monate  im  Hafen  von  Malta 
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7ur   Reparatur   liegen   mufste.     Dies   Gewitter   verursachte  dem 
Staate  einen  Schaden  von  250,000  Franken.  De. 
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2)    Wirkungen. 
Vaisseau  frappe  par  la  foudre.     inst.  1862.  p.  24-24t- 

In  der  Nachbarschaft  der  Küsten  von  St.  Domingo  und  am 
Fnde  eines  sehr  stürmischen  Tages  schlug  der  Blitz  in  den  Fock- 
mast eines  französischen  Handelsschiffes  und  rief  auf  dem  Schib 
sehr  seltsame  Erscheinungen  hervor,  welche  sein  Capitain  be- 
schreibt. Im  Augenblicke  der  Explosion^  welche  einem  Kanonen- 
schusse glich,  spürte  die  ganze  Mannschaft  einen  Stofs.  Der  kleine 
Mast  des  Bramsegels  wurde  gespalten  von  einem  Ende  bis  zum 
andern,  das  Bramsegel  selbst  in  Lappen  zerrissen,  der  Mastkorb 
in  Stücke  zerbrochen  etc.  Das  elektrische  Fluidum  stieg  dann  an 
einem  Leiter  auf  das  Verdeck  beigab,  verfolgte  den  Leiter  und  traf 
den  zweiten  Beamten  des  Schiffes,  weicher  unglücklicherweise 
sich  am  Fufse  des  grofsen  Mastes  befand  und  sich  mit  der  einen 
Hand  an  einem  Segeltau  hielt,  um  sich  gegen  die  Bewegungen 
des  Schiffes  zu  sichern.  Diese  Hand  und  der  Arm  wurden  ihn 
mit  Gewalt  auf  den  Rücken  geworfen,  dann  sank  er  bewafiitk»s 
nieder  mit  dem  Gesicht  auf  das  Verdeck.    Einen  Augenblick  kam 
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er  EU  BewufftUein  und  stiefs  ein  herzzerreifsendes  Geschrei  aus. 
10  Minuten  nachher  wurde  er  wieder  ohnmächtig  und  kam  erst 
nach  einer  halben  Stunde  wieder  zu  sich.  Es  zeigte  sich  nun, 
dafs  er  in  einem  Schenkel  eine  tiefe  Wunde  hatte,  in  welcher 
nach  emigen  Tagen  5  bis  6^*"  tief  ein  nufsgrofser  Klumpen  von 
serstückeltem  Tauwerk  entdecke  wurde,  welches  der  Blitz  mit 
fortgeführt  hatte.  Zur  Seile  dieses  Beamten  hatten  sich  noch 
einige  andere  Personen  befunden,  aber  keine  war  verletzt  worden, 
der  Schlag  hatte  nur  die  getroffen,  deren  Hand  sich  mit  seinem 
Conductor  in  leitender  Verbindung  befand.  Als  der  Schlag  auf 
dem  Verdeck  angekommen  war,  hatte  er  sich  getheilt.  Der  eine 
Zweig  ging  durch  ein  Pumpenrohr  bald  ins  Meer  und  brachte  an 
diesem  Rohr  nur  stellenweise  Schmelzungen  hervor;  der  andere 
aber,  nachdem  er  einen  Winkel  aus  einer  Füllung  herausgebro- 
chen, stürzte  sich  in  den  untern  Schiffsraum,  erfüllte  diesen  mit 
Rauch,  konnte  aber  keinen  Schaden  anrichten,  weil  er  keine  Waa- 
ren,  sondern  nur  Ballast  vorfand.  Von  hier  ist  das  Pluidum,  um 
ins  Meer  zu  gelangen,  auf  zwei  kupferne  Nägel  am  Schiffskiel 
übergegangen,  welche  sich  unter  der  zweiten  Bekleidung  unge- 
fähr 45^*"  unter  der  Oberfläche  des  Wassers  befanden;  aber  hier 
ereignete  sich  noch  etwas  Sonderbares.  Die  Kupferplatte,  welche 
von  aufsen  die  Köpfe  dieser  Nägel  deckte,  hat  genau  die  Wirkung 
erfahren,  als  wäre  sie  vom  Innern  aus  stellenweise  mit  einem 
Pfahl  von  20^*"  Dicke  durchbohrt  worden.  De. 


UuGUENY.  Note  sur  uu  coup  de  foudre.  Inst.  1862.  p.227-228t. 
Am  14.  Mai  1862  zog  Abends  lP>3(y  über  Strafsburg  ein 
heftiges  Gewitter  herauf,  welches  bis  1'*  andern  Morgens  anhielt. 
In  Strafsburg  selbst  scheint  es  keinen  Schaden  angerichtet  zu  ha- 
ben, aber  in  der  Nachbarschaft  ist  auf  einem  Damme  eine  Pappel 
unter  eigenthümlichen  Verhältnissen  zerstört  worden.  Am  27.  Mai 
wurde  diese  Pappel  vom  Verfasser  besichtigt  Sie  war  etwa  20" 
hoch.  In  der  Höhe  von  etwa  ß*"  war  sie  vollständig  in  2  Stücke 
zerbrochen.  Der  obere  Theil  hatte  nur  am  untern  Ende  1'°  lang 
seine  Rinde  verloren,  war  im  Innern  unverletzt  und  lag  neben 
dem   noch    stehenden  Theil.     Dieser   dagegen    hatte   sämmtliche 
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Rinde  abgeworfen,  einige  Fetzen  an  der  Wursel  ausgenommen, 
und  war  der  Länge  nach,  durch  Axialebenen,  in  6  Stücke  gespal- 
ten von  etwas  verschiedener  Gröfse,  von  denen  drei  noch  stehen, 
eins  niedergefallen  ist,  die  andern  fehlen.  In  der -Nachbarschaft 
liegt  eine  Menge  Bruchstücke,  wahrscheinlich  die  Reste  der  feh- 
lenden Haupttheile,  von  verschiedener  Gröfse.  Die  Spuren  dieser 
weitern  Theilung  finden  sich  auch  in  den  noch  stehenden  Haupt- 
theilen,  welche  man  ebenfalls  durch  Axialebenen  mehr  oder  we- 
niger gespalten  erblickt. 

Zur  Theorie  dieser  Erscheinung  sich  wendend,  ist  der  Ver- 
fasser der  Ansicht ,  dafs  zur  Zeit  des  Einschiagens  der  Baum  im 
obern  Theile  besonders  saftreich,  im  untern  weit  ärmer  an  Saft 
gewesen  sei.  Der  obere  Theil  sei  ein  guter  Leiter  gewesen,  den 
der  Blitz  deshalb  unbeschädigt  gelassen.  Als  er  beim  Niedergang 
am  Anfange  des  trocknen  Theils  zu  viel  Widerstand  gefunden, 
habe  erst  die  Zerstörung  angefangen.  De. 


Tonnerre  ä  Paris.     Cosmo«  XXI.  i4i-i4Jt. 

Während  des  Gewitters  am  2.  August  Abends  ll'*  ist  der 
Blitz  in  den  Blitzableiter  der  Kaserne  des  Prinzen  Eugen  gefahren. 
Er  ist  der  Kette  gefolgt  und  unter  den  Bogen  des  grofsen  Thores 
her  in  das  Wachlhaus  gedrungen.  Dort  sind  die  Wachtsoldaten, 
welche  theils  standen,  theils  auf  Bänken  safsen,  umgeworfen  wor- 
den. Einer  von  ihnen  hat  im  Fallen  die  Hand  verstaucht.  Zwei 
Chasseurs,  welche  im  Hofe  Schildwache  standen,  sind  ebenfalls 
niedergeworfen  worden.  Beinahe  alle  Fensterscheiben  des  Wacht- 
hauses  wurden  zertrümmert.  Der  Blitz  hatte  die  Gestalt  eines 
kleinen  Feuerballes.  Beim  Niederfallen  aus  einer  dicken  Wolke 
hat  er  während  einer  Secunde  mit  fahlem  Lichte  die  Kaserne  er- 
leuchtet, welche  vom  Donner  erschüttert  wurde.  Die  Blitzablei- 
ter scheinen  also  im  schlechten  Zustande  zu  sein.  De. 
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PoniLKT.     Rapport   sur  le  coup  de  foudre  qui  a  frappä  le 
roagazin  a  poudre  du  bastion  5  de  la  place  de  B^thune, 

le    \6  juin    1862.     C.  R.  LV.  267-269t;  lost.  1862.  p.  261 -261; 

Cosmos  XXI.  182-182*. 
Der  Kriegsminister  zeigt  der  Akademie  an,  dafs  jüngst  der 
BiiU  in  den  Blitzableiter  des  genannten  Pulvermagazins  gefahren 
sei,  ohne  irgend  eine  Zerstörung  herbeigeführt  zu  haben.  Der 
Präsident  der  Akademie  schickt  den  Brief  an  die  Commission  für 
Blitzableiter.  Diese  wünscht  genauere  Belehrung  über  die  That-* 
Sachen,  über  den  Zustand  und  die  Anordnung  der  Leiter,  über 
den  Brunnen,  welcher  den  Conductor  aufnimmt,  über  die  Höhe 
des  in  ihm  enthaltenen  Wassers  und  über  die  relative  Höhe  des 
Wassers  im  Brunnen  und  des  Grabens  des  Platzes.  Die  Antwort 
des  Commandanten  zu  Bethune  veranlafst  die  Commission  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  der  Blitz  wirklich  das  Pulvermagazin  getroffen,  und 
dafs  wahrscheinlich  grofses  Unglück  entstanden  sein  würde,  wenn 
der  Conductor  nicht  in  gutem  Zustande  gewesen  wäre,  und  wenn 
das  Wasser  des  Brunnens,  statt  einer  Höhe  von  76^^;  auf  nur 
einige  Centimeter  wäre  reducirt  gewesen.  Nach  den  beigelegten 
Plänen  ist  das  Wasser  im  Brunnen  40«'"'  höher,  als  im  Graben, 
und  der  Grund  des  Brunnens  ist  36<'">  unter  dem  Niveau  des  Gra- 
bens. Diese  Anordnung  findet  die  Commission  nicht  so  beruhi- 
gend, als  sie  es  sein  sollte.  Denn  es  findet  ja  nach  den  That- 
sachen  keine  freie  Communicaüon  zwischen  dem  Wasser  des 
Brunnens  und  dem  des  Grabens  statt,  und  so  könnte  es  wohl 
kommen,  dafs  bei  sehr  trocknem  Wetter  das  Wasser  im  Brunnen 
unter  das  Niveau  des  Grabens  fiele,  wie  es  jetzt  drüber  steht. 
Dann  wäre  zu  wenig  Wasser  im  Brunnen,  um  einen  stärken  Schlag 
aufnehmen  zu  können.  Die  Commission  schlagt  deshalb  eine  wei- 
tere Vertiefung  des  Brunnens  vor.  Dann  erinnert  sie  noch  daran, 
wie  wichtig  es  sei,  dafs  die  letzte  Verästelung  des  Conductors 
durch  eine  hinreichend  grofse  Oberfläche  mit  dem  Wasser  des 
Brunnens  in  Berührung  gebracht  sei,  und  dafs  man  sie  müsse 
leicht  untersuchen  können,  um  sie  zeitig  durch  eine  neue  zu  er- 
setzen. Die  wichtige  Thatsache,  welche  der  Kriegsminister  der 
Aufmerksamkeit  der  Akademie  empfiehlt,  zeigt  überdies,  dafs  Blitz- 
abieiter nur  einen  begränzten  Schutz  gewähren,   dafs  sie  also  so 
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eingerichtet  sein  müssen,  dafs  auch  der  stärkste  Blitzschlag  keine 
Gefahr  bringen  könne.  De» 


Schwabe.     Nachrichl  über    zwei  GewiUer.    Heis  W.  S.  1862. 

p.  273-276t. 

lieber  das  erste  Gewitter  läfst  Hr.  Schwabb  den  Hm.  Pfarrer 
Hoppelt  in  Jefsnitz  in  folgender  Weise  berichten.  Der  Blitz  war 
in  den  Giebel  eines  zweistöckigen  Hauses  gefahren  (1860)  und 
hatte  oben  Mehreres  zerschmettert.  Dann  war  er  in  eine  obere 
Stube  gedrungen  und  hatte  da  fast  Alles  zertrümmert.  Eine 
Schwarz  walder  Uhr  war  in  viele  Stücke  zerschlagen,  die  Räder 
waren  zerbrochen  umhergeschleudert,  das  an  der  entgegenstehen- 
den Wand  befindliche  Sopha  zerrissen,  ein  Schrank  wie  von  innen 
heraus  auseinander  geprefst.  An  diese  Stube  stöCst  eine  Kammer, 
in  welcher  ein  im  Bette  liegendes  Kind  unverletzt  blieb.  In  die- 
ser Stube  hat  sich  der  Blitz  gespalten  und  der  eine  Zweig  ist  in 
ein  einstöckiges  Nachbarhaus  gegangen,  wo  ein  betagtes  Ehepasr 
wohnte.  Der  Mann  safs  auf  dem  Sopha  und  die  Frau  trat  im 
Augenblicke  des  Einschlagens  ins  Zimmer.  Nachdem  die  Frau 
aus  der  Betäubung  zu  sich  gekommen,  sieht  sie  ihren  Mann  oichL, 
aber  das  Sopha  umgestürzt.  Der  herbeikommende  Hauswirth  sieht 
die  unter  dem  Sopha  etwas  hervorragenden  Füfse  des  Allen,  der 
leblos  hervorgezogen  wird,  Spuren  der  Verletzung  konnten  an 
seinem  Körper  nicht  bemerkt  werden,  seine  Kleider  aber  waren 
theilweise  verkohlt  und  so  zerfetzt,  dafs  ein  handgrofses  Stück 
seiner  Beinkleider  an  einer  auf  dem  entfernten  Eckschrank  stehen- 
den Tasse  hing.  Beim  Eintritt  des  Hauswirthes  mufsten  die  bren- 
nenden Kleider  des  Alten  gelöscht  werden.  Unter  dem  Sopha 
waren  die  Dielen  aufgerissen  und  der  Blitz  mufste  von  unten  ge- 
kommen sein,  weil  armlange  Dielensplitter  einige  Zoll  tief  in  der 
Decke  des  Zimmers  festsafsen.  Die  Stube  war  mit  einem  er- 
stickenden Dampfe  gefüllt,  sämmtliche  Fenster  zertrümnaert,  und 
ein  Glassplitter  hatte  die  alte  Frau  im  Gesicht  verwundet  Der 
Blitz  ist  dann  nach  der  Strafse  hinausgefahr»,  hat  viele  Fenster 
der  Nachbarhäuser  zerschmettert,  und  ein  in  der  Hausthür  des 
dritten  Hauses  stehendes  Mädchen  wHI  einen  Schlag  verspört  ha- 


Schwab!.  543 

ben.  Hr.  Schwabb  fügt  hinzu,  da(s  hier  der  Schlag  sicher  von 
unten  gekommen,  wofür  allerdings  die  Thatsachen  sprechen.  Aber 
wie  stimmt  damit  die  Behauptung  des  Pfarrers,  dafs  der  Schlag 
auf  die  Strafse  gegangen  und  in  der  Nachbarschaft  noch  Zerstö- 
rung angerichtet  habe?  Die  Beschreibung  des  zweiten  Gewitiers 
rührt  vom  Neffen  des  Hm.  Schwabg  her;  er  erlebte  es  selbst  aber 
mit.  Schon  am  Nachmittag  bildeten  sich  3  Gewitter,  von  denen 
das  nächste  gegen  7**  zum  Ausbruch  kam  und  von  8  bis  8^^  seine 
grofste  Stärke  erreichte.  Gegen  8^''  sah  der  Neffe  einen  sehr 
blendenden,  weifslichen,  nicht  zickzackförmigen,  sondern  breiten 
Blitz,  aus  dem  4  hellere,  aber  glühendrothe,  tropfenförmige  Fun- 
ken zur  Erde  fielen.  Diese  Erscheinung  war  unmitlelbar  von  zwei 
schnell  aufeinander  folgenden  Donnerschlägen  begleitet.  Auch 
Hr.  Schwabs  hörte  diese  zwei  Donnerschläge  in  seiner  Wohnung, 
von  welcher  sich  der  Neffe  nicht  sehr  weit  entfernt  befand.  Die 
Gewitterwolken  hingen  sehr  tief.  De, 


Coup  de  foudre  ii  Vendöme.     lost.  1862.  p.332-332f. 

Am  28.  September  Morgens  wenig  vor  3**  liefs  sich  zu  Ven- 
d5me  während  eines  Gewitters  ein  schrecklicher  Donnerschlag 
hören,  der  seinem  Blitze  gleich  folgte.  Es  hatte  in  eine  Pappel 
nahe  bei  der  Stadt  eingeschlagen  am  Ufer  des  Loir,  die  vierte  in 
einer  Reihe  von  etwa  30,  welche  3'"  von  einander  und  1"'  vom 
Ufer  stehen  und  30'°  hoch  sind.  Das  obere  Viertel  des  Baumes 
war  verschont  geblieben,  aber  von  dem  Punkte  an,  wo  der  Blitz 
eingetreten,  in  drei  Viertel  der  Höhe  bis  zur  Wurzel  herunter, 
befand  sich  eine  Furche  von  etwa  20«"  Breite  und  b^  Tiefe,  als 
wenn  sie  mit  der  Pflugschaar  schraubenförmig  wäre  gezogen 
worden.  De. 

E.  BoLL     Beiträge  zur  Gevvilterkunde.    Boll  Arch.  1862.  p.158- 

168  (Bericht  über  die  Gewitterschäden  10  Mecklenburg  in  den  Jahren 
1859,  1860»  1861). 
L.  Pauuebi.     Sulla  caduta  di  un  fulmine.     Rendic.  di  Napoli 

1862.  p.  179-180. 

F.  CoHN.     Die  Wellersäule  von  Masselwitz  vom  23.  Juni  1861. 
Jahresber.  d.  Bchles.  Ges.  1861.  p.  34-36. 
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M.  A.  F.  Prestel.    Ergebnisse  der  Ozonometer-BeobacfalQDgeD 
in  Emden.     He»  W.  S.  1862.  p.  138-139t. 

Die  Zahlen,  welche  sich  Hrn.  Prestel  aus  5jährigen  Beob- 
achtungen von  1857  bis  1861  ergaben,  sind  folgende,  wo  1  bis  12 
die  Monate  mit  Januar  beginnend  bezeichnen: 


T.g 

Nacbt 

Tag 

Nicht 

1 

4,74 

6,56 

7 

5,18 

4,76 

2 

5,62 

6,70 

8 

6,10 

5,34 

3 

7,64 

7,92 

9 

6,00 

5,46 

4 

7,16 

7,18 

10 

5,46 

5,00 

5 

6,18 

6,34 

11 

3.96 

5,50 

6 

5,72 

5,26 

12 

4,14 

6.10 

Die  Papierstreifen  waren  stets  an  derselben  Stelle  in  einer 
Höhe  von  17  Fufs  über  ebener  Erde  nach  N.  in  der  Nähe  von 
Bäumen  und  Sträuchem  aufgehängt.  Dafs  im  Sommer  die  Reac 
tion  am  Tage  gröfser  ist,  als  Nachts,  glaubt  Hr.  Prestbl  in  der 
Vegetation  begründet;  er  ist  daher  selbst  der  Ansicht,  dab  die 
obigen  Zahlen  nur  für  die  Beobachtungsstelle  Gülligkeit  haben. 
Bei  den  Winden  von  der  Seeseite  her  hat  er  im  Durchschnitt  die 
stärkern  Reactionen  gefunden,  wie  denn  auch  der  stärkere  Wind 
eine  stärkere  Reaction  hervorruft.  De. 


MoFFAT.     On  almospheric  ozone.    Rep.  of  Brit.  Assoc.  1861.  2. 
p.  88-89t. 

Hr.  MoFFAT  giebt  Resultate  lOjähriger  Beobachtungen,  welche 
zu  Hawarden  260  Fufs  über  dem  Niveau  der  See  gemacht  wur- 
den. Die  Menge  Ozons  ist  gröfser  bei  fallendem  Barometer,  wenn 
es  unter  dem  Mittel  steht,  und  bei  steigendem  Barometer,  wenn 
es  über  dem  Mittel  steht;  sie  ist  ebenfalls  gröfser,  wenn  die  mitt* 
lere  Tagestemperatur  und  die  des  Thaupunktes  über  dem  Mitlei 
sind,  gröfser  ebenfalls  mit  stärkerm  Winde.  Regen  und  Hagel 
vergröfsern  die  Reaction,  Schnee  und  Graupeln  oder  Schlössen 
vermindern  sie,  ebenso  Nebel.  Von  SO.  durch  W,  bis  NW.  ver- 
gröfsert  sich  die  Reaction,  umgekehrt  von  NW.  durch  0.  bis  SO. 
Nachts  ist  die  Reaction  gröfser,  als  bei  Tage,  im  Winter  und 
Frühling  gröfser,  als  im  Sommer  und  Herbst.    Sie  ist  gröfser  am 


Prkstkl.    Moffat.    Kosmamit.  5tS 

Seeufer,  als  im  Binnenlande,  und  wächst  mit  der  Erhebung  in  der 
Atmosphäre;  sie  ist  ferner  gröfser  im  freien  Felde,  als  in  der  Stadt, 
klein,  wo  Fäulnifs-  oder  Verbrennungsproducte  reichlich  in  der 
Atmosphäre  sind,  über  Wasserrinnen  und  Pfützen.  Medicinische 
Beobachtungen  in  Verbindung  mit  üzonbeobachtungen  ergeben,  dafs 
mit  Steigerung  des  Ozons  die  Krankheitsfälle  wachsen,  mit  dem 
Fallen  der  Reaction  die  Todesrälle.  Während  anhaltender  Wind- 
slille häufen  sich  die  Fäulnifsstoffe  in  den  untern  Luftschichten,  die 
Ozonreaction  nimmt  ab  und  es  erzeugen  sich  Epidemien.  Deshalb  ist 
während  einer  Choleraperiode  wenig  Ozon  in  der  Atmosphäre  und 
mit  Steigerung  der  Reaction  schwindet  die  Cholera.  De, 


C  Kosmann.  Observalions  sur  Tozone  almosph^rique.  Inst.  1862. 

p  375-375t. 
Hr.  Kosmann  hat  zu  Strafsburg  und  60  Kilometer  rheinauf- 
wärts  vergleichende  Ozonbeobachtungen  gemacht,  um  den  Einflufs 
der  Vegetation  auf  die  Ozonreaction  zu  studiren.  Täglich  wurden 
zwei  Beobachtungen  gemacht,  die  eine  Morgens  7'',  die  andere 
Abends  ö**,  immer  mit  ScHÖNBBiN*schem  Papier.  Die  Beobachtun- 
gen im  Freien  möglichst  sicher  zu  stellen,  wurden  die  Papiere 
aufgehängt  zwischen  Blätterbüscheln  oder  Blumen,  und  in  der 
Stadt  möglichst  fern  von  Pflanzen  und  gegen  Regen  geschützt. 
Die  Hauptresultate  waren  folgende: 

1)  Pflanzen  entwickeln  aus  ihren  Blättern  Ozon  bei  Tage. 

2)  Wenn  Pflanzen  schon  gröfser  sind  und  stark  vegetiren,  ist 
in  ihrer  Nähe  auch  Nachts  die  Reaction  stärker,  als  in  der 
Stadt,  was  sich  daraus  erklärt,  dafs  die  ruhige  Luft,  welche 
sich  Abends  einstellt,  das  Ozon  nicht  leicht  zerstreut. 

3)  Die  Pflanzen  auf  dem  Lande  entwickeln  mehr  Ozon,  als  die 
in  der  Stadt. 

4)  In  der  Stadt  ist  Nachts  die  Reaction  gröfser,  als  bei  Tage. 
Die  stärkere  Nachtsreaction  in  der  Stadt  vermindert  sich, 
jemehr  man  ins  Freie  geht. 

5)  Das  Innere  der  Blumen  entwickelt  kein  Ozon. 

6)  In  bewohnten  Zimmern  Gndet  sich  gewöhnlich  kein  Ozon. 
Man  sieht  aus  diesen  Resultaten,  dafs  Hr.  Prbstel  Recht  hat, 

Fortachr.  d.  Pbys.  XVIII.  35 
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wenn  er  die  stärkere  Reaction  bei  Tage  im  Sommer  der  Nahe 
der  Pflanzen  suschreibt.  De. 


3)  Theorie. 
F.  Dillmann.  Heber  die  Entstehung  des  Gewitters.  Z.  S.  f. 
Math.  1862.  p.447-456t. 
Referent  hat  in  dieser  Abhandlung  nur  zwei  Wege  genauer 
bezeichnen  wollen,  auf  denen  man  in  neuerer  Zeit  versucht  hat, 
der  Theorie  des  Gewitters  näher  zu  kommen;  der  eine  ist  der,  die 
Theorie  der  Elektricitäl  in  genauem  Zusammenhang  zu  bringen 
mit  der  Theorie  der  übrigen  sogenannten  Imponderabilien;  der 
andere  ist  das  genauere  Studium  der  Gewittererscheinungen.  Da(s 
diese  Bestrebungen  uns  weiter  führen  werden,  ist  nicht  zu  be- 
zweifeln; wie  bald  sie  uns  aber  ans  Ziel  bringen,  lälst  sich  nicht 
bestimmen.  De. 

C.  V.     Essai  sur   Torigine   de  i*äiectricit^   dans  les  volcaas. 

Presse  Scient.  1862.  2.  p.  104- 107t. 
Hr.  C.  V.  giebt  eine  recht  gute  Ableitung  der  Elektrieüit, 
welche  in  den  Wolken  zur  Ersdidnung  kommt,  die  sich  bei  eiser 
vulcanischen  Eruption  über  dem  Krater  bilden.  Er  besieht  lidi 
dabei  auf  die  Wirksamkeit  der  AuHSTRONo'schen  Elektrisirmasdiiiie 
und  hebt  die  Thatsachen  hervor,  daüs  dieser  Appa«a4  nack  Faia- 
day's  Untersuchungen  nur  Elektricität  entwickele,  wenn  der  aus- 
strömende Dampf  Bläschen  oder  siebtbare  Wassertröpfchen  enthalte, 
welche  sich  an  den  Auaflufsmündungen  reiben.  Dieselben  Be 
dingungen  findet  er  bei  einer  vulcanischen  Eruption  vor,  namlieh 
eine  Menge  sehr  heifser  und  dichter  Dämpfe,  welche  aber,  nach- 
dem sie  sich  einen  Ausgang  verschafft,  sich  schnell  verdüimeD 
und  abkühlen,  dadurch  Tröpfchen  bekommen,  die  siefa  mm  an  den 
mit  in  die  Höhe  geworfenen,  fein  vertheilten  Massen  fester  Kor- 
per, den  Aschentheilchen  und  Sandkörnchen,  reiben  können,  wo- 
durch sie  in  den  stark  elektrischen  Zustand  versetzt  werden.  Die 
bekannte  Thatsache,  dafs  bei  vulcanischen  Eruptieneft  auch  gas- 
förmige Säuren»  und  zwar  durchschnittlich  zuerst  Salzsäure,  dann 
schweflige  Säure,  ferner  Schwefelwasserstoff  und  endlich  Kohlen- 
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saure,  mit  dem  Wasserdampf  emporsteigen;  verbunden  mit  der 
von  Faraday  gemachten  Erfahrung,  dafs  die  ARMSTRONa'sche  Ma- 
schine keine  Elektricität  entwickelt,  wenn  man  dem  Wasser  des 
Kessels  ein  Salz  oder  eine  Säure  beimischt,  sind  dem  Verfasser 
kein  Grund  'gegen  seine  Theorie,  bekräftigen  sie  vielmehr,  da  die 
dem  Dampfe  beigemischten  Säuren  eine  starke  chemische  Einwir- 
kung auf  die  Aschen-  und  Sandtheilchen  äufsern  und  durch  die- 
sen Chemismus  ebenfalls  Elektricität  entwickeln  müssen.  Ob  aber 
diese  Elektricität  die  durch  Reibung  hervorgerufene  verstärkt  oder 
schwächt,  davon  spricht  der  Verfasser  nicht.  De. 


Joule.     On  the  probable  cause  of  electrical  storms.  Proc.<yf 
MaD€h.  Soc.  IL  218-220t;  Phil.  Mag.  (4)  XXItl.  234-235. 

Die  nach  Hrn.  Joule^s  Ansichten  häufig  vorkommenden  Men- 
gungen oberer  Luftschichten  mit  untern  sind  bei  einem  Gewitter 
noch  stärker.  In  beträchtlicher  Entfernung  von  der  Gewitterwolke, 
wo  die  Atmosphäre  noch  frei  von  Wolken  ist,-  steigt  die  Luft 
herab,  und  strömt  unten  der  Gegend  zu,  wo  das  Gewitter  sich 
bildet,  wird  feuchter,  aber  ohne  Erniedrigung  der  Temperatur,  da 
die  durch  Verdunstung  gebundene  Wärme  vom  Boden  geliefert 
wird,  über  den  sie  hinströmt.  Angekommen  unter  der  Gewitter- 
wolke, steigt  sie,  verliert  Wärme  durch  die  Verdünnung  und  Mi- 
schung mit  kälterer,  die  aber  theilweise  auch  wieder  ersetzt  ^ird 
durch  die  frei  werdende,  welche  dadurch  entbunden  wird,  dafs  die 
aufsteigende  Luft  zur  Vergröfserung  der  Gewitterwolke  beiträgt. 
Diese  Erscheinungen  hat  Rankinb  im  Cyfinder  einer  Dampfmaschine 
beobachtet.  Der  aufwärts  gehende  Strom  ergiefst  sich  bis  in  Re- 
gionen, wo  die  Temperatur  unter  dem  Gefrierpunkte  sich  befindet; 
er  treilH  sogar  die  Wolke  in  die  Höhe  und  bildet  Schnee  und 
Hagel,  welche,  in  hinreichender  Menge  vorhanden,  herunter  fallen, 
bevor  sie  geschmolzen  sind.  Die  kalte  Luft  aber,  in  welcher 
Schnee  oder  Hagel  sich  bildeten,  ist  trocken  und  gut  isolirend. 
Auch  ist  Eis,  nach  Achard,  ein  Isolator;  Wasser,  in  Reibung  be- 
griffen mit  einem  Isolator,  ist  durch  die  Experimente  Armstrong*s 
und  Paraday's  als  Erzeuger  von  Elektricität  bekannt,  und  Stur- 
OEON  hat  die  bedeutende  Elektricität  bemerkt,  welche  Hagelschauer 

35* 


548  41.     Atmospbdriscbe  Elektricität. 

liefern.  Wenig  schwere  Gewitter  kommen  vor  ohne  Begleitung 
von  Hagel.  Hagel  ist  immer  von  Blitz  begleitet.  In  Erwägung 
dieser  Thatsachen  scheint  es  nicht  unbegründet ,  die  Bildung  von 
Hagel  als  eine  wesentliche  Gewittererscheinung  ku  betrachten, 
obgleich,  wie  Prof.  Thomson  bemerkt  hat,  sehr  beträchtliche  elek- 
trische VVirkungen  auch  erklärlich  sind  aus  der  — Eiektricital, 
welche  aufsteigende  Luft  vom  Boden  mitnimmt,  und  obgleich,  wie 
derselbe  Forscher  behauptet,  jeder  Regenschauer  ein  kleines  Ge- 
witter ist.  Wenn  wir  voraussetzen,  dafs  der  fallende  Hagel  elek- 
trisirt  wird  durch  die  Luft,  welche  er  durchdringt,  so  mufs  die 
Elektrisining  der  Wolke,  in  welcher  er  fällt,  beständig  wachsen, 
bis  das  Gleichgewicht  zwischen  ihr  und  der  inducirten  Erdober- 
fläche durch  einen  Blitz  wieder  hergestellt  wird.  Wenn  der  Ha- 
gel —  Elektricilät  bekommt,  so  mufs  die  Luft  -f  Elektricität  erbal- 
ten, welche  denn  die  Luft  auch  fast  immer  zeigt.  Die  Reibiufr 
des  Windes  ist  von  Herschel  als  eine  Ursache  der  starken  Elek- 
tricität der  Wolken  über  einem  in  Eruption  begriffenen  Vulc» 
angesehen  worden.  De. 

F.  Mohr,     lieber  die  Entstehung  des  Hagels.   Poeo.  Ann.  CXVU. 

89-116t. 

Hr.  Mohr  hat  eine  Theorie  des  Hagels  gegeben,  welcher  sich 
eine  Theorie  des  Gewitters  und  des  Nordlichtes  anschlieÜBt  „Der 
Hagel  ist  immer  ein  Gewitter,  aber  nicht  umgekehrt''.  Bei  Herni 
Joule  bildet  sich  das  Gewitier  durch  einen  aufsteigenden  Luft- 
ström,  und  Jeder  weifs  es,  dafs  die  Tage  der  Gewitterbildung 
besonders  günstig  sind,  an  denen  sich  wegen  erhöheter  Tempera- 
tur ein  besonders  kräftiger  aufsteigender  Strom  bildet,  sowie  auch 
die  Tages-  und  Jahreszeiten  und  an  den  Localitäten,  wann  und 
wo  dieser  Strom  zu  bedeutender  Entwickelung  gelangt  Dies 
steht  durch  sorgfällig  ermittelte  Thatsachen  fest.  Man  vergleiche 
darüber  die  Arbeiten  von  Fritsc«,  Zollingbr,  Kreckb,  Carl,  so- 
wie des  Referenten  Abhandlung  über  die  .Entstehung  des  Gewit- 
ters. Hr.  Mohr  aber  läfst  den  Strom  von  oben  nach  unten  gehen 
und  beruft  sich  dabei  auf  seine  Erfahrung.  Der  Kern  der  Mobh'- 
sehen   Theorie   ist   die   Vacuumbildung    durch   Verdichtung    des 
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Wasserdampfs.  „Das  Vacuum  kann  nur  von  den  Seiten  und  von 
oben  ausgefüllt  werden,  alle  diese  Schichten  sind  kälter,  stürzen 
mit  Bewegung  in  den  luflverdünnten  Raum,  bringen  dort,  wegen 
ihrer  Kälte  neue  VVasserverdichtung  und  Raumverminderung  hervor, 
und  sind  dadurch  die  Ursache,  dafs  wieder  neue  noch  höhere  und 
kältere  Luftschichten  herangezogen  werden"«  Man  traut  das  erste 
Mal,  wenn  man  so  etwas  liest,  seinen  Augen  nicht.  Schon  nach 
(lieser  Probe  ist  es  gewifs  überflüssig,  der  weitläufigen  Darstellung 
der  Entstehung  des  Gewitters  zu  folgen.  Wir  müssen  nur  noch 
hervorheben,  wie  Hr.  Mohr  die  Elektricität  beim  Gewitter  entstehen 
lädst.  Dieser  Theil  der  Arbeit  beginnt  mit  folgendem  Satze:  „Seit 
AsMSTRONo's  Entdeckung  und  Faraday's  Untersuchung  wissen  wir 
mit  Bestimmtheit,  dafs  die  elektrischen  Erscheinungen  des  Gewit- 
ters nur  von  der  Reibung  der  Wassertheilchen  an  einander  her- 
rühren". Diese  Stelle  steht  p.  105  des  oben  bezeichneten  Bandes, 
wo  man  sie  nachlesen  kann.  Bald  darauf  folgt  aber:  „Bei  der 
Dampfelektrisirmaschine  leitet  Faraday  die  Elektricität  aus  der 
Reibung  der  Wassertheilchen  an  den  Ausströmungsmündungen  der 
Maschine  ab.  In  den  Wolken  kann  es  nur  die  Reibung  des  Was- 
sers gegen  Wasser  sein^\  Nach  diesen  Proben  sind  auch  andere 
Behauptungen  erklärlich,  welche  auf  Mangel  an  Literaturkenntnifs 
beruhen,  z.B.  die  p.  112  oben,  dafs  „über  die  Entstehung  des 
Nordlichtes  noch  gar  keine  Ansichten  geäufsert  sind''.  Es  verlohnt 
sich  natürlich  noch  weniger  der  Mühe,  Hrn.  Mohr's  Theorie  des 
Nordlichtes  hier  anzudeuten.  De. 


Fernere    Literatur. 
NowAR.     Ueber  die  Gewitter.    Prag.  Ber.  18H2.  i.  p. 78-87. 

4)     B  1  i  r  z  a  t)  i  e  i  t  e  r. 
Mohr.     Ueber  das  unlere  Ende  der  Blitzableiter.    Pogg.  Ann. 
CXVI.  J81-184t;    Dinglir  J.  CLXV.  112-115;   Z.  S.  f.  Naturw. 
XXL  85-85. 
Hr.  Mohr  verwirft  alle  bekannten  Einrichtungen  und  giebt  die 
seine  an,  welche  sich  auf  die  Behauptung  gründet,  „dafs  es  vor 
jedem  Blitzschlag  stark  regnet".  De. 
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C.  Kühn.     Bemerkungen  über  Telegraphenblilzableiter.    Br« 
Z.  S.  1862.  p.  ll-14t. 

Hr.  Kuhn  unterscheidet  hauptsächlich  dreierlei  Störungen  in 
Telegraphendrähten  durch  atmosphärische  Elektricität:  1)  durch 
den  Blitz,  2)  durch  vorüberziehende  Gewitterwolken,  3)  durch  Lufl- 
und  Erdelektricität.  In  Bezug  auf  die  ersten  und  wichtigsten  for- 
dert Hr.  Kuhn  für  die  Telegraphenblilzableiter  mit  Recht  die  An- 
wendung desselben  Princips,  wie  für  gewöhnliche  Blitzableiter. 
Es  ist  das  Princip,  dafs  wenn  wir  eine  Blitzesentladung  unschäd- 
lich machen  wollen,  wir  dem  elektrischen  in  der  Atmosphäre  be- 
findlichen geladenen  Conductor  als  Object  seiner  influencirenden 
Einwirkung  einen  derartigen  Leiter  darbieten  müssen,  der  durch 
eine  unbegränzte  Wassermasse  mit  der  Erde  in  Verbindung  steht 
Da  Hr.  Kuhn  die  Ueberzeugung  gewonnen  durch  ein  sorgfältiges 
Studium  vieler  Thatsachen,  dafs  an  solchen  Stellen,  wo  die  Uoh 
stände  zur  Erzeugung  von  Influenzwirkungen  in  den  Bodenschich- 
ten günstig  sind,  die  Blitzesentladungen  am  häufigsten  vorkommeD, 
so  hat  er  es  für  nöthig  erachtet,  bei  Bearbeitung  der  Lehre  von 
den  Blitzableitern  der  Anordnung  der  Bodenleitung  seine  gaote 
Aufmerksamkeit  zu  widmen  ($  34  des  XX.  Bd.  der  „physikalischen 
Encyclopädie").  In  Bezug  auf  die  Ströme  der  Elektricität,  welche 
mehr  der  Erdoberfläche  angehören,  und  von  denen  es  zweifelhaft 
ist,  ob  sie  durch  die  Atmosphäre  hervorgerufen  werden^  empfieUl 
Hr.  Kuhn  als  Schutzmittel  eine  möglichst  tiefe  Einsenkuog  der 
Bodenplatten,  sowie  eine  Isolirung  des  Leitungsdrahtes  zur  Boden- 
platte von  der  Oberfläche  des  Bodens  an  abwärts.  De. 


Perrot,  Gavarbt.  Recherches  relatives  aux  moyens  d'aug- 
menler  refficacil6  des  paratonnerres.  C.  R.  LV.  36i-36i|; 
Cosmos  XXI.  232-234,  32 J -322t;  Presse  Scieot.  J862.  2.  p. 385-386; 
Bull.  d.  I.  See.  d'enc.  1862.  p.  507-510. 

Hr.  Perrot  hat  Hrn.  Gavaret  Experimente  gezeigt,  worüber 
dieser  einen  Brief  schreibt,  welcher  der  Akademie  übergeben  wird. 
Die  Experimente  sind  folgende: 

1)  Eine  Metallspitze  steht  vertical  in  leitender  Verbindung  mit 


KuBjr.   PsuioT,  Gatabbt.  5S1 

dem  Boden.  In  der  Nähe  steht  eine  Elektrisirmaschine  mit  ihrem 
Conducior,  dem  jene  Spitze  bis  auf  eine  constante  Entfernung  ge* 
nähert  ist.  Die  Spitze  kann  mit  anderen  mehr  oder  minder 
scharfen  vertauscht  werden.  Die  Maximalladung  des  Conductors 
nimmt  mit*  dem  Winkel  an  der  Spitze  des  Conus  schnell  ab. 

2)  Die  Metallspitze  wird  dem  Kopf  einer  mit  einem  bestimm- 
ten Quantum  geladenen  Leydner  Flasche  auf  constante  Entfernung 
genähert,  so  dafs  Entladung  der  Flasche  mittelst  eines  Funkens 
stattfindet  Die  Spitze  wird  mit  einem  Büschel  von  Spitzen  ver- 
tauscht, alles  Uebrige  bleibt  dasselbe,  so  entladet  sich  die  Flasche 
augenblicklich  ohne  Funken,  selbst  wenn  sie  bis  zum  Maximum 
geladen  ist. 

3)  Die  Metallspitze  ist  perpendiculär  gegen  eine  Metallplatte 
gerichtet,  ohne  diese  zu  berühren;  die  Metaliplatte  soll  eine  Ge> 
witterwolke  vorstellen,  wird  also  geladen.  An  der  Platte  hängt 
ein  auseinander  gezupfter  Fleck  Baumwolle  auf  beiden  Seiten  der 
Metallspitze  in  gewisser  Entfernung  herunter.  Ist  diese  Entfernung 
nicht  zu  grofs,  so  zieht  die  Metallspitze  die  Baumwolle  an  und 
endlich  findet  eine  Entladung  durch  einen  Funken  st^lt.  Wenn 
aber  die  Metallspilze  noch  mit  «iner  Seitenspitze  versehen  wird, 
welche  nach  der  Baumwolle  hin  gerichtet  ist,  so  findet  eine  stille, 
unmerkliche  Entladung  statt.  Daraus  folgt  nach  Gavarbt,  dafs 
die  Blitzableiter  mit  möglichst  vielen  End-  und  Seitenspitzen  ver- 
sehen sein  müssen,  wenn  sie  so  eingerichtet  sein  sollen,  dafs  sie 
im  Stande  sind,  durch  allmälige  Entladung  die  plötzliche  zu  ver- 
hüten. 

In  einem  zweiten  Briefe  wendet  sich  Hr.  Pbrrot  selbst  an 
die  Akademie  mit  einem  neuen  Vorschlage  zur  Verbesserung  der 
Blitzableiter,  welchen  er  durch  ein  neues  Experiment  mit  dem 
Apparate  in  3)  begründet,  mit  der  Ergänzung,  dab  der  Scheibe, 
welche  die  Wolke  repräsentirt,  parallel  einige  Metallblättchen  oder 
Metalliaden  ausgespannt  sind.  Diese  Blättchen  oder  Fäden  sollen 
das  Dach  vorstellen.  Sind  sie  mit  der  Spitze  nicht  in  leitender 
Verbindung,  wird  die  Platte  durch  eine  Maschine  geladen,  und 
nähert  man  die  Hand  den  Blättchen,  so  spürt  man  wenig;  steht 
aber  eins  der  Blättchen  mit  der  Spitze  in  leitender  Verbindung, 
und  nähert  man  ihm   bei  geladener  Platte  die  Hand,   so  springt 
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ein  starker  Funken  über.  Daraus  schliefst  Hr.  Pbrrot,  da(s  das 
metallische  L)ach  eines  Gebäudes  die  Metallmassen  im  Innern  des- 
selben keineswegs,  wie  angenommen  wird,  gegen  den  Blitzschlag 
schützt,  sondern  dafs  auch  in  diesem  Falle  nur  die  oben  im  er- 
sten Briefe  angegebenen  Mittel  zweckmäfsig  sind,  das  Einschlagen 
zu  verhüten.  De. 

Fernere    Literatur. 

E.  Sacr^.     Sur  la  construclion  des  paraloniierres.    C.  R.  LV. 

444-446;  Inst.  1862.  p.  295-295;  Hiis  W.  S.  1862.  p.  372-373; 
Polyt.  C.  Bl.  1862.  p.  1565-1566;  Presse  Scient.  1862.  2.  p.  286-286. 
Siehe  Berl.  Der.  1860.  p.  643-645. 

Jasper.  Nole  sur  las  paratonnerres  sans  raccorderoeDts 
Bull.  d.  Bnix.  (2)  XIV.  349-353,  381-386  (Cl.  d.  sc.  1862.  p.53ih 
543,  p.  571-576). 

0.  F.  MossoTTi.     Azione  dei  parafulmini.    Cimento  XVI.  74-79. 

DcpREz.  Notice  sur  les  paratonnerres.  Bull.  d.  Brux.  (2)  Xlll. 
227-227. 

—  —  De  rölablisseofient  des  paratonnerres  sur  les  id'h 
fices  ou  le  fer  entre  comme  Clement  essenliel  dani>  (a 
construclion.  Bull.  d.  Brux.  (2)  XIV.  443-449  (Cl.  d.  sc.  18ft2. 
p.  585-591);  Inst.  1863.  p.80-80. 
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J.  Lamont.  Zusammenhang  zwischen  Erdbeben  und  magne- 
tischen Störungen.  Poee.  Ann.  CXV.  176-I76t;  Hbi«  W.  S. 
1862.  p.  125-125;  Arcli.  d.  sc.  phys.  (2)  XIII.  340-341;  Phil.  Mag. 
(4)  XXIII.  559-559;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIX.  254-2.55;  Inst.  1862. 
p. 292-292. 

Am  26.  December  1861,  in  demselben  Augenblick  als  in 
Griechenland  ein  starkes  Erdbeben  beträchtlichen  Schaden  anrich- 
tete,   wurde    in    München    eine    grofse    Bewegung   sämmtlichcr 
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magnetischer  Instrumente  beobachtet,  und  zugleich  zeigte  der  Erd- 
Strom  ganz  ungewöhnliche  Thätigiceit. 

In  dem  obigen  Aufsatze  wird  der  Zusammenhang  zwischen 
diesen  Vorgängen  darin  gesucht,  dafs  eine  heftige  Erschütterung 
der  Erde  das  elektrische  Gleichgewicht  in  bedeutendem  Maafse 
stört,  und  einen  Erdstrom  hervorruft,  der  die  Magnetnadel  in 
Schwankung  versetzt.  Bemerkenswerth  ist,  dafs  auch  am  1 1.  April 
1842  während  eines  Erdbebens  in  Griechenland  grofse  Schwin- 
gungen der  magnetischen  Instrumente  in  München  eintraten,  wo- 
gegen in  näher  gelegenen  Landstrichen  häufig  schon  Erdbeben 
stattgefunden  haben,  ohne  auf  die  Nadel  in  München  einen  wahr- 
nehmbaren Einflufs  auszuüben.  De. 


Srcchi.     Relations  entre  les  variations  du  magnelisme  terreslre 
et  les  variations    metöorologiques.     c.  R.  LIV.  345-348,  749- 

752t;    Cosmo»  XX.   233-236;    Inst.  1862.  p.  121-122;     Hbis  W.  S. 
1862.  p.  195-198. 

J.  A.  Broun.     Sur  la  connexion  entre  les  variations  magn6- 
liques.  et  la  direction  du  venl.     CR. LIV.  1 123-1  I2«t;  Cos- 

mos  XX.  614-616. 

Secchl     Sur   le  magnetisme   et  sur   rölectricitö   statique  et 
dynamique  pendant  les  orages.  Buli.d.  Brux.  (2)  Xill.  195-197 

(Cl.  d.  8C.  1862.  p.  119-121t);  C.  R.  LV.  93-96;  Inst.  1862.  p.240-241. 

BepoDse  de  Mr.  Qubtelet.    Buii.  d.  Brux.  (2)  XUI.  197-201  (Ci. 

d.  8C.  1862.  p.  121-125t;  Inst.  1862.  p.  189-190. 

Im  vorjährigen  Bericht  p.  585  sind  die  widersprechenden  An- 
sichten der  Herren  Secchi  und  Broun  über  den  Einflufs  der  Wit- 
terung auf  den  Magnetismus  der  Erde  und  namentlich  auf  den 
Stand  des  Bifilars  erwähnt  worden.  Die  oben  angezeigten  zwei 
ersten  Aufsätze  bilden  blofs  die  Fortsetzung  desselben  Streites,  der 
insofern  unentschieden  geblieben  ist,  als  beide  Betheiligte  ihre 
ursprünglichen  Ansichten  unverändert  aufrecht  zu  erhalten  gesucht 
haben. 

Was  das  Streitobject  selbst  betrifil,  so  verweisen  wir  auf  das, 
was  in  den  Berl.  Ber.  1861.  p.586  gesagt  worden  ist,  und  wonach 
ein  Einflufs  der  Witterung  wie  ihn  Hr.  Secchi  angiebt,  nicht  an- 
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genommen  werden  kann,  dagegen  ein  Zusammenhang  des  Magne* 
tismus  mit  den  grofsen  atmosphärischen  Aenderungen,  die  über 
ganze  Länder  sich  ausdehnen,  vorläufig  nicht  unbedingt  in  Abrede 
zu  stellen  sein  dürfte. 

In  dem  dritten  oben  angezeigten  Aufsatze  sucht  Hr.  Sbccui 
seine  Ansichten  gegenüber  den  Betrachtungen,  weiche  Hr.  Quc- 
TELET  in  den  Annalen  der  Brüsseler  Sternwarte  XIII.  265  dar- 
gelegt hat,  geltend  zu  machen,  durch  Auseinanderselzimg  eines 
isolirlen  Falles,  der  im  Winter  1862  vorkam,  und  wo  auf  eine 
rückgängige  Bewegung  des  Bifilars  stürmische  Witterung  gefolgt 
ist:  was  den  causalen  Zusammenhang  der  W^itterung  mit  dem 
Bifilar  betriift,  so  nimmt  er  an,  dafs  durch  die  kommenden  Witte- 
rungsänderungen die  Erdelektricität  in  Bewegung  gesetzt  werde, 
und  diese  das  Bifilar  afficire.  In  letzterer  Beziehung  bemerkt  er, 
dafs  seinen  Beobachtungen  zufolge  die  in  einem  Telegraphendraht 
von  22  Kilometer  Länge  strömende  Elektricität  mit  dem  Gange 
des  Bifilars  genau  übereinstimme  (man  vergleiche  hiermit  Berl. 
Ber.  1861.  p.  566).  Hr.  Qubtblet  in  seiner  Antwort  bemerkt, 
dafs  die  Störung  der  Elektricität  wie  sie  als  statisch  durch  das 
Elektrometer  gemessen  oder  als  durch  Spitzen  ein-  und  ausströ- 
mend mittelst  einea  Galvanometers  wahrgenommen  wird,  von 
localen  Verhältnissen  abhänge,  während  die  Bewegungen  des 
Magnetismus  gleichzeitig  und  in  gleicher  Weise  über  ganze  Welt- 
theile  oder  sogar  bisweilen  über  die  ganze  Erdoberfläche  sich 
verbreiten.  Er  erklärt  ferner,  dafs  seine  Beobachtungen  zwischen 
der  statischen  Elektricität,  der  strömenden  Elektricität  imd  dem 
Magnetismus  keinen  Zusammenhang  gezeigt  hätten.  La. 


E.  Sabine.     On  Ihe  cosmical  features  of  terrestrial  magnetism. 

Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  97-120t;   Presse  Scient.  1862.  2.  p.305-3Jl, 
p.  371-376,  p.  487-490. 

Der  Erdmagnetismus  ist  mehrfachen  periodischen  Aendenin- 
gen  unterworfen,  wovon  uns  Hr.  Sabine  hier  eine  sehr  charakte- 
ristische Darstellung  giebt,  mit  steter  Hindeutung  auf  die  Noth- 
wendigkeit  den  Grund  derselben  aufserhalb  der  Erde  in  cosmischen 
Kräften  und  Bedingungen  zu  suchen.    Die  Darstellung  bietet  um 
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so  mehr  Interesse,  als  sie  ausgeht  von  einem  Gelehrten,  der  selbst 
zu  den  thätigsten  und  glücklichsten  Mitarbeitern  auf  diesem  neuen 
Felde  der  Forschung  gehört:  sie  bezieht  sich  aber  auch  fast  aus- 
schliefslich  auf  die  Resultate,  welche  die  von  Hrn.  Sabinb  gelei- 
teten Brittischen  Observatorien  geliefert  haben.  Er  beginnt  mit 
den  Schwankungen  der  magnetischen  Kraft. 

Bekannlich  stellt  sich  in  den  Monatmitteln,  wenn  man  stünd- 
liche Aufschreibungen  vornimmt,  ein  regelmäfsiger  täglicher  Gang 
heraus,  während  jeder  einzelne  Tag  Schwankungen  d.  h.  Abwei- 
chungen, bald  von  gröfserem,  bald  von  geringerem  Betrage  über 
oder  unter  dem  Mittel  zeigt.  Diese  Schwankungen  wurden  an- 
fangs als  von  zufalligen  Ursachen  ausgehend,  und  keinem  Gesetze 
unterworfen  betrachtet »  bis  eine  zweckmäfsige  Zusammenstellung 
der  Beobachtungen  von  Toronto,  St.  Helena  und  einigen  anderen 
Observatorien  das  auffallende  Resultat  lieferte,  dafs  bei  den 
Schwankungen  im  Mittel  eine  regelmäfsige  Periode  besteht. 
So  z.  B.  treten  in  Kew  bei  der  Declination  die  westlichen  Ab- 
weichungen von  6''  Morgens  bis  3'^  Nachmittags  am  stärksten  auf, 
nehmen  dann  ab  bis  10''  Abends,  von  wo  an  eine  allmälige  Zu- 
nahm^ wieder  beginnt.  Die  östlichen  Abweichungen  im  Gegen- 
theile  herrschen  bei  der  Nacht  vor,  und  sind  um  ll'*  am  stärksten, 
verschwinden  dann  um  6^  Morgens  und  bleiben  den  ganzen  Tag 
hindurch  sehr  klein.  Die  numerischen  Werthe  der  westlichen  wie 
der  östlichen  Abweichungen  zeigen  von  Stunde  zu  Stunde  eine 
regelmäfsige  Zu-  oder  Abnahme  und  lassen  sich  durch  Curven 
darstellen,  denen  ofifenbar  ein  Gesetz  zu  Grunde  liegt.  Vergleicht 
man  die  Curven  verschiedener  Welttheile  miteinander,  so  bemerkt 
man  zwar  verschiedene  örtliche  Modificationen;  im  Ganzen  aber 
bleibt  es  unzweifelhaft,  dafs  überall  dieselbe  Kraft  wirksam  sein 
mufs,  und  dafs  diese  Kraft  mit  dem  Laufe  der  Sonne  genau  zu- 
sammenhängt. Der  Zusammenhang  mit  der  Sonne  offenbart  sich 
ferner  durch  die  von  Hrn.  Sabinb  zuerst  bemerkte  Uebereinstim- 
mung  der  Gröfse  der  magnetischen  Schwankungen  mit  der  Häu- 
figkeit der  Sonnenflecken,  so  zwar,  dafs  wenn  viele  Sonnenflecken 
vorhanden  sind,  der  Betrag  der  Schwankungen  am  gröfsten  ist, 
und  in  beiden  Erscheinungen  eine  10jährige  Periode  sich  nach- 
weisen läfst.     Das  Zusammentreffen  der  Sonnenfleckenperiode  mit 
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der  Gröfse  der  magnetischen  Bewegungen  wird  übrigens  von  Hrn. 
Sabine  blofs  als  thatsächlich  seit  ungefähr  zwei  Decennien  vor- 
handen bezeichnet;  ob  ein  eigentlicher  Causalnexus  dazwischen 
bestehe,  scheint  er  vorläufig  unentschieden  lassen  zu  wollen. 

Als  eine  zweite  mit  cosmischen  Kräften  und  Vorgängen  in 
Zusammenhang  stehende  Erscheinung  betrachtet  Hr.  Sabinb  die 
tägliche  Periode  in  der  Richtung  und  Stärke  des  Erdmagnetismus 
(solar  diurnal  Variation)  und  die  Abhängigkeit  derselben  von  der 
nördlichen  oder  südlichen  Declination  der  Sonne  (semiannual  ine- 
qualily  of  the  solar  diurnal  Variation).  Dafs  in  der  täglichen  Be- 
wegung der  Magnetnadel  eine  gewisse  (Jebereinstimmung  in  allen 
Welttheilen  vorhanden  ist,  haben  insbesondere  die  Beobachtungen 
der  brittischen  Observatorien  vollständig  erwiesen,  und  die  hierauf 
bezüglichen  Umstände  werden  von  Hrn.  Sabine  in  einleuchtender 
Weise  entwickelt,  wogegen  das  Verfahren  wodurch  er  den  Ein- 
flufs  der  Sonnendeclination  aus  der  Vergleichung  der  Sommer- 
und  Wintercurven  mit  der  Jahrescurve  abzuleiten  sucht,  zu  mehr- 
fachen Bedenken  Anlafs  geben  möchte.  Fürs  erste  liegt  es  in  der 
Natur  der  Sache,  dafs  wenn  die  Jahrescurve  als  Abscissenlfflie 
genommen  wird,  die  Sommercurve  genau  ebenso  weit  nach  der 
einen  als  die  Wintercurve  nach  der  anderen  Seile  fallen  mub-, 
es  liegt  ferner  in  der  Natur  der  Sache,  dafs  da  die  Sommer-  und 
Wintercurven  verschiedener  Orte  eine  Aehnlichkeit  haben,  die 
Differenzen  dieser  Curven  dieselbe  Aehnlichkeit  zeigen  müssen; 
dabei  darf  aber  nicht  unbeachtet  gelassen  werden,  dafs  die  Jahres- 
curve keineswegs,  wie  stillschweigend  vorausgesetzt  wird,  die  Be- 
wegung der  Magnetnadel  zur  Zeit  wenn  die  Sonne  am  Aequator 
sich  befindet,  darstellt.  Es  würde  nöthig  sein,  als  Abscissenlinie 
den  täglichen  Gang  wie  er  zur  Zeit,  der  Aequinoctien  beobachtet 
wird,  zu  nehmen:  hier  geräth  man  aber  gleich  wieder  in  Ver- 
legenheit, deshalb  weil  die  Bewegung  des  Frühlingsäquinoctiums 
von  jener  des  Herbstäquinoctiums  sehr  beträchtlich  abweichl, 
also  die  Unterschiede  der  täglichen  Bewegung  nur  theilweise 
von  der  Sonnendeclination  abzuhängen  scheinen.  Eine  Meinungs- 
verschiedenheit ist  auch  bezüglich  auf  die  jährliche  Periode  der 
Intensität  und  Inclination,  die  Hr.  Sabine  mit  dem  oben  erwähnten 
Sonneneinflusse  in  Zusammenhang  bringt,  zulässig,  da  verschiedene 
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Beobachter  desfalls  zu  sehr  ungleichen  Resullatea  gelangt   sind 
(Berl.  Ber.  1849.  p.361,  1850,  51.  p.905,  1860.  p.655). 

Einen  sehr  entscheidenden  Beweis  des  cosmischen  Zusam- 
menhanges des  Erdmagnetismus  liefert  der  Mondeinflurs,  den  Krbil 
zuerst  erkannt  und  den  Hr.  Sabine  durch  Beobachtungen  aus 
allen  fünf  Weltlheilen  nachgewiesen  hat.  Alle  magneiischen  Ele- 
mente haben  ihre  Lunarvariationen;  in  allen  VVelttheilen  findet 
sich  eine  gewisse  Uebereinstimmung  in  den  Wendepunkten  und 
in  der  Form  der  Curven,  und  in  den  entgegengesetzten  Erdhalb- 
kugeln dieselben  Gegensätze,  welche  bei  der  täglichen  Bewegung 
vorhanden  sind;  auch  ist  es  charakteristisch,  dafs  die  1 0jährige 
Periode,  welche  in  der  Gröfse  der  Störungen,  wie  in  der  Gröfse 
der  regelmäfsigen  täglichen  Bewegung  vorkommt,  bei  dem  Mond- 
einflusse  fehlt  (dagegen  vergl.  man  Berl.  Ber.   1861.  p.  574). 

Als  letzten  Gegenstand  behandelt  Hr.  Sabinb  die  Seculär- 
änderungen,  wobei  er  übrigens  nur  die  vorhandenen  Anhaltspunkte 
aufzählt,  ohne  eine  Erklärung  zu  versuchen.  Dies  ist  wohl  der 
einzige  Theil  des  Erdmagnetismus  der  durch  die  Bemühungen  der 
neueren  Zeit  noch  keinen  erheblichen  Fortschritt  gemacht  hat. 

La. 

Lahont.  üeber  die  10jährige  Periode  in  der  täglichen  Be- 
wegung der  Magnetnadel  und  die  Beziehung  des  Erd- 
magnetismus zu  den  Sonnenfleeken.    Poee.  Ann.  CXVF.  607- 

617;  MÜDchn.  Ber.  1862.  2.  p,  66-76. 

R.  Wolf.  Ueber  die  1 1jährige  Periode  in  den  Sonnenflecken 
und  erdmagnetischen  Variationen.  Pooe.  Ann.  CXVII.  502- 
509f ;  Cosmo»  XXIF.  7-8. 

Zu  der  frühem  Beobachtungsreihe  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.903) 
habe  ich  hier  die  Ergebnisse  der  letztverflossenen  Jahre  hinzu- 
gefugt, wobei  ich  zu  dem  Resultate  gelangt  bin,  dafs  die  ursprüng- 
lich gefundene  Dauer  der  10jährigen  magnetischen  Periode  als 
richtig  zu  betrachten  sei,  und  dafs  es  keine  zulässige  Combination 
'der  vorhandenen  Bestimmungen  gebe,  wodurch  diese  Dauer  um 
mehr  als  ein  paar  Monate  geändert  werden  könnte. 

Zugleich  habe  ich  nachgewiesen^  dafs  die  Uebereinstimmung 
der  magnetischen  Bewegungen  mit  der   Häufigkeit  der  Sonnen- 
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flecke,  wenn  man  Jahresmittel  vergleicht,  nur  eine  angenäherte 
ist,  und  gänzlich  verschwindet,  wenn  Monatmittel  genommen 
werden. 

Bezüglich  der  Dauer  von  1 1^  Jahren,  welche  Hr.  Wolf  der 
Sonnenfleckenperiode  zuschreibt,  habe  ich  bemerkt,  dafs  sie  auf 
willkürlicher  Ergänzung  fragmentarischer  Beobachtungen  aus  den 
beiden  letzten  Jahrhunderten  beruhe,  und  als  völlig  unsicher  zu 
betrachten  sei. 

Gegen  letztere  Bemerkung  ist  der  zweite  oben  angeführte  Auf- 
satz gerichtet.  Hr.  Wolf  sucht  die  Zuverlässigkeit  der  aus  älteren 
Sonnenbeobachtungen  abgeleiteten  Maxima  und  Minima  aufrecht 
zu  erhalten,  und  weist  nach,  dafs  sämmtlichen  vorhandenen 
Bestimmungen  nur  durch  eine  veränderliche  Periode  entspro- 
chen werden  könne,  deren  Dauer  er  im  Mittel  auf  ll|  Jahre 
festsetzt.  La. 

J.  Lamont.     Der  Erdslrom  und  der  Zusammenhang  desselben 
mit  dem  Magnetismus  der  Erde.    Leipzig  j8«2.  p.  i-74t. 

—  —     lieber   die   Beobachtung   des   Erdslromes  in  Tele- 
graphenlinien.     Po66.  Ann.  CXVI.  361 -364t. 

—  —     Aufforderung    zu   Beobachtungen    über  Erdslröme. 
Drix  Z.  S.  1862.  p.  136-139f. 

Ch.  V.  Walker.      On    magnetic    calms    and    earth-currenls. 

Proc.  of  Roy.  See.  XI.  578-582;  Phil.  Trans.  1862.  p.203-2l9t. 

Mattrücci.     Sur  les  couranls   ^leclriques  observös  dans  les 

fils   I6l6graphiques.      C.  R.  LV.  264-266t;  lost.  1862.  p.272-273. 

H.  Lloyd.  On  earth-currents  in  connexion  with  magnetic 
disturbances.     Proc.  of  Irish.  Acad.;  Dublin.  J.  II.  209-212t. 

—  —  On  the  probable  causes  of  earth-currents.  Proc.  of 
Irish.  Acad.;  Dublin.  J.  IL  301-306t. 

0.  LooMis.  On  electrical  currents  circulating  near  the  earlbs 
surface  and  Iheir  connection  with  the  phenoroena  of  Ihe 
aurora  polaris  (9th  articie).    Silliman  j.  (2)  XXXIV.  34-45t. 

H.  W.  Schröder  van  der  Kolk.  Mitlheilung  über  die  magneti- 
schen Störungen  im  September  <859.  Poeo.  Ann.  CXVI. 
346.351t. 
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ScHELNESANN.     BeHcht  über  eine  Störung  der  in  Berlin  ein- 
mündenden Leitungen  durch  pernsanente  Ströme.  BmxZ. 
S.  J862.  p.32-34t. 
Seit  dem  Jahre  1860  haben  sich  mehrere  Beobachter  eifrigst 
mit  der  Erforschung  der  in  der  Erdoberfläche  sich  fortpflanzenden 
elektrischen  Ströme  und  dem  Verhältnisse  derselben  zu  dem  Erd- 
magnetismus beschäftigt.     Die  früheren  Arbeiten  findet  man  in  den 
Berl.  Ber.  186 L  p.565  zusammengestellt  und  ihrem  Inhalte  nach 
näher  analysirt;    an  diese  Arbeiten  schliefsen  sich  nun  die  obigen 
Abhandlungen  und  Aufsätze  so  an,  dafs  sie  weitere  Erläuterungen 
geben,  ohne  wesentlich  neue  Anhaltspunkte,  oder  neue  Ideen  fest- 
lustelien. 

Die  von  mir  entwickelte  Ansicht  ging  dahin,  dafs  die  Erde 
als  ein  isolirter  Körper  zu  betrachten  sei,  der  eine  grofse  Menge 
negativer  Elektricität  enthalte,  dafs  diese  Elektricität  durch  die 
elektrische  Einwirkung  der  Sonne  in  Bewegung  gebracht  werde, 
and  so  ein  Hauptstrom  parallel  mit  dem  Aequator  und  veränder- 
liche oder  zufällige  Ströme  nach  anderen  Richtungen  entstehen, 
dafs  diese  Ströme  mehr  mittelbar,  durch  Magnetisirung  des  Erd- 
kerns, als  unmittelbar,  durch  directe  Einwirkung,  die  täglichen 
Variationen  des  Erdmagnetismus  erzeugen,  dafs  endlich  in  Tele* 
graphendrähten  nicht  die  Ströme  selbst,  sondern  die  wellenför- 
mig eintretenden  Aenderungen  derselben  wahrgenommen 
werden.  Diese  letzteren  Aenderungen  habe  ich  mit  den  gleich- 
zeiligen  magnetischen  Aenderungen  auf  das  Genaueste  überein- 
slimmeRd  gefunden,  wogegen  die  in  telegraphenartig  aufgespann- 
ten Drahileitungen  vorkommenden  andauernden  Ströme  meinen 
Untersuchiingen  zufolge  der  Wärme,  und  der  Oxydation  der  Erd- 
platten zuzuschreiben  sind  und  zu  dem  Erdstrome,  wie  zu  den 
erdmagneliscben  Variationen  gar  keine  Beziehung  haben. 

Hinsichtlich  der  Beobachtung  der  Erdströme  in  gewöhnlichen 
Telegraphendrähten  machte  ich  auf  den  Umstand  aufmerksam, 
iaSa  wenn  an  einer  Station  die  Erdplatten  mehrerer  Leitungen 
nahe  aneinander  eingegraben  sind  (wie  dies  bei  Centralstatio- 
Ben  gewöhnlich  der  Fall  ist),  dadurch  eine  Verbindung  der  Lei- 
tungen hergestellt  wird,  und  die  Ströme  von  einer  Leitung  in  die 
andere  üWrgehen,  mithin  in  den  einzelnen  Drähten  nicht  die  ih- 
ren Richtungen  entsprechenden  Ströme  beobachtet  werden. 
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Mit  diesen  Ansichten  stimmt  Hr.  Lloyd  nur  insofern  übereiD, 
als  er  die  Erdströme  für  eine  Bewegung  der  statischen  £lektrici- 
tät  der  Erde  hält;  im  Uebrigen  ist  er  zu  ganz  verschiedenen  Re- 
sultaten gelangt.  Nach  ihm  sind  es  die  Erdströme  selbst,  die 
in  Telegraphenleitungen  beobachtet  werden,  und  er  sucht  —  zwar 
unter  Voraussetzungen,  gegen  welche  die  in  den  Berl.  Ber.  1861. 
p.  568  vorgebrachten  Einwendungen  nur  theilweise  geltend  ge- 
macht werden  können,  aber  wohl  nicht  mit  vollständigem  Er- 
folge —  eine  Uebereinstimmung  der  von  Barlow  beobachteten 
Erdslröme  mit  den  gleichzeitigen  magnetischen  Variationen  nach- 
zuweisen. Die  Bewegung  der  statischen  Elektricität  der  Erde 
schreibt  er  nicht  einer  elektrischen  Einwirkung,  sondern  der  er- 
wärmenden Kraft  der  Sonne  zu,  und  hält  dafür,  dafs  die  Rich- 
tung der  Ströme  gegen  denjenigen  Punkt  der  Erdoberfläche,  auf 
welchen  die  Sonne  senkrecht  scheint^  und  der  am  stärksten  er- 
wärmt ist,  hingehen  müsse:  durch  diesen  Punkt  wird  die  Richtung 
und  Stärke  der  Ströme  bedingt. 

Aus  den  bekannten,  magnetischen  Variationen  von  13  Punk- 
ten in  den  verschiedenen  Welttheilen  berechnet  er  dann  rück- 
wärts die  Stärke  und  Richtung  der  Erdströme,  wie  sie  auf  da 
einzelnen  Punkten  vorhanden  sein  müfsten,  und  findet  eine  hin* 
reichende  Uebereinstimmung  mit  den  eben  angeführten  Gnind- 
Sätzen,  wobei  er  auch  auf  einen  Zusammenhang  mit  der  Richtung 
der  Küsten  hinweist. 

Später  dehnte  er  dasselbe  Verfahren  auf  die  Störungen  (die 
bekanntlich  ebenfalls  ihre  tägliche  Periode  haben)  aus  und  be- 
stimmte die  Richtung  und  Stärke  der  zu  ihrer  Erzeugung  erfor- 
derlichen Erdströme,  wobei  allerdings  einige  bemerkenswerthe  Er- 
gebnisse, aber  kein  allgemeines  Gesetz  gefunden  werden. 

Hr.  Walker  geht  auf  die  Discussion  theoretischer  Fragen 
nicht  ein,  sondern  theilt  den  Erfolg  verschiedener  Versuche  mit, 
zu  deren  Ausführung  ihm  seine  Stellung  als  Vorstand  eines  Central- 
Telegraphen-Bureaus  besonders  günstige  Gelegenheit  dari)ot.  Ab 
Resultat  seiner  Arbeit  giebt  er  folgende  Sätze : 

1)  elektrische  Ströme  pflanzen  sich  zu  jeder  Zeit  nach  bestimm- 
ten Richtungen  an  der  Erdoberfläche  fort; 

2)  die  Richtung  wird  nicht  durch  Localverhältnisse  bedingt; 
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3)  die  Ströme  an  magnetischen  Störungstagen  und  an  ruhigen 
Tagen  unterscheiden  sich  blofs  durch  ihre  Stärke; 

4)  die  gewöhnlichste  Richtung  der  Erdströme  ist  NO.  und  SW.; 

5)  die  Ströme  nach  NO.  und  nach  SW.  sind  an  Häufigkeit, 
Dauer  und  Stärke  einander  ungerahr  gleich; 

6)  es  werden  auch  Ströme  von  NW.  und  SO.,  besonders  bei 
ruhigem  Stande  des  Erdmagnetismus  beobachtet; 

7)  die  Erdströme  laufen  an  allen  Theilen  einer  ausgedehnten 
Ebene  miteinander  parallel; 

8)  solche  parallel  laufende  Ströme  sind  selten  an  Stärke  gleich; 
auch  stehen  die  Ströme  die  in  parallelen  Leitungen  beob- 
achtet werden,  was  die  Stärke  belrifit,  in  keinem  constanten 
Verhältnisse  zu  einander,  sondern  scheinen  zufalligen  Modi- 
ficationen  durch  locale,  meteorologische  Einflüsse  zu  unter- 
liegen. ' 

Der  letztere  Satz  behält  auch  dann  seine  Gültigkeit,  wenn 
eine  in  gerader  Linie  fortlaufende  Leitung  in  zwei  Hälften  getheilt 
wird,  so  dafs  man  die  Ströme  der  ganzen  Leitung  und  der  bei- 
den Hälften  vergleichen  kann.  Beispielsweise  wollen  wir  hier 
einige  Beobachtungen  beifügen,  welche  an  der  Linie  London-Ha- 
stings  gemacht  worden  sind,  und  wo  London-Tonbridge  die  erste 
und  Tonbridge-Hastings  die  zweite  Hälfte  bilden. 

Beobachtete  Stromstärke 
gaozeUoien    erste  Hälfte    zweite  Hälfte 

1861.   Nov.  16.     10M9'Morg8. 

10  53      - 

.      25.      2  47  Abends 

3  24      - 

Dec.    4.      6  17  Morgs. 

1  39  Abends 

Dafs  im  Mittel  aus  allen  Beobachtungen  die  Ströme  sich  verhal- 
ten, wie  2:5:1  während  sie,  wenn  blofs  der  Leitungswiderstand 
in  Rechnung  zu  nehmen  wäre,  wie  2:4:5  sich  verhalten  sollten, 
schreibt  Hr.  Walker  der  „Bodenbeschaflfenheit"  zu,  und  meint, 
daCs  in  den  Zahlen  selbst  wenigstens  eine  Annäherung  an  ein  con- 
Stentes  Verhältnifs  wahrzunehmen  sei,  eine  Ansicht  die  jedenfalls, 
-wenn  man  die  oben  angeführten  Zahlen  näher  betrachtet,  einigen 
Widerspruch  erleiden  möchte. 
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lieber  das  VerhäUnib  der  Erdströme  w  den  m^gnetUcbeo 
Variationen  spricht  $ich  Hr.  Walker  ganz  entschied^^n  d^hin  aus, 
,,da(s  ein^  directe  Einwirkung  des  Erdstromes  auf  die 
Magi^etnadel  statt(inde'\  wora,us  folgen  würde»  dafs  swd 
Declinalionsinstrumente,  das  eixie  zwischen  London  und  Tonbridge, 
das  andere  awiaoben  Tonbridge  und  Hastings  aufge$leUt,  einen 
vom  Parallelismus  sehr  weit  abweichendien  Gang  zeigen  morsten. 

Hr.  Ma.ttcucci,  der  schon  im  Jahre  1848  das  Zusammen- 
treffen ungewöhnlich  starker  elektrischer  Ströme  m  Teleuraphen- 
drählen  mit  groG^en  magnetischen  Störungen  wahrgenomneo 
hatte,  hält  das  Vorhandensein  eines  die  magnetischen  Variatio- 
nen hervorrufenden  Erdstromes  für  wahrscheinlich,  bemerkt  aber, 
dafs  man  bei  Untersuchungen  dieser  Art  vor  Allew-  darauf  be- 
dacht sein  müsse,  den  cheqoi^chen  Eioflufs  der  umgehenden  Krde 
auf  die  versenkten  Erdplatten  zu  beseitigen,  wozu  es  am  zweck- 
mälsigsten  sei»  Porceliangefäfse  gefülU  mit  einer  gesättigten  Zink- 
lösung  in  die  Erde  zu  vergraben^  und  in  diese  Zinklösung  Ziok- 
platten»  sorgfaltig  mit  Quecksübei*  amalgamirt  einzutauehen;  auci 
soUen  dje  Porceliangefäfse  an  beiden  Enden  der  Leitung  mit  Erde 
von'  gleicher  Beschaffenheit  umgeben  sein.  Er  fügt  ferner  bei, 
dafs  er  an  Telegraphevidräkten  von  1  bis  8  Kilomel^er  Länge  b 
dieser  Weise  Versuche  angestellt,  und  gefunden  habe,  dab  can- 
ünuirliche.  Sti:ö.iMe  nicht,  vorhanden  sind:  er  glaubt  übrigens,  dab 
bei  langen  Lifnien  das  Resultat  verschieden  ausfallen  würde. 

Die  Aufsätze  von  Loosiis  und  Schröder  van  der  Kolk  ent- 
halten blofs  Beobachtungsdata  bezüglich  der  grofsen  Störungeo 
im  September  1859  ohne  theoretische  Ergebnisse;  ebenso  bezieht 
sich  der  Aufsatz  des  Hrn.  Scheunemann  auf  eine  einzelne  Störung 
(21.  Februar  1862)  und  giebt  nur  über  die  Richtung  des  Stromes 
Aufschlufs  der  von  0.  nach  VV.  sich  bewegt  zu  haben  scheint 
und  diese  Richtung  constant  beibehalten  hat.  Lm. 


Lamont.     Ueber  das  Verhällnifs  der  aiagneiischen  Inlensiials- 
und  Inclinalionsslörungen.    xHändm.  Ber.  i862.  2.  p.76-87t. 

Das  constante  Verhältnifs  zwischen  den  Störungen  der  Incli- 
nation  und  Horizontalintensität,  dessen  Vorhandensein  ich  im  Jabre 


1845  zuerst  constaürt  habe,  wird  in  dem  vorliegendeB  AiifsaUe 
aus  der  Gesammlzahl  der  IV] unebener  magnetischen  Beobachtungen 
abgeleitet  und  dabei  gezeigt,  dafs  von  1843-1860  jedes  Jahr,  man 
mag  die  gröfseren  Störungen  für  sich  allein,  oder  die  grofseren 
und  kleineren  zusammen  betrachten,  mit  ganz  geringen  Abwei- 
chungen dasselbe  Resultat  (nämlich  für  +TirivTr  ^^^  Intensität, 
I|I0,1381'  der  Inclination)  giebt.  Dieses  constante  Verhältnils  dient 
zugleich  dazu  die  Richtung  zu  bestimmen,  in  welcher  die  störend^ 
Kraft  selbst  zu  suchen  ist,  und  es  wird  nachgewiesen,  dafs  die 
Kraft,  welche  in  München  alle  Störungen  der  Intensität  und  In- 
clination hervorbringt,  in  der  Ebene  des  magnetischen  Meridians 
DÖrdlich  4j^^  über  dem  Horizonte  ihren  Sitz  haben  müsse  (man 
vergleiche  die  Untersuchung  von  Carl,  Berl.  Der.  1861.  p.ö60). 

La. 

Pbtit.  Note  sur  rinclinaison  magn6tique  ä  Tobservatoire  de 
Toulouse.  —  Note  sur  la  Variation  annuelle  de  la  d6- 
clinaispn  magnölique  ä  Tobservatoire  de  Toulouse.  C.  R. 
LiV.  349-354;  Astron.  Nachr.  LVII.  105-1 12t. 

Diese  Mittheilung  des  Hrn.  Petit  enthält  eine  ziemlich  grofse 
Anzahl  von  Messungen  nämUch  30  Bestimmungen  der  Inclination 
und  38  Bestimmungen  der  Declination,  welche  für  die  Unter- 
suchung des  Erdmagnetismus  von  Interesse  sind.  Die  ersteren 
Bestimmungen  umfassen  die  Periode  vom  August  1842  bis  7.  Jan. 
L862,  wo  die  Inclination  von  63^^39,0'  bis  62<'20,6'  abgenommen 
hat,  die  letzteren  Bestimmungen  erstrecken  sich  auf  den  Zeitraum 
vom  10.  Dec.  1846  bis  8.  Jan.  1862^  wo  die  Declination  von 
20^5,5'  bis  18^16,9'  herabgekommen  war.  Da  die  Sternwarte  in 
Toulouse  keine  Variationsinstrumente  besitzt,  ^o  konnten  die  Beob* 
achlungen  wegen  der  täglichen  Bewegung  nicht  corrigirt,  d.  h.  auf 
einen  Mittelstand  reducirt  werden.  Hinsichtlich  eines  möglichen 
Localeinflusses  hat  Hr.  Petit  sich  Gewifsheit  zu  verschaffen  ge- 
sucht, durch  Beobachtungen  an  verschiedenen  Punkten  in  der 
Umgebung  der  Sternwarte;  es  scheint  übrigens  nicht,  dafs  ein 
merklicher  Localeinflufs  vorhanden  war.  Dafs  bei  Beobachtungen, 
welche  gröfstentheils  im  Freien  angestellt  wurden,  und  bei  denen 
auf  die  tägliche  Bewegung  keine  Rücksicht  genommen  ist,  beträcht- 
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liehe  Sprunge  sich  zeigen  müssen^  war  von  vornherein  zu  erwar- 
ten; gleichwohl  reichen  die  vorliegenden  Data  vollkommen  aus, 
um  IVüttelwerthe  und  Secularänderung  mit  hinreichender  Sicherheit 
zu  bestimmen.  Vergleicht  man  die  Beobachtungen  des  Hrn.  PBTrr 
mit  den  von  mir  in  den  Jahren  1856  und  1857  in  Toulouse  aus- 
geführten Messungen,  so  zeigt  sich  hinsichtlich  der  Declinalion 
eine  sehr  genaue  Uebereinstimmung,  während  das  Inclinatorium 
des  Hrn.  Petit  die  Inclination  um  ungefähr  13'  kleiner  angiebt, 
als  ich  sie  gefunden  habe.  La, 


E.  Sabine.  Notice  on  somc  conclusions  derived  from  Ihe 
Photographie  records  of  Ihe  Kew  Declinomeler  in  ihe 
years  <858,  1859,  1860  and  1861.  Free  of  Roy.  See  XI. 
585-590;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  542-546t. 

Bei  der  magnetischen  Declinalion  kommen  während  der 
24  Stunden  zufällige  Abweichungen  bald  nach  Osten,  bald  nach 
Westen  vor,  deren  HäuGgkeit,  wie  Hr.  Sabine  in  den  Beobach- 
tungen von  Toronto,  S(.  Helena,  Hobaiton  und  mehreren  andern 
Stationen  nachgewiesen  hat,  von  Stunde  zu  Stunde  allmälig  «i-  * 
oder  abnimmt,  so  dafs  die  Zahlen,  welche  die  Häufigkeit  der  Ab- 
weichungen zu  den  einzelnen  Stunden  ausdrücken,  durch  eine 
periodische  Function  dargestellt  werden  können,  und  zwar  gilt  ein 
Gesetz  für  die  westlichen,  und  ein  anderes  für  die  östlichen 
Abweichungen.  In  dem  obigen  Aufsatze  wird  nun  für  Kew  nach 
den  photographisch  registrirten  Beobachtungen  der  vier  Jahre 
1858-1862  das  Gesetz  der  östlichen,  und  das  Gesetz  der  west- 
lichen Abweichungen  bestimmt,  und  eine  Vergleichung  mit  aus- 
wärtigen Stationen  angestellt,  woraus  als  Folgerung  sich  ergiebC^ 
dafs  in  allen  nordamerikanischen  Stationen  die  östlichen,  in  Peking 
und  im  nördlichen  Asien  die  westlichen  Abweichungen  vorherr- 
schen; in  England  dagegen,  weder  die  östlichen,  noch  die  west- 
lichen Abweichungen  ein  entschiedenes  Uebergewicht  zeigen,     ha. 
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K.  Kreil.     Magnetische  und  geographische  Ortsbestimmungen 

im  südöstlichen  Europa  und  einigen  Küstenpunkten  Asiens. 

Wien.  Denkschr.  XX.  l-94t,  Taf.  I-VIII. 

Eine  Analyse  des  Inhalts  dieser  Denkschrift  haben  wir  bereits 

(Berl.  Ber.  1859.  p.625)  nach  dem  von  Hm.  Kreil  selbst  in  den 

Wien.  Ber.  veröffentlichten  Auszüge  gegeben,   und  es  bleibt  nur 

noch   übrig  hinzuzufügen ,    dafs   der   Denkschrift  8  lilhographirte 

Tafeln  zur  Veranschaulichung  der  Messungsergebnisse  beigegeben 

sind.  La. 

A.  D.  Bachs.  Abstract  of  a  discussion  of  Ihe  horizontal 
component  of  the  magnelic  force,  from  observations  raade 
at  Ihe  Girard  College  observatory,  Philadelphia,  in  the 
years  1840-1845.  Silliman  J.  (2)  XXXIV.  261-:^72,  373-387; 
Smithson.  CoDtrib.  1862. 
Ueber  die  magnetischen  Beobachtungen,  welche  in  Phila- 
delphia unter  der  Oberaufsicht  (nicht  unter  der  unmittelbaren  Lei- 
tung) des  Hrn.  Bachb  angestellt  worden  sind,  haben  wir  bereits 
in  den  Berl.  Ber.  1849.  p.  351  nähere  Nachweisungen  geliefert, 
desgleichen  sind  in  den  Berl.  Ber.  1861.  p.  384  einige  daraus  ab- 
geleitete Resultate  angegeben  worden.  Die  vorliegende  Arbeit 
enthält  noch  weitere  Resultate,  und  zwar  aus  den  Beobachtungen 
der  Horizontalintensität,  nämlich  Bestimmung  der  10jährigen  Pe- 
riode, der  täglichen  Slörungsperiode,  der  regelmäfsigen  laglichen 
Bewegung,  der  jährlichen  Ungleichheit  (annual  inequnlity)  und 
endlich  des  täglichen  Mondeinflusses.  Ueber  die  Berechnungs- 
methode  ist  blofs  zu  erwähnen,  dafs  Hr.  Bachb  sich  ganz  genau 
an  die  von  Hrn.  Sabine  aufgestellten  Regeln  gehalten  hat^  die 
Ergebnisse  aber  keineswegs  an  Sicherheit  denen  des  Hrn.  Sabinb 
gleichkommen,  Iheils  wegen  der  Umstände  die  wir  schon  in  den 
Berl.  Ber.  1849  auseinandergesetzt  haben,  theils  weil  Elemente 
zur  Reduction  benutzt  werden  mufsten,  welche  während  der  Beob- 
achtungen selbst  nicht  bestimmt  worden  sind.  So  war  es  z.  B. 
nöthig,  den  allmäligen  Kraftverlust  des  Bifilarstabes  in  Rechnung 
XU  nehmen,  und  dieser  wird  auf  folgende  eigenthümhche  Weise 
festgesetzt. 

Die   sehr    ungleich    fortschreitende  jährliche  Zunahme    der 
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Ablesungen  betrug  im  Mittel  220  Theilstriche  der  Skala,  hiervon 
ist  aber  die  jährliche  Aenderung  der  Intensität  selbst  abzuziehen; 
nun  werden  elf  Intensitätsbestimmungen  von  verschiedenen  Beob- 
achtern in  dem  Zeitraum  1835-1862  ausgeführt,  und  beirächtiieh 
vQD  einander  abweichend,  zusammengestellt,  daraus  eine  mutiere 
jährliche  Abnahme  von  0,0030  (engl.  Elinheiten)  oder  19,2  Skaia- 
iheilen  abgeleitet,  endlich  danach  der  jährliche  Kraftverlust  des 
Stabes  zu  220-- 19,2  =  200,8  angenommen.  Billiger  Weise  kön- 
nen darüber  Zweifel  gehegt  werden,  ob  bei  der  Unregelmäfsigkeil 
der  jährlichen  Aenderung  der  Intensität  und  bei  der  grofsen  Ver- 
schiedenheit des  Kraftv^lustes  in  den  verschiedenen  51onaten  ein 
solches  Verfahren  als  gerechtfertigt  erscheinen  könne.  Was  die 
Zahlenwerthe  betrifft,  welche  für  die  10jährige  Periode  u.  s.  w. 
erlangt  werden,  so  weichen  sie  wenig  von  den  Bestimmungen  ab, 
welche  Hr.  Sabinb  für  Toronto  gefunden  hat;  nur  bei  der  Can'e 
des  Mondeinflusses  erscheint  es  sehr  auffallend,  dafs  sie  der  Forn 
nach  mit  der  Curve  von  Toronto  sehr  nahe  übereinstimmt,  die 
Gröfse  der  Bewegung  aber  kaum  mehr  als  den  fünften  Tbeü 
von  der  Bewegung  in  Toronto  beträgt.  La, 


E.  Sabine.  Report  oo  the  repetition  of  the  maguetic  survey 
of  England  made  at  tbe  request  of  Ihe  ^eneral  commiUe^ 
of  the   British   Association.     Rep.   of   l3rit.   Assoc.    \s^\,  i. 

p.  250-279t. 
Da  wir  die  Verhältnisse  unter  welchen  die  neuen  magneti- 
schen Ortsbestimmungen  im  brittischen  Reiche  zu  Stande  gekooi* 
men  sind,  und  die  Art  und  Weise  der  Ausführung  bereits  bei  Be- 
sprechung der  von  Wblsh  ausgeführten  Beobachtungen  (BerL 
Ber.  1859.  p.  633)  erwähnt  haben,  so  wird  es  genügen,  den  Inhalt 
der  vorliegenden  Arbeit  mit  wenigen  Worten  zu  beaeichnen.  Öie 
enthält  die  Bestimmung  der  Inclination  an  25,  der  absoluten  Hori- 
zontalintensität  an  20,  der  Totalintensität  an  16  Stationen  ia 
England,  femer  Bestimmungen  der  Declination  mit  Azimuthalcom- 
passen  an  der  englischen  Küste,  (23  Stationen)  an  der  iriseheo  i 
Küste,  (19  Stationen)  an  der  schottischen  Küste,  (15  Stationco) 
dann  auf  offener  See  in  der  Nähe  der  Küste  (9  Punkte).    Die  Re- 
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dücik>n  der  Beobachtungen,  wie  dad  Eitilrftgen  ttuf  die  Karten  imd 
die  Verzeichnung  der  magnetischen  Curven  ist  nach  den  in  den 
Berl.  Ber.  1859.  p.  634^636  erwähnten  Grundsätsen  bewerkstelligt 
worden. 

Ueber  die  Beobachtungen  selbst  ist  nur  zu  erwähnen,  dafs  sie 
mit  besonderer  Sorgfalt  ausgeführt,  und  mit  sehr  zweckmäßiger 
Anordnung  zusammengestellt  sind,  Vorzüge,  die  wir  an  anderen 
magnetischen  Arbeiten  des  Hrn.  Sabin«  wiederholt  «nsuerkennen 
Gelegenheit  gehabt  heben.  La. 

A  Smith  and  F.  J.  Evans.  On  Ihe  Ihree  reports  of  the  Liver- 
pool compass  coramittee  and  other  recent  publicalions 
on  the  «ame  subject.    Rep.  ot  Brit.  assoc.  ibH2.  i.  p.  87*ioit; 

Athen.  1862.  2.  p.  498-498. 
Dieser  Bericht  giebt  eine  vollständige  Zusammenstellung  von 
Allem,  was  bisher  mit  Erfolg  theoretiseh  oder  praktisch  versucht 
worden  ist,  um  die  Anziehung  des  Schiffseisens  auf  die  Compafs- 
nadel  zu  bestimmen  oder  zu  compensiren.  Zuerst  wird  eine  Ana- 
lyse des  Werkes  „Admiralty  manual  for  ascertaining  and  applying 
the  deviations  of  the  compass''  gegeben^  und  zwar  enthält  dasselbe: 
Abtheilung  I.    Praktische  Regeln  zur  Bestimmung  des  Com- 

pafsfehlers  bei  verschiedenen  Richtungen  des  Schiffes; 
Abtheil.  II.     Darstellung  der  Compafsfehter  durch  eine  Curve, 

bekannt  unter  der  Benennung  „Napier'b  Methode''; 
Afotheil.  IlL     Praktische  Anwendung  der  aus  Poisson's  Theorie 
abgeleileten  Formeln: 

sind»  /lcos.d+Ä8in.5'+Ccos.5'+/isin(25+d)-f&OÄ(2S'4-d'), 
_    J+/;sinC+Ccosg4-f>sin2g+gcos-2C 
^^  ■"    i  +  öcosf— Üsinj+Ocos^— «sin^C' 
.  wo  d  die  Abweichung  der  Nadel,    ^  den  wahren,    ^  den 
mit  dem  Compafsfehler   behafteten  Schiffscours   bedeuten: 
Eine  besondere  Berücksichiigung  finden   die  Aenderungen 
der   Coeffieienten,    welche    durch    seilliche    Neigung    des 
Schiffes  entstehen  (heeling  error); 
Abtheil.  IV.    Isogonische  und  isodynamische  Karten. 

Die  ferneren  Werke,  welche  von  der  Bestimmung  des  Com- 
palsfehlers  handeln,  und  hier  in  Betracht  gezogen  werden,  sind 
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AiRY.    Account  of  experimeDis  on  iron-built  ships.    PhiL  Trans. 

1839.  p.  167. 
Discussion   of  the  observed    deviations   of  the .  eompass. 

Phil.  Trans.  1856.  p.53. 
Johnson.     Practica!  illustralions  of  the  necessity  of  ascertaining 

the  deviations  of  the  compass.    London  1848  (II.  Auflage  1852.) 
ScoRBSBY.    Magnetical  investigations.    2  Vol.  1844*-1852. 
—  —     Journal  of  a  voyage  to  Australia  etc.    London  1859. 
First   and  second    reports   of  the  Liverpool  compass  Commiltee 

1857  und  Third  report  1861. 
Evans.    Reduction  and  discussion  of  the  deviation  of  the  compass. 

Phil.  Trans.  1860.  p.337. 
Die  Schlufsfolgerungen,  zu  welchen   dfe  Discussion  des  ge- 
sammten  vorliegenden  Materials  geführt  hat,  sind  folgende: 

1)  Die  Vertheilung  des  Schiffsmagnetismus  läfst  sich  auf  präcise 
und  genau  bestimmte  Gesetze  zurückführen. 

2)  Bei  dem  Bau  eines  Schiffes  nimmt  das  Eisen  einen  bestimin- 
ten  Magnetismus  an,  welcher  später  nie  vollständig  ver« 
schwindet 

3)  Wenn  das  Schiff  zum  ersten  Male. in  das  Wasser  komnt,  so 
bringt  jede  Aenderung  in  seiner  Richtung  eine  sehr  beträcht- 
liche Aenderung  im  Magnetismus  seiner  Theile  hervor:  später 

'gehen  die  Aenderungen  des  Magnetismus  nur  langsam  and 
in  geringerem  Betrage  vor  sich. 

4)  Ein  eisernes  Schifif  ist  beständigen  Schwankungen  in  seinem 
magnetischen  Verhalten  unterworfen,  in  Folge  der  veränderten 
Induction  die  der  Erdmagnetismus,  je  nach  seiner  Richtung 
ausübt. 

5)  Der  weniger  veränderliche  Theil  des  Schiffsmagnetismus 
kann  durch  Compensationsvorrichtungen  mit  Erfolg  für  jede 
Richtung  des  Schiffes  aufgehoben  werden. 

Den  Schlufs  bilden  Betrachtungen  über  die  zwei  schwierig- 
sten Punkte,  die  sich  bei  Untersuchung  der  Compafsfebler  dar- 
bieten, nämlich  über  den  Fehler,  der  durch  seitliche  Neigung  ent- 
steht (heeling  error)  und  über  die  Modificationen,  welche  durch 
Aenderung  der  geographischen  Breite  eintreten.  La. 
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43.      Meteorologie'). 


A.  Allgemein  Theoretisches. 
K.  Dellmann.  Meteorologische  Studien.  Z.  S.  f.  Marh.  iSHi. 
p.  278 -283t. 
Bei  den  vorliegenden  Untersuchungen  geht  die  Absicht  des 
Verfassers  dahin,  einmal  die  Einwirkung  der  Witterung  auf  die 
Weinproduciion  in  einigen  kurzen  Sätzen  zusammenzustellen,  dann 
den  Charakter  der  Jahre  1859  und  1861,  welche  ebenfalls  gute 
Weinjahre  waren,  besonders  anzudeuten.  Uafs  die  Wärme  als 
Hauptfactor  aller  Witterufigs^rscheinungen  betrachtet  werden  darf, 
und  welche  Witterungselemente  entweder  den  gleichen  oder  den 
entgegengesetzten  Gang  mit  der  Wärme  zeigen,   wurde  von  dem 

')  In  den  nachstehenden  Berichten  sind  die  Teoiperaturangabeo  in 
Graden  des  BOtheiligen  Thermometers,  die  Langenmaafse  iti  Ein- 
heiten des  Pariser  Fufsmaarses  ausgedrückt,  weno  andere  Waafse 
deD  Zahlenangaben  nicht  aasdrütklich  beigesetzt  siiid.        Km. 
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Verfasser  in  einer  früheren  Abhandlung  (s  Bert.  ßer.  1861.  p.  695) 
erläutert.  Von  den  6  Elementen  —  Temperatur,  Dunstdruck  und 
Feuchtigkeit,  Luft-druck,  Windstärke  und  Himmelsbedeckung  —  sei 
iwar  die  Regenmenge  inrabhängig;  jedoch  seien  im  Durchschnitt 
die  wärmeren  Jahre  die  trockneren,  und  die  trockensten  gehören 
fast  immer  zu  den  wärmeren  oder  gar  zu  den  wärmsten;  „blofs 
das  Jahr  1783  macht  eine  Ausnahme,  da  es  trocken,  aber  kühl 
war.  Auch  stimmt  damit,  dafs  die  wärmere  Gegend,  die  mittel- 
rheinische Ebene,  die  geringefe  Regenmenge  hat".  —  Bezüglich 
des  Einflusses  der  Witterung  aul  die.  Weinproduction  unterschei- 
det der  Verfasser  die  guten  Weinjahre,  d.  h.  solche  von  vorzüg- 
licher Qualität  der  Traube  von  den  weinreichen,  nämlich  von  den 
Jahren  mit  vorzüghcher  Quantität.  Jene  haben  in  der  mittel- 
rheinischen Ebene  während  der  7  Monate,  März  bis  September 
einen  Wärmeüherschufs  von  1^  und  einen  durchschnittlichen  Re- 
genmangel von  6^"  Regenhöhe;  bei  den  besten  Weinjahren  treten 
Wärmeüherschufs  und  Regenmangel  im  Maximum  auf.  Die  wein- 
reichen Jahre  entstehen  blofs  durch  Wärmeüherschufs  während 
des  Frühlings  des  betreffenden  Jahres  und  der  neun  vorhergehen- 
den Monate;  deshalb  seien  die  meisten  Jahre,  welche  auf  gute 
Weinjahre  folgen,  weinreiche.  Ein  bedeutender  und  längerer,  oder 
ein  besonders  hoher  und  kürzerer  Wärmemangel  von  Johannis 
eines  Jahres  bis  Johannis  des  folgenden,  auch  selbst  im  Winter, 
mache  das  letztere  Jahr  immer  zu  einem  weinarmen.  In  guten 
Weinjahren  seien  in  der  Nachbarschaft  der  Wärmeüherschufs  und 
Regenmangel  bedeutend  geringer;  die  mittelrheinische  Ebene  habe 
daher  vorzugsweise  dem  Klima  ihres  Locals  den  guten  Ruf  be- 
züglich der  Weinproduction  zu  verdanken.  —  Was  die  Jahre  1859 
und  1861  betrifft,  so  findet  der  Verfasser  im  Zusammenhalte  der- 
selben mit  der  früher  hetrachleten  Jahrgängen,  wie  sich  die  Ab- 
hängigkeit den  übrigen  Witterungserscheinungen  von  denen  der 
Wärme  nachweisen  lasse,  und  dafs  der  tägliche  Gang  der  Er- 
scheinungen vom  jährlichen  unabhängig  ist.  „Wie  der  tägliche 
Gang  aber  auch  sei,  normal  oder  abnorm,  die  übrigen  Erschei- 
nungen richten  sich  nach  denen  der  Wärme  und  das  ist  eine  neue 
Bestätigung  des  DovE^schen  Gesetzes''.  Ku, 
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James  Glaisher.  An  account  of  meteorological  and  physical 
observatioDS  in  eigbt  ballon  ascents,  made,  under  the 
auspices  of  Ibe  committee  of  the  British  Associalion  for 
the  advancement  of  scieoce  at  Manchester.     Rep.  of  Brit. 

A8«oc.  1862.  1.  p.  376-503t;  Athen.  1862.  2.  p.  532-534*;  Hti»  W. 
S.  1862.  p.  393-396*,  1863.  p..  294 -295*;  Faanklih  J.  (3)  XLV. 
263-269*,  (3)  XL  VI.  319-320t. 

Sykbs.     Report  from  Ihe  ballon  committee.    Rep.  of  Brit.  Auoc. 

1861.  1.  p.  249-250t. 

—  —     Report  of  the  proceedings  of  the  ballon  committee. 

Athen.  1862.  2.  p.  534-534t. 

Mit  dem  grofsen  Ballon  des  Hin.  Coxwell  und  unter  Lei- 
tung des  letzteren  wurden  vom  Hrn.  Glaisher  im  Sommer  1862 
acht  wissenschaftliche  Luftfahrten  ausgeführt,  und  zwar  am  17.  Juli 
und  18.  August  von  VYolverhampton  aus,  am  30.  Juli  und  20.  Au- 
gust vom  Krystallpallast,  am  21.  August  von  Mill  Hill  bei  Heo- 
don,  am  1.  September  vom  Krystailpallast,  am  5.  September  von 
Wolverhampton  und  am  8.  Se|)tember  wieder  vom  Krystallpallast 
aus.  Die  Zwecke  dieser  Reisen  waren:  die  Untersuchung  der 
Temperaturen,  des  Feuchtigkeitszuslandes,  des  elektrischen  Zu- 
standes,  des  SauerstofTgehalles  etc.  der  Luft  in  verschiedenen  Ho- 
hen, sowie  Bestimmungen  und  Beobachtungen  über  Erdmagne- 
tismus, Schall,  optische  Erscheinungen  etc.,  und  es  wurde  daher 
die  Expedition  auch  mit  allen  hierzu  nölhigen  Instrumenten  aus- 
gestattet; auf  einigen  dieser  Fahrten  wurden  die  Reisenden  auch 
durch  Assistenten  bei  ihren  Beobachtungen  unterstützt.  Gleich- 
zeitige Beobachtungen  —  nämlich  von  10  zu  10  Minuten  —  wur- 
den an  9  Stationen  angestellt.  Die  auf  den  verschiedenen  Fahr- 
ten angestellten  Temperaturbeobachtungen  führten  zu  folgenden 
mittleren  Resultaten,  worin  die  Temperaturen  in  REAUMUR^schen 
Graden  angegeben  sind: 
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Höhendifferenz 

Von  5000-  «000' engl. 

-  6000-  7000 

-  7000-  8000 

-  8000-  9000 

-  9000-10000 

-  10000-11000 

-  11000-12000 

-  12000-13000 
•  13000-14000 

-  14000-15000 

-  15000-1 «000 

-  IHOOO- 17000 


Temperetur- 
aboabme 
1,22'' 
1,20 
1,16 
1,16 
1,16 
1,16 
1,16 

1,11 

0,98 
0,93 
0,93 
0^4 


Höhendifferenz             ' 

cmpenaip- 
abothme 

Von  17000-18000' engl. 

0,80" 

-    18000-19000 

0,80 

-    19000-20000 

0,67 

-    20000-21000 

0,58 

-    21000-22000 

0,58 

•    22000-23000 

0,44 

-    23000-24000 

0,58 

-    24000-25000 

0,49 

-    25000-26000 

0,44 

-    26000-27000 

0,44 

-    27000-28000 

0  4a 

-    28000-29000 

0,3(> 

Bezüglich  des  Feuchtigkeilsgrades  wurden  aus  den  einzelnen  Beob- 
achtungen (deren  Zahl  durch  die  beigefügten  Exponenten  ange- 
deutet ist)  die  folgenden  Hauptresultate  gefunden: 

Feachtigkeitsgrad  in  Procenlen 
Meeresböhe  bei  bewölktem  Himmel       bei  heiterer  Witterung 


O'engl. 

77* 

63* 

1000 

77* 

68* 

2000 

771. 

77* 

3000 

80'* 

76» 

4000 

80^* 

76^ 

5000 

83'' 

69* 

6000 

82  > 

68* 

Die  Beobachiungen  über  den  Wolken  ergaben  folgende  niittiere 
Resultate  (worin  wieder  die  als  Exponenten  beigesetzten  Zahlen 
die  Zahl  der  Hygrometerbeobachtungen  bedeutet): 


Meereshöhe 

FeuchtigkeiUgrad 

Meereshöhe 

Ftuchtigkeitsgnd 

^OCa  engl. 

64'  Proc. 

16000' engl. 

45»  Proc. 

8000 

58^ 

17000 

33» 

9000 

52^ 

18000 

21* 

10000 

52" 

19000 

36' 

nooo 

48"^ 

20000 

33^ 

12000 

48*      ' 

21000 

32' 

13000 

43'^ 

22000 

2r 

14000 

58* 

23000 

16* 

15000 

53' 

von  24000  an  unbekannt. 

Was  di»  allgemeinen  Resultate  betriffl,  die  Hr.  Glamhbr  w& 
seinen  bei  Gelegenheit  dieser  Fahcten  gemachten  Erfahrungen  zieht, 
89  mag  hervorgehoben  werden,  dais  die  Temperaturabnahme  mit 
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der  Höhe  im  Ailgemeinei»  sehr  ungleichförmig  erfolgt,    dafs  die 
gewöhnliche  Ann^^bme  für  die  Abnahme  von  1°  F.  auf  je  3W  (engl.) 
Höhen^unabme  (für  je  633'  um    l^)  zu  den    Ausnahmen  gehöre; 
zuweilen  wurde  schon  bei  eijaer  Entfernung  von  100'  engl.  (94'  par.) 
van  der  Erde  eine  AhB;^me  um  PF.  (also  l^R.  auf  225')  beob- 
achtet.,   während   eine  gleichbleibeode    Abnahme   der  Temperatur 
erst  bei  mehr  als  b,  engl.  Meilen  Höhe  erwartet  werden  dürfe; 
in.  einer  Höhe  von   melvr   als  5  engl.   Meilen  war  der  Feuchtig- 
keits^uatand   schon   sehr  gering,   und   in   noch    gröfseren   Höhen 
koqnte    derselbe    ohnehin  nicht   mehr   zur    Wahraehmung    kom- 
inei^:    jedoch  sei   das  Psychrometer  bej   allen  angestellten   Beob- 
achtungen   noch   brauchbar   gewesen.   —   In   Beziehung   auf   die 
Ausstattung  des   Ballons   bemerkt  Hr.  GLAisaeii,    dafs   es  nöthig 
sei,^  denselben  so  anzuordnen,  dafs  er  mit  90000  engl.  Cubikfufs 
(74346  par.  Cubikfufs)  Gas  (Kohlenwasserstoffgasen)  von  0,37  bis» 
0,33  spec.  Gewicht    gefüllt    werden    könne;    der   mitgenommene 
Ballast  betrug  600  Pfd.  (272''S'  beiläufig)     Bedeutende  Höhen  und 
zugleich  grojse  horizontale  Entfernungen  t»ei  Luftfahrten  zu  errei- 
chen,   sei  nicht  möglich.     Aufserdem  wurde,  bemerkt,    dafs   ein 
gl^ichi*eitiges    Vorhandensein   von  starken  L.uftstoömungen  in  den 
höheren  Schichten  der  Atmosphäre  niemals  wahrgenommen  wurde; 
auch  von   einem   beständigen  West-   oder  NordweststroQi  könne 
nicht  die  Rede  sein.     Endlich  mag  noch  aus  den  physiologischen 
Beobacfaitungen ,  welche  die  genanntem  Aeronauten  machen  mufs- 
ten^   eine  Thatsache  hervorgehoben   werden,    die  unter  Anderem 
auch    für   künftige   Reisen   dieser    Art   vqn    Wichtigkeit  ist.     Am. 
5.  September,  an  welchem  Tage  die  Abfahrt  um  1''  Nachm.  geschah, 
waren  die  Reifenden  um  i**  28'  in  einer  Höhe  von  14776'  (par.), 
um   l**  39'  in  einer  Höhe  von  19700',   wo  sie  der  Lufttemperatur 
von   — 10,4°  ausgesetzt  waren,  um  1**  30'  hatten  sie  die  Höhe  von 
24628'  erreicht,  die  Temperatur  war  —  15,2®.     Bis  dahin  verspürte 
Hr.  Olaishbr   keine   Beschwernifs,   nur   Hr.  Coxwell    war   der 
KraflanstrenguBgen   halber  in   der   Respiration  durch  einige  Zeil 
gehindert.     Um   1^  52'  aber  konnte  Hr.  Glaisher  nur  mit  Mühe 
eine    seiner  •  letzten    Ablesungen    machen:    das   Aneroidbarometer 
zeigte  10"  engl.  (11,3"  par.),  die  Temperatur  war  — 16,0^,  und 
sie   hatten  eine  Höhe  von  29000' engl.  (2710'' par.)  erreicht.    Von 
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jetzt  an  versagten  ihm  die  Gliedmafsen  die  Dienste,  und  durch 
Schätzung  gelang  es  ihm,  (die  Augen  empfanden  Trübung,  er  war 
einer  Ohnmacht  nahe,)  noch  etwa  um  l''ö4'  zu  finden,  dafs  das 
Barometer  9'' 24'''  zeigte,  welche  Angabe  einer  Höhe  von  28322^  par. 
entsprach.  Von  jetzt  an  verlor  Hr.  Glaisher  für  kurze  Zeit  das 
Bewufstsein,  und  erst  durch  eine  gebieterische  Mahnung  von  Seite 
des  Hrn.  CoxwBLL,  die  Beobachtungen  zu  machen,  aufgeweckt, 
konnte  er  wieder  zur  Besinnung  kommen;  in  diesem  Augenblicke 
war  aber  schon  der  Ballon  wieder  auf  etwa  2900(y  (engl.)  Höhe 
gekommen,  da  das  Barometer  etwas  über  II"  zeigte.  Nach  einer 
beiläufigen  Schätzung  des  Hrn.  Coxwbll,  der  bei  der  Ungeheuern 
Kälte  von  — 19 fi^,  welche  das  Minimumthermometer  anzeigte, 
seine  erfrornen  Hände  wieder  zu  curiren  hatte,  sonst  aber  keine 
Unfälle  erlitt,  soll  der  niederste  beobachtete  Barometerstand  7"  engl 
(6"  6,8'")  gewesen  sein,  und  Hr.  Glaishba  bemerkt,  dafs  also  der 
Ballon  die  Höhe  von  36000-37000' engl.  (33776*34717'.  par.)  alii 
etwa  ii  deutsche  Meilen  erreicht  haben  mag.  Diesen  ErfahruA- 
gen  gemäfs  hält  Hr.  Glaishbr  es  für  gerathen,  von  dem  Augen- 
blicke an,  in  welchem  das  Barometer  etwa  10-11"  erreicht  kal, 
die  Klappe  zu  öffnen,  und  die  Rückreise  anzutreten,  da  man  die 
Höhe  von  etwa  24000-25000'  (par.)  als  die  Gränze  ansehen  mune, 
wo  noch  menschliche  Wesen  zu  erscheinen  im  Stande  seien.  Von 
6  mitgenommenen  Tauben  wurden  4  freigelassen;  eine  in  18000 
bis  24000'  Höhe  losgelassene  fiel  wie  ein  Stein  herab;  von  den  beiden 
zur  Erde  mitgebrachten  war  die  eine  todt,  die  andere  erholte  sicii 
erst  nach  längerem  Weilen  auf  dem  Boden. 

Die  Berichte  des  Hrn.  Colonel  Sykbs  enthalten  die  im  Jahre 
1861  für  die  erwähnten  Luftfahrten  gemachten  Vorbereitungen, 
sowie  die  hierfür  erwachsenen  Kosten,  und  es  mag  ausreichen, 
dieselben  hier  erwähnt  zu  haben.  Ku. 


W.  Thomson,  Joule.  On  tbe  convective  equilibrium  of  tem- 
perature  in  the  atmosphere.  Proc.  of  Manch.  Soc.  II.  170-J76t. 
Siehe  oben  p,  315. 
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T.  Hopkins.     On  the  present  State  of  meteorology.     Proc.  of 

Manch.  Soc.  II.  ]92-]93t.     Vergl.  Berl.  Berl.  1857.  p.564. 
J.  F.  W.  Herscael.     Remarks  od   the  paper   of  Mr.  Hopkins. 
Proc.  of  Manch.  Soc.  II.  2l5-217t. 
Hr.  Hopkins  beanstandet  die  gegenwärtig  herrschenden   An- 
sichten über  die  Entstehung   und  Fortschreitung  starker   Winde 
und  Stürme;  nach  Maury  könne  jeder  Gebirgskamm  in  den  Tro« 
pen  das  Centrum  einer  atmosphärischen  Welle  bilden,   von  wo 
aus  die  Strömungen  nach  Norden   und  Süden  erfolgen;    Fitzrot 
habe    eine   ganz   neue    Windtheorie   veröffentlicht,    die    mit    der 
HADLBT*schen  in  keinem  Einklänge  mehr  stehe;  endlich  ^abe  selbst 
J.  Herschbl   in   seiner  Meteorologie   der   bei    der   Condensation 
des  Wasserdampfes  frei  werdenden  Wärme  keinen  Einflufs  zuge- 
dacht,   derselbe  schreibe  vielmehr  dem  Wasserdampfe  eine  ganz 
andere  Wirkung  zu,  und  umgehe  die  HADLBY*sche  Theorie  der  Luft- 
strömungen.   Der  Ausdruck  „atmosphärische  Welle*'  beruhe  auf 
eitler  falschen  Analogie,  und  die  Beziehungsweise,  dafs  ein  Sturm 
aus  einer  gewissen  Gegend  komme,   beruhe  auf  einem  Mifsver- 
atandnisse,  da  die  Ursache  dort  zu  suchen  sei,  wohin  der  Wind 
weht.  —  Nur  durch  Hygrometerbeobachtungen  in   den  höheren 
Luftschichten    könne  man   zur   wahren  Einsicht  der  Entstehung 
der  atmosphärischen  Störungen  gelangen. 

Bezüglich  der  ihm  von  Seite  Hopkin's  zu  Theil  gewordenen 
Angriffe  bemerkt  Hr.  Hbrschel,  dafs  die  Zumuthung,  als  sei  von 
ihm   die  HADLBv'sche  Theorie  ignorirt  worden,    unbegründet  sei; 
er  habe  im  Gegentheil  das  gegenseitige  Verhalten   von  Luft  und 
Wasserdampf,  was  zu  Hadlby's  Zeiten  unbekannt  war,   berück- 
sichtig! und  die  HADLEY'sche  Theorie  danach  modificirt.  —  Was 
die  Einwirkung  der  bei  der  Condensation  des  in  der  Atmosphäre 
enthaltenen  Wasserdampfes  freiwerdenden  Wärme  betrifft,  so  be- 
stehe dieselbe  blofs  in  einer  Milderung  der  Kälte  an  den  betreffen- 
den Stellen;  hingegen  werde  in  Folge  der  Condensation  und  Regen- 
bildung die  Luft  aus  anderen  Stellen  einströmen.     Aufserdem  sei 
es    nicht  blofs  die   durch   Erwärmung  der  unteren  Luftschichten 
entstehende  Verdünnung,  welche  das  Aufsteigen  der  Luft  bewirke: 
^das   Verdrängen  der  Luft  durch  Wasserdampf,   die  Störung  des 
Gleichgewichtszustandes,    ciie  daraus  entspringenden  dynamischen 
Fortmehr.  d.  Pbys.  XVIII.  37 
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Effecte  seien  keine  neuen  Principien  der  Meteorologie *".  —  Der 
Einwirkung  des  Wasserdampfes  auf  den  Gleichgewichtsxustand 
der  Atmosphäre  habe  man  bis  jetzt  noch  zu  wenig  Aufmerksam- 
keit geschenkt;  der  Verfasser  erinnert  an  die  in  den  Jahren  1859 
und  1860  stattgehabten  mannigräitigen  Störungen,  und  wolle  darauf 
aufmerksam  machen,  dafs  die  im  Sommer  1859  aus  dem  südlichen 
Ocean  gekommenen  bedeutenden  Quantitäten  Wasserdampf  ihre 
Einwirkungen  auf  die  Luftströmungen  etc.  zu  erkennen  gegeben 
haben.  Ku* 

S.  A.  RowAll      On  objeetioDS  to  the  cyclone  theory  of  storms. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1862.  2.  p.34-35t;  Athen.  1862.  2.  p.499-499t. 
Die  Wirbelwinde  aeien  nur  als  secun<fäire  Phänomene,  welche 
die  Stürme  begleiten,  zu  betrachten,  sie  machen  nicht  den  Stuna 
selbst  aus.  Gegen  die  Theorie  der  Cyklonen  sei  der  wesentlicbe 
Einwurf  zu  machen,  dab  es  nicht  denkbar  sei,  wie  eine  Lofr 
Scheibe  von  einigen  hundert  englischen  Meilen  Durchmesser  tad 
einigen  Meilen  Dicke  von  geringerer  Dichte  als  in»  Allgemeiae» 
die  Atmosphäre  ganze  Tage  hintereinander  durch  den  diehlerea 
Theil  der  Atmosphäre  sdch  bewegen  und  sich  hier  ihre  Bahn  bre* 
eben  könne.  Der  Verfasser  verspricht  die  bekannt  gewordenen 
Cyklonenbeobachtungen  auf  ihre  wahre  Bedeutung  für  die  Wind- 
theorie zurückzuführen,  und  auf  letztere  näher  einzugeben.    Ku. 


T.  Hbrlis.     Abnormal  trade  v^inds     Proc.  of  iiaach.  Soc.  IL 

21 7-21 8t. 
Hr.  Hbbi^is  macht  auf  Anomalien  aufmerksam^  die  sich  iflf 
der  Reise  von  Madeira  nadi  dem  Cap  der  grfinen  Inseln  bezS^ 
lieh  der  Richtung  der  Passatwinde  zu  erkennen  gaben,  und  deren 
nähere  Untersuchung  mittelst  der  von  Maury  dargestellten  Wintf* 
karten  er  empfiehlt.  Ku. 

Baxbndell.  On  ibe  relalions  between  tbe  decrement  oi 
temperature  on  aäcending  in  tbe  atmospbere  and  oiber 
meleorological  elements.     Proc  of  Manch.  Soc.  II.  223-224t* 

Die  von  dem  Verfasser  zusammengesteUien  Resultate  gcb«a 
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Zu  erkennen,  dafs  die  Aenderungen  in  der  Temperakurabnahme 
mit  zunehmender  Höhe  im  Laufe  des  Jahres  gleichen  Gang  mit 
der  Regenhöhe  und  der  Gröfse  der  Barometerschvvankungen,  und 
den  entgegengesetzten  mit  dem  Stande  der  Temperatur  und  des 
Luftdruckes  zeigen,  dafs  ferner  eine  Abnahme  der  Temperatur 
ub«r  dem  Mittel  in  einer  der  Jahreszeiten  einer  Abkühlung  der 
oberen  Sehiehten  zuzuschreiben  sei,  und  dafs  endlich  die  Erzeu- 
gung des  Regens  bei  einer  Verminderung  der  Temperatur  der 
ganzen  Atmosphäre  entstehe,  wobei  diese  Verminderung  in  den 
böheren  Schichten  gröfser  als  in  den  unteren  ist.  Ku. 


W.  Walton.     On   some   sigos   of  cbanges   of  ibe   weather. 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1861.  2.  p.  74 -74t. 

Aus  if^n  Gange  des  Barometer»  lassen  sich  brauchbare  Wetter- 
regeln ableiten;  die  gewöhnlich  angegebenen  haben  keinen  Werth. 
W.^D.dievofla  Verfasser  gefundenen  Witterungsregeln  bestehen,  ist 
vkU  eirwäbnt  Ku. 

G.Th.  Fbcbnbk.     Ueber  die  Gorreotiooen  bezüglich  der  Ge^ 

.  paujgkeilsbestimmung  der  Beobachtungen,  der  Bestimmung 

der  Schwankungen  meteorologischer  Einzelwerthe  um  ih« 

ren  Mittelwerlh,  und  der  psycbophysischen  Maafsbestim- 

muDgen  oach   der  Methode   der  mittleren  Fehler.    Leipz. 

Ber.  1861.  p.  57-1 13t. 
Obgleich  die  vorliegende  Abhandlung  der  mathematischen 
Physik  angehört,  und  —  nebenbei  gesagt  —  als  ein  wichtiger  Bei- 
trag zur  Theorie  der  Fehlerbestimmungen  bei  physikalischen  Un- 
tersuchungen angesehen  werden  darf,  so  haben  wir  dennoch  auch 
in  diesem  Abschnitte  dieselbe  hervorgehoben,  da  ein  Theil  der- 
selben die  Anwendung  der  vom  Verfasser  erörterten  Genauigkeits- 
beslimmungen  auf  meteorologische  Schwankungen  zum  Gegen- 
stande ihrer  Betrachtungen  macht  Bedeutet  m  die  Anzahl  von 
Beobachtungen,  die  einer  bestimmten  Beobachtungsreihe  angehö- 
ren, und  werden  durch  J,  J^^  ....  die  Abweichungen  der  einzel- 
nen Beobachtungen  von  ihrem  aus  der  ganzen  Reihe  gewonnenen 

Mitteiwerihe  bezeichnet,  so  tsl  der  einfache  Mittelfehler  b  s=  — ^ 

m 

37* 
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der  quadratische  q  =   y— — ,  worin  2J  die  absolute  Summe  der 
r    tn 

Abweichungen  (oder  Fehler)  ohne  Rücksicht  auf  die  Zeichen  be- 
deutet. Möge  man  nun  e  pder  q  für  die  Fehlerbestiromung  wäh- 
len —  deren  Verhältnifs  —  ohnehin  ein  bekanntes  ist  — ,  so  werde 

e 

diese  Genauigkeitsbestimmung  falsch,  wenn  das  Mittel,  also  aueh 
die  einzelnen  J  nicht  genau  sind,  und  dies  werde  immer  der  Fall 
sein,  jedoch  weniger  oder  mehr,  je  nachdem  m  eine  sehr  greise 
endliche  oder  eine  geringe  Anzahl  von  Beobachtungen  bedeuttl, 
welche   die  ganze   Reihe   umfafsi.     Die   GenauigkeitsbesiioiisQiig 
erfordert  daher  eine  Correclion  wegen  des  endlichen  m,  aia^£J 
und  2J^  müssen  daher  die  corrigirten  Werthe  S/f  und  beziehmgs- 
weise  SJ^  bestimmt  werden,   um  auf  die  corrigirten  HitteireUcf 
e^  und  q^  zu  kommen,    die  beziehungsweise  von  e  und  9   am  m 
weniger  abweichen^  je  mehr  m  als  einer  unendlich  grefse»  ZiU 
sich  annähernd   betrachtet  werden  darf.     Dte  hti  und  Weise 'Ar 
Correction  wegen  des  endlichen  m  bezüglich  der  PehlerquadraAe 
SJ*  und  des  daraus  abzuleitenden  q  ist  schon  durch*  Gaus»  eal* 
wickelt  worden;    die  Correction   bezüglich  des  einfachen' IKllel> 
fehlers,  mit  welch'  letzterem  man  bei  physikalischen  (ihitersuehaiH 
gen  in  vielen  Fällen  —  bei  grofsem  m  ~  ausreiche,   ^rd^vMD 
Verfasser  näher  entwickelt,  und  gerade  diese  sei  es,  weiche  cor 
Bestimmung  von   meteorologischen  Schwankungen   ihre  AHiwc»- 
dung  finden  könne.     Da  die  meteorologischen  Elemenle  (Tempe- 
ratur, Barometerstand  etc.),  wie  sie  an  einem  Orte  für  einen  be* 
stimmten  Zeitabschnitt  (Jahr,   Monat  oder  Tag)  aus  vieljahrigai 
Mitteln  sich  ergeben,  um  ihre  Mittelwerthe  von  einem  Jahre  im 
anderen  schwanken,  so  könne  es  sich  darum  handeln,  die  Grofe 
dieser  Schwankungen  für  verschiedene  Tage  oder  Monate  4csmI> 
ben  Ortes,  oder  für  gleiche  Zeitabschnitte  an  verschiedenen  Ortes 
unter  sich  zu  vergleichen.     Man  könne  hierftir  entweder  die  ab* 
solute  Schwankung  —  Differenz  der  Extreme  — «  oder   die   mitt- 
lere Schwankung,  diese  in  demselben  Sinne  wie  entweder  e  oder 
q  genommen   wählen;  da    aber  das  gewonnene  Mittel  selbst  im 
Allgemeinen  nicht  als  genau  und  als  anomaler  Werth  angeselMl 
werden  könne,   so  werden  auch  jene  Schwankungen,   da  sie  aus 
einer  endlichen  Zahl  m  von  Beobachtungen    abgeleitet    wurdet^ 
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noch  fehlerhaft^  wenn  man  «  oder  q  aus  den  Abweichungen  be- 
stimml.     Der  Verfasser  wähh  beispielsweise  die  Temperaturabwei- 
chungen des  Monates  Mai  aus  30jährigen  Beobachtungen  in  Tilsit 
(aus  L>ove'$  Bericht  d.  Jahre  1848  und  1S49;  s.  Berl.  Ber.  1850, 
Iföl.  p.  1063),  woraus  für  die  30  Jahre  als  Mittel  9,3%  die  ab- 
solute Schwankung  von  7,4^  SJ  =  38,7  und  €  =  1,29^  sich  er- 
giebL    Schon   an  diesem  Beispiele  lasse  sich  das  Bedürfnifs  der 
Correction  wegen  des  endlichen  m  erkennen,  denn  wenn  man  die 
ganse  Beobachtungsreibe  in  Fractionen  mit  kleineren  m,  etwa  in 
i($ährige  Pierioden  zerlegt,  für  jede  dieser  Perioden  das  ihr  zuge- 
hörige Monatsmittel  für  Mai  nimmt  (wodurch  die  Zahlen  9,53^ 
tiir  das  erste,  8,60®  für  das  zweite,  9,09°  für  das  dritte  Jahrzehnt 
erbalten  werden)  und  in  jeder  Periode  die  Abweichungen  der  ein- 
selnei)  Jahre   von  dem  ihr  zugehörigen  Mittel  aufsucht,   so  wird 
das  S^  für  die  erste  Periode  12,90,  für  die  zweite  10,64,  für  die 
dritte  12^7  uad  ihre  Summe  ist  jetzt  36,24»   also   kleiner  als  das 
aüa.d«n  langjährigen  Beobachtungen  berechnete  SJ^  was  38,7  war. 
Aoeh-  für  andere  Orte,   für  welche  der  Verfasser  die  Rechnung 
atistellte,    hat  sich  unter  denselben  Umständen  bei  einer  Fiactio- 
nirung  in.  Gruppen  zu  10  Jahren  stets  eine  kleinere  Totalsumme 
ergeben^  wie  für  die  ganze  Periode,  und  bei  einer  noch  weiteren 
Fracibnirung  in  noch  kleinere  Perioden  hat  sich  eine  um  so  klei- 
nere Totalsamma  ergeben,  in  je  mehr  Perioden  die  ganze  Reihe 
zerlegt  wurde.     Es  la^se  sich  daher  vermulhen,  dafs  auch  die  aus 
m  =  36  gefundene  Schwankungssumme  imd  die   daraus  berech- 
nete mittlere  Schwankung  1,29  des  Mai  für  Tilsit  noch  zu  klein 
seif  und  es  müsse  daher  auch  nützlich  sein  zu  wissen,   wie  viel 
sie  nach  Wahrscheinlichkeit  betrage,  und  welche  Correction  man 
anaatningen  habe.  —  Die  Summe  von  Fehlcrquadraten  SJ*  und 
der  quadratische  MilteJfehler  werde  wegen  der  endlichen  m  nach 
Gauss  corrigirt  durch  die  Ausdrücke: 

es  lasse  sich  nun  nachweisen,  dafs  die  einfache  Fehlersumme  SJ 
mti  der  einfache  Mittelfehler  e  durch  die  Ausdrücke 

SJ  =  ^/J^2J  und  e^  =  ^  l/-^ 
f  tn—i  *  r  m—l 
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Wahrheit  nahe  kommen»  welche  die  relativen  Aendeningen  der 
Temperatur  betreffen,  also  durch  Differenzen  eines  und  desselben 
Thermometers  gewonnen  werden.  —  Von  dem  in  der  Atmosphäre 
enthaltenen  Wasserdampf  sagt  der  Verfasser,  dafs  in  keinem  Zweige 
der  Meteorologie  die  Anwendung  physikalischer  Lehrsätse  so  viele 
Beschränkungen  zu  erleiden  habe,  als  in  der  Lehre  vom  Dunst- 
drucke, und  führt  hier  auf  Thatsachen  gestützt  näher  aus,  wie  die 
Verhältnisse  über  die  Verbreitung  des  Wasserdampfes  au%cfaCit 
werden  müssen,  wober  wir  im  Allgemeinen  dieselben  Resultate 
wieder  finden,  wie  dieselben  aus  früheren  Erörterimgen  (a*  Berl. 
Ber.  1857.  p.  526-529)  hervorgegangen  sind.  Aus  den  über  die 
Rolle  des  Wasserdampfes  in  der  Atmosphäre  dargelegten  Gnwd- 
Sätzen  macht  der  Verfasser  noch  mehrere  Folgerungen;  so  z.  B. 
dafs  da  der  Wasserdampf  spedfisch  leichter  ist  als  die  Luft,  bei 
gleicher  Höhe  der  Atmosphäre  der  Barometerstand  hoher  oder 
tiefer  sein  werde,  je  nach  der  Quantität  Wasserdampf,  die  dario 
enthalten  ist,  auch  eine  einfache  Erklärung  des  vor  Regenwetter 
eintretenden  tieferen  Barometerstandes  ergehe  sich  daraus,  und  es 
lasse  sich  sogar  erwarten,  dafs  ein  Verbältnife  zwischen  dem  £a* 
rometerstande  und  der  Regenmenge  hergestellt  werden  komle. 
Am  Schlüsse  der  ersten  Abhandlung  (die  noch  aus  dem  Jakve 
1861  herrührt,  deren  Veröffentlichung  aber  dem  gegenwärtigen 
Jahre  angehört),  giebt  der  Verfasser  noch  einen  Auszug  desjenigen 
Theiles  seiner  Untersuchungen  über  die  atmosphärische  Ebbe  und 
Flulh,  der  in  Pogg.  Ann.  CXIV.  ersehieneDi  und  worüber  bereits 
(Berl.  Ber.  186L  p.  630)  berichut  worden  ist. 

Die  in  der  zweiten  Abhandlung  dargestellten  experimeolellcn 
Untersuchungen  haben  den  Zweck  über  die  Frage  zu  entscheiden, 
oh  der  in  der  Luft  enthaltene  Wasserdampf  eine  von  jener  unab- 
hängige Atmosphäre  für  sich  bilde,  oder  ob  derselbe  blofe  meofan- 
nisch  der  Luft  beigemischt  sei,  so  dafs  er  das  Volumen  und  Jm 
Gewicht  der  Atmosphäre  vermehrt  Die  Wichtigkeit  dieser  Pfage 
für  meteorologische  Untersuchungen  ist  bei  verschiedenen  Gele^ 
genheilen  schon  vom  Verfasser  hervorgehoben  und  dieselbe  ist 
auch  schon  in  dem  Sinne,  wie  ihn  die  vorliegenden  Resultate 
deuten,  auf  indirectem  Wege  beantwortet  worden,  während  die 
gegenwärtige   Behandlung  der  Frage   ^ine  rein  theoietische  isli 
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wdehe  intt  der  Auslegiing  der  DALTON'schen  Gesetze  in  innigem 
Zusammenhange  stehe.    ,,Als  Begründer  der  Lehre  vom  Verhal- 
ten des  VVasserdanipfes  —  erörlert  der  Verfasser  —  haben  wir 
Dalton  zu  betrachten,   der  so  umfassende  und  gründliche  Ver- 
suche angestellt  hat,   dafs  durch  die  Arbeiten  späterer  Forscher 
nichts  wesentbches  hinzugefügt  worden  ist.     Wenn  man  die  Ver- 
suche Dalton's  genau  durchgeht,  so  wh^d  man  daraus  hauptsäch- 
lich folgende  Ergebnisse  ableiten  können:  I)  Im  luftleeren  Räume 
verdampft  das  Wasser  nur  so  lange,    bis  der  Dampf  eine  be- 
stimmte von  der  Temperatur  abhängige  Expansivkraft  erlangt  hat, 
so  dafs  in  jedem  mit  Dampf  gesättigten  luftleeren  Räume  einer 
bestimmten  Temperatur  ein    bestimmter   Dampfdruck   entspricht. 
'2)  Im  lufterfüll teo  Räume  verdampft  eben  so  viel  Wasser  wie  im 
luftleeren  Räume,  und  das  Verhältntfs  zwischen  Temperatur  und 
Expansivkraft  bleibt  sich  ganz  gleich,  ob  Luft  in  demselben  Räume 
sich  befindet  oder  nicht.    8)  Die  Verdampfung  des  Wassers  geht 
im  luftleeren  Räume  schnell,   im  iufterfüllten  Räume  aber  sehr 
längs atii  vor  sich,    und  selbst  da  wo  sie  durch  stärkere  Luft- 
bewegung befördert  wird,  nimmt  sie  doch  immer  beträchtliche 
Zeit  in  Aibpruch'*.    Während  also  in  dem  dritten  der  vorstehen- 
den S&lze  die  langsame  Verbreitung  des  Wasserdampfes  in  der 
Luft  zugegeben  werde,  diese  Verbreitung  aber  in  der  Wirklichkeit 
niemals  eintreten  könne,   so  lassen  diese  Gesetze  die  Einwirkung 
von  Luft  und  Wasserdampf  bezüglich  ihres  gegenseitigen  Druckes 
noA  ihres  damit  in  Zusammenhang  stehenden  Verdrängens  nicht 
erkennen,  und  diese  Frage  sei  überhaupt  durch  jene  Gesetze  nicht 
beantwortet.    Es  müsse  daher  als  sonderbar  erscheinen,  dafs  man 
bkher  diese  Lücke  nach  Dalton's  Auslegung  auszufüllen  gesucht 
md  angenommen  habe,  dafs  eine  gegenseitige  Beziehung  zwischen 
Dampf  tmd  Luft  gar  nicht  vorhanden  sei,   und  dafs  femer  die 
Meteorologen    die   von    Dalton   gemachte  Anwendung   auf  den 
Wasterdampf  in  der  Atmosphäre  gelten  liefsen,  vermöge  welcher 
eine  von   der  Luft  unabhängige  und  für  sich  im  Gleichgewichte 
stehende  Dampfatmosphäre   angenommen    wurde.     Gegen    diese 
Annahme  seien  nicht  blofs  vom  Verfasser  (a.  a.'O.)  thatsächliche 
Nachweise  geliefert  worden,   sondern  es  sind  auch  schon  früher 
Ton  anderen  Seiten,  namentlich  von  BassBL  (A^tr.  Nachr.  No.236), 
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dann  von  Bromn,  von  Jelindk,  von  Espy  und  in  neuestar  Zot 
von  Strachet  (Berl.  Ber.  1861.  p.  658)  sehr  beachtenswerihe  Be- 
denken gegen  Dalton's  Theorie  erhoben  worden»  die  selbst  durah 
nähere  Untersuchungen  über  diesen  Gegenstand  grüadlich  beleueh- 
iet  wurden.  Demnach  gebe  es  „kein  Mittel  die  eingewunelteo 
Vorstellungen,  bei  denen  man  stets  auf  die  DALTON'schen  GeseUe 
sich  beruft,  zu  beseitigen  als  die  directe  Nachweisusg,  dals  4ie 
ÜALTON'schen  Gesetze  selbst  «ine  wesentliche  Unrichtigkeit  Mit- 
halten'*. 

Bei  der  Einleitung  zu  seinen  Versuchen  überaeugte  sich  dir 
Verfasser  zunächst,  dafs  wenn  man  zwischen  zwei  Räumen  die 
Communication  herstellt  und  die  freie  Luftdrculation  hemmt,  der 
Wasserdampf  sich  äufserst  langsam  verbreitet;  die  Circulatioa  der 
Luft  sei  es  daher  hauptsächlich,  welche  den  Dampf  von  der  ver- 
dunstenden Oberfläche  fortträgt,  die  eigene  Expanaivkrafl  des 
Dampfes  sei  aber  dabei  von  geringer  Bedeutung.  Wenn  maa  is 
eine  verschlossene  an  ihrem  Boden  mit  einer  verschliefsbaren  Oef- 
nung  versehene  und  mit  Luft  erfüllte  Glasröhre  durch  jene  Od- 
nung  etwas  Wasaer  gebracht,  letztere  sogleich  wieder  verscUseMO 
wird,  so  werde  nach  Verlauf  einer  beslimmten  Zeit  ddk'.aut^eB 
Wasser  gebildete  Dampf  bis  zu  eiiier  gewissen  unterhalb  dier 
oberen  Fläche  der  Röhre  befindlichen  Schichte  gelangen,  «ad  et 
wird  also  die  Röhre  (bis  zum  Ende  jener  Zeit)  in  dem  uaterco 
Theile  A  eine  Mischung  von  Lufl  und  Wasserdampf,  in  ds» 
oberen  B  nur  Luft  enthalten  (während  nach  längerer  Zok  auch 
in  diesen  Raum  ß  der  Wasserdampf  sich  verbreiten  mufs)^  ^Vik 
wird  alsdann  der  Druck  auf  den  inneren  Wänden  der  Röhre  ve^ 
theilt  sein?"  Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  dafii  der  Danpf 
und  die  Luft  gegenseitig  auf  einander  Druck  ausüben,  müssen  islte 
Punkte  der  inneren  Wand  einen  Druck  erfahren,  welcher  der 
Summe  aus  der  Expansivkraft  des  Dampfes  und  jener  der  Luft 
gleich  ist,  und  wolle  man  den  Druck  des  Dampfes  auaselieideo, 
so  wäre  er  eben  so  grofs  zu  nehmen,  als  sei  derselbe  in  dssa 
Räume  A-^-B  gleichmäfsig  verlbeilt;  nach  Daltom's  Theorie  aber 
würde  der  Dampf  in  den  Zwischenräumen  der  LuftmoleoQle  sich 
verbreiten,  ohne  auf  diese  mechanisch  einzuwirken,  und  es  komile 
daher  unter  den  genannten^  Umständen  gar  kein  Druck  auf  die 
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nuiere  Wnd  durch  dit  Expansfvkraft  des  Dampfes  entstehen,  wäh- 
rend erst  dann  ein  Druck  su  Stande  käme,  wenn  der  Dampf 
auch  die  obere  Begranflungsfläche  erreicht  hat.  Würde  man  dem 
unteren  Baume  A^  der  das  Volumen  V  haben  soll,  eine  Tempe- 
ratur i  geben ^  die  höher  als  die  des  oberen  Raumes  B  —  vom 
lunen  V^  —  ist,  und  V  betragen  soll,  werden  sodann  die  ent- 
sprechenden Expansivkräfte  des  Wasserdampfes  mit  f{i)  und  f(V)t 
die  der  eingeschlossenen  Luftvoiumina  mit  i(l-f-a/)  und  it(l-f  af') 
bezeichnet,  so  sei  nach  der  Hypothese  des  Verfassers  die  Expansiv- 
kraft der  Mischung 

nach  DAtTON's  Theorie  würde  die  Expansivkraft  blofs 

sein,  da  der  mit  der  Kraft  f{t)-^f(J')  in  den  Raum  B  übergehende 
Dampf  sogleich  sich  condenshvn  soll.  Würde  also  die  Tempera- 
ior  in  J  aUmälig  zunehmen,  während  die  in  B  constani  bleiben 
•oll,  so  könnte  die  obere  Begränzungsfläche  nach  Dalton's  Theorie 
keinen  Dampfdruck  erfahren,  während  n%ch  der  Annahme  des 
Verfassers  eine  bedeutende  Vermehrung  des  Druckes  durch  den 
neu  gebildeten  Dampf  entsteht.  Diesen  Bedingungen  wurde  durch 
^verschiedene  Versuche  entsprochen,  von  welchen  die  Anordnung 
beiläufig  wie  folgt  war.  Eine  rechtwinklig  gebogene  und  an  dem 
Ende  des  verlicalen  Schenkels  in  eine  Kugel  K  und  daran  befindliche 
Spitze  ausgehende  Röhre  wurde  mit  ihrem  horizontalen  Schenkel 
flMtlelst  eines  U  förmigen  Verbindungsrohres  ft,  das  vertical  nach 
abwärts  ging,  mit  einer  langen  und  an  ihrem  abgewendelen  Ende 
oiencn  Glasröhre  axial  verbunden,  welche  letztere  einen  kleinen 
Qoeoksilbertropfen  in  der  Nähe  der  Verbindungsstelle  mit  dem 
zweiten  Schenkel  von  k  enthielt.  Die  Kugel  K  tauchte  in  ein 
mit  Wasser  gefülltes  Gefäfe  A,  die  Röhre  k  ebenfalls  in  Wasser 
eines  Gefäfses  B;  in  A  wurde  abwechselnd  kaltes  und  warmes 
Wasser  gebracht,  der  Raum  B  wurde  mit  kaltem  Wasser  von  der 
Temperatur  12®  angefüllt.    Wurde  die  Kugel  1^  zuerst  mit  trocke« 
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ner  Luft  gefüllt,  hierauf  in  A  die  Temperatur  von  159?  bis  41^^ 
erhöht,  so  bewegte  dich  der  Quecksilbertropfen  um  11,47^  vor- 
wärts; wurde  sodann  die  Spitze  von  K  abgebrochen,  in  K  etwas 
Wasser  eingeführt,  die  Spitse  sugeschmoisen,  und  nun  in  A  wie- 
der abwechselnd  kaltes  und  warmes  Wasser  gebracht,  so  war 
jetzt  eine  Temperaturerhöhung  von  15,7  auf  30,9^  ausreichend, 
um  den  Quecksübertropfen  um  11,47''  vorwärts  zu  bewegen,  Wah- 
rend nach  Daltok^s  Theorie  dabei  die  erste  Temperaiorerhöhtttig 
fär  dieselbe  Verrückung  nothwendig  gewesen  wäre^  wenn  4er 
Dampf  nicht  zum  Quecksilbertropfen  vorgedrungen  war,  höchstens 
aber  bei  derselben  Temperaturerhöhung  von  15,7  auf  41,8*^  und 
beim  Vordringen  des  Dampfes  eine  Verrückung  um  /g  weiter 
stattgefunden  hätte.  Dieselben  Versuche  wurden  mit  einem  zwei- 
ten Apparate  wiederholt,  bei  welchem  die  Kugel  kleiner  als  beim 
vorigen  war:  mit  trockner  Luft  gefüllt  nahm  bei  einer  Tempera- 
turerhöhung des  Wassers  in  A  von  14,4  auf  44,24*  der  Queck- 
sübertropfen eine  Bewegung  von  12,86''  Länge  an,  und  diesdbe 
Länge  wurde  nach  Einbringen  einer  kleinen  Quantität  Wasser  in 
A  bei  einer  Temperaturerhöhung  von  14,4  auf  31, P  erzielt;  da- 
bei ward  der  Stand  des  Quecksilberindex  nicht  geändert,,  nachdem 
die  Kugel  eine  ganze  Stunde  in  warmem  Wasser  sich  befand: 
eine  Spur  von  Niederschlag  konnte  nach  Vollendung  des  Versu- 
ches in  der  Uförmigen  Köhre  k  nicht  wahrgenommen  werden,  so 
dafs  der  Dampf  entweder  gar  nicht  in  die  Röhren  gekmgt  ist, 
oder  nur  bis  zu  einer  kleinen  Strecke.  Für  diesen  Fall  würde  die 
Beobachtung  fordern,  dafs  die  Zunahme  der  Expansivkraft  der 
Lull  von  15,7  bis  41,8^  ebenso  grofs  als  die  Summen  der  Zu^ 
wachse  der  Spannkraft  der  Luft  und  des  Wasserdampfes  4roA 
15,7  bis  30,9*,  und  dies  triflTl  auch  zu»  da  für  die  trockene  Lfift 
die  erstere  Zunahme  zu  0,119,  im  feuchten  Zustande  für  die  Ltift 
die  Zunahme  0;070,  für  den  Dampf  0,048  sich  herausstellt,  wdeh 
letztere  beiden  Zahlen  in  Summe  0,1 16,  also  eine  von  0,119  äufkeM 
wenig  verschiedene  Gröfse  ausmachen,  und  ein  nahezu  ähnlich 
übereinstimmendes  Resultat  ergab  der  zweite  Versuch.  Bei  eiiner 
weiteren  Reihe  wurde  der  Apparat  in  der  Art  eingerichtet,  dafii 
die  Uförmige  Röhre  selbst  an  ihrem  unteren  Ende,  mit  dem  sie 
von  kaltem  Wasser  umgeben  war  in  eine  Kugel  ausgingi  and 
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die  dabei  angeatellten  Versache  ergaben,  obgleich  hier  die  Tem» 
peraturerhöhungen  gröfser  aU  in  den  vorigen  Fällen  waren ,  das- 
selbe Resultat,  während  allerdings  etwas  wenig  Dampf  dabei  in 
die  Kugel  k  gelangt  war,  jedoch  nicht  so  viel,  um  den  Raum  bei 
einer  Temperatur  von  0°  zu  sättigen.  Der  Verfasser  schliefst  aus 
diesen  Versuchen,  dafs  die  DALTON*sche  Theorie,  insofern  sie  die 
Luft  und  den  Dampf  als  unabhängig  von  einander  in  demselben 
Räume  bestehend  voraussetst,  völlig  unbegründet  sei,  dafs  viel- 
mehr die  Luft  auf  den  Dampf  und  dieser  auf  die  Luft  einen  Druck 
ausübe,  dafs  aber  diese  letztere  Ausdrucksweise  dadurch  ersetzt 
werden  könne,  dafs  man  die  Feuchtigkeit  als  an  die  Luft  adhäri- 
rend  betrachte,  und  es  behält  sich  der  Verfasser  vor,  durch  eine 
naturgemäfse  Hypothese  die  Gesammtheit  dieser  Erscheinungen  zu 
erklären.  Bezüglich  des  Wasserdampfgehaltes  der  Atmosphäre  fol- 
gert der  Verfasser  unter  Anderem,  dafs  die  Annahme  einer  Dampf- 
atmosphäre unzulässig  sei,  und  dafa  die  Angaben  des  Psychro- 
meters nur  mehr  als  Ausdruck  der  localen  Feuchtigkeit  betrach- 
tet werden  können.  Ku. 


KXmz.     üeber  die   Aenderung   der   Regenmenge   im   west- 
lichen   Europa.      Kamtz  Repert.  II.  406-410f. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  bespricht  Hr.  Kämtz  im 
AUgemeinen  die  Vorurtheile,  welche  zu  verschiedenen  Zeiten 
UffA  in  verschiedenen  Ländern  über  die  Aenderung  des  Klimas 
dec  Erde  9U  Tage  gekommen  sind,  und  zeigt  dabei,  wie  von 
mancKen  Seiten  als  Ursache  der  Aenderung  des  Klimas  einer 
Gegend  das  Abholzen  der  Wälder,  von  anderen  aber  die  Ver- 
mehrung der  Anpflanzungen  aufgeführt  werde.  Insbesondere  ist 
aber  die  vorliegende  Abhandlung  der  Besprechung  der  von  der 
meteorologischen  Gesellschaft  in  Edinburgh  welcbe  auf  Antrag 
ihres  Präsidenten»  des  Mar<|uis  von  Twbbddale  im  Jahre  1859 
über  die  Aenderung  der  Regenmenge  im  westlichen  Europa 
und  namentlich  in  Schottland  eine  Preisaufgabe  stellte^  gekrön- 
ten Schrift:  „The  Twbbddalb  Prize  Essai  on  the  Rainfall  by 
T.  F.  Jamibson,  Ellon,  Aberdeenshire,  Edinbourg  1860''  gewidmet. 
Als     Resultat    dieser     Untersuchungen    ergiebt     sich,     obgleich 
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der  Verfasser  in  manchen  Jahren  einen  Rinflutf  der  Bewaldung 
oder  Entwaldung,  wie  bei  der  Vergieichung  von  Vmers  innerhalb 
der  Jahre  1778  und  1817  mit  Marseille  für  die  Jahrzehnte  zwischen 
1772  und  1842,  erkennen  will  —  wozu  aber  nach  dem  Rathe  des 
Hm.  Kämtz  vermöge  der  von  ihm  angeführten  Thatsachen  grofse 
Vorsicht  nöthig  sei  — ,  dafs  wenn  man  die  zusammengestelllen 
Zahlen  betrachtet,  kein  Grund  vorhanden  sei,  zu  glauben,  dafs  die 
jährliche  Regenmenge  in  England  jetzt  kleiner  sei^  als  sie  V<9r 
100  Jahren  war.  Die  Beobachtungen  zu  Lyndon  in  Rutlandshire 
scheinen  zwar  darauf  hinzudeuten,  dafs  die  Trockenheit  in  dem 
früheren  Theile  des  18.  Jahrhunderts  gröfser  war,  als  sie  j^zt  ist 
Vor  60  Jahren  sei  die  allgemein  herrschende  Meinung  gewesen, 
dafs  das  Klima  Englands  regnerischer  gewprden  sei,  was  durch 
die  Messungen  in  Lyndon  bestätigt  zu  werden  scheint,  aber  da- 
durch werde  es  nur  wahrscheinlich,  dafs  gegen  Ende  des  vorigen 
und  im  Anfange  des  jetzigen  Jahrhunderts  das  Klima  Englands 
feuchter  war,  als  früher  oder  später.  Aus  den  Registern  seien 
verschiedenen  Gegenden  Europas  Ipcale  Oscillationen  zu  erkenneo, 
deren  Grund  sich  nicht  angeben  lasse,  so  finde  man,  dafs  die  Re- 
genmenge in  den  letzten  50  Jahren  nach  und  nach  gröfser  ward, 
während  sich  in  Greenwich  eine  entgegengesetzte  Bewegung  er- 
kennen lasse.  —  Bei  der  Untersuchung  der  Verhältnisse  des 
Schnees  auf  den  Höhen  Schottlands  wurde  ebenfalls  eine  Aende- 
rung  nicht  bekannt;  auch  die  Drainirung  des  Bodens  habe  kei- 
nen Einflufs  auf  die  Regenmenge,  und  endlich  konnte  keine  That- 
Sache  aufgewiesen  werden,  welche  auf  die  Aenderung  der  kltmaü- 
schen  Temperatur  schliefsen  lasse.  ÜTu. 


A  MüHBY.  Ueber  die  geographische  Aenderung  der  Axe  der 
meteorischen  Windrose  an  der  üstlicben  Seite  der  bei* 
den  grofseo  Coniiuente.     PETBRMA.ini  AlUtli.  186^  p.i^-tddt« 

In  der  Windrose  zeigen  sich  zwei  diametral  entgegengesetzte 
Punkte;  die  aus  diesen  Richtungen  kommenden  Winde  smd 
die  häufigsten  und  stärksten,  sie  sind  von  den  extremen  Gegen- 
sätzen der  Temperatur,  des  Luftdrucks  und  der  Dampfmenge 
begleitet,  „auch  sei  man  beinahe  schon  berechtigt  zu  sagen,  dals 
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cler  Polarstrom  der  positiv  elektrische,  der  Aequatorialslrom  aber 
der  negativ  elektrisehe  sei,  und  unter  diesen  Kennzeichen  seien 
die  Häufigkeit)  die  Starke  und  die  extremen  Barometerstände  die 
sichersten.  „Mit  Anwendung  der  genannten  Charaktere  der  Pas- 
sate** finde  man  die  weitere  geographische  Verglmhung,  dafs  an 
der  Ostseite  Nordasiens  und  Nordamerikas  nicht  die  in  Europa 
bekannte  Richtung  der  Windrosenaxe  zwischen  NO.  und  SW.  be- 
stehe,  sondern  dafs  die  nördKche  Spitze  sieh  drehe  und  die  Rich- 
tung der  Axe  zwischen  NW.  und  SO.  zu  liegen  komme,  während 
dagegen  an  der  Westseite  Nordamerikas  die  Stellung  der  Wind- 
rose der  europäischen  entspreche.  Ä'u. 
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Um  das  Barometer  nicht  blofa  für  höheren,  sondern  auch  für 
bedeutend  erniedrigten  des  Luftdrucks  brauchbar  cu  machen, 
liefs  der  Verfasser  ein  Gefafsbarometer  anfertigen,  bei  welchem 
das  GefSfs  grofs  genug  war,  und  das  selbst  so  calihrirt  worden 
war,  dafs  aus  den  Aenderungen  des  Quecksilberniveaus  in  dem 
GeEifse  die  Aenderungen  des  Luftdrucks  bestimmt  werden  konn- 
ten. Die  von  Nbgretti  und  Zambra  bei  der  Construclion  ange^ 
wendete  Verfabrungsweise  war  beiläufig  folgende:  Eine  6^  (engl.) 
lange  Glasröhre  wurde  mü  Quecksilber  gefüllt  und  ausgekocht, 
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und  sodann  mit  einem  Gefafse  so  verbunden,  dafs  die  Verbindungs- 
röhre mit  einem  Hahne  versehen  und  die  Quecksilbersaule  beim 
Verschliefsen  des  letzteren  arretirt  war.  Der  Hahn  wurde  nun 
so  gelüftet,  dafs  ein  bestimmtes  Quantum  Quecksilber  in  das  Ge- 
fäfs  treten  konnte,  und  das  Ende  der  eingetretenen  Quecksilber- 
masse an  dem  Gefäfse  angezeigt,  hierauf  wieder  durch  Lüften  des 
Hahnes  einer  ebenso  grofsen  Quecksilbennasse  gestattet,  in  das 
üefäfs  einzutreten,  und  wieder  der  Stand  des  Quecksilberniveaus 
im  Gefäfse  bezeichnet,  und  auf  diese  Weise  so  lange  fortgefahren, 
bis  eine  30"  (engl.)  lange  Quecksilbersäule  in  das  gleichzeitig  ein* 
getheilte  GePäfs  gelangt  war.  Sodann  wurde  der«  obere  Theil  der 
langen  Röhre  von  dieser  getrennt,  und  aus  derselben  und  dem  mit 
einem  Hahn  versehenen  Gefafse  ein  Barometer  angefertigt,  das 
für  den  beabsichtigten  Zweck  nun  vorbereitet  war,  nachdem  die 
Baromelerröhre  selbst  unter  Anwendung  des  entgegengesetzten  Ver* 
fahrens  mit  einer  Skale  versehen  worden  war.  Der  Hahnverschlufs 
diente  bei  dem  Transporte  zum  Arreliren  der  Quecksilbersäule  in 
der  Barometerröhre,  Ku. 
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P.  J.  LivsEY.     Description  of  a  mercurial  barometer  recently 

invented  hy  Mr.  R.  Howso.n.      Rep.  of  Brit.   Assoc    i8f>i.  2. 

p.  64-64t;    DiMOLZft  J.   CLXVI.   311-311*;    Pbahklin    J.    XLIIl. 

31 2-31 2t;  Mech.  Mag.  Dec.  1861. 

Das  „angeblich  von  einem  Hrn.  Whitino  in  Dundalk  her- 
stammende** Barometer,  welches,  wie  auch  das  von  Hrn.  Howson 
den  Zweck  hat,  die  Aenderungen  des  Luftdrucks  —  nicht  den  ab- 
soluten Stand  — -  in  vergröfsertem  Maafsstabe  erscheinen  zu  las- 
sen, ist  ganz  auf  dieselbe  Einrichtung  gegründet,  wie  das  voo 
Lbslib  abgeänderte  AMONTON*sche  conische  Barometer.  Ebenso 
wie  Lbslib  benutzt  Hr.  Whitino  ein  aus  zwei  cylindrischen  und 
ungleich  weiten  Röhren  zusammengesetztes  Barometerrohr,  wobei 
das  obere  engere  das  eigentliche  Barometer,  das  untere  gleichsan 
die  Stelle  des  Gefafses  vertritt.  Letzteres  ist  mit  einem  beweg* 
liehen  Boden  aus  Elfenbein  versehen,  der  das  Austreten  des  Queck- 
silbers zu  verhindern  hat,  aber  doch  noch  leicht  beweglieh  ist  und 
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an  seiner  inneren  Seite  durch  ein  zu  einer  Kugel  erweiterles  Glas- 
röhrchen mit  dem  Quecksilber  stets  in  Berührung  erhalten  wird. 
Die  untere  Röhre  kann  einen  Durchmesser  von  6  bis  8  Linien 
haben.  Die  bei  Luftdrucksänderungen  statthabenden  Vorgänge 
sowie  die  Theorie  dieses  Instrumentes  sind  bekannt. 

Hr.  HowsoN  hat  für  den  gleichen  Zweck  ein  Gefäfsbarometer 
construirty  bei  welchem  das  Gefäfs  mit  einem  langen  Glasstab  fest 
verbunden  ist,  der  in  die  lange  und  überall  gleich  weile  Baro- 
meterröhre  hineinragt,  und  fast  bis  zu  ^hrem  oberen  Ende  reicht. 
Der  Raum  zwischen  dem  Stab  und  der  Röhre  sowie  zwischen 
Röhre  und  Gefäfs  ist  mit  Quecksilber  ausgefüllt,  und  der  Stab 
trägt  vermöge  seiner  Schwimmkraft  das  Quecksilbergefafs.  Je 
nachdem  nun  der  Luftdruck  ab-  oder  zunimmt,  sinkt  oder  steigt 
das  Gefäfs,  bewirkt  also  eine  Veränderung  der  oberen  Quecksilber* 
kuppe,  die  gröfser  als  die  Aenderung  des  Barometerstandes  ist 

J.  Wastler.     UotersuchungeD  über  die  Leistungsfähigkeit  der 
Boi}RDON*schen  Metallbarometer.     Wien.  Ber.  XLV.  2.  p.559- 

586t,  mit  1  Tafel. 
Hr.  Wastlbr  hält  es  nicht  für  rathsam  die  Untersuchung  von 
Metallbarometern  auf  theoretische  Grundlagen  gestützt  vorzu- 
nehmen, wie  dies  von  Pibrrb  (siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  595)  ge- 
schehen ist;  es  sei  zweckmäfsiger  und  der  Natur  des  Instruments 
anpassender  die  Correctionen  nach  dem  Ausdrucke 

worin  B^  der  auf  0®  R.  reducirte  Barometerstand  des  Quecksilber- 
barooieters,  A  die  gleichzeitige  Ablesung  des  Aneroides,  (o  die 
Temperatur-  und  d  die  Luftdruckscorrection  zu  bedeuten  haben, 
zu  bestimmen,  wie  derselbe  von  ScHMmT  aufgestellt  worden  ist. 
AuCserdem  habe  man  bei  dem  Aneroiden  auch  auf  die  mit  der 
Zeit  eintretende  Veränderung  des  Standes,  welche  der  „Gang"'  des 
Instrumentes  genannt  werden  soll,  Rücksicht  zu  nehmen  (worauf 
schon  von  anderer  Seite,  siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  594  aufmerksam 
gemacht  wurde);  bei  einem  von  ihm  benutzten  ViDi^schen  Baro- 
meter sei  der  Gang  innerhalb  zwei  Jahren  -|-  35,6»"*  gewesen,  und 
dasselbe  gab  dennoch  nach  Berücksichtigung  aller  Correctionen 
Fortschr.  d.  Phys.  XVIil.  38 
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brauchbare  ResuItaU.  —  Aus  einer  langen  Reihe  von  (277)  hyp- 
sometrischen Beobachtungen  9  die  bei  Expeditionen  vorgenomofn 
worden  sind,  bestimmte  Hr.  W astler  unter  Benut^iung  des  obigen 
Ausdruckes  nach  bekannten  Verfahrungsvveisen  eine  Tabelle  der 
Temperaturcorrection  zwischen  -—  5  und  -f-  30^  sowie  eine  Tabelle 
der  Luftdruckscorrection  zwischen  740  und  640'""*  für  ein  zum 
Gebrauche  dienendes  BouRDON'sches  Aneroid^  und  leitet  zugladi 
aus  den  Beobachiungsreihen  den  Gang  des  letzteren  ab.  Als  aiilt- 
leren  Fehler  dieses  Instrum/eptes  findet  er  sodann  +0,36™",  wäh- 
rend das  ViDi'sche  den  mittleren  Fehler  +0,64"*'"  ergebeo  hat 
Bezüglich  der  Leilungsf^higkeit  der  Metallbarometer  kömmt  Herr 
Wastlbr  beiläufig  zu  folgenden  Resultaten.  Obgleich  das  Bous- 
DON'sche  Barometer  durch  einen  mit  der  Zeit  eintretenden  und 
4,schwankenden''  G^ng  die  Unsicherheit  des  Instrumentes  veroiehre, 
so  sei  doch  der  mittlere  Fehler  von  0,4"'"'  zu  gering,  als  dafs  es 
nicht  b^i  hypsometrischen  Arbeiten  das  Quecksilberbarometer  er- 
setzen könnte,  insbesondere  da  ohnehin  die  barometrischen  Höheo- 
messungen  durch  andere  Einflüsse  weit  fehlerhafter  werden  kön- 
nen. Jedoch  sei  das  Instrument  nur  dann  brauchbar >  wean  <fie 
Correctionen  desselben  —  die  bekanntlich  von  einem  Exemplare 
zum  anderen  wephseln  und  daher  auch  eine  allgeipejne  Gültigkeil 
niemals  haben  können  —  ermittelt  und  berücksichtigt  werden; 
„ohne  fortwährende  Vergleichung  mit  dem  Quecksilberbarometer 
ist  es  ein  völlig  unbrauchbares  und  ^nutzloses  Ding,  schlechter 
und  ungenauer  als  die  unter  dem  Namen  Wettergläser  viel  ver- 
breiteten Bimbarometer*\  D^s  BouBDON'sche  Barometer  sei  übri- 
gens empfindlicher,  als  das  Queoksilberbarometer,  die  Ungenauigkeit 
des  ViDi'schen  Aneroides  liege  in  der  Gonstruction  desselben,  und 
es  sei  demselben  das  BouRDON'sche  jedenfalls  vorzuziehen.    iTu. 


E.  A.  L.  Negretti  und  J.  VV.  Zambra.  YerbesserungeD  an  Baro- 
metern. London  J.  of  arts,  Oct.  1861.  p.  219;  DiNOLzm  J.  CLXIIL 
30-31 1,  mit  1  Abbildung. 

Das  in  unserer  Quelle  beschriebene,  transportable  Quecksilbcr- 
barometer  unterseheidQt  siph  i|ls  GefaDsbarometer  von  anderen  dfe- 
ffer  Art  dadurch;  dafs  das  Gefafs  —  ein  Glascylinder  —  durch  : 
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Metallfassungen  gegen  Beschädigung  sowie  gegen  das  Austreten 
des  Queciisilbers  sehr  sorgfaltig  geschützt,  das  Barometerrohr  noch 
aujberdem  an  der  unteren  Seile  von  einem  hohlen  Fufse  umgeben 
ist,  der  an  seinem  oberen  Ende  die  das  Barometer  schützende 
Metallröhre^  in  welcher  das  Barometerrohr  festgehalten  wird,  ein- 
geschraubt enthält,  dafs  femer  das  Barometerrohr  durch  einen 
porösen  in  dem  Fufse  eingeschraubten  Hoizpfropf  geht,  der  den 
Zutritt  der  Luft  zum  Gefäfse  zu  vermitteln  hat,  dafs  endlich  das 
Barometerrohr  an  seinem  untersten  Ende  mit  einem  sogenannten 
Luftröhre  versehen  ist,  welch  letzteres  die  etwa  eintretenden  Lutt- 
blasen aufzunehmen  bat,  um  dieselbe  nicht  in  den  ToRRiCBLLi'schen 
Raum  gelangen  zu  lassen.  Beim  Transportiren  wird  nach  dem 
Umkehren  des  Barometers  an  die  Oeifniing  des  Barometerrohrs 
ein  am  Boden  des  Fufses  befindliches  Kissen  mittelst  einer  nach 
aufsen  gehenden  Schraube  angeklemmt  Ku. 


TeiRY.     Nolice  sur  un   hygromötre   ä  cheveu.     Arch.  d.  sc, 

phys.  (2)  XV.  133-1 33t. 
Der  kurzen  Beschreibung  nach  besteht  kein  wesentlicher  Un- 
terschied zwischen  diesem  Haarhygrometer  und  den  bekannten  die- 
ser Art;  dasselbe  hat  einen  Zeiger  aus  Aluminium,  die  Zapfen 
sind  aus  Aluminiumbronce  und  das  regulirende  Gewicht  ist  durch 
eine  Spannfeder  aus  Golddraht  ersetzt.  Von  den  beiden  daran 
angebrachten  Kreisskalen  ist  die  eine  eine  willkürliche,  die  andere 
nach  den  Anzeigen  eines  Hygrometers  graduirt.  Ku. 


Herv^Mangon.     Pluvioscope  ä  cadran.     inst.  1862.  p.  109-109|. 

Der  Verfasser  theilt  hier,  nachdem  er  einige  Erörterungen 
über  die  unzureichenden  Messungen  und  Beobachtungsweisen  der 
meteorischen  Niederschläge  vorgenommen  hat,  einige  der  Beob- 
achtungsresultate mit,  die  er  unter  Benutzung  seines  Pluvioskopes 
(8.  Berl  Ber.  1860.  p.  668)  erhalten  hat.  An  der  Stelle,  wo  das 
Instrument  aufgestellt  ist,  kamen  vom  1.  Sept  1860  bis  28.  Febr. 
1862,  bei  Tage  873,  bei  Nacht  763  Regengüsse  vor,  die  auf 
261  Regentage  vertheilt  waren;   die  Dauer  des  Regens  betrug 

38* 


596  ^*    Meteorologie. 

STO'^SQ'"  bei  Tag,  341>>  1*"  bei  Nacht,  also  im  Gänsen  712  Stun- 
den. Die  mittlere  Dauer  eines  Regengusses  ergab  sich  zu  25  Mia., 
die  gröfste  Dauer  des  Regens  überhaupt  innerhalb  24  Stunden 
betrug  18^30""  am  11.  Oct.  1860,  der  stärkste  Regengufs  kam  an 
17.  Juli  1861  vor,  und  dauerte  ohne  Unterbrechung  durch  2'*  55", 
endlich  die  gröfste  innerhalb  24  Stunden  stattgehabte  Zahl  von 
Regengüssen  wurde  am  8.  .luli  1861  beobachtet,  an  welchem  Tage 
deren  21  durch  das  Instrument  angezeigt  wurden.  Ku, 


N.  DE  Derschau.     Adaptation  ä  ran^mometre  d'un  enregistra- 
teur  aulomatique  (eitrait).     C.  R.  LY.  843-843t« 

Das  CoMBBs'sche  Anemometer  hat  der  Verfasser  mit  einem 
elektromagnetischen  Registrirungsapparate  verbunden,  an  welchem 
jlie  Batterie  am  Ende  von  500  Umdrehungen  des  Flügelrades 
durch  den  Zähler  selbst  geschlossen  und  mittelst  des  nn  dem 
Ankerhebel  angebrachten  Stiftes  auf  ein  durch  ein  Uhrwerk  in 
fortschreitende  Bewegung  versetztes  Papierband  die  Zeichen  mar- 
kirt  werden.  Ulm. 

DouLCBT  et  Baudin.     Descriptiou   de  trois  nouveaux  tberoM)* 

metres  ä  minima  et  maxima.     CR. LV.  102-I04t;  Inst.  1862. 

p.  247-248. 
E  Barbier.     Thermom^tre  ä  deux   index   donnanl  ä  la  fots 

las  minimum  et  les  maximum.     C.  R.  LY.  625-6261;   lost. 

1862.  p.  402-404. 

Es  werden  hier  drei  Extremthermometer  beschrieben;  das 
erste  ist  ein  Weingeistthermometer,  welches  in  verticaler  Lage  als 
Maximum-,  in  horizontaler  Lage,  wie  gewöhnlich,  als  Minimum- 
thermometer functionirt,  das  zweite  ist  ein  Weingeistthermometer 
mit  einem  langen  Glasfaden  als  Index,  und  wird  in  verticaler  Lage 
als  Minimumthermometer  benutzt,  das  dritte  endlich  ist  ein  Queck- 
silberthermometer, welches  sowohl  das  Maximum-  als  auch  das 
Minimum  der  Temperatur  anzeigen  kann.  Erstere  werden  für 
Untersuchung  der  Quellentemperatur  und  zu  ähnlichen  Zwecken 
auf  Reisen  benutzt,  letzteres  kann  sowohl  für  hohe  als  auch  (ur 
sehr   niedere  Temperaturen   zu   gleichem  Zwecke  dienen.    Herr 
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Barbier  beschreibt  das  nach  dem  Principe  von  Doulcet  von 
Baudin  ausgeführte  und  verbesserte  RuTHBRFORD'sche  Thermo- 
meter, indem  er  bemerkt,  dafs  jeder  der  beiden  Indices  in  einem 
an  einem  Ende  zugespitzien,  am  anderen  Ende  mit  einem  Knöpf- 
chen versehenen  Glasstäbchen  besteht,  und  dafs  beide  durch  eine 
Luftkugel  in  der  Weingeislsäule  von  einander  getrennt  sind.  Seine 
Brauchbarkeit  habe  sich  auf  Reisen  bewährt.  Au. 


W.  Symons      Description  of  a  combiDed  niaximum  and  mini- 
mum  mercuriai  tbermometer.    J.  of  ehem.  See.  XV.  299-320t. 

Als  thermometrische  Flüssigkeit  dient  Quecksilber.  Die  Röhre 
ist  in  Form  eines  V  mit  fast  parallelen  und  horizontalen  Schen- 
keln gebogen,  die  Quecksilbersäule  reicht  bis  etwa  in  die  Mitte 
des  unteren  Schenkels,  über  derselben  befindet  sich,  die  Biegung 
erfüllend,  eine  Säule  von  verdünnter  Schwefelsäure  welche  bei 
mittleren  Temperaturen  etwa  bis  zur  Mitte  des  oberen  Schenkels 
reicht  Jeder  Schenkel  ist  mit  einer  besonderen  Skala  versehen, 
so  dafs  an  der  unteren  Skala  der  Stand  des  Gipfels  der  Queck- 
silbersäule an  der'  oberen  der  der  Schwefelsäure  abgelesen  wird 
und  beide  Ablesungen  inmier  übereinstimmen  müssen.  An  beiden 
Enden  der  Schwefelsäuresäule  befinden  sich  zwei  mit  Glas  über- 
zogene Stahlindices,  von  denen  der  untere  wie  beim  Rutherpord*- 
schen  Thermometer  das  Maximum,  der  obere  das  Minimum  an- 
zeigt Jm. 

G.  J.  Symoms.     On  the  Performance,  under  trying  circumslaD- 
ces,  of  a  very  small  aneroid  barometer.    Rep.  of  Brit  Assoc. 

1862.2.  p.35-35t;  Athen.  1862.  2.  p.  465-465;  Cosmos  XXI.  422-422 

Aus  der  vorliegenden  Notiz  kann  blofs  entnommen  werden, 
dafs  dieses  kleine  Aneroidbarometer  von  2"  engl.  Durchmesser 
und  I"  Dicke  selbst  bei  den  heftigsten  Bewegungen  auf  Reisen, 
ebensowenig  wie  eine  Taschenuhr  in  Unordnung  kam.        Ku, 
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B.  Stewart.     Od   a    new   minimum    niercurial    ibermomeler 
proposed  by  Mr.  Casella.    Rep.  ofBrit.  Assoc.  I861.2.  p.74-74t. 

Der  Inhalt  dieser  sehr  undeutlich  gehaltenen  Notiz  ist  bei- 
läufig folgender:  Von  der  Capillarröhre  eines  gewöhnlichen  Queck- 
silberlhermometers  ist  an  einer  Seite  eine  Röhre  abgezweigt,  deren 
Durchmesser  viel  weiter  als  der  innere  der  Thermometerrohre 
ist,  und  dieses  Gefäfs  verengt  sich  plötzlich  zu  einem  viel  kleine- 
ren Durchmesser,  welcher  jedoch  noch  gröfser  ist  als  der  des 
Thermometerrohrs.  Wird  vor  der  Aufstellung  das  Instrument  so 
weit  geneigt,  dafs  Quecksilber  in  die  Seitenröhre  bis  zu  der  Stelle, 
wo  sie  sich  plötzlich  verengt  gelangen  kann,  so  soll  jetzt  das 
Thermometer  den  herrschenden  Stand  der  Temperatur  angeben. 
Steigt  die  Temperatur  darüber,  so  wird  Quecksilber  in  das  Seiteo- 
rohr  abfliefsen,  sinkt  dieselbe  hingegen  so  hindert  die  Abneigung 
des  Quecksilbers,  sich  von  der  Stelle  der  Verengung  zu  trennet 
den  Rücktritt  in  das  Thermometerrohr.  Der  Gipfel  der  Queck- 
silbersäule in  letzterem  zeigt  also  das  Minimum  an.  Ku. 


J.  E.  Morgan.  On  an  anemometer  for  regislcring  ihe  maxi- 
raum  force  aod  extreme  Variation  of  Ihe  wind.  Rep.  ofdie 
Brit.  Assoc.  18«! .  2.  p.  72-73t. 

Ein  für  Schiefsversuche  construirtes  ziemlich  complicirtes  In- 
strument, um  den  Einflufs  des  Luftwiderstandes  und  der  Verän- 
derungen des  Luftdruckes  beobachten  zu  können.  Au. 


V.  Regnault.  Sur  la  d^lermioation  des  lemp^ratures  et  des 
pressions  dans  les  ascensions  a^rostaliques.  Ana  d.chim. 
kS)  LXIV.  229-239t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  213-218. 

Im  Eingange  zu  seiner  Abhandlung  bemerkt  der  Verfasser, 
dafs  die  bei  wissenschaftlichen  Luftfahrten  zur  Bestimmung  der 
Temperatur  und  des  Luftdruckes  in  den  höheren  Schichten  der 
Atmosphäre  gewöhnlich  zur  Anwendung  kommenden  Instrumente 
schon  der  Beobachtungsweise  halber,  welche  sie  erfordern,  äufserst 
unbequem  seien,  da  der  Ausnahmezustand,  in  welchem  ein  Aero- 
naut  sich  befindet,  schon   ohnehin  die  Anwendung  irgend  eines 
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hstrumenles,  das  Ablesungen  und  Aufzeichnungen  erfordere,  sehr 
erschwere.     Was  aber  insbesondere  die  Barometer  betreffe,  so  sei 
ohnehin    beicannt,    welche   Schwierigkeiten   genaue   Quecksilber- 
baromefer  beim  Transporte  sowie  bei  ihrem  Gebrauche  in  dem 
Baiion  darbieten,  während  die  Aneroidbarometer  das  nicht  zu  lei- 
sten   vermögen,    was    man    von   denselben   erwartet   hatte,    und 
aufserdem  während  der  Reise  sehr  leicht  in  Unordnung  gerathen. 
Das  von  Hrn.  Rbgnault  erdachte  Verfahren  erfordert  weder  eine 
Beobachtung,   noch  die  Aufzeichnung  numerischer  Angaben  von 
Seite  des  Aeronauten:  das  gleichzeitige  Abschliefsen  zweier  Hähne 
in  einem  bestimmten  und  günstigen  Augenblicke  sind  die  einzigen 
EU  vollführenden  Operationen,  welche  die  Beobachtung  der  Tem- 
peratur und  des  Luftdruckes  in  irgend  einer  Schichte  der  Atmo- 
sphäre ersetzen,  in  welche  der  Ballon  gelangt.     Der  ganze  Apparat 
besteht  nämlich  aus  einem  thermometrischen  und  aus  einem  baro- 
metrischen Röhrensysteme,  die  bis  auf  wenige  Nebenbestandtheiie 
in  gleicher  Weise  eingerichtet  und  naeh  gleichem  Principe  con- 
struirt  sind.    Stellt  man  sich  nämlich  eine  dünnwandige  verticale 
Röhre  aus  Messing  oder  Silber  von  20^*"  Länge  und  Ib^^  Durch- 
messer an  ihrem  unteren  Ende  geschlossen,  und  an  ihrem  oberen 
Ende  durch  eine  metallene  Capillarröhre  verlängert,    vor,   welch 
letztere  an  ihrer  abgewendeten  oberen  Seite  mit  einem  Hahne  ver- 
sehen ist,  und  auf  deren  oberes  Ende  ein  kurzes  mit  einer  kleinen 
Oeffnung  an  seiner  oberen  Grundfläche  versehenes  und  mit  Chlor- 
calcium   gefülltes  Rohr  aufgeschraubt  werden  kann,   so  hat  man 
beiläufig  die  Einrichtung  einer  jeden  der  Röhren,  die  unter  sich  in 
einer  gewissen  Zahl  in  passender  Weise  verbunden  eines  der  ge- 
nannten Systeme  bilden  können.     Werden  zwanzig  derartig  vor- 
bereiteter Röhren   an  einer  kreisförmigen  Platte  rings  um  deren 
Axe  fest  und  so  angebracht,   dab   die  weiteren  unteren  Metall- 
röhren dem  Einflüsse  der  umgebenden  Luft  beständig  während  der 
Fahrt  ausgesetzt  werden  können,  so  hat  man  das  Thermometer- 
system (Systeme  thermometrique):    bei  geöffnetem  Hahn  wird  die 
innere  trockene  Luft  mit  der  äuCseren  comrouniciren,  und  das  darin 
enthaltene  Quantum  trockener  Luft  ist  nur  von  der  Temperatur 
und   dem  Luftdruck   abhängig.    Das  zur  Bestimmung  des   Luft« 
druckes   zu    benutzende   Röhrensystem    wird   in   gleicher  Weise 
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angeordnet  wie  jenes,  nur  aiit  dem  Unterschiede ,  daCs  die  Luft- 
röhren bei  diesem  Systeme  stets  auf  einer  und  derselben  und  be- 
kannten Temperatur  erhalten  werden  müssen.  Die  unter^i  wei- 
teren Theile  der  sammtlichen  Röhren  dieses  Systemes,  welche  die 
Luftbehäiter  bilden,  werden  daher  in  eine  metallene  Büchse  ver- 
senkt, die  vor  dem  Gebrauche  mit  schmelzendem  Eise  angefüllt 
wird,  von  der  äufseren  Umgebung  durch  schlechte  Wärmeleiter 
isolirt  und  an  ihrem  unleren  Ende  mit  einer  Abflufsröhre  für  das 
Eiswasser  versehen  ist.  Diese  Büchse  ist  aufserdem  noch  wasser- 
dicht von  einem  zweiten  Gefäfse,  das  selbst  wieder  von  der  äu- 
fseren Umgebung  mittelst  schlechter  Wärmeleiter  gegen  Wärme- 
entziehung  isolirt  werden  mufs,  und  unmittelbar  vor  der  Auffahrt 
mit  warmem  Wasser  angefüllt,  und  selbst  während  der  Reise 
durch  eine  am  oberen  Ende  desselben  angebrachte  gut  verschlos- 
sene Oeffnung  mit  heifsem  Wasser  etc.  gespeifst  werden  kann, 
damit  seine  Temperatur  niemals  unter  dem  Thaupunkl  des  Eises 
zu  sinken  vermag.  Des  Luftquantum  in  jedem  der  unveränder- 
lichen Röhreninhalte  wird  daher  beständig  die  eben  genannte  Tem- 
peratur beibehalten  und  daher  nur  von  dem  Luftdruck  abhängig 
sein:  dieses  Röhrensystem  ist  das  „baromelrische"  (Systeme  baro- 
metrique).  Werden  nun  diese  Anordnungen  vor  der  Auffahrt  ge- 
macht, die  Röhren  eines  jeden  Syslemes  von  No.  I  bis  No.  20 
numerirt,  und  beide  in  dem  Kahne  so  aufgestellt,  dafs  die  Hähne 
dem  LuftschifTer  unmittelbar  bei  der  Hand  sind,  und  bei  sammt- 
lichen vorläufig  alle  Hähne  geöffnet  bleiben,  so  hat  der  Aeronaul 
bei  jeder  Beobachtung  nichts  weiter  zu  thun,  als  zwei  überem- 
stimmend  bezeichnete  Hähne  beider  Systeme  gleichzeitig  zu  schlie- 
fsen  (und  etwa  für  diese  Nummer  die  Zeit  aufzuschreiben).  Für 
jede  derartige  Operation  soll  jedoch  ein  Zeitpunkt  gewählt  wer* 
den,  in  welchem  der  Ballon  keine  grofse  auf-  oder  absteigende 
Geschwindigkeit  hat,  was  sich  durch  einfache  Kennzeichen  ermiU 
lein  lasse.  Die  von  der  Reise  mitgebrachten  und  abgeschlossenen 
Luftquantitälen  beider  Systeme  sind  nun,  und  zwar  je  ein  Paar 
der  Möhren  beider  Systeme,  welche  in  einer  und  derselben 
Luftschicht  gleichzeitig  geschlossen  worden  sind  mit- 
telst manometrischer  Versuche  in  dem  physikalischen  Laboratorium 
zu  untersuchen,  und  man  wird,  sobald  der  Luftdruck  nach  der 
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Untersuchung  der  Luft  in  der  Röhre  des  Barometersystemes  be- 
stimmt worden  ist,  auch  die  Temperatur  mittelst  der  gleiehbeseich- 
Deten  Röhre  des  Thermometcrsyslems  auffinden  können.  Der  Ver- 
fasser giebt  das  Detail  dieses  Verfahrens  an,  und  wir  müssen 
besüglich  des  weiteren  auf  das  Original  verweisen.  Ku* 
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CXVII.  611'615t;   Cosmo»  XXII.  .152-152;  Presse  Scient.  1863,  2. 
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Hr.  KoosBN  erörtert  in  der  vorliegenden  Abhandlung  die  Um- 
fttüode,  welche  die  Ausstrahlung  der  Wärme  in  den  Thälern  be- 
günstigen, und  wodurch  bekanntlich  an  windstillen  und  heite- 
ren Nächten  die  Temperatur  in  eingeschlossenen  Thälern  weit 
unter  die  Temperatur  einer  freien  Hochebene  herabsinken  kann. 
Solche  Temperaturverschiedenheiten  werden  zwar  durch  ihren 
Einflufs  auf  die  Vegetation  während  der  Frühlings-  und  Herbst- 
Nachtfröste  erkannt,  jedoch  treten  dieselben  im  Herbst  und  Win- 
ter in  den  Thälern  stärker  hervor,  als  im  Frühling  und  Sommer. 
Die  Umstände,  welche  in  geschlossenen  Thälern  die  Wärmeaus- 
strahlung besonders  begünstigen,  bestehen  insbesondere  darin,  dafs 
hier  die  Dauer  der  Insolation  viel  geringer  als  auf  Hochebenen 
sei,  da  dieselbe  bei  niederem  Sonnenstande,  also  im  Herbst  und 
Winter  um  mehrere  Stunden  kürzer  im  Thale  sein  kann,  als  auf 
der  Ebene,  und  da  die  Wärmeausstrahlung  von  dem  Augenblicke 
an  beginne,  in  welchem  die  directe  Bestrahlung  aufhört,  so  müsse 
die  Dauer  der  Ausstrahlung  in  geschlossenen  Thälern  weit  grö- 
fser,  als  auf  der  freien  Ebene  ausfallen.    Was  aber  die  Gröfse  der 
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Ausstrahlung  selbst  betrifft,  so  erläutert  Hr.  Koosbn,  dafs  im  AlU 
gemeinen  auch  in  der  Ebene  derjenige  Theil  des  Himmelsraumes, 
nach  welchem  ein  am  Boden  befindliches  Object  ungehindert 
Wärme  ausstrahlen  könne,  durch  einen  Parallelkreis  begränzt  sei, 
der  30-33^  vom  Horizonte  absteht,  so  dafs  in  der  Thalebene  der 
offenstehende  Himmelsraum  nicht  viel  geringer  sei,  als  auf  der 
Hochebene,  und  aufserdem  sei  ohnehin  die  Stärke  der  Ausstrah- 
lung gegen  das  Zenith  hin  am  stärksten,  gegen  den  Horizont  hin 
aber  unbeträchtlich;  es  dürfe  daher  angenommen  werden,  dafs  in 
der  Thalebene  die  relative  Stärke  der  Ausstrahlung  höchst  wahr- 
scheinlich dieselbe,  wie  auf  der  Hochebene  sei.  Aufser  den  hier 
angeführten  Umständen  müsse  aber  auch  noch  der  hervorgehoben 
werden,  dafs  auf  der  Ebene  eine  vollkommene  Windstille  niemals 
stattfindet,  und  dafs  eine  wenn  auch  wenig  merkliche  Luftströmung 
zur  Ausgleichung  der  Temperatur  zwischen  Boden  und  Luft  bei- 
lragen könne,  während  in  den  eingeschlossenen  Thälem  eine  solche 
Luftströmung  fehlt,  „und  da  schon  durch  die  Bodenausstrahkmg 
die  kältere  Luftschicht  sich  immer  unten  befindet,  so  ist  eine  ab- 
solute Ruhe  der  Luflmasse  im  Thalkessel  möglich,  wie  sie  in  der 
Ebene  wohl  selten  stattfindet.  Wie  grofs  aber  der  Einfluf»  dnes 
geringen  Luftzuges  auf  die  Ausgleichung  der  durch  die  nächtKebe 
Ausstrahlung  hervorgebrachten  Temperaturunterschiede  ist,  dieb 
ist  namentlich  in  Gegenden,  welche  Wein  bauen,  bekannt  genug, 
indem  man  dort  den  richtigen  Grundsatz  hat,  dafs  Nachtfröste  kci» 
nen  Schaden  thun,  sobald  der  geringste  Wind  vorkommr.     Ku. 
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p.  57-58. 
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Tair  ä  diverses  hauteurs  (extrait).  CR.  LIY.  993-995t;  inst. 
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—  —     Nouvelles  rechercbes  sur  la  temp^rature  de  fair  el 
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sur  Celle  des  coaches  superficielles  de  ia  terre  (extrail). 

C.  R.  LV.  897-90lt;  ln»t.  1862.  p.  413-414;  Cosmo«  XXL  713-716. 
Die  vorliegenden  Untersuchungen  des  Hm.  Becqubrbl  bezie- 
ben sich  auf  eine  Frage >  die  schon  bei  früheren  Gelegenheiten 
(8.  Berl.  Ber.  1856.  p.631,  1859.  p.7l4,  1861.  p.6IO,  p.614)  be- 
sprochen wurde y  und  der  auch  zum  Theile  die  von  Koosbn  er- 
örterten Thatsachen  angehören.  Der  Verfasser  geht  nämlich  von 
der  Frage  aus:  ob  die  Angaben  eines  1,33"*  über  dem  Boden  an* 
gebrachten  und  gegen  directe  Bestrahlung  sowie  gegen  Regen 
geschützten  Thermometers ,  wenn  das  Mittel  einer  möglichst  gro- 
ben Anzahl  von  Ablesungen  hierfür  benutzt  wird,  auf  Resultate 
führen  können ^  welche  die  klimatische  Temperatur  eines  Ortes 
ausdrücken  oder  als  Gonstante  für  die  Temperalurvertheilung  auf 
der  Erdoberfläche  angesehen  werden  können;  der  Verfasser  ver- 
neint diese  Frage.  Seine  in  den  letzten  zwei  Jahren  gesammel- 
ten Resultate  von  10000  Beobachtungen  haben  seine  Untersucbun- . 
gen  auf  diese  Richtung  geleitet,  und  dargethan,  dafs  durch  die 
Ausstrahlung  des  Bodens  die  Temperatur  bei  reinem  Himmel  wäh- 
rend der  Nacht  und  selbst  zuweilen  während  des  Tages  mit  zu- 
nehmender Höhe  in  den  unteren  Luftschichten  nicht  abnehme  son- 
dern sogar  wachse.  Der  Verfasser  erwähnt  nun  vor  allem  die 
älteren  und  mehrere  der  neueren  Beobachtungen  über  diese  ano- 
male Erscheinung,  indem  er  die  von  Pictbt>  Six  und  Wblls, 
dann  die  von  Marcbt  in  den  Jahren  1837  und  1838  zu  Genf,  die 
von  Bravais  und  Lottin  in  den  Jahren  1836  und  1839  zu  Bosse- 
kop,  von  Plantamour  aus  den  im  Jahre  1847  angestellten  Beob- 
achtungen zu  Genf)  von  Qubtblbt  aus  den  Beobachtungen  der 
Jahre  1838  bis  1842  zu  Brüssel,  dann  die  von  Martins  in  den 
letzten  Jahren  aus  den  Beobachtungen  in  Montpellier  abgeleiteten 
Resultate  hervorhebt.  Aus  den  zu  Bossekop  vom  25.  Oct.  1838 
bis  22.  Mai  1839  angestellten  36  Beobachtungen  hat  sich  die  gröfste 
Zunahme  der  Temperatur  bis  zu  50^  Höiie  herausgestellt,  und 
war  durchschnittlich  für  die  Höhenzunahme  von  i">  nicht  weniger 
als  0)12C.,  welches  Resultat  von  Pictbt  schon  —  für  heiteren 
Himmel  —  gefunden  wnrde.  Qubtblbt  hat  aus  Beobachtungen, 
wobei  ein  Thermometer  an  der  Erdoberfläche,  ein  zweites  3,3" 
iiber   derselben   auf  der  Nordseite  angebracht  war,    als   MHtel- 


604  43*     Meteorologie. 

temperatur  am  erslen  Orte  8,14^  C,  am  zweiten  9,78"  C,  also  eine 
Differenz  der  mittleren  Temperaturen  beider  Orte  von  1,64*  C. 
erhalten;  das  Mittel  der  absoluten  Maxima  gab  für  die  unlere 
Station  14,63°,  für  die  obere  18,97^  während  das  Mittel  der  ab- 
soluten Minima  an  der  unteren  Station  zu  -f  3,3^  C.,  an  der  obe- 
ren aber  zu  —  0,24^  sich  herausstellte.  Die  von  Plantamour  in 
den  Höhen  1,37  und  17"*  über  der  Erdoberfläche  gleichzeitig  an- 
gestellten Beobachtungen  ergaben  für  8^  Abds.  die  grölste  Diffe* 
renz  zu  2,3°  C,  während  um  die  Mittagszeit  die  obere  Temperatur 
geringer  als  die  untere  war.  Ebenso  hat  Martins  aus  seinen 
Beobachtungen  bei  reinem  Himmel  während  der  Nacht  ein  Zu- 
nehmen der  Temperatur  bis  zu  50*"  Höhe  gefunden,  und  es  be- 
trug zwischen  0,05  und  50'"  jene  Zunahme  0,077*  C.  pro  Meter; 
bei  bedecktem  Himmel  war  sie  nur  0,021*  C,  bei  reinem  Himmel 
0,1  PC.  für  jeden  Meter,  etc.  Aus  der  Zusammenstellung  seiner 
.im  Jahre  1861  angestellten  Beobachtungen,  wobei  in  der  Höhe 
von  1,33*"  über  dem  Boden  sowohl  auf  der  Nord-,  als  auch  aut 
der  Südseite  ein  gewöhnliches,  dann  frei  in  der  Luft,  16"*  über 
der  Erde  sowie  an  der  Spitze  eines  Kastanienbaumes  ein  elektri- 
sches Thermometer  beobachtet  wurde,  findet  der  Verfasser  als 
Milteltemperaturen  aus  den  auf  der  Nordseite  in  verschiedenen 
Höhen  angebrachten  Thermometern,  nämlich  11,72*  C.  in  1,33" 
12,54*  in  16">  und  12,95*  in  21»  Höhe  über  dem  Boden,  also  im 
jährlichen  Mittel  eine  Höhenzunahme  von  0,056*  C.  für  jeden  Me- 
ter. Auch  die  Zusammenstellung  der  stündlichen  Beobachtungen 
von  9''  Mgs.,  3  und  9'*- Abds.  sowohl  für  gemischte  Tage  als  auch 
bei  Gruppirung  der  Tage  mit  bedecktem,  reinem  Himmel  und 
Sonnenschein  führte  auf  mehr  oder  weniger  grofse  Unterschiede 
der  Temperaturen  genannter  Punkte,  wobei  an  der  Erdoberfläche 
immer  die  Temperatur  niedriger  als  in  den  höheren  Luftschichten 
sich  zeigte;  nur  für  die  Stunde  6**  Mgs.  wurden  nahezu  gleiche 
Temperaturen  im  Allgemeinen  gefunden,  während  in  den  Sommer- 
monaten in  den  oberen,  in  den  Wintermonaten  in  den  unteren 
Luftschichten  die  Temperatur  etwas  höher  sich  herausstellte. 
Dafs  seine  Beobachtungen  nicht  blofs  für  die  Zeit  nach  dem 
Sonnenuntergänge  und  bei  klarem  Himmel,  sondern  im  Wider- 
spruch mit  den  Resultaten  der  angeführten  Beobachter  die  genaonle 
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Erscheinung  auch  bei  Tage  etc.  erkennen  lassen,  sucht  der  Ver- 
fasser in  dem  Unistande ,  dafs  die  elektrischen  Thermometer  für 
derartige  Untersuchungen  geeigneter  angeordnet  werden  können, 
als  die  gewöhnlichen.  Die  Frage,  wo  ein  Thermometer  ange- 
bracht werden  müsse,  um  aus  seinen  Angaben  auf  die  wirkliche 
Lufttemperatur  in  den  unteren  Schichten  zu  gelangen,  könne  da- 
her blofs  dahin  beantwortet  werden ,  dafs  die  Höhe  so  gewählt 
werden  müsse,  dafs  die  terrestrische  Strahlung  auf  dasselbe  kei- 
nen Einflufs  ausübe;  diese  Höhe  wechsle  aber  noch  aufserdem  je 
nach  der  Beschaffenheit  der  Bedeckung  des  Bodens,  oder  ob  der- 
selbe feucht  oder  trocken  ist  etc.,  und  es  lasse  sich  daher  eine 
bestimmte  Regel  nicht  aufstellen. 

Nachdem  die  in  der  ersten  Abhandlung  angeführten  Resultate 
nochmals  summarisch  wiederholt  worden,  geht  der  Verfasser  in 
seiner  zweiten  Abhandlung  über  den  gleichen  Gegenstand  auf 
den  Umstand  näher  ein,  dafs  die  Stunde  6^  Mgs.,  für  welche  zu 
allen  Jahreszeiten  an  den  drei  Stationen  nahezu  gleiche  Tempe- 
ratur sich  zeigt,  deshalb  die  geeignetste  sein  dürfte,  um  aus  den 
um  diese  Zeit  angestellten  Beobachtungen  die  mittleren  Jahres- 
und Monatstemperaturen  eines  Ortes  abzuleiten.  In  der  dritten 
Abhandlung  wird  der  Einflufs  der  Bodenbeschaffenheit  auf  die 
durch  Wärmeausstrahlung  des  Bodens  ein  tretende  Temperatur- 
zunahme mit  der  Höhe  erörtert,  und  eine  Discussion  der 
sämmtlichen  vom  I.Juni  1860  bis  I.Juni  1862  an  vier  Stationen 
angestellten  Beobachtungsreihen  vorgenommen.  Da  die  vorlie- 
genden Quellen  nur  kurze  Auszüge  der  eigentlichen  in  Rede 
stehenden  Arbeilen  bilden,  so  kann  es  nicht  rathsam  erschei- 
nen auf  eine  weitere  Besprechung  derselben  hier  einzugehen.  — 
Was  endlich  den  Inhalt  der  vierten  Abhandlung  betrifft,  so  bringt 
dieser  vor  allem  die  Bestätigung  der  früher  gefundenen  Resultate 
mittelst  der  an  vier  Stationen  angestellten  vierstündigen  Beobach- 
tungen während  des  Jahres  1862;  hierauf  folgt  eine  kurze  Dis- 
cussion über  die  Beobachtungen  der  Bodentemperatur  in  1,26'° 
und  3*"  Tiefe  unter  der  Erdoberfläche  während  des  Jahres  1862. 
Diese  bieten  nichts  merklich  Neues,  und  aus  jenen  wird  geschlos- 
sen, dafs  man  für  jeden  Ort  zwei  verschiedene  Temperaturmittel 
zu  unterscheiden  habe:  das  eine  wirkliche  müsse  von  der  terrestri- 
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sehen  Ausstrahlung  unabhängig  gemacht,  und  deshalb  müssen  zur 
Erlangung  desselben  die  Instrumente  in  gewissen  Höhen  über  der 
Erde  aufgestellt  werden;  das  andere  unter  dem  Einflüsse  der 
Ausstrahlung  des  Bodens  etc.  erlialtene  Mittel  aber  könne  als  der 
eigentliche  Ausdruck  der  dem  betreffenden  Punkte  angehörigeo 
klimatischen  Temperatur  angesehen  werden.  Ku, 


Ch.  Martins.  Du  refroidissement  nocturoe  de  la  tranche 
8uperficielle  du  sol  compar^  h  celui  de  la  tranche  d'air 
eo  contaet  imm^diat  avec  la  lerne.    C.  R.  Liv.  i27J-i273t; 

Cosmos  XXI.  21-22;  Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)  XIV.  250-256*;  CioieDto 
XVII.  125-126. 

Hr.  Martins  hat  verschiedene  Untersuchungen  angestellt,  um 
den  Einflufs  des  Bodens  auf  die  Temperatur  einer  mit  demselben 
in  Berührung  stehenden  Luftschichte  erklären  zu  können.  Ein  — 
im  botanischen  Garten  von  Montpellier  —  in  einer  oberflachlicheii 
Schicht  trockenen  Bodens  von  0,02'°  Dicke  angebrachtes  Minimum- 
thermometer wurde  vom  Januar  bis  Juli  1859  beobachtet  Ion 
Mittel  war  das  Temperaturminimum  des  Bodens  um  1,47®  C.  ho- 
her als  das  der  Luft,  nur  in  den  langen  Nächten  des  Januar  war 
der  Boden  um.  0,38°  C.  kälter,  während  vom  Ende  des  Fe- 
bruar bis  Juni  die  Differenz  für  den  Boden  sich  günstiger  zeigte, 
und  sich  bis  zu  2,5®  erhöhte.  Die  Untersuchungen  wurden  im 
Januar  und  Februar  1862,  während  18  sehr  reiner  Nächte,  wie- 
derholt; ein  in  der  lockeren  Erdschicht  unmittelbar  an  der  Erd- 
oberfläche angebrachtes  Thermometer  ( thermometre  dans  la 
tranche  la  plus  superficielle  du  sol)  gab  im  Mittel  das  Minimum 
—  5,15®C.,  ein  auf  der  Erdoberfläche  liegendes  (thermometre 
couche  a  la  surface  du  sol)  gab  das  mittlere  Minimum  --  6,05®  C, 
während  letzteres  aus  den  Ablesungen  eines  0,05"*  über  dem  Bo- 
den befindlichen  Minimumthermometers  zu  —  6,01®  C.  sich  ergab.  — 
Um  sich  zu  überzeugen,  ob  vielleicht  das  mit  lockerer  Erde  um- 
gebene Thermometer  gegen  die  zenithale  Ausstrahlung ,  geschützt 
sei,  benutzte  der  Verfasser  drei  Thermometer,  von  denen  die  Ku- 
gel des  einen  mit  Kaminrufs  geschwärzt,  die  des  zweiten  mit 
Gartenerde,  welche  vorher  mit  Gununischleim  versetzt  wurde,  be- 
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strichen,  die  des  dritten  aber  nackt  war:  während  7  reiner  Nächte 
(bei  unbedecktem  Himmel)  ergaben  die  Mittel  der  Minima  dieser 
drei  Thermometer  einen  Unterschied  von  etwa  0,1°  C,  während 
die  Angaben  derselben,  wenn  sie  der  directen  Betrachtung  der 
Sonne  ausgesetzt  wurden ,  um  2  bis  3®  C.  von  einander  verschie- 
den waren.  Diese  Resultate  erklärt  der  Verfasser  dahin,  dafs  ein 
in  der  Nähe  des  Bodens  angebrachtes  Thermometer  während  der 
Nacht  einmal  der  zenithalen  Ausstrahlung,  dann  aber  auch  der 
Ausstrahlung  des  Bodens  ausgesetzt  sei,  welche  beide  Einwirkun- 
gen in  dem  vorliegenden  Falle  sich  compensirten  (?).  Durch  eine 
weitere  Reihe  von  Untersuchungen  zeigt  der  Verfasser,  dafs  wenn 
man  ein  Thermometer  unmittelbar  über  den  Boden,  ein  anderes 
ebenso  hoch  über  letzteren,  der  aber  iilit  glattem  Vi^eifsblech  be- 
deckt ist,  angebracht  wird,  letzteres  eine  niedere  Temperatur  als 
jenes  —  während  reiner  Nächte  —  giebt.  —  Hr.  Martins  schliefst 
aus  seinen  Untersuchungen,  dafs  die  oberflächliche  Bodenschicht  (la 
tranche  superficielle  du  sol)  sich  weniger  in  der  Nacht  abkühle, 
als  die  mit  ihr  in  Berührung  stehende  LufUchicht,  und  dafs  durch 
die  Ausstrahlung  jener  Bodenschicht,  die  oberhalb  derselben  be- 
findlichen Körper  etwas  erwärmt  werden,  Ku, 


A.  BlENABD.  Distribution  annuelle  de  la  temperature  k  Paris, 
pendant  40  ann^es  consöcutives  (de  4816  a  4855). 
C.  R.  LIV.  853 -854t. 

In  der  vorliegenden  Quelle  sind  blofs  die  Milteltemperaturen 
des  Monats  April  für  zehnjährige  Perioden  zwischen  den  Jahren 
1816  und  1855  zusammengestellt,  um  darlegen  zu  können,  in 
welche  Periode  jene  Störung  fällt,  durch  welche  das  40jährige 
Mittel  dieses  Monates  verschieden  von  dem  durch  Bouvaro  aus 
dem  16jährigen  Beobachtungen  (1616-1831)  berechneten  ausfallen 
mufste.   '  Ku. 
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A.  PoEY.     Te}öp6ratiire    de    Toc^an    Atiantique   cobpar^e  ä 
Celle   de   Tair,    depuis   Southampton  jasqu'ä   la  Havanna. 

C.  R.  LIV.  209-2I2t;  Sillimam  J.  (2)  XXXIII.  268-269. 
In  der  Einleitung  zu  diesen  Miltheilungen  macht  Hr.  Poet 
auf  den  Nutzen  der  auf  offener  See  angestellten  physikalischen 
und  meteorologischen  Beobachtungen  für  wissenschaftliche  Zwecke 
und  für  die  Schifffahrt  aufmerksam,  und  bemerkt,  dafs  er  derartige, 
und  zwar  über  die  Frequenz  der  Winde,  über  Luftdruck^  Elektri- 
cität  und  Polarisation  der  Atmosphäre,  über  den  Salzgehalt  des 
Meerwassers  etc.  auf  seiner  Reise  von  Soulhampton  nach  Ha- 
vanna vom  3.  bis  22.  November  1861  ausgeführt  habe.  Auf  die 
Thatsache,  welche  schon  von  Blagdon  und  von  Williams  im 
vorigen  Jahrhunderte,  von  Humboldt,  Davy  u.  A.  später  mehr- 
fach bestätigt  wurde,  dafs  die  Temperatur  der  Meeresoberfläche  in 
der  Nähe  von  Klippen,  Sandbänken  etc.  abnehme,  macht  Hr.  Pobt 
besonders  aufmerksam,  und  will  dieselbe  auch  durch  seine  Beob- 
achtungen, die  in  der  Nähe  der  Azoren,  an  der  Rehde  voo 
St.  Thomas,  in  der  Bucht  von  Havanna  etc.  angestellt  worden 
sind,  bestätigt  wissen.  Aus  den  Beobachtungen  über  Temperatar 
der  Meeresoberfläche,  Temperatur  der  Luft,  Windrichtung  und 
Barometerstand  y  welche  auf  genannter  Reise  angestellt  wurden, 
sind  die  täglichen  Mittel  für  die  Tage  vom  3.  bis  22.  November 
in  der  vorliegenden  Quelle  milgetheilt;  Ortsbestimmungen  sind  der 
Tabelle  dieser  Mittel  keine  beigegeben.  Ku. 


J.  Lamont.     Ueber  die  Messung  der  Bodenlemperatur  in  ver- 
schiedenen Tiefen ,  nehst  Beobachtungen  vom  November 

1860    bis    November    1862.       Ann.    d.    Münchn.    Sternw.    IV. 
SuppL-Bd.  p.9]-]13f.  mit  Abb.  (Separatabdruck  p.  1*25). 

Der  Verfasser  hat  gegen  Ende  des  Jahres  1860  die  Einrich- 
tungen zur  Beobachtung  der  Bodentemperatur  in  verschiedenen 
Tiefen  ausgeführt,  durch  welche  die  in  der  vorliegenden  Abhand- 
lung mitgetheilten  Aufzeichnungen  gewonnen  worden  sind.  Jene 
Einrichtungen  sind  sehr  einfach  und  wenig  kostspielig,  und  ent- 
sprechen, wie  die  Untersuchungen  darlegten,  den  theoretischen 
Anforderungen  vollständig.     Die  Methode,   welche  der  Verfasser 


j 
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auch  für   anderweitige   meteorologische,   sowie    für    magnetische 
Beobachtungen  schon  lange  anwendet,    wurde  auch  hier  wieder 
benutzt,   indem  nicht  ein  Instrument,    sondern   vier  verschiedene 
Thermometersysteme  für  die  Beobachtungen  eingerichtet  wurden, 
und  da  die  an  vier  Punkten  in  der  nächsten  Umgebung  des  Stern* 
wai  tegebäudes  versenkten   Thermometer   unter   allen   Umständen 
bisher  auf  das  Genaueste  übereingestimmt  haben,   so  konnte  der 
Verfasser  ihre  Angaben  als  die  wahren  Erdtemperaturen  betrach- 
ten.   Zum  Versenken  der  Thermometer  wurde  bei  der  ersten,  blofs 
xu  vorläufigen  Versuchen  verwendeten  Vorrichtung,   ein  parallel- 
epipedischer  hölzerner  Schlauch  von  12  Fufs  Länge  angewendet, 
der  senkrecht  in  dem  Boden  vergraben  war,  und  einen  hölzernen 
als  Träger  der  Thermometer  dienenden  Riegel  fafste,  der  in  dem- 
selben leicht  beweglich  zum  Herausziehen  und  Hinablassen  gemacht 
wurde,    und  den  Schlauch  ausfüllte;    der  Holzkasten  war  durch 
vier  starke  Pflöcke  am  Boden  befestigt,    mit  einem  Dache  zum 
Schutze  gegen  Regen  und  Schnee  versehen,  das  verschlossen  wer- 
den konnte.     Vier  Thermometer  sind  in  Vertiefungen  des  Riegels 
eingesetzt,  und  den  Kugeln  der  drei  oberen  Thermometer  gegen- 
über befinden  sich  runde  OefTnungen  mit  Kupferblech  auswendig 
beschlagen,  damit  die  Wärme  ungehindert  eindringen  kann ;  zu  der 
untersten  Thermomelerkugel  gelangt  die  Wärme  durch  ein  Kupfer- 
blech,   womit  das  untere  Ende  des  Schlauches  verschlossen  isL 
Die  Thermometergefäfse  sind  starke  Glascylinder  von  grofsem  Vo- 
lumen, so  dafs  die  Aenderungen  des  Standes  der  Quecksilbersäule 
nur  sehr  langsam  vor  sich  gehen  können.     Die  Ablesung  geschieht 
in  der  Art,    dafs  der  Riegel  aus  dem  Schlauche  herausgezogen 
wird,  bis  das  erste  Thermometer  etwa  2j>  Fufs  über  dem  Erdboden 
sich  befindet;  ist  der  Thermometerstand  notirt,  so  wird  das  nächst- 
folgende Thermometer  bis  zur  gleichen  Höhe  gehoben  und  ab- 
gelesen, u.  s.  w.,  und  es  bleibt  daher  immer  das  folgende  Thermo- 
meter so  lange  im  Schlauche,  bis  die  Ablesung  des  vorhergehen^ 
den  vorgenommen  worden  ist    Zum  späteren  Gebrauche  wurden 
vier  Schläuche  zu  21  Fufs  Länge  benutzt,  und  je  zwei  nebenein- 
ander, nordwestlich  und  südöstlich  von  der  Sternwarte  so  ange- 
bracht, dafs  die  den  Thermometern  gegenüberstehenden  und  mit 
Kupferblech  verschlossenen  Oeffnungen  bei  je  einem  nach  Norden, 
Forucbr.  d.  Phys.  XVIIJ.  39 
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bei  dem  anderen  der  nebeneinander  befindlichen  nach  Süden  ge- 
richlet  sind.  Bei  jedem  dieser  längeren  Schläuche  besteht  der 
Riegel  aus  fünf  Theilen,  welche  zur  Aufnahme  von  fünf  Thermo- 
metern bestimmt  sind^  und  die  einzeln  durch  sehr  einfache  Vor- 
richtungen mittelst  zweier  an  einem  passend  eingerichteten  und  in 
Eisenschienen  eingreifenden  Haken  angebrachten  Schnure  an  ihre 
Stelle  gebracht,  oder  aus  dem  Schlauche  herausgezogen  wer- 
den können.  Die  Mitten  der  Thermomelergefäfse  sind  in  naheto 
4,3,  8,5,  12,5,  16  bis  16,5  und  20,2  bis  20,4  bay.  FuTs  unterhalb 
der  Erdoberfläche  eingesenkt,  und  je  zwei  in  gleicher  Tiefe  be- 
findliche haben  fast  gleiche  Länge,  während  die  Längen  aller 
20  Thermometer  zwischen  10,7  und  12,3  bay.  Zoll  variiren.  Die 
Ablesung  der  Thermometer  geschah  in  jeJer  Woche  einmal,  näm- 
lich am  Mittwoch,  die  Ablesungen  wurden  nach  den  ermiltelteB 
Correctionen  verbessert,  und  die  sätnmtlichen  reducirten  Angaben 
sind  in  den  vorliegenden  Tabellen  mitgetheilt.  Die  Temperatur- 
extreme  im  Jahre  1861  und  die  mittleren  Jahrestemperaturen  vooi 
21.  Nov.  1860  bis  20.  Nov.  1862  ergaben  Folgendes: 

Nordwestlich . 


Tiefe 

tfaiimum 

Hiaimum 

Jährl. 
AeodeniDg 

Miltd 

f. 

4' 

11,70%  21.  Aug. 

2,80",  20.  Febr. 

8,90» 

7.03* 

iL 

8 

9,48  ,11.  Sept. 

4,54  ,  27.  Febr. 

4,94 

7,09 

fll. 

12 

9,03  ,     9.  Oct. 

5,28  ,  10.   April 

3,75 

7,19 

IV. 

16 

8,48  ,     6.  Nov. 

539  ,     1.  Mai 

2,59 

7,20 

V. 

20 

8,08  ,  13.  Not. 

Su 

6,32  ,  22.  Mai 
döstlich 

1,76 

1^20 

1. 

4 

12,26  ,  21.  Aug. 

2,70  ,  13.  Febr. 

9,56 

7,11 

II. 

8 

10,36  ,     4.  Sept. 

4,43  ,    6.  Mars 

5,93 

7,23 

ill. 

12 

9,24  ,     9.  Oct. 

5,39  ,  10.  April 

3,85 

7,28 

IV 

16 

8,63  ,     6.  Nov. 

5,90  ,  24.  April 

2,73 

7,26 

V. 

20 

8,16  ,  27.  Nov. 

6,39  ,  22.  Mai 

1,77 

7^8 

Der  Einflufs  der  Bodenbeschaflfenheit  giebt  sich  aowohl  aus  den 
periodischen  Functionen,  welche  der  Verfasser  für  jede  Tiefe  ao 
beiden  Stellen  berechnete  und  die  in  der  Quelle  mitgetheilt  sind, 
deutlich  zu  erkennen.  Der  Boden  besteht  nämlich  aus  einer 
Lehmschicht,  unterhalb  welcher  sich  eine  Kiessdiicht  befindet;  dB 
Südosten  beträgt  die  Dicke  der  Lehmschicht  8|  Fufs,  im  Nord- 
westen 7  Fufs,  jedoch  befindet  aicb  tm  Nordwesten  zwischen  itm 
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reinen  Lehm  und  dem  Kiese  eine  Schichte  von  1  Fufs^    die  ein 
Gemenge  von  beiden  ist.     Rine  nähere  theoretische  Untersuchung 
und  Vergleichung  der  Resultate  mit  der  Theorie  behält  sich  der 
Verfasser  fär  einen  künftigen  Zeitpunkt,    wo  die  Beobachtungen 
gehörig  vermehrt  sein  werden,  vor.  —  Dem  Schlüsse  der  vorlie- 
genden Abhandlung  sind  die  vom  März  1857  bis  Ende  des  Jahres 
1859  aufgezeichneten  Beobachtungen  der  Temperatur  des  Brun- 
nens der  Sternwarte  beigefügt;  der  Grund  des  Brunnens  liegt  63  Fufs 
unter  der  Erdoberfläche.     Die  jährliche  Temperaturbewegung  er- 
gab sich  —  aus  den  von  2  zu  2  Wochen  gemachten  Aufzeich- 
Dangen  ^  zu  0,2%  die  Mitleitemperatur  für  1858  war  7,03%  die 
für  1859  war  7,09*.    Der  Verfasser   schliefst  aus  diesen  Ergeb- 
nissen,    dafs  Brunnen  zur  Ermittelung  der  unterirdischen  Tempe- 
raturänderungen nicht  geeignet  seien,    „indem  die  kalte  Luft  im 
Winter  vermöge  ihrer  gröfsern  Schwere  in  den  Brunnenschacht 
eindringt  und   die  Temperatur   vermindert*'.     Dies   sei   auch   der 
wahrscheinliche  Grund,  aus  welchem  die  mittlere  Jahrestempera- 
tur des  Brunnenwassers  tiefer  ist,  als  nach  den  angegebenen  Bo- 
denteaiperaluren  zu  erwarten  gewesen  wäre.  Ku. 


BsBBsiN.     Klima  des  südlichen  Mandjurien.    Ekmmh  Arch.  XXI. 

103- 105t. 

A.  Eam AN.     Ueber  die  Temperaturvertheilong  an  der  Oslküste 

von    Asien.      Erman  Arch.  XXI.  105-]05t. 

Das  Klima  des  sUdlichen  Mandjurien  wird  hier  im  Allgemei- 
nen geschildert;  die  Wintertemperatur  zeigt  den  continentalen 
Charakter,  im  Sommer  wehen  vorzugsweise  südliche  Winde,  von. 
Nebel  begleitet,  im  Winter  herrschen  trockene  kalte  Westwinde 
die  sich  oft  bis  zu  heftigen  Orkanen  steigern;  trübes  Wetter  bildet 
dann  eine  höchst  seltene  Ausnahme.  —  Den  allgemeinen  Schil- 
derungen reiht  sich  eine  Tabelle  der  mittleren  Tageslemperaturen 
der  Monate  November  bis  Februar  (1858-1859)  an,  welche  aus 
den  in  diesen  Monaten  in  der  Olgabai  am  Bord  der  Corvette 
(43*44'  n.  Br.,  132'' 44'  östl.  L.  von  Paris)  angestellten  Beobach- 
tungen hervorgegangen  ist.  ^  Hr.  Erman  fügt  hinzu,  dafs  sich  für 
diesen  Punkt  mit  einiger  Wahrscheiniichkeit  die  Mitteltemperaturen 

39* 
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{t)  für  die  vier  Jahrestage,  „deren  vom  JahresanfaDg  an  gezahlte 
Ordnungszahl  hiernächst  mil  v  bezeichnet  ist"  wie  folgt,  ergeben, 
und  setzt  zur  Vergleichung  die  Mitteltemperaturen  derselben  Tage 
für  Peking  und  Ajan  bei: 


Ajan 

Olga  Bai 

Peking 

56" 

28'  Dordl.  Br. 

43" 44'  BÖrdL  Br. 

39"54'DÖrdl.Br. 

136 

9  ösll.  ?.  Paris 

132  44  ö.¥.  Paris 

114     8d.f.PftrB 

y  =  333,5 

-    9,6" 

-  2,48" 

+  3,14* 

y  ra  349,0 

—  15,5 

-^8,50 

—  1,60 

y^     16,0 

—  16,7 

—  9,21 

--3,26 

y^    30,0 

-12,7 

—  4,68 

—  0,19 

Die  Aenderung  ^/  der  Temperatur/  „durch  einen  Zuwachs  ^f 
der  in  Graden  ausgedrückten  Breite  g>''  betrage  hiemach: 

-^=-1,70  +  0,1106(^-40), 

also  werde  -j—  bei  40,  45,  50  und  55^  beziehungsweise  die  Wcrthe 

— 1,70;  —1,15;  — 0,60  und  0,05  annehmen;  sie  zeige  sich  also 
bei  40^  ungewöhnlich  stark,  bei  55®  Breite  aber  versch windend 
klein,  „ein  Umstand,  der  durch  die  relativ  gelinden  Winter  bd 
Ochozk  und  auf  Kamtschatka  vollständig  bestätigt  werde".     Ku. 


H.  BowMAN.  On  the  temperature  on  the  six  summer  aionths 
ending  September  30th,  1S60,  taken  by  a  self-regis>leriDg 
thermometer  at  Victoria  Park,  Manchester.    Proc.  of  Manch. 

Soc.  II.  2-3t. 

Eine  TemperaturtabelK*  der  Monate  April  bis  September  1860, 
welche  die  Temperaturextreme,  die  daraus  bestimmten  Mittel  uinI 
die  Abweichungen  der  Mittel  von  einer  langjährigen  Reihe  (1794 
bis  1840)  enthält.  Ku. 

F.  SiMONY.     Uebersichl  des   täglichen  Ganges  der  Tempera 

lur   zu    Wien.       Mitih.   d.  k.  k.  geogr.  Gea.    V.   33-34,   36-37t; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXI.  82-82. 

Es  werden  hier  hauptsächlich  die  TemperaturschwankungeL 
wie   sie  im  Mittel   sowie  bei  unmittelbarer  Aufzeichnung  für  it  j 
einzelnen  Monate  und  das  Jahr  aus  langjährigen  BeobachtongcD 
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sich  ergeben  haben  mitgetheilt  und  manche  der  Einflüsse  erwähnt, 
welche  auf  die  Teroperaturbestimmungen  von  Einflufs  sind,  und 
Vergleichungen  bezüglich  des  Klimas  von  Wien  und  anderer  euro- 
päischer Cenlralpunkte  aufgestellt.  Ku. 


W.  Fairbairn.     On  Ibe  temperalure    of  the  earths  crusl,   as 
exbibiled  by  Ihermomelrical  observalions  oblained  during 
the  sinking  of  tbe  deep  mine  at  Dukinfield.    Proc.  of  Maocb. 
Soc.  II.  64-66t. 
Das  Wesentliche  des  vorliegenden  Aufsatzes  wurde  schon  in 
dem  vorjährigen  Berichte*)  (Berl.  Ber.  1861.  p. ,616)  mitgetheilt 
Der  Verfasser  fiigt  hier  noch  hinzu,  dafs  die  in  anderen  Kohlen- 
gruben in  Tiefen  von  167^  und  467  Yards  angenommenen  Tem- 
peraturmessungen eine   Zunahme  der  Temperatur  von   1  ®  F.   für 
je  106'  (engl.)  Zunahme  der  Tiefe  ergeben  habe,    und  betrachtet 
die  Temperaturwirkungen,  die  vereint  mit  der  Zunahme  des  Druckes 
im  Innern  der  Erde  vermuthet  werden  dürften,  wenn  die  Tempe- 
raCurzunahme  mit  zunehmender  Tiefe  im  Innern   der  Erde  nach 
demselben  Gesetze  erfolgen  würde,  wie  es  sich  aus  den  vorhan- 
denen  Beobachtungsresultaten   in   den   erwähnten   Tiefen  heraus- 
gestellt hat.  Ku, 

Hennessy.     On   Ihe   relative   amouot  of  sunshine    falliog   on 
tbe  torrid  zone  of  the  earlh.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  I8H2.  2. 

p.  31-3'Jt;  Athen.  1862.  2.  p.  499-499t. 
Aus  theoretischen  Untersuchungen,  nach  welchen  der  äqua- 
toriale Gürtel  von  je  23® 44' 40"  Breite  in  Nord  und  Süd  eben  so 
viel  Wärme  (Sunshine)  empfange,  als  alle  übrigen  Theile  der  Erde 
zusammen,  und  wegen  der  mit  zunehmender  Neigung  der  auffal- 
lenden Sonnenstrahlen  gegen  die  Erdoberfläche  abnehmenden  Erwär- 
mungskraft lasse  sich  auf  theoretischem  Wege  darthun,  dafs  die 
absorbirende  und  ausstrahlende  Kraft  der  heifsen  Zone  dominiren- 
den  Einflufs  auf  das  Klima  der  ganzen  Erdoberfläche  a\isüben 
müsse.  Kh. 

')  Berl.  Ber.  1861.  p.6l6,  Zeile  4  von   uoten   ist  zu  le^eo:    „1"  F. 
auf  1%JS  (engl.)'*  statt  „19  auf  7H,8'  (engl.r\ 
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Baxbndbll  On  Ihe  influence  of  (he  seasons  od  the  rate 
of  decrease  of  ihe  teni|perature  uf  the  atmosphere  whh 
increase  of  beiglh,  io  diflereot  lalitudes  of  Europa  and  Asia 

Proc.  of  Manch    Soc.  11.  156-159f. 

Aus  zahlreichen  Beobachtungen  an  hochgelegenen  Stationen 
in  Europa  und  Indien  habe  sich  ergeben,  dafs  das  allgemeine  Ver- 
häUnifs  der  Temperaturabnahme  mit  zunehmender  Neereshöhe  io 
niederen  Breiten  geringer  sei  als  in  höheren,  und  an  einem  und 
demselben  Orte  im  Sommer  gröfser,  als  im  Winter  etc.  Baxbn- 
DELL  weist  nun  mittelst  seiner  Untersuchungen  nach,  dafs  es  in 
den  gemäfsigten  Breiten  Europas  und  Asiens  einen  Gürtel  oder 
eine  Zone  gebe,  in  welcher  die  Temperaturabnahme  mit  xuneh- 
mender  Höhe  in  den  Wintermonaten  gröfser  als  in  den  .Sommer- 
monaten sei.  Dieser  Gürtel  (belt)  geht  über  Portugal,  Spanien, 
Sicilien  und  das  südhche  Italien,  die  kaukasischen  Provinzen  and 
das  südliche  Sibirien,  und  an  den  Orten  eines  Gürtels  seien  die  in 
Folge  der  Jahreszeiten  bewirkten  Temperaturänderungen  in  den 
höheren  Schichten  der  Atmosphäre  gröfser  als  in  den  unteren, 
während  nördlich  und  südlich  dieses  Gürtels  die  Aenderungen  ge- 
rade in  entgegengesetztem  Sinne  erfolgen.  Die  Ursache  hiervon 
liege  darin,  dafs  in  jenem  Gürtel  die  Wärmecapacität  der  Luft- 
schichten geringer  und  die  Trockenheit  der  Atmosphäre  grober 
sei  als  aufserhalb  desselben;  seine  über  die  Theorie  des  Regens 
vorgenommenen  Untersuchungen  haben  ihm  dargethan,  dafs  in 
jener  Zone  auch  wirklich  das  Verhältnifs  der  Regenmenge  auf 
den  Bergen  und  im  Flachlande  im  Sommer  gröfser  als  im  Win- 
ter sei,  während  an  Orten  aufserhalb  derselben  das  umgekehrte 
Verhältnifs  eintrete.  —  Am  Schlüsse  seiner  Betrachtungen  macht 
Hr.  Baxendbll  noch  darauf  aufmerksam,  dafs  die  Temperatur- 
abnahme mit  zunehmender  Höhe  muthmafslichen  periodischen 
Aenderungen  unterworfen  sei,  giebt  hierfür  einzelne  Thatsachen 
an,  und  fügt  hinzu,  dafs  die  Periode  selbst  mit  den  magnetischen 
Störungen  in  Zusammenhang  stehe  JTm. 


Baxbndill.    Baiki«.  Lowe.  Etbrbtt  Q45 

W.  B.  Bmkie.     Observalions»   on   aloio^pherical  lemperaliire, 
oiade  on  Ibe  vvesi  side  of  tropical  Africa      Edinh.  J.   (2) 

XVI.  259-260t. 

Durch  seine  seil  dem  Jahre  1857  zu  Mipe,  nahe  am  Zusam- 
menflüsse des  Kwora  und  Binuve,  angestellten  Beobachtungen 
hat  sich  Hr.  Baikie  überzeugt,  dafs  nahe  15  Minuten  vor  Sonnen- 
aufgang das  Fallen  der  Temperatur,  beini  Sonnenaufgänge  ein 
Steigen,  und  etwa  wieder  ebenso  viel  nach  Sonnenaufgang  noch- 
mals ein  Minimum  eintrete,  von  wo  an  erst  die  regelmäfsige  Be- 
wegung des  Thermometers  statt6nde.  —  Die  tägliche  Bewegung 
könne  im  December  und  Januar  40®  F.,  im  Januar  und  October 
nur  etwa  15  bis  16®  F.  betragen.  Ku. 


E.  J.  Lowe.     On  Ihe  great  cold  of  chrisimas  1860,  and  ils 

destruCtive   effectS.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1861.  2.  p.  64-65t- 

Die  bedeutende  Kälte,  sagt  Hr.  Lowe,  welche  um  Weihnach- 
ten 1660  in  der  Nähe  von  Nottingham,  vom  12.  Dec.  bis  19.  Jan 
stattfand,  hat  bisjetzt  nichts  Aehnliches  für  England  aufzuweisen. 
Von  den  Bäumen,  insbesondere  von  den  Eichen  wurden  die  Zweige 
vielfach  beschädigt,  Vögel  und  Insecten  wurden  getödtet;  die 
Gipfel  der  Hügel  blieben  verschont.  Die  niedrigste  Temperatur 
war  —  8,0°  F.  oder  —  17i®  R.  am  25.  December.  Von  den  übri- 
gen in  unserer  Quelle  enthaltenen  Zahlenangaben  können  wir,  da 
sie  anscheinend  mit  Druckfehlern  behaftet  sind;  keinen  Gebrauch 
machen.  Ku. 

J  D.  EvERETT.  Investigation  of  an  expressioo  for  Ihe  mean 
tennperature  of  a  Stratum  of  soil,  in  terms  of  ibe  time 
of  year.  Proc.  of  Edinb.  Soc.  lY.  528-528t;  Ediob.  Traos.  XXIII. 
21-27;  Edinb.  J.  (2)  XV.  291-292.     Vgl  Ber.  Ber.  1860.  p.  698-700. 

Die  annähernde  Berechnung  und  Auswerthung  des  Ausdrucks 

"^jrz —  (zwischen  den  bestimmten  Gränzen  0  und  x)  zur  Bestim 

mung  des  mittleren  Werihes  t^,  der  Temperalurvariation  in  irgend 
Tiefe  jr  unterhalb  der  Erdaberfiäche  zu  irgend  einer  Zeit  t 
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aus  den  in  verschiedenen  Tiefen  in  bekannten  Bodenschichten  so 
bekannten  Zeiten  ausgeführten  Beobachlungen,  bildet  den  Gegen- 
stand der  vorliegenden  Abhandlung.  Ifti. 
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Temperatur  und  Vegetation. 

H  Karsten.  Ueber  die  Wirkung  plötzlicher  bedeuteDder 
Temperaturänderungen  auf  die  Pflanzenwelt.  Poee.  Abb. 
CXV.  159-164.  

D.      Luftdruck. 

E.  Knorr.  Heber  die  tägliche  Variation  des  Barometers  und  die 
atmosphärische  Lunarflulh.    Z  S.  f.  Math.  1862.  p.  180-I88t. 

Der  Haupttheil  der  vorliegenden  Abhandhmg  bezieht  sich  auf 
die  Erörterung  der  Frage,  ob  es  nothwendig  sd  für  die  täglichcD 
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Aenderungen  des  Barometerslandes,  welche  eine  doppelte  Periode 
seigen,  eine  kosmische  Kraft  anzunehmen,  oder  ob  jene  Variatio*> 
nen  nicht  von  der  Ansiehung  der  Sonne  gegen  die  Erdatmosphäre 
herrühren  könnten,  wobei  der  Verfasser  insbesondere  an  die  von 
Lamont  in  seiner  vorletzten,  diesen  Gegenstand  betreffenden  Ab- 
handlung (s.  Berl.  Ber.  1861.  p.  630)  dargelegten  Erörterungen  an- 
knüpft. —  Vor  allem  macht  Hr.  Knorr  darauf  aufmerksam,  dafs 
trotz  der  zahlreichen  Beobachtungen  über  die  Veränderungen  des 
Luftdrucks,  die  Theorie  dieser  Veränderungen,  „d.  h.  die  Kenntnifs 
der  Gesetze,  nach  welchen  jene  erfolgen,  abgeleitet  aus  den  wir- 
kenden Kräften*  fast  noch  gar  nicht  vorhanden  sei,  und  dafs  des- 
halb,  weil  diese  Erscheinungen  im  Allgemeinen  zu  complicirter 
Natur  seien,  es  als  gerechtfertigt  erscheinen  müsse,  jenen  Theil 
derselben  aufzunehmen,  dessen  Gesetzmäfsigkeit  schon  lange  er- 
kannt worden  ist  Vorzüglich  habe  A.  v.  Humboldt  hierfiir 
schätzbare  Materialien  und  höchst  beachtungswerthe  Resultate 
zusammengestellt  (Observations  faites  pour  constater  la 
marche  des  variations  lunaires  du  barometre  sous  les 
tropiques.  Voyage  aux  regions  ^quinoctiales  III.  270-313*),  und 
aus  einer  mit  A.  v.  Humboldt  über  diese  Frage  im  Jahre  1828 
geführten  Discussion  hebt  der  Verfasser  die  eigenen  Worte  Hum- 
B0LDT*8  hervor,  nach  welchen  letzterer  erklärte:  „Ich  bin  gewisser- 
mafsen  mit  der  Ansicht  alt  geworden,  dafs  die  tagliche  Variation 
des  Barometers  nur  durch  kosmische  Ursachen  erklärt  werden 
könne,  und  deshalb  fallt  es  mir  schwer  eine  andere  anzueignen, 
obgleich  ich  eingestehen  mufs,  dafs  die  Ihrige*'  (nämlich  die  Folge 
der  täglichen  Veränderungen  der  Temperatur  und  des  Dunstdrucks) 
„manches  für  sich  hat"".  Diese  Ansicht  A.  v.  Humboldt's  habe 
nun  durch  die  Untersuchung  Lamont*s  (s.  a.  a.  0.)  eine  neue  Stütze 
erhalten,  und  der  Verfasser  führt  nun  der  Hauptsache  nach  die 
von  Lamont  gefundenen  Resultate  vor,  die  zeigten,  dafs  die  atmo- 
sphärische Ebbe  und  Fluth  an  trüben  und  hellen  Tagen  von  der- 
selben Gröfse  sich  herausstellte,  wenn  man  die  aus  den  Münche- 
ner Beobachtungen  berechneten  Variationen  gehörig  gruppirte.  Aus 
jenen  periodischen  Reihen  ergiebt  sich  nun,  dafs  für  den  wahren 
Mittag  die  halbe  Amphtude  der  von  der  atmosphärischen  Ebbe  und 
Fluth  abhängigen  täglichen  Barometeroscillation  im  Mittel  des  Jahres 
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bei  verschiedener  Beachaffenheit  des  HimaieU  0,0502''' »0^1 134™ 
beirage,  und  aufserdem  seigen  sich  die  Zahlen  für  die  einsdneii 
Jahreszeiten  nicht  ganz  unter  sich  gleich  (s.  den  nachfolgenden 
Aufsatz).  Indem  nun  der  Verfasser  anführt»  wie  sich  aus  den  von 
BouvARD  in  den  Jahren  181 6»  1826  zu  Paris  angestellten  Baro- 
roeterbeobachlungen^  auf  weiche  Laplace  seine  Untersuchungen 
über  die  almosphärische  Lunarflulh  stützte,  für  letztere  —  den 
Mittag  als  mittlere  Eintrittszeit  sowohl  für  die  Syzygien  als  auch 
für  die  Quadraturen  angenommen  —  und  zwar  für  die  halbe  Am- 
plitude der  Barometerschwankung  in  Folge  der  Anziehung  des 
Mondes  für  den  Mittag  0,350""*  erget)e,  während  man,  wenn  mit 
'  Laplace  die  Wirkung  der  Sonne  als  2^  Mal  geringer  wie  die  des 
Mondes  angenommen  wird,  für  die  Einwirkung  der  Sonne  auf  das 
Barometer  0,i40'°">  als  mittlere  halbe  Amplitude  der  Oacillalion 
erhalte,  bemerkt  derselbe,  dafs  diese  Zahl  mit  der  oben  (zu 
0,1134'""*)  gefundenen  so  nahe  übereinstimme,  und  dafs  daher 
noch  keine  Nothwendigkeil  vorliege,  nach  einer  anderen,  biajelat 
unbekannten  Naturkraft  zu  forschen,  um  diese  Oscillation  zu  er- 
klären, sobald  die  Richtigkeit  der  für  die  Wirkung  des  Mondes 
eben  angegebenen  Zahl  zugestanden  werden  müsse.  Uebrigcos 
weist  der  Verfasser  durch  seine  vorliegenden  Untersuchungen 
nach,  dafs  die  eben  erwähnten  numerischen  Bestimmungen  in 
Bezug  auf  die  Lunarfluth  der  Atmosphäre  mit  Fehlern  behaftet 
seien,  die  sich  auf  eine  unbekannte  Weise  bei  den  Berechnungen 
eingeschlichen  haben  müfsten,  weshalb  jene  numerischen  Besliin- 
mungen  keinen  Eingang  in  die  Wissenschaft  finden  können,  son- 
dern anderweitig  mit  Zugrundelegung  anderer  Beobachtungen  — 
womöglich  aus  einem  Orte  in  der  Nähe  des  Aequators  —  ersi  neu 
begründet  werden  ,  müssen.  Obgleich  nun  jene  numerischeo  Be* 
Stimmungen  keine  Argumente,  weder  für,  noch  gegen  die  Ansicht 
Lamont's  zu  liefern  vermögen,  so  sei  —  wie  der  Verfasser  am 
Schlüsse  bemerkt  —  dennoch  nicht  festgestellt,  dafs  die  von  La- 
MOMT  gefundene  atmosphärische  Ebbe  und  Fluth  nicht  von  der 
Sonnenanziehung  gegen  die  Atmosphäre  herrühren  könne.     JTu. 
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J.  Lamort.     Ueber  die   tägliche    Oscillation  des  Barometers. 

Münchii,  Ber.  1863.  1.  p.  69-163i,  Extra-Abdruck  p.  1-75i;  Intl. 
1862.  p.  394-395  Vgl.  Berl.  Ber.  1859.  p.675,  1860.  p.  707,  1861. 
p.  830. 

Der  HaupUheil  seiner  Abhandlung,  welche  durch  Kbbil's  und 
Dove's  Einwendungen  veranlafst  worden  ist,  ist  vom  Vei fasser  der 
Untersuchung  der  Umstände,  unter  welchen  entweder  ein  aufstei- 
gender Luftstrom  oder  eine  wellenförmige  Bewegung  der  Atroo* 
Sphäre  entstehen  müsse,  gewidmet;  diesen  Untersuchungen  folgt 
eine  nähere  Erörterung  der  Umstände,  welche  die  Beweglichkeit 
der  Atmosphäre  beeinträchtigen  können,  und  die  aus  diesen  theo- 
retischen Betrachtungen  gefundenen  Lehrsätze  werden  danh 
zur  Beantwortung  der  vorliegenden  Frage  in  Anwendung  ge- 
bracht. Bezüglich  der  verticalen  aufwärts  gehenden  Luflbewe- 
gung  unterscheidet  der  Verfasser  zwei  Fälle,  nämlich  den,  in 
welchem  blofs  ein  Punkt  der  Erdoberfläche  erwärmt  wird,  also 
nur  eine  örtliche  Erwärmung  stattfindet  von  dem,  in  welchem  eine 
Fläche  von  gröfserer  Ausdehnung  entweder  durch  eine  constante 
Wärmequelle  nach  und  nach  erwärmt  wird,  oder  auf  welcher  die 
Erwärmung  von  einer  Stelle  aus  nach  der  entferntesten  allmälig 
zunimmt.  In  dem  ersten  dieser  Fälle  entstehe  ein  eigentlich  auf* 
steigender  Luftslrom  und  ein  seitliches  Einskömen  der  Luft  nach 
der  wärmsten  Stelle  hin;  ein  solcher  Luftslrom  erreiche  aber  nur 
eine  mäfsige  Höhe,  und  gelange  kaum  zu  den  Schichten,  in  wel- 
chen die  Wolken  schweben.  Den  zweiten,  complicirteren  Fall 
beleuchtet  der  Verfasser  näher,  indem  er  zuerst  den  Vorgang  der 
Bewegung  einer  Luftsäule  betrachtet,  die  durch  seitliche  Wände 
und  den  Boden  zusammengehalten  und  deren  Boden  entweder 
gleichmäfsig  oder  nach  einer  angenommenen  Function  erwärmt 
wird.  Wird  vor  allem  die  Temperatur  des  Bodens  durch  eine 
constante  Wärmequelle  langsam  erhöht,  so  wird  der  Gesammt- 
erfolg  darin  bestehen,  dafs  die  Theilchen  abwechselnd  steigen  und 
fallen,  ohne  je  weit  von  ihrer  ursprünglichen  Lage  sich  zu  ent- 
fernen, dafs  in  Folge  der  Erhebung  der  mit  dem  Boden  in  Be- 
rührung stehenden  Theilchen  die  Wärme  nach  und  nach  in  die 
hohem  Schichten  getragen  werde,  und  dafs  durch  die  Wärme  die 
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ganze  Masse  dusgedehnl  wird  und  die  Oberfläche  derselben  steigen 
müsse:  aber  selbst  diese  Wirkungen  gehen  nur  ganz  langsam  vor 
sich,  und  werden  selbst  noch  durch  eine  gewisse  Cohasion  oder 
Zähigkeil  der  Luft  aufgehalten,  während  von  einem  aufsteigenden 
Luftstrome  dabei  keine  Rede  sein  könne.  —  Würde  die  Erwär- 
mung des  Bodens  blofs  kurze  Zeit  andauern,  so  könnte  die  Wärme 
blofs  bis  zu  einer  gewissen  Schichte  gelangen,  die  darunter  be- 
findliche Masse  dehnt  sich  aus  und  bewegt  die  darüber  befindliche 
aufwärts,  was,  wenn  die  untere  Masse  momentan  eine  Expansion 
erfahren  würde,  anfänglich  wegen  der  Trägheit  eine  Vermehrung 
des  Drucks  von  Seite  der  oberen  Masse  zur  Folge  haben;  wäh- 
rend später  eine  Verminderung  des  Drucks  aus  gleichem  Grunde 
folgen  müfste,  weil  die  obere  Masse  einmal  in  Bewegung  gebracht, 
über  die  Gleichgewichtslage  hinausgehen  würde.  —  „Ist  die  Wärme 
des  Bodens  (in  der  gedachten  begränzten  Masse)  eine  periodische 
Gröfse,  die  durch  den  Ausdruck  sm  a{bt-^c)  dargestellt  wird,  so  wird 
in  einer  beliebigen  Höhe  A  die  Temperatur  um  die  Gröfse  qh  später 
eintreffen,  und  die  für  den  Boden  geltende  Gröfse  a  der  Periode 
in  Folge  der  Ausstrahlung  nach  geometrischer  Progression  mit  der 
Höhe  vermindert  werden,  so  dafs  man  zur  Zeit  t  die  Wärme 
ae  -**  sin  (bt  +  c— - qfÄ)  erhalten  wird".  Die  Höhenausdehnung  der 
Luft  wird  also  m  sin  (W+c— /),  wenn 

und  a  gleich  dem  Ausdehnungscoefficienten  der  Luft  gesetzt  wird. 
Die  Wirkung  einer  periodischen  Erwärmung  besteht  also  darin» 
dafs  die  Luftmasse  allmälig  an  Ausdehnung  zu-  und  abnimmt, 
und  mithin  die  darüber  befindliche  Luftmasse  in  einer  mit  der  Pe- 
riode der  Erwärmung  übereinstimmenden  Periode  steigt  und  faliL 
Für  die  weiteren  Untersuchungen  ist  es  natürlich  von  Wichtigkeit, 
über  die  Gröfse  der  Erhebung  der  oberen  Luftmasse,  welche  durch 
die  darunter  befindliche  in  Folge  der  während  eines  gewissen  Zeit- 
intervalles  stattfindenden  Erwärmung  in  verticalem  Sinne  fort- 
bewegt wird,  wenigstens  angenäherte  Aufschlüsse  zu  erhalten. 
Den  allgemeinen  Ausdruck  für  jene  Erhebung  findet  nun  der  Ver- 
fasser in  folgender  Weise:  „Es  sei  die  mittlere  Höhe**  der  obersten 
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•Schichle  (bis  zu  welcher  die  Erwärmung  des  Bodens  gelangt, 
wenn  diese  nur  kurze  Zeit  andauert)  gleich  h,  die  Höhe  zur  Zeit 
f  SS  A-|-jr,  das  Gewicht  der  über  der  oberen  Schichte  befindlichen 
Loflmasse  ^  P,  so  ist  die  Expansivkraft  der  unteren  Luftmasse 
gleich  dem  Gewichte 

P*-fmsin(&r-f  r~/)  _  p 

A  +  JT 

wofür  mit  hinreichender  Genauigkeit  der  Ausdruck 

p[^.in(*f+c-/)-f] 

gesetzt  werden  kann"".  Hieraus  erhält  man  daher^  wenn  y  die  be- 
kannte Bedeutung  hat, 

■jp-=  ^sm{bt-\-c-f)-g-^, 
woraus 

Das  letzte  Glied  des  vorstehenden  Ausdrucks  drückt  die  Oscilla- 
tion  aus,  welche  stattfinden  würde ,  wenn  die  obere  Masse  durch 
einen  verticalen  Stofs  aus  der  Gleichgewichtslage  gebracht  wäre, 
und  fällt  hier  weg.    Der  Druck  auf  den  Boden  beträgt 

Geschieht  die  Erwärmung  des  Bodens  nicht  gleichförmig,  sondern 
wachst  dieselbe  allmälig  von  einer  Stelle  bis  zur  entferntesten, 
so  wird  an  letzterer  die  Oberfläche  schneller  steigen  müssen,  als 
an  der  Anfangsstelle,  welche  die  geringste  Erwärmung  erfahrt, 
und  es  wird  sohin  eine  Circulation  der  Luft  zu  Stande  kommen 
müssen,  die  an  den  Seitenwänden  als  ein  Steigen  und  Fallen,  in 
der  Mitte  aber  als  eine  obere  und  untere  horizontale  Strömung 
von  entgegengesetzter  Richtung  sich  kundgiebt,  und  deren  Stärke 
von  dem  Temperaturunterschiede  der  entferntesten  Stellen  des 
Bodens,  von  der  Erwärmungsdauer  sowie  von  den  Bewegungs- 
hindernissen, namentlich  von  der  Reibung  abhängig  ist.  Dieselben 
Grundsätze  lassen  sich   nun,    wie  der   Verfasser  näher   erörtert. 
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auch  aur  den  Fall  anwenden,   in  welchem  die  Grundfläche  ab* 
unendlich  grofs  belrachtet  werden  darf;  für  die  in  der  Mitte  einer 
solchen  Fläche  eintretenden  Aenderungen  komme  es  auf  die  Be- 
schaffenheit der  Begränxungswände  nicht  an,  wenn  dbse  nur  das 
Abfliefsen  der  Luft  verhindern. 

Bezüglich  der  Beweglichkeit  der  Atmosphäre,  für  welche  die 
bekannten  Versuche  über  den  Widerstand  von  Luftmassen  in 
Röhrenleilungen  etc.  keine  Bestimmungen  zu  liefern  vermögen, 
könne  man  nur  auf  indirectem  Wege  zu  einer  genäherten  Bestim* 
mung  gelangen,  und  der  Verfasser  nimmt  die  progressive  Ge- 
schwindigkeit der  atmosphärischen  Wellen  als  Maafs  der  Beweg- 
lichkeit der  Atmosphäre  •—  analog  wie  bei  wasserfSrniigen  Kör- 
pern —  an.  Schon  die  Beobachtung  des  Barometers  an  einer 
einzelnen  Station  beweise,  dafs  die  Beweglichkeit  der  Atmosphäre 
sehr  gering  sei,  „da  das  Steigen  und  Fallen  des  Quecksilbers, 
aufserordenlliche  Fälle  ausgenommen,  immer  in  längeren  Inter- 
vallen aufeinander"  folge.  Nach  Angabe  von  Quetblbt  legen  die 
atmosphärischen  Wellen  im  Mittel  3  bis  6  Meilen  in  der  Stunde 
zurück,  so  dafs  eine  plötzliche  Erhebung  der  Luft  in  Wien  erst 
nach  8  bis  16  Stunden  in  München  sich  äufsern  würde.  Aus  den 
von  Buys-Ballot  dargestellten  barometrischen  Abweichungen  für 
verschiedene  Orte  Europas  ergebe  sich  weiter,  wenn  ein  jeder 
Umschlag  des  Barometerstandes  als  einem  Wellenberge  oder  einem 
Wellenthale  entsprechend  angenommen  werden  darf,  dafs  —  nach 
den  Beobachtungen  im  Juli,  August  und  September  18&5,  Mai 
1856  —  im  Mittel  6  Wellen  im  Monate  (an  irgend  einem  der 
betrachteten  Orte)  vorüberziehen,  mithin  die  Bewegung  einer  Luft* 
säule  an  einem  Orte  von  der  gröfsten  Erhebung  derselben  aber 
ihr  mittleres  Niveau  bis  zur  tiefsten  Einsenkung  unterhalb  des 
letzteren  fünf  Tage  erfordere.  Hieraus,  sowie  aus  anderen  ähn- 
lichen bekannten  Thatsachen  gehe  hervor,  „dafs  bei  den  Bewe- 
gungen der  Atmosphäre  Reibung  und  Widersland  von  sehr  grofsen 
Einflüsse  sind,  d.  h.  die  Atmosphäre  als  eine  relativ  zähe  Masse 
betrachtet  werden  mufs,  und  die  Entstehung  einer  Circulation  einen 
beträchtlichen  Zeitraum  erfordert". 

Bei  der  näheren  Betrachtung  der  Erwärmungsweise  der  Erd- 
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oberflSche  während  eines  Tages  findet  nun  der  Verfasser,  und  zwar 
sowohl  vermöge  der  Vertheiliing  der  Wärme  über  die  Oberfläche, 
als  auch  aus  den  über  die  Windrichtungen  bekannt  gewordenen 
Beobachtungsresuhaten,  dafs  innerhalb  einer  24  stündigen  Tempera- 
turperiode „eine  wahrnehmbare  Circulation  der  Luft  —  d.  h.  ein 
oberer  und  ein  unterer  Strom  —  nicht  zu  Stande  kommen  kann", 
und  da  ein  auf«  oder  absteigender  Luftstrom  nicht  existire,  so 
besiehe  die  einzige  Wirkung  der  Rrwärmung  darin,  eine  perio- 
dische Ausdehnung  und  Zusammenziehung  der  Atmosphäre,  d.  h. 
eine  periodische  Zu-  und  Abnahme  der  Höhe  derselben  enlspre- 
chend  der  oben  (p.  621)  für  die  Höhenzunahme  jr  entwickelten 
Formel  zu  Stande  zu  bringen.  Dieser  Ausdruck  kann  aber  der 
Natur  der  Sache  gemäfs  durch 

ersetzt  werden,  und  wenn  dieser  Werth  für  die  obigen  Ausdrücke 
benutzt  wird,  so  findet  man,  dafs  die  Luftmasse  P  in  Folge  der 
Expansion  der  darunter  befindlichen  Luft  stets  langsam  und  ohne 
merkliche  Beschleunigung  sich  bewegt,  also  auch  der  Druck  auf 
den  Boden  keiner  Aenderung  unterliegt.  Hingegen  könne  eine 
solche  Aenderung  nur  dann  zu  Stande  kommen,  wenn  ein  Wider- 
stand angenommen  wird;  unter  Annahme  eines  solchen  Wider- 
standes, der  der  Geschwindigkeit  proportional  sein  soll,  erhält  nun 
der  Verfasser,  wenn  dabei  vorausgesetzt  werden  darf,  dafs  in 
dem  Ausdrucke  für  die  Beschleunigung  des  Widerslandes 

dx 

der  Coefficient  r  sehr  klein  sei,  für  die  Höhenzunahme: 
X  =  m  sin  (bi-^-c  —  f)  —  mrbh  cos  (6/  -f  c— /), 
wofur^  wenn  rhh  ==  t^  1  gesetzt  wird, 

genommen  werden  könne,  woraus  sich  sodann  für  die  Aendenmg 
des  Druckes  ergiebt: 

-j    aarbh  ,.     ,  ^ 
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Um  für  die  Höhe  A  einen  Werth  zu  ermitteln,  sucht  der  Verfas* 
ser  einen  Zusammenhang  von  A  mit  den  übrigen  Conslaiiten 
durch  eine  Reihe  von  hypothetischen  Fällen  nachzuweisen,  in  der 
Voraussetzung  dafs  a  =  3°,  ae~*^  ss  0,1®  sei,  und  die  in  Folge 
der  Erwärmung  eintretende  Aenderung  des  Luftdruckes  0,1'''  be- 
trage.    Es  wird  dann  Folgendes  erhalten: 


h  in  par. 

Steigen  DDd  Fallen  WidenUnds- 

FusBeo 

k 

der  Luftoberflftcbe 

coefßcient  r 

20,000 

0,000170 

69' 

0,0000439 

30,000 

0,000113 

92 

0,0000440 

40,000 

0,000085 

129 

0,0000495 

50,000 

0,000068 

180 

0,0000595 

Hieraus  folgert  der  Verfasser,  dafs  in  keiner  zulässigen  Voraus- 
setzung das  Steigen  und  Fallen  der  Lufloberfläche  viel  mehr  als 
100  Fufs  betragen  werde,  und  dafs  diese  Bewegung,  da  sie  erst 
in  Zeit  von  6  Stunden  zu  Slande  komme,  viel  zu  langsam  sei, 
als  dafs  man  ihr  den  Namen  „auf-  und  absteigender  Luftstrom" 
beilegen  könnte.  —  Nachdem  der  Verfasser  die  Erörterungen  über 
die  Unzulässigkeit  eines  aufsteigenden  Luflstromes,  möge  man  £e 
Beschaffenheit  der  Erdoberfläche  irgend  wie  annehmen,  beendigt 
hat,  bemerkt  derselbe,  dafs  wenn  man  der  Luft  einen  gewissen 
Grad  von  Zähigkeit  beilegt,  die  Temperatur  eine  tägliche  Baro- 
meteroscillation  hervorbringen  müsse.  Um  diese  sowohl,  als  auch 
die  atmosphärische  Fluth  zu  bestimmen,  wird  beiläufig  folgender 
Weg  eingeschlagen:  Stellt  man  den  Gang  der  Temperatur  durch 
zwei  Glieder  der  bekannten  Interpolalionsreihe,  nämlich  durch 

p  sin  (x+  P)  +  q  sin  (2j--f  Q) 

dar,  80  wird  die  der  Temperaturwirkung  angehörige  tägliche  Os- 
cillation  des  Barometers 

=  a'p  sin  (x+  ?—/•'+  [&)•)  + a'q sin  (2jr+  0  -2/>+  ISO*), 
worin  a'  die   einer  Temperaturveränderung  von   I®  entsprechende 
Aenderung  des  Barometers  und  f  die  Verspätung  ausdrückt;  der 
in  Folge  der  Verdampfung  an  der  Erdoberfläche  bewirkte  Wärme» 
einflufs  könne  durch  einen  ähnlichen  Ausdruck 

i^p  sin  (jr  +  P—f^  I^O»)  +  a"v «n  (2.r  +  0~2/^'+  ISO*) 
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Abgestellt  werden,  und  durch  Vereinigung  dieser  beiden  Einflüsse 
erhält  der  Verfasser  einen  Ausdruck  von  der  Form 

ap  sin  (x^ P—f+  ISO»)  +  aq  sin  (2x+0^2f+  180»), 

worin  o  als  ,,Wärinecoefficient"  und  f  als  „ Verspätung ^^  des 
Wärmeeinflusses  bezeichnet  wird^  Fügt  man  zu  letzterem  Aus- 
drucke noch  eine  Ebbe  und  Flulh  von  der  Form 

csm{2x—2C)y 

worin  c  die  Gröfse  und  C  die  Verspätung  der  Ebbe  und  Fluth 
bezeictmet,  und  vergleicht  den  hierdurch  erhaltenen  Ausdruck  mit 
der  Summe 

ms\n(x'{-M)'\-nsin{2x-\-N), 

welche  den  stündlichen  Gang  des  Barometers  darstellt,  so  er- 
hält man 

a  =  — ;     /•=  P+180»— i»f; 

_  n  — aq cosjQ— 2/-^^  180^— hf) 
""  cos  B 

and  Epoche  der  Fluth 

wobei 

.^u^      aqfsin(p-2/'+180^-iV) 
^  n—aq  cos  (0—2f+  180«— JV) 

gesetzt  wurde. 

Für  verschiedene  Punkte  der  Erdoberfläche  hat  nun  der  Ver- 
fasser die  Constanten  für  den  täglichen  Gang  der  Temperatur 
und  des  Luftdrucks  aus  den  Beobachtungen  abgeleitet,  und  unter 
Zuhülfenahme  der  vorstehenden  Ausdrücke  sowohl  die  Elemente 
für  den  Wärmeeinflufs  als  auch  die  der  Ebbe  und  Fluth  mittelst 
der  erhaltenen  Resultate  für  die  einzelnen  Monate,  sowie  für  das 
Jahr  berechnet,  und  in  der  vorliegenden  Abhandlung  mitgetheilt. 
Die  aus  den  Beobachtungen  des  Jahres  gemachten  Ermittelungen 
ergaben  die  in  der  nachstehenden  Tabelle  enthaltenen  Resultate: 


Fortschr.  d.  PbjB.  XVIII.  40 


626 


45.    Mel«or«logie. 


^       -5     00  "Tfi   O   O 

-«^KI       ^    Ci    '^t    Ä 

©^•S    O  o  ^  00 


CO 


9    0^0^ 

^   5;  ^  ^  ^ 


'is 


§5     ^    O   00   ^ 

•  a    2!  55  J5  ^ 

-*  er      O   O   O   ^ 


SS 
o"o- 


I      00     ^     ^     '^     tN 

g   3    CN    C^«    00    ^ 


00  r^ 


li 

5^ 

O    "Tfi     »O     ^ 

^  o  c^  ?^ 
«n  c^  »A  CO 

4    S 

Ä.«^ 

C^   C*   CH   c^^ 

0,008"' 
0,018 

0,020 
0,006 
0,043 
0,010 

Betrag  des 
Wärme- 
einflasses 

ll 

»r>   CS    C;J    ^ 

CO  •*  -^  ^ 
9.  o  '^  o 
<S  o  S  o 

ks 

S852S 

SS 

CO    mm     ^     Q 

rfj  »n  rfj  «S 

S;  -  3  S  ^  ^  55  •«  S? '^  2  S 

S8S8SS,S^2;.8.|S- 

o"  o"  o"  ©-  ©-  ©•  o-  o  o  o  o  o 


?-  o"  5  o-  o  ©-  o-  o'  o-  o  ©  «  o 
>«  2  •  $  5  S  5  S  *  S  *  ^ 


O 


•     bfi    • 

2  -ö  •  .- 

•o    a  ^ 

S  .S  :^  -c 

«   c8  «8  a 

04  ja  d  5> 

•     «  CS  b 

W  ü  Ö  « 


^    :9 

2:  ca 


••   ^ 


o  .25  -S    «« 


SP  2    2    2  S  '^  .-^ 


Lamont.  627 

die  ElemeDte  der  Flulh  erhallenen  Zahlenresullate  eine  Ueberein- 
slimiDung  in  den  Epochen  und  eine  regelmäfsige  Abnahme  in  der 
Gröfse  derselben  vom  Aequator  gegen  die  Pole  zeigen,  „wonach 
€8  keinem  Zweifel  unterliegen  könne,  dafa  es  hier  um  ein  allge- 
meines, von  der  Localität  nur  in  ganz  geringem  Maabe  bedingtes 
Phänomen  sich  handelt.  Die  Höhe  der  Meeresoberfläche  scheint 
ohne  Einflufs  zu  sein;  zugleich  müsse  man  zugestehen,  dafs  die 
Abnahme  der  Ebbe  und  Flulh  vom  Aequator  gegen  die  Pole  be- 
trächtlich rascher  sei,  als  sie  bei  einer  homogenen  Beschaffenheit 
der  Atmosphäre  sein  sollte".  Was  ferner  die  in  den  Resultaten 
noch  enthaltenen  kleinen  Abweichungen  betrifft,  so  lasse  sich 
darüber  nicht  entscheiden,  bis  eine  gröfsere  Zahl  von  Beobach- 
lungsstationen  etc.  benutzt  werden  könne;  übrigens  scheine  es, 
dafs  sie  mit  der  Configuration  der  Erdoberfläche  und  der  Decli* 
nation  der  Sonne  zusammenhängen.  Die  monatlichen  Resultate 
lassen  vermuthen,  dafs  die  Grö(se  der  Ebbe  und  Fluth  beträchtlich 
sei,  wenn  die  Sonne  am  Aequator  sich  befindet,  was  auch  aus 
den  vom  Verfasser  zu  diesem  Zwecke  gemachten  Zusammenstel- 
lung hervorzugehen  scheint,  hingegen  lassen  selbst  die  einzelnen 
Jahreszeiten  einen  Einflufs  localer  Luftströmungen  auf  die  Ebbe 
und  Fluth  nicht  erkennen,  was  der  Verfasser  aus  den  Beobach- 
tungen  von  Madras  und  Bombay  nachweist.  —  Von  den  am  Schlüsse 
sdner  Betrachtungen  bezüglich  der  vorliegenden  Frage  gegebenen 
Erörterungen  (unter  denen  auch  die  schon  im  vorigen  Jahrgange 
berichteten,  Berl.  Ber.  1661.  p.  630  angeführt  sind)  mag  noch  der 
Umstand  in  Erwähnung  kommen,  dafs  der  Verfasser  es  für  nolh- 
wendig  hält,  bei  der  atmosphärischen  Ebbe  und  Fluth  auch  auf 
die  Wirkung  der  Ebbe  und  Fluth  des  Meeres  Rücksicht  zu  neh- 
men; eine  solche  Einwirkung  sei  vermuthlich  auf  gröfseren  Inseln 
und  selbst  an  den  Küsten  des  Continents  von  merklicher  Gröfse 
<vergl.  Berl.  Ben  1861.  p.  717).  Da  aber  für  diesen  Einflufs  die 
MUtelwerthe  nicht  ausreichen,  sondern  die  Tage  an  welchen  eine 
gröfse,  von  jenen  an  denen  eine  gewisse  Erhebung  des  Wassers 
stattgefunden  hat,  getrennt  und  mit  den  barometrischen  Oscilla* 
tionen  verglichen  werden  müssen,  so  müsse  dieser  Theil  der  Frage 
<verlaufig  ausgesetzt  bleiben*  Ku. 

40* 
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K.  Kbeil.  Ueber  BarometerscbwaokangeD  in  längeren  Pe- 
rioden. Wien.  Ber.  XLV.  2.  p.427-434t;  last.  1862.  p.  281-281; 
Bull.  d.  Brux.  (2)  XIH.  460-462t  (Cl.  d.  sc.  1862.  p.  308-310). 
Bei  der  Untersuchung  zweier  verschiedenen  Beobachtungsreiheii 
für  den  Luftdruck,  von  weichen  die  eine  von  1800-1659  reichte, 
die  andere  von  1839  an  neben  jener  ku  Prag  begonnen  und  miU 
telst  Autographen  vom  Jahre  1842  an  fortgesetzt  wurde,  wölke 
der  Verfasser  ermitteln,  ob  die  Ergebnisse  der  einen  Reihe  durch 
die  der  anderen  bestätigt  werden;  in  mancher  Beziehung  zeigte 
sich  aber  hierbei  ein  Gegensatz,  der  durch  die  gewöhnlichen  An* 
nahmen  nicht  erklärt  werden  konnte.  „Bekanntlich  ist  in  unseren 
Gegenden,  sagt  der  Verfasser,  der  jährliche  Gang  des  Luftdrucks 
der  Art,  dafs  im  Anfange  des  Januars  gewöhnlich  ein  Maximum, 
im  Anfange  des  Aprils  ein  Minimum  stattfindet;  in  der  Mitte  des 
Septembers  zeigt  sich  ein  zweites  Maximum,  und  in  der  ersten 
Hälfte  des  Novembers  ein  zweites  Minimum**,  Dieser  Gang  wurde 
bei  den  böhmischen  Beobachtungsreihen  auch  gefunden,  nur  zeigte 
die  19jährige  Reihe  hierbei  eine  Ausnahme  darin,  dafs  der  Luft- 
druck vom  Februar  bis  März  um  0,16'"  steigt,  und  von  da  an  bis 
zur  Zeit  des  ersten  Minimums  um  so  rascher  abnimmt  Den 
Grund  dieser  Anomalie  fand  der  Verfasser,  als  er  die  Reihen  zu 
10jährigen  Perioden  gruppirte,  wobei  sich  herausstellte,  dafs  £e 
in  den  Jahren  1852,  1854  und  1856  eingetretenen  Störungen  selbst 
in  den  19jährigen  Beobachtungen  noch  zu  erkennen  waren,  in- 
dem nun  aus  den  meisten  Stationen  Böhmens  vom  April  bis  Sep- 
tember ein  zwar  langsames  aber  dauerndes  Wachsen  des  Luft- 
drucks eintreten  sollte,  so  zeigte  die  61jährige  Reihe  den  Luftdrack 
im  Juni  um  0,02'"  gröfser  als  im  Juli,  also  wenigstens  eine  Unter» 
brechung  der  stetigen  Zunahme.  Bei  der  Gruppirung  dieser  lang- 
jährigen Beobachtungen  für  die  Monate  Juni  und  Juli  in  10jährige 
Reihen  aber  stellte  sich  heraus,  dafs  während  der  ersten  3  Jahrzehnte 
die  Differenz  des  Luftdrucks  beider  Monate  negativ,  während  der 
letzteren  positiv  ausfiel.  Bei  der  Benutzung  der  Wiener  Beobach- 
tungen (1770-1859),  der  Mailänder  (1770-1859)  und  der  von  Krems- 
münster  (1822-1859)  stellte  sich  für  Gruppen  von  je  10  Jahren  m 
gleiches  Resultat  heraus,  und  unter  Vereinigung  der 
Beobachtungen  ergaben  sich  die  folgenden  Relativzahlen: 
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Statiooen  DeceooiaiD  Juli  bis  Juni 

Wien  und  Mailand 1770-1779  +  0,32'" 

1780-1789  +  0,16  ' 

1790-1799  —0,17 

Wien,  Mailand  und  Prag 1800-1809       —0,51 

1810-1819      —0,13 
Wien,  Mailand,  Prag  und  Kremsmünster      1820-1829      +  0,14 

1830-1839  -f.  0,33 
1840-1849  -1-0,18 
1850-1859  +  0,02 
Der  Verfasser  schliefst  hieraus,  dafs  man  es  hier  mit  einer  Schwan- 
kung des  Luftdrucks  zu  thun  habe,  welche  in  den  Monaten  Juni 
und  Juli,  also  zur  Zeit  des  Sommersolstitiums  eintrete,  die  unge- 
fähr eine  Periode  von  60  Jahren  umfasse,  und  etwa  durch  30  Jahre 
den  Luftdruck  des  Juli  über  den  des  Juni  erhebe,  in  den  nächsten 
30  Jahren  aber  das  Gegentheil  hervorbringe.  Jedoch  lassen  sich 
über  die  Gröfse  desselben  —  die  für  Prag  mehr  als  i  Linie  aus- 
mache —  sowie  über  den  Umfang  dieser  Periode  noch  keine  nä- 
heren Anhaltspunkte  geben,  und  noch  weniger  über  deren  Ursache. 
Eine  ähnliche  Schwankung  hat  der  Verfasser  in  der  Nähe  des 
Wintersolstitiums  durch  Ermittelung  der  10jährigen  Temperaturen 
für  den  Januar  aus  den  sämmtlichen  der  erwähnten  Rdhen.  In- 
dem nämlich  die  sämmtlichen  10jährigen  Mittel  auf  die  Höhe  von 
Kremsmünster  reducirt,  und  die  Differenzen  je  zweier  aufeinander 
folgenden  lOjähriger  Jahresmittel  genommen  wurden,  erhielt  man 
die  folgenden  Zahlen:  —0,97'";  -}- 1,09'";  -.1,57'";  +1,06*"; 
—  0,41'";  +0,52'";  —0,89'";  +0,50"'.  Hieraus  schliefst  der  Ver- 
fasser, dafs  die  Wirkung  dieser  Schwankung  im  Verlaufe  der  neun 
Decennien  merklich  abzunehmen  scheine;  jedoch  müsse  das  Nä- 
here über  dieselbe  durch  künftige  oder  durch  ältere  zuverlässige 
Beobachtungsreihen  entschieden  werden.  —  Bei  der  Zusammen- 
stellung der  10jährigen  Jahresmittel,  welche  für  die  vier  Stationen 
wieder  auf  die  Höhe  von  Kremsmünster  reducirt  wurden,  zeigten 
sich  zwar  mehrere  bemerkenswerthe  Aenderungen;  eine  regel- 
mäfsige  Bewegung  geben  dieselben  aber  nicht  zu  erkennen.  — 
Der  Verfasser  schliefst  seine  Betrachtungen  in  nachstehender 
Weise:  In  Bezug  auf  den  mittleren  Luftdruck  an  einem  gegebenen 
Orte  und  den  daraus  abgeleiteten  Folgerungen,   geht  aus  dieser 
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Untersuchung  der  Schlufs  hervor,  dafs  man  eine  sehr  lange 
Beobachtungsreihe  brauche,  um  ihm  einen  constanten  Werlh  anzu- 
weisen, und  dafs  man  sich  nicht  wundern  dürfe,  wenn  auch  die 
Mittel  genauer  Beobachtungen,  welche  üecennien  hindurch  fort- 
gesetzt wurden,  noch  merklich  von  einander  abweichen.       Ku. 


F.  Zürcher.     Nouveaux  travaux  barom^lriques.     Presse Scient. 

1862.  1.  p.337-343t. 

KXmtz.     lieber  den  Barometerstand   im  Niveau  des  Meeren. 

Kamtz  Repert.  II.  238-241t.     Vgl.  Berl.  Ber.  1861,  p.  638. 

Hr.  Zürcher  giebt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  eine  Be- 
sprechung der  von  Maury  (Nautical  monographs  No.  2:  The  baro- 
meter  at  sea;  observatory  Washington,  March  1861)  gesammelteii 
Barometerbeobachtungen;  letztere  sind  dabei  nicht  angegebeo,  hin- 
gegen theilt  der  Verfasser  die  Curve  der  mittleren  Barometersliode 
mit,  „welche  das  Profil  der  terrestrischen  Atmosphäre  durch  die 
auf  dem  Meere  gesammelten  Beobachtungen  darstellen  soir\  Dai 
Beobachtungsmaierial  wurde  theilweise  aus  den  Aufseichnungcn 
der  amerikanischen  Marine,  theils  aus  denen  der  niederländischen 
Seefahrer,  welche  mit  vielen  anderen  von  dem  meteorologischen 
Institute  zu  Utrecht  gesammelt  und  für  die  Benutsung  vorbereite! 
worden  sind,  entnommen,  während  ein  Theil  desselben  aus  den 
Beobachtungen  von  Greenwich  und  St  Petersburg,  und  im  hohen 
Norden  aus  denen  von  Kanb  benutzt  worden  ist  Da  der  von 
Hrn.  Zürcher  vorgenommenen  Besprechung  die  Resultate  dieser 
sämratlichen  Beobachtungen  zu  Grunde  liegen,  so  hallen  wir  es 
für  geeignet,  diese  Resultate  aus  der  Abhandlung  des  Hrn.  Kamts 
zu  entnehmen,  während  diejenige  Gruppe,  welche  in  den  tieferen 
südlichen  Breiten  den  Einflufs  des  Cap  Hörn  herauszustellen  hat, 
und  die  ebenfalls  in  der  vorliegenden  Quelle  enthalten  ist,  schon 
früher  (Berl.  Ber.  1860.  p.  722)  mitgetheilt  werde.  Die  folgende 
Tafel  giebt  die  von  Maury  ermittelten  mittleren  Barometerstände 
an  der  Meeresoberfläche  unter  verschiedenen  Breiten  in  engliscfaeo 
ZoUen: 
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6ä 

Barometer- 

Zahl der 

Breite 

Barometer- 

Zahl der 

stand 

Beobachtungen 

stand 

Beobacht 

29,915" 

5144 

0-  5''S. 

29,940" 

3692 

29,922 

5343 

5-10 

29,981 

3924 

29,964 

4496 

10-15 

30,028 

4156 

30,018 

3592 

15-20 

30,060 

4248 

30,081 

3816 

20-25 

30,102 

4536 

30,149 

4392 

25-30 

30,095 

4780 

30,210 

4989 

30-36 

30,052 

6970 

30,124 

5103 

40-43 

29,88 

1703 

30,077 

5899 

43-45 

29,78 

1130 

30,060 

8282 

45-48 

29,63 

1174 

29,95 

England 

48-50 

29,62 

672 

29,88 

St.  Petersburg 

50-53 

29,48 

665 

29,759 

Kane 

53-55 

29,36 

475 

in  56i*S. 

29,29 

1126 

Breite 

0-  5"N. 

5-10 
10-15 
15-20 
20-25 
25-30 
30-35 
35-40 
40-45 
45-50 
50-55 

io  59^61' N. 
-  78  37  N. 


Aus  der  graphischen  Darstellung  leitet  Maury  für  den  Nordpol 
die  Gröfae  29,65'',  für  den  Südpol  dagegen  die  GröCse  28,15^'  ab. 
(Buys-Ballot  verlegt  das  Minimum  in  der  nördlichen  Halbkugel 
nach  Island  mit  29,34'',  und  nimmt  für  den  Nordpol  den  Baro** 
meterstand  30,04"^  das  Minimum  im  Süden  verlegt  derselbe  mit 
29,09"  unter  63^®;  dann  steigt  das  Barometer  bis  eum  Pole  bis 
29,54".)  Bezüglich  der  Erklärungsweise  der  Verlheilung  des  Luft- 
drucks, wie  dieselbe  sich  aus  der  vorliegenden  Tabelle  .heraus- 
stellt, und  die  vom  Hrn.  Zürcher  einer  ausgedehnten  Besprechung 
unterworfen  wird,  verweisen  wir  auf  die  neueste  Auflage  von 
Maury^s  „The  physical  geography  of  the  sea  and  its  meteorology, 
London  186  P'',  sowie  auf  den  unten  (s.  vermischte  Beobachtungen) 
folgenden  Aufsatz.  —  Bezüglich  der  von  Hrn.  Kämtz  bei  dieser  Ge- 
legenheit angestellten  Untersuchungen  mag  noch  erwähnt  werden, 
dafs  dieselben  noch  die  aus  den  niederländischen  Arbeiten  entnomme- 
nen Barometerstände  im  indischen  Meere  —  zwischen  80-20^  östl.  L. 
von  Gr.  und  16-36^  s.  Br.  —  der  Jahreszeiten  und  die  monatlichen  und 
jährlichen  Resultate  von  32308  Beobachtungen  auf  der  südlichen 
Halbkugel  (0-36«  Br.,  O-IO*  östl.  und  0-25^  westl.  L.)  und  von 
51026  Beobachtungen  auf  der  nördl.  Halbkugel  (0-50^  Br.,  und 
zwischen  5  und  45®  westl.  L.  von  Grenw.)  enthalten.  Vgl.  auch 
Berl.  Ber.  1861.  p.720.)  Ku. 
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Hpis.     Der  mittlere  Barometerstand  an  verschiedenen  Punk- 
ten der  Erdoberfläche.    Hei»  W.  S.  i862.  p.4i7-4i8i. 

Aus  der  in  dem  vorigen  Aufsalze  erwähnten  Quelle  wurden 
die  mittleren  Barometerstände  von  5  zu  5®  Breite  für  0  bis  70"  N. 
und  0  bis  70®  S.  entnommen  und  in  Pariser  Linien  (?)  ausgedruckt, 
mitgetheilt.  Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  hiernach  bei  der  Berech- 
nung der  Höhe  eines  Ortes  über  der  Meeresfläche  aus  correspon- 
direnden  Barometerbeobachtungen  auf  die  gegebene  Breite  des 
Ortes  wohl  zu  achten  sei.  Ku. 


P.  A.  Beslhuber.  Untersuchungen  über  den  Druck  der  Luft. 
Ein  Beitrag  zur  Kiimatologie  Oberösterreichs.  Hk»  W.  S. 
1862.  p.  413-414,  p.4l8-421t. 

Unsere  vorliegende  Quelle  entnimmt  aus  einer  unter  dem  vor- 
stehenden Titel  erschienenen  Schrift,  in  welcher  Hr.  Rbslhubbb 
die  seit  dem  Jahre  1822  zu  Kremsmünster  aufgezeichneten  Ba- 
rometerbeobachtungen wissenschaftlich  bearbeitet  hat,  den  Haupt- 
theil  dieser  Untersuchungen  über  den  jährlichen  und  täglichen 
Gang  des  Luftdrucks  an  dem  genannten  Punkte.  Die  Beobach- 
tungen .wurden  zwar  nicht  stündlich,  jedoch  zu  vielen  Stunden  des 
Tages  und  vom  Jahre  1845  an  su  allen  geraden  Stunden  vor- 
genommen. Mittelst  der  für  München  von  I^amont  berechneten 
Reductionstabelle  (Jahresber.  d.  Münchn.  Stern w.  1852.  p.  68)  wur- 
den die  fehlenden  Beobachtungsstunden  interpolirt,  und  durch  die 
bekannten  periodischen  Reihen  für  den  täglichen  und  jährlichen 
Gang  suchte  Hr.  Rbslhubbr  auf  Resultate  zu  kommen,  welche 
von  Zufälligkeiten  etc.  befreit  sein  sollen.  Die  Monatsmittel  er- 
gaben aus  36jährigen  Beobachtungen  die  folgenden  Resultate: 


Jahr  322,ft3" 


Für  den  jährlichen  Gang  des  Luftdrucks  ergab  sich  der  folgende 
Ausdruck : 


Januar  .  . 

323,17'" 

Juli 

323,14' 

Februar    . 

23,93 

August  .  .  . 

23,13 

März  .  .  . 

22,75 

September  . 

23,22 

April  •  .  . 

21,92 

October.  .  . 

23,10 

Mai  ...  . 

22,29 

November  . 

22,88 

Juoi.  .  .  . 

22,89 

December    . 

23,70 
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322,93'"+  (9,66497)  sio  (n-aOH  166*21,3') 
+(9,55139)  fliii{».60«+8l»2,l')  +  (8,61555)8iii(n.90^+313»2l,6'), 
worin  die  eingeklammerten  Coefficienten  die  Logarithmen  der  Con« 
stanten  bedeuten,  und  von  n  »  0  an,  mit  Januar  (?)  angefangen, 
gerechnet  ist.  Der  Verfasser  schliefst  hieraus,  wie  folgt:  „Das 
Gesetz  des  Ganges  ist  deutlich  ausgesprochen;  vom  Januar  bis 
April  Abnahme,  dann  Zunahme  bis  August,  wieder  Abnahme  bis  Oc* 
tober,  worauf  Zunahme  bis  Januar.  Wir  haben  somit  swei  Maxima 
einige  Zeit  nach  den  Solstiüen,  zwei  Minima  nach  der  Zeit  der 
Aequinoclien".  (Es  scheint  da'fs  der  Verfasser  diese  Behauptungen 
aus  den  mittelst  des  periodischen  Ausdrucks  berechneten  Resul- 
tat«! entnommen  hat,  die  wir  in  unserer  Quelle  nicht  antreffen.  — 
Bei  der  Untersuchung  des  täglichen  Ganges  des  Luftdrucks  findet 
Hr.  Reslhubbr  fUr  jeden  Monat  zwei  Maxima  und  zwei  Minima; 
das  kleinere  Minimum  stellt  sich  zwischen  15  und  l?**  Morgens, 
das  gröfsere  zwischen  3  und  b^  Abds.  ein,  das  gröfsere  Maximum 
kommt  zwischen  20  und  22^  Mgs.,  das  kleinere  um  10-11^  Abds. 
vor.  Für  die  Gröfse  der  „täglichen  Schwankung''  werden  in  den 
einzelnen  Monaten  die  folgenden  Zahlen  angegeben: 

Januar.     0,34'"        Mai.  .     0,53'"        September    0,46'"] 
Februar^  0,29  Juni    .     0,53  October    .    0,44  j  ^^^ 

Mär*..    0,43  Juli..    0,49  November    0,28  1    Ja**"^  ^,42' . 

April.  .    0,42  August    0,45  December    0,38#] 

Ein  grofser  Theil  der  in  Rede  stehenden  Abhandlung  scheint  der 
Erklärung  der  täglichen  Bewegung  der  Quecksilbersäule  im  Ba« 
rometer  gewidmet  zu  sein.  Aus  der  vorliegenden  Quelle  ersehen 
wir,  dafs  Hr.  Reslhubbr  die  Aenderungen  der  Temperatur  und 
deren  Wirkungen  auf  die  in  der  Luft  enthaltenen  Wasserdämpfe 
als  ursprüngliche  Ursache,  die  in  Folge  dieser  Aenderungen  ent* 
stehenden  verticalen  Luftsiröme  sowie  das  AbfUefsen  der  Luft  in 
den  höheren  Schichten  und  das  Einströmen  der  Luft  in  den  un- 
teren Schichten  von  den  kälteren  zu  den  wärmeren  Gegenäen 
hin  zur  Erzeugung  der  täglichen  Periode  des  Luftdrucks  mit  vier 
Wendepunkten  als  ausreichend  annimmt;  nur  bezüglich  des  Mini- 
mums am  frühen  Morgen,  geraume  Zeit  vor  dem  Minimum  der 
Temperatur  und  des  Dampfdrucks  herrsche  noch  einige  Unsicher* 
heit.    ,,Wenn  mit  dem  Auftreten  der  Sonne  am  Morgen  —  erörtert 
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Hr.  Rbslhubbr  —  die  Lnft  und  Dampfmeoge  der  östlichen  Ge- 
genden erwärmt,  verdünnt  wird  und  aufiiteigt,  so  sucht  in  den 
unteren  Schichten  die  kältere  Luft  der  westlichen  Gegenden  naeh 
Ost  vorzudringen.  Doch  nicht  ihr  Druck  allein  ist  es,  welcher 
das  Quecksilber  steigen  macht,  sondern  die  durch  allmälige  Er- 
höhung der  Temperatur  wärmer  werdende  Luft  der  östlichen  Ge- 
genden erlangt  eine  gröfsere  Elasticilät,  und  drückt  mit  wachsen- 
der Slärke  auf  die  Luftschichten  der  westlichen  Gegenden.  Die- 
ser Druck  wächst  so  lange,  bis  über  dem  Beobachtungsorte  dss 
Abfliefsen  des  aufsteigenden  Luftstroms  beginnt-,  daher  Steigen 
des  Barometers  vom  Minimum  am  frühen  Morgen  bis  zum  Mau- 
mum  am  Vormittage.''  Von  jetxt  an  müsse  ein  Fallen  bis  uim 
Aufhören  des  aufsteigenden  Luftstromes  eintreten,  welcher  Moment 
einige  Zeit  nach  dem  Maximum  der  Temperatur  statthaben  oafiss^ 
weil  die  nach  oben  fortschreitende  Erwärmung  sowie  das  Ab- 
fliefsen in  den  oberen  Theilen  eine  gewisse  Zeit  in  Anspruch 
nimmt:  so  erkläre  sich  der  Gang  des  Barometers  vom  vormittä- 
gigen Maximum  bis  num  Minimum  am  Nachmittage.  —  Bei  der 
nun  eintretenden  Abnahme  der  Temperatur  müsse  der  aufsteigende 
Luftstrom  allmälig  aufhören,  die  Lufthülle  müsse  in  den  oberen 
Schichten  sich  schliefsen,  die  nicht  mehr  abfliefsende  Luft-  und 
Dampfdichte  beginne  von  jetzt  an  mit  ihrem  ganzen  Gewichte 
wieder  auf  dns  Quecksilber  zu  drücken,  zugleich  wirke  neben  dem 
Andrängen  der  kälteren  Luft  von  Ost  her  auch  noch  die  wirmere 
und  daher  elastischere  Luft  der  westlichen  Gegenden  auf  die  öst- 
licheren ein,  und  endlich  werde  die  Luftsäule  noch  durch  den  in 
westlichen  Gegenden  aufsteigenden,  wegen  der  Axendrehung  der 
Erde  in  der  Richtung  gegen  NO.  abfliefsenden  Luftstrom  erhöht, 
und  so  der  Druck  vermehrt:  auf  diese  Weise  entstehe  daher  das 
Steigen  des  Barometers  vom  Minimum  am  Nachmittage  bis  sum 
Maximum  des  Abends.  Die  wegen  der  Temperaturabnahme  ein- 
tretende Erniedrigung  der  Spannkraft  und  des  Dampfdruckes 
müsse,  da  auch  das  Eindringen  der  westlichen  Luftschichten 
am  Abende  schwächer  wird,  die  letzte  Periode  der  Abnahme  des 
Luftdrucks  zur  Folge  haben,  und  das  Minimum  am  Morgen  cr- 
»cugen.  jr«. 
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Baxknmll.  Oo  a  syslem  of  periodic  dislurbaoces  of  almo* 
spberic  pressure  in  Eorope  and  narthern  Asia.  Mem.  of 
Mancfa.  Soc«  I.  257-264t;  Proc  of  Manch«  Soc.  II.  15-18t. 
Hr.  Baxbndbll  widmet  die  vorfi^ende  Abhandlung,  in  wel« 
eher  die  einmaligen  Beobachtungen  eines  jeden  Tages  verschie* 
dener  Orte  in  Europa  und  dem  nordlichen  Asien  zu  Grunde  gelegt 
und  die  daraus  abgeleiteten  Schwankungen  des  Luftdrucks  benutzt 
werden,  der  Untersuchung  des  jährlichen  Ganges  des  Luftdrucks. 
Aus  diesen  Untersuchungen  ergiebt  sich  zunächst,  dafs  ein  gröfse- 
res  Minimum  im  Allgemeinen  in  einem  der  drei  Sommermonate  — 
Juni,  Juli  oder  August  — ,  ein  zweites,  jedoch  geringeres  im  Ja- 
nuar oder  Februar  auftrete.  Bezüglich  der  beiden  Jahresmaxima 
findet  der  Verfasser,  dab  die  Epochen  derselben  von  Ost  gegen 
WesI  zunehmen;  in  Nertehinsk  (51M9'N.,  119''36'0.)  finde  das 
erste  Maximum  in  der  Mitte  April,  das  zweite  um  Mitte  Novem- 
ber statte  die  Epoche  betrage  also  etwa  7  Monate,  für  Barnaul 
(ä3''2(yN.,  83'57'0.)  komme  das  erste  schon  um  Mitte  März 
vor,  und  die  Epoche  betrage  8  Monate,  für  CaUierinenburg  (56^49'N., 
60^35' 0.)  zeige  sich  das  erste  Maximum  in, der  zweiten  März- 
woche, und  die  Epoche  betrage  9  Monate,  ebenso  für  Tiflis 
(40*^42'  N.,  44*55' O.)  und  Lugan  (48«35' N.,  39*20'  0.),  für  Stock- 
holm  —  das  erste  Maximum  in  der  Mitte  Februar  —  sei  die 
Epoche  10  Monate,  und  in  den  brittischen  Inseln  fallen  die  beiden 
Maxima  nahezu  zusammen,  so  dafs  hier  die  Epoche  zu  12  Monaten 
angenommen  werden  dürfe.  Es  sei  evident,  dafs  diese  Maxima 
quer  über  die  zwei  Continente  und  zwar  in  entgegengesetzter  Rich- 
tung gehen,  das  erste  von  West  gegen  Ost,  das  zweite  von  Ost 
gegen  West.  Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  die  Störungs- 
welle im  Osten  im  November  entstehe,  nach  und  nach  westwärts 
gegen  die  brittischen  Inseln  gehe,  und  hierauf  wieder,  jedoch  mit 
abnehmender  Geschwindigkeit  zu  ihrem  Ursprünge  zurückkehre, 
wo  sie  im  April  ankomme,  und  unter  dem  Einflüsse  der  höheren 
Temperatur  der  Sommermonate  nach  und  nach  verschwinde.  Da 
die  Zeiten  des  Anfanges  und  des  Endes  der  Störungen  in  Ost-  und 
Oentral-Asien  nahezu  mit  den  Zeiten  des  Ausbruches  der  Mussons 
in  dem  chinesischen  Meere  und  in  dem  indischen  Ocean  zusammen«* 
fallen,  so  sei  ein  directer  Zusammenhang  dieser  beiden  meteoro- 
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logisehen  Vorgänge  zu  vermuthen.  Noch  eine  zweite  slSrende 
Ursache  gebe  sich  kun4  durch  ein  secundäres  Maximum  im  Oc- 
tober,  das  ebenfalls  auf  beiden  Continenten  wahrnehmbar  sei;  eioe 
weilere  Verfolgung  dieser  schwachen  Störung  hat  der  Verfasser 
nicht  vorgenommen.  Mtu. 

G.  V.  Vernoh.  Oq  the  irregulär  osciilatioos  of  the  barometer 
at  Manchester.  Mem.  of  Manch.  See.  I.  265 -273t;  Proc.  of 
Manch.  See.  II.  57-58t. 
Aus  12jährigen  Beobachtungen  (1849-1860)  au  Manchester  hat 
Hr.  Vbrnon  den  jährlichen  Gang  des  Barometers  sowie  den  ne- 
genfall  bestimmt  und  näher  untersucht.  Für  die  jährliche  Grotse 
der  Barometerbewegung  —  welche  vermuthlich  als  Summe  der 
Abweichungen  der  Stunde  8'*  Morgens  vom  Mittel  betrachtet 
wurde  —  wurde  im  Mittel  die  Zahl  61,41  engl.  Zoll  gefunden, 
die  Gesammtzahl  der,  Oscillationen  betrug  175,5;  die  Grö&e  der 
Oscillationen  zeigte  emen  Zusammenhang  mit  dem  vermehrten 
Regenfall/  In  einem  Theile  des  Jahres  scheint  jede  Abweichung 
der  Temperatur  unterhalb  des  zugehörigen  Monatsmittels  von  einer 
Vergröfserung,  im  anderen  Theile  (Januar,  März,  August,  Septem- 
ber und  December)  von  einer  Verringerung  der  Gröfise  der  Baro- 
meteroscillationen  begleitet  zu  sein.  Ku. 


Baxendell.     Od  the  irregulär    osciilatioos   of  Ihe  barometer 

at  Lisbon.  Proc  of  Manch.  Soc.  IL  58-60t. 
Die  Discussionen  des  Hrn.  Baxbndell  beziehen  sich  auf  die 
in  den  Jahren  1849-1860  zu  Lissabon  in  einer  Höhe  von  &0  engl 
Fufa  über  dem  mittleren  Spiegel  des  Tajos,  jedesmal  um  9^  Mgs. 
von  J.  Martin  angestellten  Barometerbeobachtungen.  Bei  der 
Betrachtung  der  Barometerbewegung  in  den  einzelnen  Monatco 
findet  Hr.  Baxbndell,  da£s  dieselbe  im  November  und  dann  zu- 
nächst im  Januar  am  gröfsten  sei.  Die  Dauer  einer  Schwankung, 
welche  mit  der  Ausbreitung  der  barometrischen  Welle  zusammen- 
hängt, sei  in  England  in  den  Sommermonaten  gröfser  als  im  Win- 
ter, während  die  Beobachtungen  in  Lissabon  gerade  das  enlg^en- 
gesetzte  Resultat  liefern:  es  sei  daher  anzunehmen,  da£s  ein  Punkt 
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Bwischen  beiden  Continenten  liegen  müsse ,  wo  dieselbe  in  den 
beiden  Jahreshälften  von  gleicher  Gröfse  ist,  und  in  dieser  Breite 
werde  wahrscheinlich  die  Gränslinie  zwischen  dem  höchsten  und 
niedrigsten  Barometerstande  anzutreffen  sein.  Was  die  Gröfse  der 
Oscillalionen  betriffitj  so  nehmen  dieselben  im  Winter  stärker  zu 
als  im  Sommer;  im  April  und  September  finden  Abnahmen  statt. 
Der  Gesammtzuwachs  für  die  Winterhälfte  betrage  20,84,  für  die 
Sommerhälfle  4,06  engl.  Zoll,  während  die  Totalbeträge  der  Stö- 
rungen für  diese  Perioden  im  Verhältnisse  126^13  zu  76,44  stehe. 
Während  jene  Zunahmen  für  Lissabon  nahezu  im  Verhältnisse 
von  5  zu  1  stehen,  werden  dieselben  für  Brüssel  in  dem  wie  6  zu  1, 
für  Stockholm  wie  8^  zu  1  angegeben,  woraus  geschlossen  wer- 
den dürfe,  dafs  dieselben  in  einem  rascheren  Verhältnisse  statt- 
finden als  die  Breitenzunahme  diefs  erwarten  liefse.  Ku, 


Atkinson.  Remarks  on  abnormal  disturbances  of  the  baro* 
metrical  column  at  ceHaio  seasons  of  the  year  Proc.  of 
Maacb.  Soc.  11.  26-2dt. 

Alle  irregulären  Bewegungen  der  Atmosphäre  seien  dem  Ein- 
flüsse der  reflectirten  und  strahlenden  Wärme  der  Erdoberfläche 
zuzusehreiben;  diese  Einflüsse  erstrecken  sich  noch  auf  ö  bis  6 
engl.  Meilen  relative  Höhe  von  letzterer  aus  gegen  die  Atmosphäre, 
und  seien  den  mannigfaltigen  Unregelmäfsigkeiten  der  Erdober- 
flache zuzuschreiben;  bei  einer  homogenen  Beschaffenheit  der  letz- 
teren könnten  nur  regelmäfsige  und  periodisch  wiederkehrende 
Barometeroscillationen  zu  Stande  kommen.  In  der  nördlichen  He- 
misphäre habe  sich  der  Betrag  der  Barometeroscillationen  am 
kleinsten  gezeigt,  wenn  die  Sonne  in  der  Nähe  vom  Aequator 
sich  befindet;  würden  daher  Erdbahn  und  Aequator  in  eine  Ebene 
fallen,  so  müfsten  die  barometrischen  Störungen  gleichförmig  auf 
das  ganze  Jahr  vertheilt  sein.  —  Die  Zeiten  des  Frostes  —  Winter 
und  Frühlingsfröste  —  seien  der  feslflüssigen  Beschaffenheit  der 
Erdoberfläche  halber  als  die  Hauptmomente,  in  welchen  die  Ur- 
sache der  Barometerstörungen  auftrete,  anzusehen.  Mlu. 


638  ^^'    Meteorologie. 

G.  V.  Vernon.  On  Ihe  irregulär  barometric  osciRaUoDS  a( 
Geneva  aod  on  the  great  St.  Bernhard,  and  (heir  rela- 
lions    on    the   oaean    temperatare    and    Ibe  fall  of  rain 

Proc.  of  Manch«  Soc.  IL  121 -124t. 

Aus  der  Untersuchung  der  Beobachtungen  von  Genf  und 
St.  Bernhard  findet  Hr.  Vernon,  dafs  die  Amplitude  der  unregel- 
mäfsigen  lägh'chen  Variationen  in  den  Winternionaten  in  höheren 
Stationen  geringer  ausfalle,  als  in  niederen,  während  bei  nahe 
gleicher  geographischer  Breite  im  Sommer  der  Unterschied  un- 
beträchtlich sei.  Aufserordentliche  Regenfalle  scheinen  an  nieder- 
gelegenen Stationen  von  bedeutend  grofsen  Oscillationen  begleitet 
zu  sein,  insbesondere  wenn  der  Regen  bei  niederem  Barometer- 
stande eintritt;  an  hochgelegenen  Stationen  scheint  das  Umge- 
kehrte der  Fall  zu  sein.  Temperatur  unter  dem  Mittel  einer  Jah- 
reszeit ist  von  bedeutender  Zunahme  der  Gröfse  der  Oscillationen 
begleitet.  JTii. 

KXmtz.     Ueber  die  Bewegungen  des  Barometers  iq  Dorpat 
am  Ende  December  1861.     Ramtz  Repert.  II.  4i8-42it. 

Der  Verfasser  bemerkt,  dars  selten  eine  solche  Unruhe  in  den 
Stande  des  Barometers  Yon  ihm  gesehen  wurde,  als  in  der  twei- 
len  Hälfte  des  December  1861.  Am  9.  um  IC^  Abds.  haUe  es 
die  Höhe  343,  IF",  und  sank  ziemlich  regelmäfsig  bis  zum  15.,  ws 
es  um  6  bis  7^  Abds.  auf  326,47^'  kam.  Diese  Aenderung  zeigte 
sich  durch  Rufsland  wemgstens  bis  zum  schwarzen  Meere,  ner 
später  als  in  Dorpat.  Die  Beobachtungen  von  Dorpat,  St.  Peters- 
burg, Moskau,  Nikolajew,  Odessa,  Stockholm  und  Haaparandi 
zeigen,  dafs  die  Zeit  des  Minimums  von  Norden  nach  Süden  fort* 
rückte,  und  diesem  entsprechend  war  das  Minimum  in  Nikolajew 
wenigstens  einen  Tag  später  als  in  Dorpat,  „obgleich  die  beidea 
Orte  am  schwarzen  Meere  nicht  ganz  übereinstimmen".  Diese 
starke  Depression  —  wie  sie  die  vom  Verfasser  mitgetbditca 
Beobachtungen  aufweisen  —  zeigte  sich  vorzugsweise  nur  im  5st- 
liehen  Europa,  in  Frankreich  sank  das  Mittel  am  12.  und  13.,  ging 
dann  aber  wieder  in  die  Höhe ;  in  Leipzig  waren  die  Schwankon- 
gen  nicht  so  bedeutend,  am  18.  zeigte  sich  ein  Minimum,  während 
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—  jedoch  unregeimälsig  —  die  SchwaBktHigen  in  Warschau  her- 
voriraten,  wo  sich  ebenfalls  aoi  18.  ein  MiiBinum  kund  gab;  etwas 
später  trat  letsteres  in  Wien  ein.  Nach  diesem  Minioiuoi  trat 
stürmisches  Wetter  mit  einer  Temperatur  über  dem  Mittel  und 
sehr  lebhaften  Bewegungen  des  Barometejs  vom  21.  bis  31.  De- 
cember  ein,  und  mit  dem  Beginne  des  neuen  Jahres  wurde  das 
Barometer  ruhiger,  es  trat  aber  eine  Kälte  ein,  von  einer  Dauer, 
wie  sie  Hr.  Kamtz  in  Dorpat  noch  nicht  erlebt  hatte,  denn  bis 
zum  2.  März  hatte  dort  das  Thermometer  noch  nie  den  Gefrier- 
punkt erreicht  Der  Verfasser  stellt  sodann  die  Mittel  genannter 
II  Tage  für  8^  Mgs.  aus  Rufsland  und  dem  westlichen  Europa  etc. 
zusammen,  und  findet,  dafs  von  Süden  nach  Norden  her  eine  Ab- 
nahme des  Luftdrucks  eintrat,  die  in  Haaparanda  ihren  gröfsten 
Werth  erreichte,  während  in  Stockholm  und  Kopenhagen  höhere 
Stände  wie  im  westlichen  Europa  sich  herausstellten.  Das  Ma- 
ximum wahrend  dieser  Zeit  war  in  Leipzig:  „ziehen  wir  eine  Linie 
von  Brüssel  und  dem  nördlichen  England  nach  Leipzig,  so  scheint 
auf  ihr  die  Gegend  des  gröfsten  Drucks  zu  liegen  und  nach  beiden 
Seiten  hin  wird  er  kleiner^*.  iSTti. 
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der  Wirbelatärme  und  wer  Kärtchen,  die  Störtne  in  den  Monaten 
December,  Januar  und  Februar,  Juni,  Juli^  August  und  September 
auf  dem  atlantiseben  Ocean  darstellend. 

Die  beiden  letzten  der  hier   angeführten   AufsälEe  enthalten 
die  Anzeige  und  die  Besprechung  der  von  Hm.  Andrau  in  seiner 
Abhandlung    ausgeführten    Untersuchungen;    da    diese    Original- 
abhandlung dem  Berichterstatter  nicht  zugänglich  ist,  so  theilt  er 
im  Folgenden  die  wichtigsten  der  vom  Hrn.  Andrau  gefundenen 
Resultate  mit,  wie  sich  dieselben  in  den  ihm  vorliegenden  Quellen 
dargestellt  finden.    Aus  einer  Reihe  von  305712  von  8  zu  8  Stun- 
den angestellten  und  in  bekannter  Weise  (Berl.  Ber.  1860.  p.  727) 
eingetragenen  Beobachtungen,  wie  sie  von  Maurt,  dem  vormaligen 
Vorstande  des  Observatoriums  in  Washington  angeregt  und  in  reich- 
haltiger Weise  bei  dem  niederländischen  meteorologischen  Institute 
aus  dem  Originalaufzeichnungen  bearbeitet  worden  sind,  wurden 
von  den  Hm.  Andrau  (dem  Vorstande  der  Abtheilung  für  Nautik 
bei  dem  Institute  zu  Utrecht)  und  van  Aspern  die  auf  dem  atlanti- 
schen Meere  stattgehabten  Stürme  näher  untersucht,  deren  Ver- 
theilung  nach  Ort  und  Zeit  bestimmt^  deren  Richtung  und  Verlauf 
für  jede  Zone  von  5  zu  5^  Breite  im  Norden  und  Süden  zusam- 
mengestellt, und  die  Stärke  eines  jeden  Sturmes  aus  den  bekann- 
ten Aufzeichnungen  zu  bestimmen  gesucht.    Die  der  Bearbeitung 
des  Hm.  Prbstel  beigegebenen  vier  Sturmkarten,   von  welchen 
zwei  die  Zahl  der  Stürme  in  Procenten,    die  anderen  zwei  ihre 
Häufigkeit   durch   die   in    verschiedenen   Abstufungen    schattirten 
Felder  darstellen,   zeigen  den  Einflufs  des  Golfstromes  sowie  den 
der  brasilianischen  Küstenströmung  auf  die  Frequenz  der  Stürme, 
so  wie  eine  geringere  Häufigkeit  im  östlichen,  als  im  westlichen 
Theile  des  nordatlantischen,   sowie   des   südatlantischen  Oceans, 
ohne  dafs  man  übrigens  eine  regelmäfsige  Zunahme  gegen  Westen 
hin  daraus  zu  erkennen  vermag.    Aus  den  Beobachtungen,  welche 
aus  den  Journalen  der  niederländischen  Kriegs-  und  Kauffahrtei- 
schiflTe  entnommen  wurden,  hat  man  geschlossen,  dafs  bei  jedem 
Slunne  auch  eine  drehende  Bewegung  des  Windes  stattfindet,  die 
mil    der  Theorie   der   Cyklonen   übereinstimmt;   dafs   femer   der 
Durchoiesser  des  Cyklonengebiels  bis  150  geogr.  Meilen  betragen 
könne,  jedoch  in  der  Regel  kleiner  sei;  endlich  zeigte  sich,  dafs 
ForUchr.  d.  Phys.  XTIII.  41 
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die  Starke,    mit  welcher  die  Cyklonen  in  verschiedeneD  Thcilcn 
des  Sturmgebiets  auftreten,  von  der,  wie  aie  aus  dem  Geaeta  der 
Stürme  hervorgehe,  abweiche:  namentlich  zeigen  die  Beobachtun- 
gen auf  dem  nordatlantischen  Ocean,  dafs  in  der  sfidlichen  Hälfte 
des  Cyklonengebiets  die  Winde  mit  weit  grSfs^er  Wuth  auftretea, 
als  in  der  nördlichen,    und  dals  hier  sogar  Winde  vorkommen, 
welche  weder  der  Richtung  noch  der  Stärke  nach  mit  der  Cy- 
klonentheorie  harmoniren,    während  der  Wolkenaug  die  Drehung 
erkennen  lasse.    Auch  in  dem  südatlantischen  Theile  des  Ooeam 
hat  man  in  dem  dem  Aequator  zugewendeten  Theile  des  Cyklo- 
nengebietes  die  heftigsten,    auf  der  abgewendeten,   dem  Südpole 
zugekehrten  Seite  die  schwächsten  Winde  wahrgenommen.    Bei 
näherer  Betrachtung  der  Beobachtungen  —  wofür  in  unserer  Quelle 
eine  Tabelle  über  die  Häufigkeit  der  Stürme  für  jede  Zone  von  5 
zu  5^  Breite  zwischen  25  und  60®  nördl.  Breite  mitgetheilt  wird  - 
ergiebt  sich,  dafs,   was   auch  schon   aus  bekannten  Thataacben 
früher  sich  herausgestellt  hatte,  in  höheren  Breiten  eine  ausgepragie 
Cy klone  nicht  wahrgenommen  werden  könne,   dafs  der  nördliche 
Theil  fehle,  während  der  südliche  ausgeprägt  sei,  dafs  in  höheren 
Breiten  die  östlichen  Winde  der  Cyklone  nicht  mehr,  wentgsCens 
nicht  mehr  an  der  Erdoberfläche  wahrgenommen  werden,  und  dab 
überhaupt  die  gedachte  Zusammenstellung  darlege,  dafs  Sluniie 
fast  ausschliefslich  oder  vielmehr  (wie  die  in  unserer  Quelle  auf- 
geführten absoluten  Zahlen  dies  genähert  angeben)  am  häufigsten 
beobachtet  wurden:  unter  60-55®  nördl.  Br.  aus  SW.,  W.,  NW, 
unter  55-o0*  n.  Br,  aus  SW.,  W^  NW.,  unter  50-46*  n.  Br.  am 
S.,  SW.,  W.,  NW.,  unter  46-40«  n.  Br.  aus  S.,  SW.,  W.,  NW, 
N.  und  NO.,  unter  Sö-SO*"  aus  SO.,  S.,  ...  bis  NO.  und  zwischen 
30-25«  aus  allen  Compafsstrichen.    Die  Erklärung  des  Hm.  Aii- 
DRAU  geht  für  diese  Erscheinungen  beiläufig  dahin,   dais,  da  der 
Sturm  an  der  Erdoberfläche  selbst  entsteht,   wenn   man  desaca 
Axe  senkrecht  zum  Horizonte  an  der  betreffenden  Stelle  anntmat, 
während  ihres  Fortschreitens  von  Süden  gegen  Norden  die  Cy* 
klone  sich  um  eine  stabile  Axe  drehe,  oder  vielmehr,  dafs  die  Axe 
der  Cyklone  stets  parallel  zu  sich  selbst  bleibe  (vergl.  BerL  Bcr. 
1855.  p.  748);   aus  einem  Grunde  werde  imter  höheren  Brtüea 
der  nördliche  Theil  der  Cyklonenflache  meistens  hooh  in  der  Lufi 
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fcbweben  und  folglich  an  der  Erdoberfläche  nur  durch  die  Rich- 
tung des  Wolkenzuges  und  den  niedrigen  Barometerstand  wahr- 
nehmbar sein.  Auch  die  Ursache  der  stets  zunehmenden  Dre- 
hungsgeschwindigkeit lasse  sich  so  auffinden,  indem  man  diese 
Zunahme 9  wenn  auch  die  erste  Anregung  zur  Drehung  durch 
iufsere  Einwirkungen  hervorgebracht  wurde,  den  Kräften  zuzu- 
schreiben habe,  welche  während  der  fortschreitenden  Bewegung 
der  Cyklone  selbst  zur  Wirksamkeit  kommen;  es  sei  nämlich  die 
TemperaturdifTerenz  der  verschiedenen,  insbesondere  des  untersten 
mit  dem  warmen  Boden  in  Berührung  stehenden  und  des  ober- 
sten, zuweilen  in  die  Schneeregionen  etc.  hineinragenden  Theiles 
der  Cyklone,  und  deshalb  sei  es  auch  erklärlich,  dafs  unter  niederen 
Breiten,  da  hier  die  Luftcirculalion  weit  heftiger  stattfinden  muls 
und  beim  Vorwärtsrücken  gegen  Norden  die  Cyklone  einen  immer 
gröfseren  Winkel  mit  der  Erdoberfläche  bildet,  die  Stürme  weit 
stärker  auftreten,  als  in  höheren.  Von  den  Folgerungen,  welche 
nach  unserer  Quelle  von  Hrn.  Andrau  aus  den  sämmtlichen  Beob- 
achtungen gezogen  wurden,  sollen  folgende  Sätze  hervorgehoben 
werden:  1)  und  2)  „Aus  dem  beobachteten  Lauf  der  Winde  konnte 
immer  nur  die  südliche  Hälfte  der  Cyklonen  zusammengestellt 
werden;  nie  hat  in  ihnen  die  nördliche  Hälfte  entdeckt  werden 
können*^;  letztere  trat  um  so  deutlicher  hervor ,  jemehr  man  sich 
dem  Aequator  nähert.  3)  In  dem  Theile,  der  südlich  vom  Cen- 
trum liegt,  war  der  Lauf  der  Winde  ein  regelniäfsiger,  und  hier 
waren  auch  die  stärksten  Winde  anzutreffen,  im  nördlichen  Theile 
die  schwächsten,  was  Alles  darauf  hinausgeht,  dafs  auf  der  nörd- 
lichen Halbkugel  die  Cyklone  mit  ihren  südlichen  Theilen  auf  der 
Erdoberfläche  ruhen  müsse,  mit  den  nördlichen  darüber  hinaus- 
gehe. 4)  und  5)  Die  Gestalt  des  Slurmgebiets  stellt  sich  bei  je- 
dem Sturme  als  veränderlich  heraus,  und  tritt  bald  mehr,  bald 
weniger  deutlich  hervor;  man  könne  daher  annehmen,  dafs  der 
Ort,  wo  die  Cyklonen  entstehen,  bald  südlicher,  bald  nördlicher 
liege;  in  höheren  Breiten  werde  daher  im  letzteren  Falle  das 
Sturmgebiet  die  Erde  berühren,  im  ersten  Falle  aber  mit  der  Erd- 
oberfläche weniger  zusammentreffen.  —  Ein  Schiff  kann  unter 
höheren  Breiten,  wenn  die  Cy klonenfläche  schräg  auf  der  Erd- 
oberfläche steht,  an  Stellen  auiserhalb  der  Berührungsfläche  we- 
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niger  starke  Winde  antreffen,  und  in  gröfserer  Eniferaung  von 
dieser  Fläche  kann  sogar  die  Windrichtung  eine  andere  als  die 
des  Sturmes  sein.  6)  Das  elliptisch  geformte  Sturmgebiet  unter 
niedrigen  Breiten  (von  30-35^)  kann  nicht  blofi  mit  seinem  ganzen 
südlichen  Theil,  sondern  auch  noch  weit  nördlich  vom  Centrum 
wahrgenommen  werden.  Dieses  Gebiet  zieht  sich  nach  und  nach 
beim  Fortschreiten  in  höhere  Breiten  so  zusammen ,  dafs  zuletzt 
nur  noch  die  am  Südende  der  Cyklonenfläche  vorkommenden 
Sturmwinde  wahrnehmbar  sind.  7)  Die  Winde  in  diesem  ellip- 
tisch gestalteten  Sturingebiete  haben  aber  keine  elliptischen,  son- 
dern vermuthlich  kreisförmige  Bahnen.  8)- 10)  Die  von  Piddino- 
TON  u.  A.  gegebenen  Regeln,  um  aus  dem  Sturmgebiete  so 
kommen,  gelten  nur  für  die  Tropenzone.  Die  Windesrichtung  ist 
weniger  maafsgebend,  hingegen  können  die  Aenderungen  des  Ba- 
rometerstandes sicherer  entscheiden  lassen,  ob  man  sich  hi  un- 
mittelbarer Nähe  der  Cyklone  befinde  oder  nicht.  ÜT«. 


DovE.     Heber  anemometrische  Bestätigungen  des  Drehungs- 
gesetzes auf  Bermuda  und  in  Australien.     Berl.  Monattber. 

1862.  p.  5-6t 
Aus  den  in  Graden  ausgedrückten  Windrichtungen  auf  Ber- 
muda (siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  721),  den  aus  Beobachtungen  zo 
Melbourne  hervorgegangenen  Resultaten  über  die  Zahl  der  gansen 
Durchgänge  und  den  18jährigen  Mitteln  der  Beobachtungen  so 
Greenwich  findet  der  Verfasser,  dafs  auf  der  überwiegend  mit 
Wasser  bedeckten  Südhälfte  der  Erde  und  auf  dem  freien  Meere 
das  Drehungsgeselz  —  die  Drehung  auf  der  Nordhälfle  der  Erde 
durch  S.,  W.,  N.,  0.  und  S.  und  auf  der  Südhälfte  der  Erde  durch 
S.j  0.^  N.,  W.,  S.  als  direct  bezeichnet  —  viel  ungestörter  sidi 
ausspreche,  als  da  (zu  Greenwich),  wo  locale  Bedingungen  dfe 
Richtung  der  Luftströme  mannigfach  afficiren.  Aus  den  su  cr^ 
wartenden  Beobachtungen  von  Halifax  werde  sich,  wenn  dieseHm 
mit  denen  von  Greenwich,  Oxford  und  Liverpool  verglichen  wo^ 
den,  später  der  Etnflufs  eines  dem  Meere  östlich  oder  westfieb 
gelegenen  Conlinentes  ermitteln  lassen.  Km. 


DOVS.     WOLFIRS.     RÄMTZ.  645 

F.  Ph.  Wolfers.     Sor  la  loi  de  rotation  des  vents.     Bull.   d. 

Brux.  (2)  XIV.   273-273t,  282-294t  (CI.  d.  «c.  1862.  p.  502-514; 
[08t.  1662.  p.  409-411. 

Die  vom  Hrn.  Wolfbrs  benulale  Methode,  um  nacbzuweiseD, 
dats  auf  der  nördlichen  Halbkugel  ein  oberer  Luftslrom  von  SW. 
gegen  NO.  und  ein  unterer  NO.  gen  SW.  statthaben  müsse,  da- 
gegen auf  der  südlichen  Halbkugel  ein  vom  Aequator  gegen  süd- 
lichere Breiten  gehender  Strom  von  NW.  gen  SO.  eintrete,  besteht 
beiläufig  darin,  dafs  für  irgend  eine  Breite  die  der  Luft  an  der 
Erdoberfläche  und  dem  Punkte  der  Erde  selbst  angehörende  Ge- 
schwindigkeit mit  der  einer  geringeren  Breite  zusammengesetzt, 
und  aus  dieser  Differenz  und  der  Geschwindigkeit,    mit  welcher 
der  Strom  vom  Aequator  gegen  die  Pole  hin  abfliefst  die  mittlere 
Richtung  bestimmt  wird.     Die  Einwirkung  der  ungleichförmigen 
Beschaffenheit  der  Erdoberfläche  auf  die  Stärke  und  Richtung  der 
Luftströmungen  wird  dadurch  erläutert,  dafs  unter  drei  Hauplbrei- 
ten  (23^27'  N.  und  S.  und  0^)  die  Längenausdehnung  des  Conti- 
nents  hervorgehoben,  und  der  Erwärmungsgrad  dieser  Ausdehnung 
proportional  gesetzt   wird;    die   hierdurch  erhaltenen  Verhältnifs- 
zahlen  mit  den  Verhältnissen   der  in  den  verschiedenen  Jahres- 
zeilen unter  diesen  Breiten  vorherrschenden  Ost*  und  Westwinden 
verglichen,  stellen  nahezu  gleiche  Resultate  heraus,  so  dafs  also 
das  Vorherrschen  der  östlichen  oder  westlichen  Luftströmungen 
beziehungsweise  während  des  Sommers   oder   Winters  etc.  hier- 
durch erklärt  werden  könne.  Ku, 


KlATTz.     Heber  die  Stürme  im  December  1836.    kämtz  Re- 

pert.  II.  301-32 lt. 
Der  Verfasser  theilt  hier  die  wichtigsten  Resultate  der  Unter- 
suchung mit,  welche  Hr.  Looms  über  den  Sturm  im  December 
1836  (s.  Berl.  Ben  1859.  p.724)  in  gründlicher  Weise  anstellte, 
und  ergänzt  dieselben  (p.  314-321  der  Abhandlung)  durch  weitere 
Beobachtungen  und  Thatsachen,  welche  bezüglich  der  den  Sturm 
begleitenden  Erscheinungen  aus  dem  europäischen  Continente  be- 
kannt geworden  sind.  Die  Hauptresultate,  welche  nämlich  Herr 
LooMis  aus  seinen  Untersuchungen  gezogen  hat,  waren  beiläufig 
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folgende:    1)  Der  Raum,  auf  welchem  ein  heftiger  Regen-  oder 
Schneesturm  sich  zeigt,  sei  oft  nahe  JcreisfÖrmig,  bisweilen  ellip- 
tisch und  häufig  ist  die  Gestalt  unregelmäfsig;   bei  den  Winter- 
stürmen in  Nordamerika  sei  der  Durchmesser  von  N.  nach  S.  im 
Aligemeinen  gröfser  als  der  von  0.  nach  W.    2)  Der  Durchmesser 
der  kreisförmigen  Stürme  betrage  oft  1500  Meilen  (engl.)»  bei  den 
elliptischen  sei  die  kleine  Axe  zuweilen  1000,  die  grofse  2000  bis 
3000  engl.  Meilen  lang.    3)  Heftige  Stürme  dauern  zuweilen  4  Us 
5  Tage  an;  im  Allgemeinen  habe  der  Mittelpunkt  eine  fortschrei- 
lende  Bewegung  bis  zu  44  engl.  Meilen  in  der  Stunde.     4) -6)  Die 
Richtung  der  fortschreitenden  Bewegung  sei  in  Regionen  von  vor* 
herrschenden   westlichen  Winden  stets  von  W.  nachO.;    in  licr 
Nähe  des  Mittelpunkts  sei  eine  Depression,  am  Rande  ein  Sleigea 
des  Barometers  oft  von  mehr  als  i"  wahrnehmbar.    7)- 11)  Der 
Verlauf  eines  Sturmes  erfordere  eine  Periode  von  mehreren  Ta- 
gen>  oft  von  1-2  Wochen  und  noch  mehr;  nur  selten  bleibe  der 
Sturm  auf  dieselbe  Gegend  beschränkt;    bis  zu  dner  EnlfenuBg 
von  mehreren  hundert  Meilen  auf  jeder  Seite  eines  heftigen  Stur- 
mes bewege  sich  (auf  der  Nordseite  aus  NO.,   auf  der  Sudseite 
aus  SW.)  der  Wind  gegen  den  Mittelpunkt  als  die  Gegend  des 
kleinsten  Luftdrucks  und  drehe  sich  um  den  Mittelpunkt  im  Simie 
des  Zeigers  einer  Uhr;  die  Stärke  des  Windes  sei  den  Barooieter- 
änderungen  proportional,  am  Mittelpunkte  herrsche  oft  Windstüle, 
am  Rande  habe  der  Wind  nur  eine  geringe  Kraft  und  wehe  hier 
abwärts  von  der  Gegend  des  kleinsten  Druckes.     12)  »»Der  Wind 
weht  gleichförmig  von  der  Gegend  des  groüsen  Druckes  nach  der 
des  kleinen;  dieses  ist  auch  wahrscheinlich  das  wichtigste  Gesetz, 
von  welchem  die  Bewegung  des  Windes  abhängte     13)  Bei  dnem 
grofsen  Sturme  falle  der  Raum  niedrigen  Barometerstandes  häufig 
mit  dem  hoher  Temperatur  nicht  zusammen.    „In  den  vereinigten 
Staaten  steigt  das  Thermometer  zuweilen  20^  P.  über  das  Mittel 
auf  der  Nordseile  des  Sturmes  und  in  einer  Distanz  von  osehr 
als  500  engl.  Meilen  von  der  Gegend  des  Regens  oder  Schnees*, 
14)  Durch  die  Schweizeralpen  werden  die  Stürme  in  Europa  sehr 
modificirt;   die    Luft   müsse  hier  grofse  Höhen  passiren,     werde 
hier  erkaltet,  der  Dampf  condensirt^  und  durch   £e  fire^ewer* 
dene  Wärme  ausgedehnt,  und  erhebe  sich  die  Luft  über  die  ge- 
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wShdiche  Gränse  der  Atmosphäre;  bei  ihrem  seitlichen  Abflielsen 
sinke  das  Barometer;  das  Gebirge  könne  so  durch  mehrere  Tage 
der  Mittelpunkt  eines  grorsen  Sturmes  werden.  —  Die  Ergän- 
Bungen  des  Hm.  Kämtb  gehen  dahin  zu  zeigen,  dafs  die  von 
Looms  benutzten  Beobachtungsreihen,  obgleich  dieselben  sehr 
ausgedehnt  waren,  immer  noch  zu  gering  seien,  um  über  die  Aus- 
dehnung, den  Anfang,  die  Dauer,  das  Ende  und  den  Verlauf  der 
betrachteten  Stürme  endgültig  entscheiden  zu  können,  und  es  sei 
daher  auch  eine  Menge  Fragen  dabei  unerledigt  geblieben.  Ob 
daher  die  beiden  erwähnten  Stürme  in  Amerika  und  in  Europa 
identisch  seien  oder  nicht  (letzteres  wurde  bekanntlich  von  LooMis 
angenommen),  so  stehen  dieselben  in  inniger  Verbindung  mit  den 
unregelmäfsigen  Bewegungen  der  Luft,  welche  sich  bereits  meh- 
rere Monate  vorher  zeigten  und  welche  nicht  mit  dem  Schlüsse 
des  Jahres  endigten,  was  von  Hrn.  Kamtz  durch  thatsächliche 
Untersuchungen  auch  weiter  entwickelt  wird.  —  Zum  Schlüsse 
bemerkt  Hr.  Kämtz,  dals  die  Behauptung  der  Nichtübereinstim- 
mung der  Abweichungen  des  Thermometers  und  Barometers,  wie 
sie  von  Loomis  hervorgehoben  wurde,  nicht  bestätigt  werden 
könne,  das  Thermometer  sei  blofs  in  den  mit  der  Erdoberfläche 
in  Berührung  stehenden  Luftschichten  beobachtet  worden,  und 
aofserdem  habe  man  nicht  sowohl  die  absolute  Temperatur,  als 
vielmehr  die  Temperaturdifferenzen  verschiedener  Gegenden  für 
die  Bewegung  des  Barometers  in  Betracht  zu  ziehen,  was  gerade 
der  europäische  Sturm  in  auffallender  Weise  gezeigt  habe.    iTii. 


M.  A.  F.  Prestel.  lieber  die  meteorologischen  Beobachtungs- 
systeme zu  maritimen  Zwecken,  vorzugsweise  zur  Vorher- 
bestimmung  stürmischen  Wetters,  sowie  über  deren  Be- 
deutung für  die  Seeplätze.     Pktkrmanh  Mitth.  1862.  p.4-6t; 

Hbis  W.  S.  1862.  p.  98-103*,  p.  111-112*.     Vergl.  Berl.  Her.  1861. 
p.  644-647,  p.  650-653. 

W.  DB  FoNviBLLB.    Xylographie  möteorologique.     Presse  Scient. 

1862.  1.  p.615-619t. 

F.  Zdacb^r.      De    Fannonce    t^l^graphique    des    tempötes. 

Presse  Scient.  1862.  2.  p.233-235t. 
In  den  vorliegenden  drei  Aufsätzen  wird  der  Nutzen  telegra- 
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phischer  Mittheilungen  der  WiUerungserscheinuogen  Cur  die  Sdiiff- 
fahrt  sowie  auch  für  landwirthschafüiche  Zwecke  auf  dem  Conti- 
nent  durch  leichtfabliche  Erläuterungen  über  die  atmosphärischen 
Bewegungen  erörtert  Hr.  Pbbstbl  fangt  mit  der  kurzen  Beschrei- 
bung des  Sturmes  vom  25.  Juli  1858  an,  zeigt  dann  den  Zusam- 
menhang zwischen  Barometeränderungen  und  Wilterungsbeschaffeih 
heit,  und  theilt  sodann  mit,  was  durch  die  täglichen  telegrapbischen 
MiUheilungen  und  Vergleichung  der  Witterungszustände  aller  an 
der  Ostküste  Nordamerikas  gelegenen  gröfseren  Städte  besugiidi 
der  Vorhersagung  der  Witterung  gewonnen  werde,  was  in  dieser 
Beziehung  von  dem  französischen  Observatorium  und  namenüicii 
seit  Juni  1861  durch  die  th<itige  Einwirkung  des  niederländischen 
meteorologischen  Instituts  für  die  Seeplätze  Hollands  geschehen 
seil  wie  hierdurch  auch  die  Verbindung  mit  den  englischen  Häfen 
in  dieser  Beziehung  hergestellt  worden  sei,  und  was  zur  Erwei- 
terung dieses  Beobachtungssystems  im  Allgemeinen  noch  za  ge- 
schehen habe.  Hr.  de  Fonvibllb  erörtert  die  erfolgreiche  Thälig- 
keit  des  englischen  Admirals  Fitz -Roy  für  die  Sicherung  der 
Schifffahrt,  und  hebt  auch  bekannte  Einzelnheiten  hervor,  welche 
auf  die  Ausbreitung  grofser  Stürme  sich  beziehen,  während  Herr 
Zürcher  zeigt,  welchen  Nutzen  die  durch  Lb  Vbrribr  zu  Stande 
gekommenen  täglichen  meteorologischen  Witterungsberichie  von 
30  verschiedenen  Punkten  Europas  und  der  Westküste  Afrikas 
unter  Anderem  auch  für  die  Landwirthschaft  bringen  können,  da 
die  Pflanzungen  gegen  die  Zerstörungen  durch  den  Sturm  gesichert 
werden  können,  wenn  sein  wahrscheinliches  Einlreflen  24  Stunden 
vorher  bekannt  geworden  ist.  Ktt. 


H  Bridet.     £tude  sur  les  ouragans  de  Themisph^re  auslral. 
St.  Denis  (tie  de  la  R^union)  1861.    Presse  Scient.  1862.  i. 

p.  602- 606t. 

Unsere  Quelle  enthält  einen  Bericht  über  ein  neues  Werk 

„über   Cy klonen'*,    worin    Hr.  Zurchbr   dieses  Werk    besonders 
empfiehlt.  Ku. 


Bbioit.  Wittwbr.  Viaivoir.  Hihiibsst.  649 

W.  C  Wmwsa.     Ueber    den   Eioflurs    der  Gebirge  auf  die 
Winde  des  aogrenzenden  Flachlaodes.    Poee.  Ano.   cxvi. 

308-332t. 
Hr.  Witt  WC  R  hat  durch  die  vorliegende  Abhandlung  die  Ab- 
sicbl  dargelegt,  die  Normen^  nach  denen  sich  die  Winde  des  dem 
Gebirge  nahen  Flachlandes  regeln,  einer  genauen  Untersuchung 
xa  unterwerfen.  Zu  dem  Ende  betrachtet  er  die  stündlichen  Beob- 
achtungen über  die  Windrichtung  von  Bogenhausen,  dann  die 
mehrstündigen  von  Hohenpeifsenbergi  Mailand,  Karlsruhe  und 
Mannheim,  vereinigt  die  Süd-  und  Nordströmungen  für  jede  der 
bekannt  gewordenen  Beobachtungsstunden  in  der  Sommer-  und 
Winlerhälfte  des  Jahres  etc.  zu  einer  Componente,  ebenso  die 
Ost-Weslslrömungen  zu  einer  mittleren  Strömung  und  beurtheilt 
nach  den  hierdurch  erhaltenen  „Projectionen"  das  Vorherrschen 
von  S.  gegen  N.  oder  von  W.  gegen  0.  im  Laufe  des  Tages,  und 
vergleicht  sodann  die  erhaltenen  Resultate  der  übrigen  Orte  mit 
München.  Die  hieraus  gemachten  Folgerungen  und  Reflexionen 
enthalten  cum  Thetle  ganz  bekannte  Thalsachen,  theilweise  aber 
ist  der  Werth  derselben  nur  ein  relativer.  JTti. 


Vebhon.  Od  (he  directioo  of  tbe  wind  at  Manchester  du* 
ring  Ihe  years  I8i9  to  1861,  at  8*"  a.  m.  Proc.  of  Manch. 
See.  II.  197-198t. 

Aus  den  12jährigen  Beobachtungen  werden  hier  die,  täglich 
um  8^  Mgs.  aufgezeichneten  Windrichtungen,  die  monatlichen  und 
jährlichen  Resultate  über  die  am  meisten  und  am  wenigsten  vor- 
herrschenden Winde  mitgelheilt.  Vorherrschend  sind  im  Winter 
die  SW..,  im  Frühling  NO.-  und  SW.-,  im  Sommer  SW.-  und 
nach  diesen  NW.-,  im  Herbste  reihen  sich  ihrer  Häufigkeit  nach 
SW.-,  W..,  NO.,  und  NW.. Winde  aneinander.  Kn. 


H.  Hbnnessy.     On  the  vertical  movements  of  the  atmosphere 
considered    in    connexion   wilh    storms  and  changes  of 

weaiber.      Rep.  of  Brit.  Assoc  1862.  1.  p.  165.170t;  Athen.  1862. 
2.  p.  499-409*. 
Die    Beschreibung   des   Instruments    zur   Beobachtung    von 
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verticalen  und  geneigten  LufUtrfimungen  wurde  im  AUgemoiMB 
schon  früher  (Beri.  Ber.  1856.  p.615,  1860.  p.727)  mitgetfacat; 
auf  eine  weitere  Erörterung  der  in  unserer  Quelle  durch  Abinl* 
düngen  erläuterten  Einrichtung  jenes  Instrumenls  kann  daher  nicht 
eingegangen  werden.  Aus  den  vom  Verfasser  hier  beaprocheoeD 
Beobachtungen  mag  hervorgehoben  werden  ^  dals  während  der 
Mittagszeit  die  nicht  horizontalen  Stürme  am  häufigsten  auftreten; 
sie  seien  als  Vorläufer  und  Begleiter  von  horizontalen  Luilatrö- 
mungen  zu  betrachten»  bei  welchen  die  Witterung  eine  günstige 
ist.  Uebrigens  sei  die  Bewegung  der  Luft  im  AUgemanen  nicht 
horizontal,  sondern  wellenförmig;  das  Zusammentreffen  solcher 
Undulationen  mit  den  Wirkungen  der  normalen  Luftströmungen 
lasse  einen  Witterungswechsel  erwarten.  Ku. 


J.  AsHE.     On   Ibe   causes   of   tbe   pbenomena    of  cyclooes. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1862.  1.  p.266-269t. 
Hr.  AsHB  bestreitet  Rbdfibld's  Theorie  der  Cyklonen  (BerL 
Ber.  1857.  p.543),  und  bemerkt  unter  Anderem,  dafs  schon  der 
Sinn  der  Drehung  durch  den  Theil  der  Cyklone  abgeändert  wer- 
den müsse  y  welcher  mit  der  Erdoberfläche  in  Berührung  kömml 
Da  das  Phänomen  so  grofse  Unveränderlichkeit  zeige,  so  müssen 
auch  die  Ursachen,  welche  dasselbe  erzeugen ,  als  constant  be- 
trachtet werden  dürfen.  Nach  seiner  Theorie  wird  die  cyklonische 
Bewegung  der  Luftmassen  durch  ein  System  von  Kräflepaaren 
erzeugt,  denn  gesetzt  das  Centrum  der  Rarefaction  sei  in  der  Nähe 
des  Aequators,  so  müsse  ein  Luflvolumen,  das  von  der  Polseite 
gegen  das  Centrum  fliefst,  wegen  der  Axendrehung  der  Erde 
westlieh  von  letzterem  abgelenkt  werden,  ein  von  der  Aequator- 
Seite  kommendes  Luftvolum  eine  östliche  Ablenkung  erfahren,  so 
dafs  also  zwei  Stromsysteme  im  entgegengesetzten  Sinne  wie  ein 
System  von  drehenden  Kräften  zur  Wirksamkeit  kommen.  Nahe 
am  Aequator  können  also  nach  dieser  Ansicht  keine  Cyklonen 
vorkommen,  während  Rbdfibld's  Theorie  hierüber  keinen  Auf- 
schlufs  gebe.  Die  Luftverdünnung  (Rarefaction)  werde  dtireh  die 
in  irgend  einer  einzelnen  Region  eintretende  massenhafte  Condcn- 
•ation  des  Waaserdampfes  der  Atmosphäre  fnei  werdende  Wärme 
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aneugty  was  der  Ansicht  des  Colone!  Rbid  entspreche,  vermöge 
welcher  die  Inseln  keine  Cyklonen  hervorbringen  können;  die 
eigenthömliche  Vertheilung  des  Druckes  der  Atmosphäre  während 
dieser  Erscheinungen  sei  nicht  Ursache,  sondern  Wirkung  dersel- 
ben. Diese  Theorie  wird  nun  etwas  näher  beleuchtet,  und  die 
Vorgänge  bei  Cyklonen  im  südlichen  indischen  Ocean  und  im 
nordatlantischen  Ocean  werden  beigesogen.  Ku. 


Fernere    Literatur. 

FiTz-RoY.  Ad  expIaoatioD  of  the  meteorological  telegraphy 
and  its  basis  oow  under  irial  at  the  board  of  trade. 
Phil.  Mag.  (4)  XXUL  395-406*. 

W.  Danson.     On  the  law  of  universal  slorms.     Rep.  of    Brit. 

A880C.  1861.  2.  p,  52-52*. 

G.  M.     The  lale  Typhoon  in  China.  Athen.  1862.  2.  p.  506-506*. 


F.      Hygrometrie. 

Kämtz.  Sur  rbygromötrie.  Bull.  d.  Brux.  (2)  XIU.  446-448i-  (Gl. 
d.  sc.  1862.  p.  294-296^;  Inst.  1862.  p.  248-248.  YgLBer.Ber.  1861. 
p.  600-605. 

Lamont.  Die  DALT0N*sche  Dampftheorie  u.  s.  w.  Siehe  oben 
p.  582. 

G.     Wolken,  Nebel. 
Heis.     Ueber  Wolkenbeobachtungen.    Hsis  W.  S.  1862.  p.26-a2, 

p.  38-39. 
Hr.  Hbis  theilt  hier  das  Wesentliche  einer  Abhandlung  des 
Hrn.  Fritsch:  ,,Ueber  die  periodischen  Erscheinungen  am  Wolken- 
himmel'' mit,  aus  welchem  Berichte  ersichtlich  ist,  dab  Hr.  Fritsch 
seine  Untersuchungen  über  Wolken  schon  im  Jahre  1834  begonnen, 
vom  Jahre  1839  an  die  Beobachtungen  nach  einem  bestimmten  Plane 
durchgeführt  und  so  vom  1.  Aug.  1839  bis  Ende  Dec.  1843  2slündige 
Aufzeichnungen  vorgenommen  und  nach  dieser  Zeit,  jedoch  nicht 
in  solcher  Ausdehnung  die  Arbdten  fortgesetzt  hat  Hr.  Fritsch 
richte«  dabei  seine  besondere  Aufmerksamkeit  1)  auf  die  Form 
der  Wolkeo,  2)  auf  den  Zug,  3)  Ort,  4)  auf  die  Beschaffenheit, 
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5)  Farbe,  6)  Gröfse  und  Menge,  7)  Dichtigkeii  der  Wolken,  8)  auf 
den  Procefs  der  Wolkenbildung,  9)  auf  die  Gruppirung  der  Wol- 
ken, und  führte  zur  Darstellung  diesem  Elemente  eigenthümliche 
Bezeichnungen  ein.  In  der  Einleitung  zu  dem  vorliegenden  Be- 
richte des  Hrn.  Heis  ist  die  Beobachtungsweise  der  Wolkenstreifeo 
besonders  hervorgehoben,  und  ein  muthmafslicher  Zusauunenhang 
zwischen  der  Bildung  derselben  und  der  der  Polarlichter,  sowie 
ein  Zusammenhang  zwischen  der  Wolkenbildung  und  den  magne- 
tischen Störungen  erwähnt.  —  Bezüglich  der  Periodicität  in  der 
Anzahl  der  gleichzeitigen  Wolkenformen  wird  beiläufig  hervor- 
gehoben, dafs  gewöhnlich  Wolken  verschiedener  Formationen  und 
zwar  von  so  gröfserer  Zahl  gleichzeitig  erscheinen,  je  häufiger  und 
schneller  die  Witterung  wechselt-,  bei  reinem  Himmel  erscheinen 
zuerst  die  Cumuli,  diesen  gesellen  sich  bald  Cirri  bei,  bei  weite- 
rer Anhäufung  jener  entstehe  der  Cirrostratus  etc.,  endlich  gesellen 
sich  Cirrocumuli  den  Cumuloslratus  bei,  der  Niederschlag  be- 
ginne, dem  der  Slratus  seine  Entstehung  verdankt.  Bis  gegen 
Mittag  ist  die  Zahl  der  gleichzeitigen  Wolken  im  Zunehmen,  daiui 
nehme  sie  wieder  ab,  und  ist  ferner  die  Zahl  der  gleichzeitigen 
Formen  im  Sommer  gröfser  als  im  Winter.  Für  die  Bildung  der 
Federwolken  sei  der  SW.-,  für  die  Haufenwolken  der  NO. ström 
am  günstigsten.  Auch  bezüglich  der  Vertheilung  der  einzelnen 
Wolkenformen  für  den  Tag  und  die  verschiedenen  Jahreszeiten 
wurden  Resultate  aus  den  Aufzeichnungen  gezogen;  bezüglich  der 
Färbung  wurden  mit  Hülfe  von  Farbentafeln  die  Charaktere  be- 
stimmt, und  unter  Anderem  nachgewiesen,  dafs  beim  Stratus  die 
Mannigfaltigkeit  der  Färbung  am  gröfsten,  beim  Cirrus  am  klein- 
sten sei.  —  Betreffs  der  jährlichen  Periodicität  der  Wolkenmengen 
haben  die  Resultate  zu  einem  doppelten  Maximum  (Mai  und  Oc- 
tober)  und  einem  doppelten  Minimum  (Februar  und  August)  für 
die  Federwolken  geführt;  diese  sollen  nämlich  den  Passatwinden 
ihren  Ursprung  verdanken.  Die  Haufenwolken  zeigen  ein  Maxi- 
mum (Juli)  und  ein  Minimum  (Januar);  die  Haufenschichtwolken 
zeigen  ihr  Maximum  genau  um  die  Zeit  des  Sommersolstitiums; 
die  Schichtwolken  nehmen  vom  Winter-  zum  Sommersolsitium 
ab,  etc.  —  Die  weiteren  Resultate  welche  unsere  Quelle  aos  den 
Zahlen  der  Tabelle  entnimmt,   beziehen  sich  auf  den  tägliciieR 
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Gang  der  verschiedenen  Wolkenformen  in  ihren  verschiedenen 
Parbenabslufungen,  und  wir  müssen  besüglich  derselben  auf  das 
Original  verweisen.  Ku. 

L.  F.  Kxmtz     Der  Höherauch  als  angeblicher  Regenverlilger. 

KÄMTz  Repert.  II.  327-335t. 

In  dieser  interessanten  Abhandlung,  welche  über  die  Entste- 
hungsweise  des  sogenannten  Höherauches  —  dessen  unrichtigste 
Bezeichnungsweise  der  Name  ,,trockener  Nebel"  sei  —  mannigfache 
Aufschlüsse  und  Thatsachen  hierfür  aus  Gebirgsgegenden  über- 
haupt, dann  bezüglich  des  Moorbrennens  aus  Finnland  und  Liv- 
land  etc.  liefert,  weist  der  Verfasser  durch  exacte  Beobachtungen 
nach,  dafs  die  von  Mädlbr  (Baltische  Monatsschrift  IL  39)  auf* 
gestellte  Behauptung,  als  ob  das  sogenannte  Kütlisbrennen  in  Liv- 
land  Trockenheit  und  selbst  Dürre  in  den  betreffenden  Gegenden 
erzeugen  könne,  unbegründet  sei,  da  sich  für  die  gleichen  Zeit- 
perioden auch  in  entfernteren  Landestheilen,  die  von  jenen  Wir- 
kungen nicht  afEcirt  werden  können,  ohne  dafs  sie  auf  die  Luft- 
strömungen und  auf  den  Luftdruck  ihren  ausgedehnten  Einflufs 
ausüben,  die  Regenverhäitnisse  ähnlich  gestalten,  also  jene  Witte- 
rungsverhältnisse  jenen  localen  Ursprung  nicht  haben  können. 

,  FernereLiteratur. 

H  Dbicke.     Beobachtung   des  Höhenrauchs  zu  Mühlheim  an 
der  Ruhr  in  den  Jahren  1859-1861.    HBisW.S.i862.p.ii-i3. 


Polarbanden  (s.  oben  p. 512). 


H.     Atmosphärische  Niederschläge. 

G.  J.  Syvoms.     Oq  tbe  fall  of  rain  in  tbe  British  Isles  during 
the  years  1860  and  1861.  Rep.ofBrit.  Assoc.i862.  i.  p.293- 

362t;  Athen.  1862.  2.  p. 465-465;  Cosmos  XXI.  421-422. 

Den   gröfsten  Theil   der    vorliegenden   Abhandlung  machen 
die   für  die  Jahre  1860  und   1861    Kusammengestellten  Tabellen 
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(p.  298-362)  der  aionatlichen  und  jährlichen  Resultate  über  die 
an  sehr  vielen  Punkten  der  brittischen  Inseln  gemessenen  Regen- 
höhen aus.  Von  jenen  Punkten,  deren  Messungen  unter  nahe 
gleichen  Umständen  vorgenommen  wurden,  und  die  zugleich  als 
Repräsentanten  der  einseinen  Hauptdistricte  dienen  können,  ut 
eine  Regenkarte  dargestellt  worden,  welche  über  die  Vertheilung 
der  Regenmenge  über  Grofsbrittannien  sowie  über  die  Verschie- 
denheit der  beiden  Jahre  besögiich  des  Regenfalles  eine  sehr 
klare  Uebersicht  darbietet:  die  Regenmenge  eines  jeden  jener 
Punkte  ist  nämlich  durch  eoncentrische  und  schattirte  Kreise  dar- 
gestellt, wobei  der  schwächer  schattirte  dem  Jahre  1860,  der 
dunklere  dem  Jahre  1861  angehört,  und  die  Durchmesser  der 
Kreise  wie  die  Regenhöhen  sich  veriialten.  Hr.  Symons  giebt  io 
der  Einleitung  als  Bedingungen  für  die  Vergleichbarkeit  der  Mes- 
sungen an,  dafs  die  Regenmesser  in  gleicher  Weise  oonstniirt 
und  mit  einem  Normaiinstrumente  übereinstimmend  sein  müsseo, 
an  einem  passenden  Platze  aufzustellen  seien  und  womöglich  in 
gleicher  Höhe  über  dem  Boden  und  nahe  an  letzterem  sich  b^ 
finden  sollen.  Durchschnittlich  sind  die  Regenmesser  in  England 
P4''  (engl.),  in  Schotüand  I'H'',  in  Irland  7' 7''  über  dem  Boden 
angebracht,  es  kommen  aber  auch  Orte  vor,  an  denen  der  Regen- 
messer zwischen  20  und  50^  über  dem  Boden  aufgestellt  werden 
mufste;  doch  findet  man  an  den  Hauptorten  in  der  Regel  zwei 
Beobachtungspunkte  in  verschiedenen  Höhen,  und  es  mag  so  die 
Reduction  auf  gleiche  Höhe  über  dem  Boden  ermöglicht  sein. 
Aus  den  vom  Verfasser  gemachten  Bemerkungen  mag  hervor- 
gehoben werden,  dais  während  im  Jahre  1860  der  südliche  Tbeil 
von  Grofsbrittanien  reich  von  Regen  heimgesucht,  in  Schottland 
im  Allgemeinen  die  Regenmenge  geringer  war;  hingegen  herrschte 
in  England  im  Jahre  1861  fast  Trockenheit  (?),  während  Schott- 
land die  beträchtlichsten  Regenfälle  in  diesem  Jahre  hatte.  Die 
folgende  Tabelle  stellt  die  Vertheilung  des  Regens  in  den  ge- 
nannten Jahren  im  allgemeinen  Mittel  für  jeden  einzelnen  Distrid 
(Division)  dar: 


Stmoiis. 
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Zshl  der 

tlc^O 

Dhohe 

Station 

in  engl 

.  Zollen 

1861-1860 

' 

neu 

1860 

1861 

En 

gland. 

I. 

Middlesex 

7 

32,553" 

20,763" 

— 11,790" 

11. 

South-eastern  Counties 

46 

36,710 

25,913 

- 10,797 

III. 

SoQth-Midlaod 

.      20 

30,221 

21,505 

—   8,716 

IV. 

Eastern 

.      16 

31,912 

20,411 

—  11,501 

V. 

South-weatern 

.      48 

46,040 

34,403 

—  11,637 

VI. 

West-Midland 

22 

34,259 

25,838 

—   8,421 

VII. 

Nortb-Midland       - 

32 

32,059 

23,508 

~   8,461 

VIU. 

North-westero 

31 

43,081 

39,448 

—    3,633 

IX. 

Yorksbire 

32 

38,895 

30,680 

—   8,215 

X. 

Northern 

24 

50,941 

52,357 

+    1,416 

XI. 

Monmoathsbire,  Wales,  etc 

6 

48,550 

41,110 

—  7,440 

Seh 

ottlan 

d. 

XII. 

Southern  Counties    .    • 

4 

49,075 

55,087 

+    6,012 

XIII. 

South-eastern  Counties 

12 

30,332 

30,862 

+    0,530 

XIV. 

South -western 

.       16 

40,573 

52,701 

+  12,128 

XV. 

West-Midland 

12 

52,278 

63,377 

+  11,099 

XVI. 

Eeast-Midland 

.      30 

42,980 

50,535 

+    7,555 

XVII. 

North-eastern 

8 

37,790 

35,880 

—    1,910 

XVIII. 

North-western 

7 

44,623 

67,306 

+  22,683 

XIX. 

Northern 

If 

6 

land. 

34,128 

38,746 

+    4,618 

XX. 

Ireland 

12 

38,692 

38,813 

+    0,121 

Allgemeines  Mitte 

1    390 

39,784 

38,466 

—    1,318 

England 

.    284 

38,656 

30,548 

—   8,108 

Schottland 

.      94 

41,472 

49,312 

+    7,840 

Irland 

.       12 

38,692 

38,813 

+    0.121 

Bemerkenswerth  ist  die  aus  vorstehender  Tabelle  unter  Anderem 
hervorgehende  Thatsache,  dafs  der  Ueberschufs  an  Regenmenge 
in  Schottland  und  Irland  im  Jahre  1861  fast  gleich  der  Abnahme 
der  Regenhöhe  desselben  Jahres  ist,  welche  England  seigte.  Die 
leisten  10  Jahre  1850-1859,  seigten  im  Allgemeinen  eine  gerin- 
gere Regenmenge  wie  das  Mittel  aus  langjährigen  Beobachtungen 
einzelner  Districte,  und  wie  die  Mittel  der  darauf  folgenden 
Bwei  Jahre  1860  und  1861,  wie  die  folgenden  Tabellen  dies  er- 
keaaen  lassen: 
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n-^Ko^K.«««.      Mittlere  Re-  Mittel  für  n;«,««, 
SUlion  ^'"''^/i'S!^'      genhöhe  in     1850  bis  ^^^S«' 

P*"*^^*         engl.  Zollen      185»      "* '^• 
Greeowich      ....        J  81 5-1 861         25,42        23,16"        9 
Exeter,  St.  Thomas*!  .         1814-1861         32,80        31,15  5 

Orleton 1831-1861         29,18        28,82  1 

Bolton-Ie-Moors       .     .         1831-1861         46,92        44,10  6 

Halifax 1829-1861         32,38        30,71  5 

Rothesay 1860-1861         48,31         45,97  5 

Im  Mittel   war  die  Zunahme  der  Regenmenge  der  beiden  Jahre 
1860  und  1861   gegen  das  lOjährige  Mittel  der  Jahre  1850-1839 
in  den  einzelnen  üistricten  (Divisions)  folgende  (in  engl.  Zollen): 
DiTision  Zunahme  Divisioa    Zanahme  Dinsion    Zanahme 

I.     +3,00"  VIII.     +   7,00"  XV.     +6,0(y' 

U.     +2,40  IX.     +  3,67  XVI.     +2,83 

III.  +1,50  X.     +18,00  XVII.     +7,00 

IV.  +3,00  XI.  —  XVIII.  - 
V.     +4,88                       XU.            -                        XIX.     +3,00 

VI.     +3,67  XIII.  0,00  XX.     +8,22 

VII.     +1,00  XIV.     +    2,50  Ku. 


G.  V.  MöLLKNDORFF.  Die  Regenverhältnisse  Deutschlands  und 
die  Anwendbarkeit  der  RegeobeobachtuDgeu  bei  Eni-  und 
Bewässerungen  und  bei  Mühlen  und  anderen  Stauanlagen. 
Im  Auftrage  der  Daturforscli«Ddeo  Gesellschaft  zu  Görlitx  bearbeitet« 
Abh.  d.  naturw.  Ges.  zu  Görlitz  XI.  2.  p.1-242t;  Z.  S.  f.  Natiirv. 
XXI.  455-457. 

Die  vorliegenden  Untersuchungen,  an  deren  Vollendung  mit 
Hm.  V.  MöLLBNDORFP  auch  Hr.  E.  John  Antheil  genoaimeD  hat, 
reihen  sich  unmittelbar  an  die  von  demselben  Verfasser  veröffenl- 
lichle  mühevolle  Arbeil  des  Jahres  1855  (siehe  Berl.  Ber.  iSsS. 
p.  702-706);  während  diese  im  Allgemeinen  nur  auf  mäfsiges 
Beobachlungsmaterial  sowohl  bestiglich  der  Anzahl  der  Stationen, 
als  auch,  und  zwar  insbesondere  auf  die  Dauer  der  Beobachtungf- 
reihen  der  einzelnen  Punkte  sich  beschränken  mufiste,  so  finden 
wir  in  der  gegenwärtigen  Abhandlung  den  zur  Verarbeitung  ge- 
kommenen Stoff  in  sehr  bedeutendem  Grade  erhöht.  Die  Tabellen 
für  die  Regenhöhen  von  213  Punkten  nehmen  hier  allein  den  Raimi 
von  69  eng  gedruckten  Seiten  ein,   und  die  Beobachtungen  mni 


y.  MÖI.LIMDOAFF.  657 

oieisiens  langjährige,  und  wurden,  wo  dies  möglich  war  bis  zum 
Jahre  1858  inclusive  benuUl.  Aufeer  diesen  Regenbeobachtungen 
und  den  unmittelbar  daraus  abgeleiteten  Resultaten,  welche  die 
erste  und  zweite  Abtheilung  dieser  Schrift  (p.  1-109)  ausmachen» 
finden  wir  noch  sehr  schatzbares  Material,  was  behufs  der  y^An« 
wendbarkeit  der  Regenbeobachtungen  auf  Ent-  und  Bewässerungen 
und  auf  gewerbliche  Anlagen"  in  der  dritten  Abtheilung  der  Ab* 
handlung  angesammelt  sich  befindet,  nind  das  über  die  Art  des 
Verhalten  des  Wassers  im  Boden,  über  die  Menge  und  Dauer  des 
letzteren  etc.  Aufschlufs  zu  geben  hat  (p.  110-228).  Zum  Zwecke 
dieser  Anwendungen,  sowie  auch  in  Bezugnahme  auf  die  Schiff- 
fahrt sind  endlich  noch  am  Schlüsse  7  reichhaltige  Zusammen- 
stellungen ober  die  Regenverhältnisse  der  Hauptstrom-  und  Flufs- 
gebiete  sowie  der  deutschen  Küstenländer  zu  finden.  Dies  mag 
ausreichen,  um  im  Allgemeinen  über  den  Inhalt  der  vorliegenden 
Arbeit  Aufschlufs  zu  erlheilen.  Bezüglich  des  in  der  zweiten 
Abtheilung  dieser  Schrift  vorkommenden  Details  mufs  unser  Ber 
rieht  auf  diejenigen  Hauptrdsultate  beschränkt  werden,  welche 
sich  auf  die  Vertheilung  des  Regens  unter  verschiedenen  Umstän- 
den beziehen.  Diese  Umstände  sind  so  vielfach,  dals,  wie  der 
Verfasser  ganz  richtig  bemerkt,  weder  die  Vertheilung  und  die 
Zahl  der  Stationen  noch  die  Beobachtungsdauer,  trotz  des  reichhal- 
tigen Materials,  das  hier  vorliegt,  ausreichen  können,  um  ihren 
Einflufs  mit  Bestimmtheit  würdigen  zu  können.  Als  smnmarisches 
Resultat  der  sämmtlichen  Regenbeobachtungen  ergiebt  sich  für 
Veriheilung  des  Regens  auf  die  Jahreszeiten,  folgendes: 

März  1,42"  Juli.  .  3,16"  Noy.  .  .  1,87"  Frühliog  5,60" J 

April  1,76  Auguit  2,94  Dec.  .  .  1,67  Sommer  9,00  f 

Mai  •  2,42  Sept.  .  2,02  Januar  .  1,52  Herbst  .  5,86  /  •'«hr  24,98", 

Juni.  2,90  Octob.  1,97  Februar  1,33  Winter.  4,52  ) 

wälirend  die  früheren  Untersuchungen  27,04"  für  die  mittlere  jähr- 
lich« Regenhöhe  Deutschlands  ergeben  haben;  die  Vertheilung  auf 
die  Jahreszeiten,  nämlich  22,4  Proc.  im  Frühling,  36  Proc.  im 
Sommer,  23,5  Proc.  für  Herbst  und  18,1  Proc.  für  Winter  zeigt 
im  Vergleiche  mit  den  früheren  Resultaten  nur  bezüglich  des 
Sommers  und  Herbstes  einen  kleinen  Unterschied;  auch  diese 
Zahlen  zeigen,  dafs  die  Regenmenge  während  des  Sommers  und 
Foruchr.  d.  Pbys.  XVill.  42 
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Herbstes  die  der  beiden  anderen  Jahresseiten  im  AUgemeincn  ^mü 
übertrifft.  Was  den  EinAiifs  der  Meereahöhe  dea  Beobachtung»- 
ortes  auf  die  Regenhöhe  betrifft,  so  zeigt  sich  sowohl  der  EkAdk 
des  Meeres,  als  auch,  jedoch  erst  von  etwa  60(y  5eehöhe  an,  der 
Einflufs  der  Gebirge  auf  die  Menge  der  Niederschläge.  Aus  der 
vorliegenden  Tabelle  ziehen  wir  für  die  jährlichen  Regenhßben 
die  folgenden  Resultate: 


Meereshohe 

Sommer  a.  Heitst 

Wimer  a.  FiühliBg 

Jahr 

2-  200' 

12^2" 

8,68" 

21,20" 

201-  400 

12,40 

9,07 

21,47 

401-  600 

11,76 

7,72 

19,48 

601-  800 

13,96 

9,57 

23^3 

801-1000 

14,83 

10,23 

25,06 

1001-1500 

17,09 

10,79 

27,88 

1501-2000 

17,81 

11,42 

29,23 

2001-2500 

20,35 

15,45 

35,80 

2501-3000 

25,17 

19,72 

44,89 

3001-5012 

25,74 

13,70 

39,44 

Bei  der  Eintheilung  des  deutschen  Gebietes  nach  der  Terraih 
geslaltung,  die  in  bekannter  Werne  (s.  Berl.  Ber.  1855.  p.705) 
vorgenomoMn  wird,  gelangt  der  Verfasser  dadurch  ku  bedeutenden 
HindernisBen,  dafs  gerade  im  GebirgBlande  die  Zahl  der  Statimia 
so  gering,  und  wo  solche  vorhanden,  dieselben  in  der  Weise  ver- 
theilt  sind,  dafs  sich  die  Regenverhältnisse  nicht  darstellaD  lassen, 
und  es  werden  daher  von  dem  Gebirgslande  nur  eineetne  Grappea 
in  Belracht  gezogen.  Aus  den  hierüber  erhaltenen  Resultaten  sind 
die  nachstehenden  Zahkn  entnommen  worden: 


Läodergebiete 


Zwischen  der  Ostsee  und  dem  ura- 
lisch -  baltischen  Landrücken  . 

Zwischen  letzterem  und  dem  ura- 
lisch-karpath.  Landrücken    . 

Zwischen  letzterem  und  dem  deut 

sehen  Mittelgebirge 395 

Die  mittelrheinische  Ebene   •  .  . 

Die  österreichische  Tiefebene  mit 
dem  Marchfelde 812 

Die  südbajerische  Hochebene  . 

Die  schwäbische  Gebirgsgruppe 

Die  fränkische  Hochebene  .  .  . 


Dorch- 
schnittl. 
Meeres- 
höhe 

JShr- 

licbe 
Regen- 
höhe 

Procente  der  jihrlicbes 
Regeahobe 
Wioter  Fruhl.  SoniiL  Herim 

Par.  rasa 

Zoll 

125 

19,71 

18,4 

19,6 

36,9    25,1 

202 

20,06 

18,2 

21^ 

39,0    21^ 

395 

21,56 

18,9 

22,0 

37,0    22,1 

419 

25,21 

21,3 

23,4 

31,3    24^ 

812 

17,56 

15,6 

21,2 

38,0    25,2 

1335 

22,94 

14,9 

20,5 

40,9     23,7 

1829 

31,21 

18,1 

23,2 

35,3     23,4 

962 

25,94 

20,4 

37,7 

32,9     23,0 
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Auch  bezüglich   des  Einflusses   der  Entwaldung  auf  die  Regen- 
menge wurden  Untersuchungen  angestellt;    die  in  unserer  Quelle 
angeführten  Resultate,    welche  aus  den  zu  Nieder -Bielau  (469' 
Seehöhe)  und  Tiefenfurt  (565'  Seehöhe)  zu  diesem  Zwecke  in  den 
Jahren  1856-1858  inclusive  ausgeführten  Beobachtungen  hervor- 
gegangen sind  (für  Nieder-Bielau  17,78"  und  für  Tiefenfurt  21,8" 
im  3jährigen  Mittel),  haben  jedoch  zu  keiner  Entscheidung  geführt; 
der  Verfasser  bemerkt,  dafs  der  Unterschied  der  Regenmenge  bei- 
der Orte  von  4,02"  der   ungleichen  Meereshöhe  derselben  zuzu-  , 
schreiben    sei.  —    Die   aufserordentlichen   Verschiedenheiten    der 
gleichzeitigen   Regenfälle  an   nicht  weit  von   einander  entfernten 
Punkten  veranlassen  den  Verfasser  auch  den  Einflufs  der  „Ober- 
flächengestaltung einer  Gegend"  näher  in  Betracht  zu  ziehen,   da 
die  Gesteinsmassen  je  nach  ihrer  Natur  und  äufseren  Beschaffen- 
heit eine  Einwirkung  haben  müssen  und  aufserdem  die  Gestaltung 
der  Gebirge  und  der  Lauf  der  Flüsse  zur  Wolkenbildung  und  Er- 
zeugung  des  Niederschlags  beitragen.     Eine  zu  diesem  Zwecke 
(Abh.  d.  naturf.  Ges.  zu  Görlitz  VUI.  1)  mit  Benutzung  der  frü- 
heren Beobachtungsreihen  gemachte  Zusammenstellung  und  Grup- 
pirung  der  Felsarten,  von  welcher  die  Resultate  in  der  vorliegen- 
den Abhandlung  wieder  mitgetheilt  werden,  haben  derartige  Ein- 
flüsse, wenn  auch  nicht  in  präciser  Weise  erkennen  lassen.    Am 
Schlüsse   seiner  Erörterungen  stellt  der  Verfasser  noch  die  Be- 
dingungen   für    die    Zweckmäfsigkeit    eines    Regenmessers    und 
Schneefanges  zusammen,  bemerkt,  dafs  die  Unsicherheit  der  zum 
Auffangen  des  Schnees  benutzten  Verrichtungen  manche  der  Re- 
sultate zweifelhaft  machen,  und  zeigt  endlich  aus  den  dabei  mit- 
gelheillen  Beobachtungen,    dafs   die   Regenmenge   etwa   nur   um 
2  Procent  wegen  der  Höhe  des  Regenmessers  über  dem  Boden, 
und  um  etwa  ^  der  Winterniederschläge  etc.  zu  gering  erscheine, 
hingegen  der  Thau-  und  Reifhiederschläge  und  anderer  Neben- 
umstände wegen  die  Menge  der  Niederschläge  etwas  kleiner  an- 
genommen werden  dürften,  als  die  Zahlen  dieselben  herausstellen. 

Ku. 
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J.  Baxendell.     Reraarks  on  the  Iheory  of  rain.    Mem.  of  Mand. 
Soc.  (3)  I.  399-406t. 

Die  Erklärung,  dafs  die  Regentropfen  bei  ihrem  Niederfallen 
durch  Condensalion  des  in  den  unteren  Schichten  enthaltenen 
Wasserdampfes  sich  vergröfsern  und  dadurch  die  Regenmenge  mil 
Annäherung  an  die  Erdoberfläche  zunehme,  sei  durch  Thatsachen 
unhaltbar  geworden.  Aufserdem  könne  auch  nachgewiesen  wer- 
den, dafs  eine  Condensalion  nicht  erst  während  des  Regens  statt- 
finde, weil  die  Beobachlungsresultate  zeigen,  dafs  die  mittlere 
Temperatur  der  Regentage  nur  sehr  wenig  die  Jahrestemperalur 
übertrifft,  und  selbst  diese  Differenz  den  warmen  Südwinden  zuzu- 
schreiben sei.  Die  unteren  Schichten  der  Atmosphäre  müssen 
daher  schon  vorher  den  Wassergehalt  in  Wasserform  gehabt  ha- 
ben, und  die  Wassertheilchen  dieser  Schichten  vergröfsern  durdi 
unmittelbares  Ansetzen  an  die  fallenden  Regentropfen  die  letzle- 
ren. —  Seine  weiteren  Erörterungen  wendet  der  Verfasser  dah'in, 
zu  zeigen,  dafs  der  in  der  Luft  enthaltene  Wasserdampf  seine  la- 
tente Wärme  nicht  erst  im  Augenblicke  der  Condensition  sonders 
schon  vor  der  Tropfen-  und  Nebelbildung  durch  Strahlung  ver- 
lieren soll;  es  stehe  damit  auch  die  Thatsache  in  Zusammenhang, 
dafs  vor  jedem  Regen  die  Temperaturabnahme  mit  der  tlöhe  weit 
rascher  erfolge,  als  bei  normaler  Witterung;  der  Dampf  häute 
sich  in  den  niederen  Schichten  vorzugsweise  an.  Ku, 


J.  GlaISHRR.      The    fall    of  rein.      Athen.  1862.  2.  p.  372-372t. 

Hr.  Glaishbr  erläutert  hier,  dafs  der  Feuchtigkeitsgrad  da 
Luft  in  keinem  einfachen  Zusammenhange  mit  der  Regenmeoge 
steht,  sondern  vielmehr  in  einer  wesentlichen  Abhängigkeit  von 
der  Windrichtung,  von  der  geologischen  Beschaffenheit  des  Ter- 
rains, von  der  Temperatur  etc.  sei.  Ku. 


J.  Dalmahoy.  Od  a  difficulty  in  the  theory  of  raio.  Prec.  of 
Edinb.  Soc.  IV.  576-577*;  Edinb.  Trans.  XXIll.  29-38;  Edinb.  J.  (2) 
XVI.  140-141. 

Vor  etwa  100  Jahren  hat  Dr.  Hbbgrdbn  zu  London  mit  drei 


Baxkvdbll.  Glaisbbe.  Dalmahot.  J.  u«  S.  Haü6htoii.  Stbblb.    65  i 

JD  gleicher  Weise  angeordneten  Regenmessern  Versuche  in  der 
Art  angestellt,   dafs   er  einen  auf  dem  Dache  der  Weslmünster- 
Abtei,  den  zweiten  auf  dem  Giebel   eines   benachbarten  Hauses, 
den  dritten  in  dem  Garten  dieses  Hauses  am   Boden  anbrachte. 
Die  während  eines  Jahres   angestellten  Regenmessungen  ergaben 
für  den  ersten  12,09,  für  den  zweiten  18,139  und  für  den  dritten 
22,608''  (engl.)  Regenhöhe.    Die  Schwierigkeiten,   welche  bei  der 
Erklärung  dieser  Erscheinung   sich  darbieten,    seien  selbst  heute 
noch  nicht  beseitigt,  da  die  verschiedenen  Resultate  keinen  über- 
einstimmenden Gang  zeigen.     Die  Verschiedenheit  der  in  den  un- 
teren Luftschichten   vorkommenden  Wassermengen  sei  zu  gering, 
nm  jene  Thatsache  diesem   Umstände    lediglich    zuschreiben  zu 
können.     Hr.  Dalmahoy   ist   der  Ansicht,    dafs   ein   während  des 
Regens  langsam   abwärts   gehender  Lufistrom  die  eigentliche  Ur- 
sache der  Vergröfserung  der  Regenmenge  mit  abnehmender  Ent* 
fernung  von  der  Erdoberfläche  sei.  ICu. 


l  Baugaton      Oo  tbe  difference  betweeu  rain  -  fall  and  eva- 
poration  at  Sf.  Helena  in   1860.   Dublin.  J.  II.  3i9-332t;  Proc. 

of  Jriah  Ac.  VIII.  139-152. 

S.  Haughton.     On  the  rain-fall  and  evaporalion  io  Dublin  in 

the    year    1860.      Dublin.  J.  II.  371-380t;  Proc  of  irish  Ac.  VIU. 
153-164.  *  ^ 

W,  Steele.     Appendix  on  the  difference  belween  evapora- 
lion and  rain-rall  at  Enoiskillen.   Dublin.  J.  II.  380-382t. 

Nach  der  Angabe  des  Hrn.  J.  Haughton  werden  für  die  Ver- 
daropfiingsbeobachtungen  in  St.  Helena,  auf  dem  magnetischen 
Observatorium  in  Dublin  und  in  der  Schule  zu  Portora ,  in  der 
Nähe  von  Enniskillen  cylindrische  Glasgefäfse  benutzt,  die  frei  auf 
dem  Dache  des  Beobachtungsgebäudes  dem  Regen,  Winde  und 
Sonnenschein  beständig  ausgesetzt,  am  Anfange  eines  bestimmten 
Beobachtungstermines  immer  wieder  bis  zu  einer  bestimmten  An- 
faogsslelle  mit  Wasser  gefüllt,  und  von  welchen  der  Stand  des 
Wasserspiegels  entweder  an  einem  bestimmten  Wochentage  (wie 
in  St.  Helena)  oder  zu  einer  bestimmten  Tagesstunde  jeden  Tages 
[Dublin)  oder  je  nach  5  Tagen  (Portora)  abgelesen  werde.    In 
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die  ungewöhnKchen  Dimensionen  und  Gestaltungen  der  Hagel- 
körner an,  die  er  in  den  centralen  Theilen  mikroskopiach  unter- 
suchte. Hr.  MoussoN  wiederholt  dieselbe  Beschreibung,  kann  aber 
die  eigenthümliche  Geataltungs weise  der  zu  Luzern  beobachteten 
Hagelkörner  mit  keiner  der  bekannten  Hageltheorien  in  Einklang 
bringen. 

Hr.  Mohr  geht  in  der  vorliegenden  Abhandlung  von  einigen 
der  vielen  bekannt  gewordenen  Hypothesen  über  die  Entstehang 
des  Hagels  aus,  zeigt,  daCs  jene  entweder  keine  Thatsachen  für 
sich  haben,  oder  die  Erklärung  des  Hagels  doch  wenigstens  un- 
erledigt lassen,  und  geht  dann  auf  seine  Theorie  des  Hagels  seihst 
über,  an  welche  er  dann  unmittelbar  die  Erklärung  der  Gewitier- 
erscheinungen, die  mit  letzteren  zusammenhängenden  Aendenm- 
gen  des  Barometers  und  endlich  versuchsweise  eine  Theorie  des 
Nordlichts  anreiht.  Den  Schlüssel  zur  Erklärung  aller  dieser  Er- 
scheinungen findet  der  Verfasser  durch  seine  Hagellheorie  seibat, 
da  die  in  Form  bewegten  Wassers  und  bewegter  Luft  aus  der 
Sonnenwärme  herstammende  Kraft  unter  den  Umständen,  wie  sie 
in  der  Atmosphäre  zu  finden  seien,  jene  secundären  Phänomene 
erzeugen  könne.  Was  nun  die  Hageltheorie  des  Verfassers  be- 
trifil,  so  besteht  das  einzige  Eigenthümliche,  was  sie  von  ande- 
ren schon  vor  sehr  langer  Zeit  aufgestellten  Erklärungs weisen 
unterscheidet,  darin,  dafs  der  unter  hohem  Drucke  und  deo 
Maximum  seiner  Spannkraft  nahe  Wasserdampf  der  unteren 
warmen  Luftschichten  in  die  höheren  bei  imgemein  starker  Ver- 
minderung des  Luftdruckes  gelange,  wegen  der  Abnahme  des 
Luftdruckes  dem  MARiOTTR'schen  Gesetze  folge,  und  bei  der  ohne- 
hin in  den  höheren  Schichten  der  Atmosphäre  herrschenden  nie* 
deren  Temperaturen  das  '200000-30000(>fache  Volumen  annehmen 
werde.  Wegen  der  thatsächlich  in  den  höheren  Schichten  der 
Atmosphäre  rasch  abnehmenden  Temperatur  werde  der  Dampf  dod 
verdichtet,  es  entstehe  daher  ein  stark  verdünnter  Raum,  der 
durch  die  seitwärts  und  insbesondere  von  oben  einströmende  sehr 
kalte  Luft  erfüllt  wird.  Diese  Gleichgewichtsströmung  hat  dano 
der  bedeutenden  Abkühlung  des  zu  Wasser  verdichteten  Dampfes 
halber  das  Gefrieren  der  Wassertheilchen  zur  Folge,  etc.  Gebt 
die  Verdichtung  des  Wasserdampfes  sehr  rasch  vor  sich,  so  werden 
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die  seitKcfaen  Luftschichten  weniger  Antheil  an  dem  Einströmen 
in  das  Vacnum  nehmen>  als  die  senkrecht  darüber  liegenden,  diese 
werden  dabei  einen  erhöhten  Druck  und  damit  eine  bedeutende 
Volumenverminderung  erfahren,  wodurch  ein  sweiler  Grund  cur 
Gleichgewichtsströmung  gegeben  werde;  in  Folge  dieser  Vorgänge 
bilde  sich  darüber  ein  luftverdünnter  Trichter,  in  welchen  die  Luft 
eingeschlürft  werde  und  der  die  Erscheinungen  der  Niederschläge 
darbiete.  Die  bei  der  Condensation  der  Wasserdampfe  und  bei 
der  Compression  der  niederstürzenden  Luftmassen  freiwerdende 
Wärme  soll  nach  Ansicht  des  Verfassers  zur  örtlichen  Tempera« 
turerhöhUng  in  jenen  Schichten  nichts  Wesentlicheres  beitragen, 
als  dafs  eben  der  Hagel  nicht  so  kalt  sei,  als  die  ihn  umgebende 
Luft.  Vermöge  dieser  Vorgänge  lasse  sich  auch  die  Thatsache 
erklären,  dafs  die  Breitenausdehnung  eines  Hagelschlages  nur 
gering  ausfällt,  während  durch  horizontales  Fortschreiten  des  Ha- 
gelschlauches etc.  die  weitere  Ausbreitung  desselben  nach  der 
Länge  zu  erklären  sei.  Diese  Vorgänge  können  dann  auch  weiter 
die  eigenthümliche  Bewegung  des  Gewitters,  welches  den  Hagel 
bringt,  erklären  und  die  Frequenz  derselben  an  verschiedenen  Or- 
ten und  an  einem  Orte  zu  ungleichen  Tageszeiten  beleuchten  etc., 
welche  Erörterungen  der  Verfasser  ausführlich  Vornimmt.  Die 
elektrischen  Erscheinungen  seien  blofs  Begleiter  des  Gewitters,  sie 
stammen  von  mechanischer  Kraft  her,  welche  die  Wassertheile 
der  Wolken  aneinander  reibt,  und  deren  Ursprung  derselbe  sei, 
wie  die  der  Dampfelektricität,  die  durch  Reibung  der  Wasser- 
theilchen  an  den  (festen)  Ausströmungsmündungen  (Rändern)  ent- 
steht, und  derjenigen,  die  bei  vulkanischen  Ausbrüchen  in  die 
Wolken  gelangt.  Die  bei  der  Gewitterbildung  statthabenden  ne- 
gativen Barometerschwankungen  seien  durch  den  Umstand  erklär- 
lich, dafs  ein  in  der  Luft  schwebender  Wassertropfen  mit  demselben 
Gewichte  auf  die  (Quecksilbersäule  drücke,  wie  ein  gleich  grofses 
Volumen  Luft:  ein  Cubikmeter  Wasserdampf  von  0°  C.  in  der 
Höhe  des  halben  Barometerstandes  übe  mit  seinem  Gewichte 
einen  Druck  von  3*3 j  Gramm,  das  aus  ihm  entstandene  Wasser 
nehme  blofs  den  Raum  von  3  bis  3^  Cubikcentimeter  ein,  und  es 
sei  daher  aus  diesem  Grunde  jede  Verdichtung  des  Wasserdampfes 
mit  einem  Fallen  des  Barometerstandes  verbunden.  —  Das  Nord- 
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ficht  endlich  y  dessen  elektrische  Natur  durch  Thatsachen 
gewiesen  sei,  müsse,  da  in  dem  ganzen  Bereiche  der  Nador  kme 
andere  Kraft  zur  Erzeugung  von  Elektricität  bu  Gebole  st^ 
durch  mechanische  Wirkung  auf  Luftlheilchen,  nämlich  durch 
entgegengesetzte  Luftströmungen  unter  den  hierfiir  günstigen  Um- 
ständen erzeugt  werden.  Die  weitere  Ausführung  der  hier  ge- 
dachten Principien  nimmt  der  Verfasser  vor,  und  wir  nösaeDy  da 
die  Entwickelungen  keine  neuen  Anschauungswciseii  und  That- 
Sachen  darbieten,  den  ausfuhrlicheren  Theil  der  Abhandlung  hier^ 
mit  verlassen  (vergl.  oben  p.548).  Ku. 


Reissacher.     Der  roibe  Schnee  in  Salzburg  am  5w  und  6.  Febr. 

1862  Wien.  Ber.  XLV,  2.  p.79ft-79ftt;  Iwt.  1862.  p.  323-323. 
Der  hier  erwähnte  Fall  von  rothem  Schnee  verbreitete  sidi 
weithin  über  das  salzburgische  Gebirgsland,  südlich  von  der  Wetter* 
wand,  bei  Mitterberg,  am  Radstädter  Tauern,  in  Gastein  und  Ram 
und  längs  der  ganzen  Centralkette  zwischen  Saizkorg  und  Kärn- 
ten durch  das  Pinzgau.  In  Gastein  nnd  Rauris^fand  sich  die 
Schneeschichte  etwa  einen  halben  (wiener)  Zoll  dick,  die  west- 
lichen Abhänge  'waren  vorzugsweise  intensiv  gefärbt,  was  auf  eine 
Windrichtung  aus  O.  oder  NO.  schliefsen  lasse,  wenn  auch  der 
wärmere  Luflstrom  bei  theilweiser  Temperaturerhöhung  den  Passat- 
staub  selbst  aus  SW.  brachte;  auf  den  H5hen  war  die  Rothung 
starker  als  im  Thale.  Ku. 
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(TabeHe). 

Tb.  Ainüworth.     Table  of  the  fall  of  rain  at  tbe^  Flosb,  Clealefi 
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Deftr  Whitebaven  daring  the  last  tbree  years  1858--1860. 

Proc.  of  Maocb.  Soc.  II.  41 -41t  (Tabelle). 
6.  V.  Vbmoh,  L  Atkinson,  Th.  Ainswobth,  J.  Cohtis,  J.  Casartslli 
Tables   od  (he   raiafali    for    4861    al  Old  Trafford  (Man- 
ehester),  Thelwall  near  Warringtoo,  the  Flosh  near  White- 
haven,    Säle   oear  Maoehester,    Loog  sigbt,    Manchester. 

Proc.  of  Manch.  Soc.  IL  194-196t  (Tabellen). 
Holten.     Uodersögelser  over  Regoforholdene  i  Nord-Amerika. 

Over»,  over  Forhandl.  1861.  p.  87-95. 

—   —     Fremstilling  af  Regnforholdeoe  i  Europa.    0?er«.  over 

Forhandl.  1861.  p.  231-232. 

C.  Reuss.  Niederschlag  io  Ramholz  bei  Schlüchtern  (Kar- 
hessen).   Hkis  W.  S.  1862.  p.  88-88. 

W.  S.  Jevons.  On  the  deficiency  rain  in  an  elevated  rain- 
gauge,  as  caused  by  wind.    Faankum  J.  (3)  XLlIf.  332-332t. 

S.  Berl.  Ber.  1861.  p.  671. 
J.  C  Cresson.     Account   of  the   rain-storm  of  Sept.  12lh  in 
Philadelphia.     Franklin  J.  (3)  XLIV.  281 -283t. 


J.    Allgemeine  Beobachtungen. 

A.  Caswell.  Meteorological  observations  made  at  Providence, 
Rhode  Island,  extending  over  a  period  of  twenty-eight 
years  and  a  half,  from  december  1831  to  may  1860. 
Smitoson.  Contrib.  XII.  4.  p.  1-1 79t. 

N.  D.  Smitb.  Meteorological  observations  made  near  Washing- 
ton, Arkansas,  extending  over  a  period  of  twenly  years, 
from  18i0  to  1859,  inclusive.  Smithson.  Contrib.  XII.  5. 
p.  l-86t. 

Das  von  Hm.  Caswbll  mitgeiheilte  Beobachtungsjoumal  «nU 
kalt  die  während  28^  Jahren  zu  Providence  -  41'^o(y  17'' n.  Br., 
71 023' 20"  w.  von  Greenw.  —  an  drei  Tagesstunden  angeslelllen 
Beobachtungen  über  Luftdruck,  Temperatur,  Windrichtung  und 
Starke,  Bewölkung,  Regen«  und  Schneemenge;  für  jeden  Monat 
eines  jeden  der  Jahrgänge  sind  die  Extreme  und  Mitkelwerthe  an- 
gegeben, und  aofserdem  sind  diese  allgemeinen  Resultate  für  Ba- 
rotfieicr  oad  Thermometer  auf  den  Meeresspiegel  reducirt.    Dem 
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Beobachtungsjournale  reihen  sich  in  10  Tabellen  die  allgemeinco 
Mitlelwerthe  „Sunimaries"  an,  welche  den  Gang  der  genaimteB 
RIemenle  in  den  einzelnen  Monalen  eines  jeden  Jahrganges  dar* 
stellen,  und  aus  denen  die  allgemeinen  Monatsmiilel  sowie  die 
Jahresdurchschnitte  gezogen  sind. 

Ganz  ähnlich  sind  die  Zusammenstellungen^  welche  Hr.  Smith 
für  Washington  in  Arkansas  (33^42'  n.  Br.,  150  engl.  Meilen  west- 
lich des  Mississippi)  vorgenommen,  hat;  jedoch  sind  hier  bloCi 
TemperalurbeobachUingen,  täglich  bei  Sonnenaufgang  und  uro 
2*»  Abds.  im  Winter,  um  3^^  Abds.  im  Sommer,  dann  die  allge- 
meine Witterungsbeschaffenheit  sowie  Regenhohen  aufgezeichnet 
worden.  Dem  Beobachtungsjoumale  reihen  sich  in  32  Tabellen 
die  monatlichen  Resultate  über  höchste,  niedrigste  und  mittlere  (?) 
Temperatur,  die  Temperaturbewegung  eines  jeden  Monats,  die 
stärksten  Aenderungen  der  Temperatur,  die  Temperatur  der  Jah- 
reszeilen zu  den  genannten  Beobachtungszeiten  und  deren  Mittel, 
die  mittlere  Temperatur  eines  jeden  Tages  der  einzelnen  Jahr- 
gänge und  die  hieraus  sich  ergebenden  allgemeinen  Mittel  an,  und 
am  Schlüsse  finden  wir  die  monatlichen  Resultate  der  Regen- 
beobachtungen der  einzelnen  Jahrgänge,  sowie  die  allgemeinen 
Mittel  derselben.  Als  wirkliche  Mittel  darf  man  natürlich  die  für 
die  Temperatur  hier  mitgetheilten  Zahlen  nicht  ansehen.)      Ku. 


DovE.     Ueber  die  Sturmfluthen  an  den  Küsten  der  Nordsee 
und  über  die  Witterung  des  Novembers  1862.    Berl.  Mo- 

DaUher.  1862.  p.  639-644t. 
In  der  zweiten  Auflage  seines  Werkes:  „Das  Gesetz  der 
Stürme  in  seiner  Beziehung  zu  den  allgemeinen  Bewegungen  der 
Atmosphäre,  Berlin  1861''  hat  der  Verfasser  nachzuweisen  gesucht, 
dafs  die  in  Europa  beobachteten  Stürme  vorzugsweise  in  drei 
Hauptformen  auftreten,  nämlich  1)  „Wirbelstürme  als  Ausläufer 
bei  ihrem  Eintritt  in  die  gemäCsigte  Zone  von  SW.  nach  NO.  fort- 
schreitender Westindia-Hurricanes,  welche  hauptsächlich  die  West* 
küsten  Europas,  besonders  England  und  Irland  treffend  2)  .Jüor 
ander  stauende  Stürme,  die  vorwaltende  Form  der  Herbst-  und 
Wintersturme  des  mittelländischen  Meeres*',  welche  von  derg^jca* 
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fleitigen  Einwirkung  des  zurückkehrenden  Nordostpassales  und  des 
Polarstromes  herrühren.  3)  „Stürme  dadurch  hervorgerufen,  dafs 
in  die  aufgelockerte  erwärmte  Luft  eines  vorher  lange  andauern- 
den südlichen  Stromes  ein  neben  ihm  fliefsender  kälterer  Polar- 
strom seitlich  als  Nordwest  eindringt^.  Diese  Form  scheine  an 
den  Nordwestküsten  nach  einer  Bemerkung  Woltmann's,  „dafs 
man  an  der  Nordsee  die  Stürme  für  die  gefahrlichsten  halte  und 
finde,  dafs  sie  die  höchsten  Fluthen  bringen,  welche  in  SW.  an- 
fangen und  sich  dann  nach  NW.  wenden",  die  vorwaltende  zu 
sein,  und  nach  einer  Mittheilung  von  G.  Karsten  sollen  die  Sturm- 
fluthen  an  den  Küsten  von  Schleswig  und  Jütland  wahrscheinlich 
dieser  Form  angehören.  Weitere  Belege  hierfür  werden  aus  „An- 
ton Heinrich  nordfriesische  Chronik"  (Tondern  1819),  „Nbocorüs 
Chronik  des  Landes  Dithmarsen"  (Kiel  1827)  und  „Denkmal  der 
Wasserflulh,  welche  im  Februar  1825  die  Westküste  Jätlands 
und  die  Herzogthümer  Schleswig  und  Holstein  betroffen  hat" 
(Tondern  1825)  entnommen,  und  von  dem  Verfasser  mitgetheilt.  — - 
Die  gegenwärtige  Witterung  biete  ein  schönes  Beispiel  der  Stürme 
der  zweiten  Klasse  dar;  der  an  den  italienischen  Küsten  als  Sci- 
rocco  herabsinkende  dampfreiche  obere  Passat  bringe  dort  die 
Ueberschwemmungen  hervor,  ohne  dafs  durch  ihn  der  aus  den 
Südsteppen  Rufslands  über  Mitteleuropa  ziehende  Ostwind  ver- 
drängt werden  kann,  sein  Angriffspunkt  rücke  gewöhnlich  von  0. 
nach  W.  fort,  ,yS0  dafs  den  Stürmen  des  schwarzen  Meeres  dann 
Stürme  an  den  italienischen  Küsten,  dann  an  den  südfranzösischen 
und  spanischen  folgen",  und  er  werde  in  der  Regel  zuerst  „an 
seinem  östlichen  Flügel  besiegt  und  die  Kälte  erreiche  daher  im 
schwarzen  Meere  ihr  relatives  Maximum";  erst  später,  indem  die 
Einwirkung  der  höhern  Mauern  der  Alpen  den  Kampf  im  Centrum 
verlängere,  dringe  er  nach  den  Westküsten  Europas  vor,  fliefse  in 
höhere  Breiten,  wo  er  Temperaturerhöhungen  erzeuge,  und  nach 
Eindringen  des  Polarstromes  oder  Zurückschieben  durch  letzteren 
komme  dann  der  Rückfall  neuer  Kälte  etc.  y,Auf  diese  Weise 
erklären  sich  zwei  Erscheinungen,  die  nämlich,  dafs  die  barome- 
trische Jahrescurve  in  der  Regel  zwei  in  einzelnen  Jahren  sich 
verschiebende  Maxima  zeigt,  eines  nämlich  während  einer  trocke- 
nen gewöhnlich  im  Mai  eintretenden  Periode  und  dann  in  einem 
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Vorwinter**  etc.  Durch  dieses  Verschieben  der  ganzen  Pajsatr 
erscheinung  mit  dem  Hinauf-  und  Hinunlerrücken  der  Sonae 
werde  diese  Erscheinung  erzeugt,  sie  bringe  in  Südeuropa  die 
Aequinoctialslürme  hervor,  welche  in  unseren  Breiten  erst  im 
November  und  Üecember  eintreten,  und  es  gäbe  daher  an  letz- 
teren keine  Aequinoctialslürme.  In  anderen  Jahren  können  die 
Erscheinungen  sich  wesentlich  verschieden  gestalten,  der  obere 
Passat  könne  als  Föhn  mit  einem  prächtigen  Gewitter  die  Alpea 
überströmen,  hierauf  komme  aber  der  Nachwinter  als  Reaction.  — 
Die  vorherrschende  Richtung  der  Gebirgszüge  der  alten  Welt  von 
W.  nach  0.  veranlasse,  dafs  oft  dieselbe  Witterungseigenthümlich- 
keit  mehr  als  einen  Monat  andauert,  während  in  dem  Längenth4 
welches  vom  mexikanischen  Meerbusen  bis  zum  Eismeer  zwischen 
den  Felsgebirgen  und  Alleghanies  sich  erstreckt,  „die  entgegen* 
gesetzten  Ströme  ungehemmt  durch  Querbarren  einherfegen**. 


The  meteorological  department  of  governement.  Atfien.  18^2. 

2.  p.49-50t. 
Die  Besprechung  der  Leistungen  der  centralisirfen  Beobach- 
tungssysteme, unter  besonderer  Hervorhebung  der  unter  Admiral 
FiTz-RoY  für  die  englischen  Küsten  eingerichteten,  ist  der  Gegen- 
stand des  vorliegenden  Aufsatzes.  Nach  eintretenden  Aenderungen 
des  Zuslandes  der  Atmosphäre  und  denselben  vorangehend  fand 
man  bedeutende  Aenderungen  der  Witterung  und  der  Windver- 
hältnisse; jeder  Barometersch^ankung  von  V^  (engl.)  unter  dem 
Mittel  und  einer  damit  verbundenen  Temperaturerhöhung  von  etwa 
15®  F.  folge  ein  Sturm;  Sturm  und  Regen  werden  schon  ange- 
deutet durch  Fallen  des  Barometers,  wenn  der  stündliche  Betrag 
etwa  0,1''  (engl.)  ausmache,  und  die  Wahrscheinlichkeit  der  Wit- 
terungsänderungen sei  hierbei  um  so  gröfser,  je  rascher  die  Ab- 
weichungen der  meteorologischen  Elemente  erfolgen.  Es  sei  da- 
her von  Wichtigkeit  fiir  bestimmte  Stunden  eines  jeden  Jahrestages 
die  mittleren  Stände  zu  kennen,  um  darnach  die  eintretenden  Ab- 
weichungen würdigen  zu  können,  etc.  Ku, 
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M.  F.  Maort.     On  the  importaDce  of  an   expediiioQ  to  ibe 
aatarclic  regioos  for  meteoroiogical  and  olher  scieatitic 

porposes.      Rep.  of  Grit.  Assoc.  1861.  2.  p.  65-72t. 
Das  vorliegende  Schreiben  des  Hrn.  Maury  an  Lord  Lyons 
enthält  eine  grundliche  und  umfassende  Auseinandersetzung  der 
bisherigen  Leistungen  der  Seestaaten  für  die  marine  Meteorologie; 
sein  Hauptzweck  und  der  gröfste  Theil  derselben  ist  aber  dahin 
gerichtet,  nachsuweben,   dafs  die  klimatischen  Verhältnisse  der 
antarctischen  Gegenden  von  denen  im  nördlichen  Polarkreise  we- 
sentlich verschieden  sein  müssen,   hier  treffe  man  zum  gröCsten 
Theile  und  zwar  schon  in  der  Nähe  des  Polarkreises  die  kältesten 
Winter  und  warme  Sommer,  überhaupt  ein  Continentalklima,  dort 
müsse,   den  bekannten  Verhältnissen  nach  das  Klima  ein  gleich- 
förmiges sein  und  dasselbe  müsse  den  Charakter  eines  Seeklimas, 
nämlich  milde  Winter  und  kühle  Sommer  haben.    Jenes  bis  jetzt 
unerforscht  gebliebene  Gebiet  umfasse  eine  Oberfläche  von  mehr 
als  B  IVlillionen  Quadratmeilen,  und  es  sei  daher  von  nicht  gerin- 
ger Wichtigkeit  jene  Regionen  näher  zu  untersuchen,  da  Analo- 
gien,  welche  in  der  nordlichen  Halbkugel  sich  darbieten,   darauf 
scliliefsen   lassen,  da&   die   Zwecke   der   Erforschung   derselben 
reichliche  Entschädigung  finden  werden.    Was  die  Nachweisung 
jener  Behauptung  bezüglich  des  milden  Klimas  der  antarctischen 
R^ionen  betreffe,  so  leiten  bekannte  Thatsachen  mittelst  Analogie 
auf  dieselbe.    Die  bis  jetzt  angesammelten  Barometerbeobachtuo- 
gen  des  Meeres  (s.  p.  630)  lassen  nördlich  von  40*^  südl.  Br.  an 
eine  derartige  Verminderung  des  atmosphärischen  Druckes  erken- 
nen, dafs  dieselbe,  verglichen  mit  dem  Barometerstände  unter  glei- 
chen Breiten  in  der  nördlichen  Erdhälfte  etwa  130  Pfund  per  engl. 
Quadratfufs  betrage.     In  dem  äquatorialen  Wolkengürtel   betrage 
die  Verminderung  des  Druckes  20  engl.  Pfund,  in  dem  Centrum 
eines  Tornados  könne  dieselbe  bis  zu  200  Pfund  kommen;  in  den 
beiden  letztgenannten  Fällen  liege  der  Grund  der  Luftverdünnung 
in  der  durch  die  bei  der  Condensation  der  vom  Meere  kommenden 
Dämpfe  entwickelten  ungeheuren  Wärmemenge,  und  bei  der  Be* 
trachtnng  der  Oberflächenbeschaffenheit  von  40*^  südl.  Br.  an  ge- 
gen den  Südpolarkreis  hin  werde  man  auf  gleiche  Ursachen  ge- 
leitet   Von  hier  an  seien,   mit  Ausnahme  von  Patagonien  und 
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einigen  kleinen  Inseln  bis  auf  eine  grofse  Ausdehnung  nur  conä- 
nuirliche  Wasserflächen  anzutreffen,  die  vorherrschenden  Winde 
seien  hier  nörd*  und  westliche,  „die  sogenannten  braven  West- 
winde der  südlichen  Halbkugel",  nämlich  sehr  starke  Winde,  welche 
ungeheure  Wolkentnassen  m  jene  unbekannten  Regionen  tragen. 
Die  Terrainverhältnisse  jener  Gebiete  gestalten  ebenso  wie  es  im 
Norden  an  der  Ostseite  der  Felsengebirge  und  an  den  Kästen  Ir- 
lands angetroffen  werde,  die  Condensation  der  Wasserdämpfe  « 
einer  Seile  und  das  Einströmen  der  durch  die  freiwerdende  Wärme 
erwärmten  Luft  nach  der  anderen  Seite  hin,  und  hierin  liege  audi 
die  Erklärung  der  milden  Winter  der  antarktischen  Zone.  Dieses 
Einströmen  der  Luft  vom  Norden  her  geschehe  von  elwa  3000 
engl.  Meilen  vom  Aequator  bis  gegen  den  Südpol  hin.  Die  Ana- 
logien, welche  aut  der  nördlichen  Halbkugel,  sowie  auf  der  süd- 
lichen sich  hierfür  darbieten,  z,  B.  Labrador  im  Vergleiche  mit 
Irland  und  mit  Patagonien,  werden  aufgezählt,  und  durch  ZaUeo 
wird  nachgewiesen,  dafs  die  bei  der  Condensation  des  atmosphä- 
rischen Wasserdampfes  freiwerdende  Wärme,  wo  es  sich  um  so 
ungeheure  Dampfmengen  handelt,  die  klimatischen  Verbältnisse 
jener  unerforschten  Gegenden  bedingen  müsse,  ßesüglich  dieser 
detaillirten  Nachweisungen  mufs  auf  das  Original  verwiesen  wer- 
den, wobei  bemerkt  werden  kann,  dafs  der  Inhalt  der  vorliegeih 
den  Abhandlung  der  Hauptsache  nach  in  der  neuesten  Auflage 
der  „physikalischen  Geographie  des  Meeres'"  des  Verfassers  so 
finden  ist.  JTii. 


A.  SchlXfli.     Versuch    einer   Klimatologie    des    Thaies   vou 

Janina   (Epirus).      N.  Denkschr.  d.  Schweiz.  Ges.  XIX.  4.  p.  l-SSj. 

Der  erste  Theil  der  vorliegenden  Abhandlung  ist  der  allge- 
meinen Beschreibung  des  —  43-45  Kilometer  langen  und  2-10  Kil. 
breiten  von  SO.  nach  NW.  sich  hinziehenden  und  zuai  grofsea 
Theile  mit  einem  See  gleichen  Namens  ausgefüllten  —  Thaies 
von  Janina,  das  im  0.  und  NO.  von  der  zweiten  Parallelkelte  des 
Pindus,  dem  Mitschkeli  und  den  Vorbergen  des  Drisko,  im  W. 
und  SW.  von  einem  niedrigen  Plateau  begränzt  wird,  gewidmet 
der  sich  einige  Notizen  über  die  Pflanzenverbreitung  etc.  anreihen; 
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der  zweite  Theil  enthält  eine  Klimatologie,  d.  h.  ein  Resume  der 
in  den  Tabellen  mitgetheilten  Beobachtungen,  in  dem  dritten  Theile 
ist  der  Einflufs  der  klimatischen  Verhältnisse  auf  den  Gesundheits- 
zustand der  Bewohner  und  zwar  eine  kurze  medicinische  Geo- 
graphie besprochen,  und  diesen  allgemeinen  Besprechungen  folgen 
die  monatlichen  und  jährlichen  Resultate  der  dreijährigen  Beob- 
achtungen —  1858-1860  —  über  Temperatur,  Dampfdruck  der 
Atmosphäre,  Windrichtung,  Bewölkung,  Regenmenge  und  Gewit- 
ter vertheilung,  sodann  Tabellen  über  die  Frequenz  der  von  1856 
bis  1861  beobachteten  Erdbeben  und  Temperaturtabellen  für  See- 
und  Quellentemperatur.  Eine  Reihe  von  Barometer-  und  Ther- 
mometerbeobachtungen, welche  bei  der  Besteigung  des  Mitschkeli 
am  26.  Mai  1860,  sowie  eine  ähnliche  Reihe,  die  auf  der  Reise 
nach  dem  Olytska  und  dem  Wasserfalle  des  Kalama  (14.- 18.  Juni 
1860)  angestellt  wurden  etc.,  dann  das  Tagebuch  über  die  in  Ja- 
nina während  genannter  4  Jahre  verspürten  Erdbeben  schliefsen 
die  von  dem  Verfasser  gemachten  Mittheilungen.  —  Bezüglich  der 
hier  mitgetheilten  Beobachtungsresullate  von  drei  Jahren  mag  blofs 
bemerkt  werden,  dafs  die  Beobachtungen  in  Janina  selbst  (39*^42' 
n.  Br.,  18^43'  östl.  von  Ferro)  6'"  über  dem  Meeresniveau  angestellt 
worden  sind,  und  dafs  die  über  Temperaturvertheilung  und  die 
Winde  und  Hydrometeore  angegebenen  Zahlen  eine  nähere  Unter- 
aachung  der  Meteorologie  von  Nittel-Epirus  als  nicht  unfruchtbar 
erscheinen  lassen.  Ku. 

J.  D.  FoRBES.     On  Ihe   climate  of  Palestine  in  modern  com- 
pared  lo  ancient  times.    Proc.  of  Ediob.  Soc.  iv.  5ii-5i2t; 

Edinb.  J.  (2)  XV.  169-179t. 
Aus  der  nach  den  Traditionen  bekannt  gewordenen  Verthei- 
lung und  Reife  der  Dattelpalme,  verglichen  mit  den  „besten  der 
bekannten  Temperaturbeobachtungen  der  Neuzeit''  schliefst  der 
Verfasser,  daüs  die  auf  das  Meeresniveau  reducirte  mittlere  Jahres- 
temperatur im  alten  Palästina  nicht  unter  70°  F.  (nahe  W  R.) 
gewesen,  und  daher  die  klimatische  Temperatur  nicht  niederer 
«ein  konnte,  als  sie  gegenwärtig  angenommen  wird.  Die  bekannte 
sorgsame  Pflege  des  Weinstockes  in  Palästina  und  in  Aegypten 
in   den  traditionellen  Zeiten  und  die  gegenwärtige  geringere  Ver* 

Foruehr.  d.  Pby>.  XVlil.  43 
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breitung  desselben  in  jenen  Gegenden  —  wdch  letztere  den  pot 
tischen  Umwälzungen  zuzuschreiben  sei  —  lasse,  insbesondeR 
wenn  man  die  geographische  Lage  und  die  Meereshöhe  in  Rfiok- 
sieht  bringt,  annehmen,  dafs  zur  damaligen  Zeit  das  Klima  vos 
Palästina  nicht  wärmer  war,  als  es  gegenwärtig  befunden  wird: 
es  dürfe  daher  mit  gröfserer  Wahrscheinlichkeit  geschlossen  wer- 
den, dafs  seit  jenen  traditionellen  Zeiten  das  Klima  von  Paläsbu 
sich  nicht  geändert  hat.  Ku. 


Hepburn.     Meteorologicai  record  at  Kanagawa,  Japan  1860. 

SiLLiMAN  J.  (2)  XXXIV.  96-96t. 

Eine  Tabelle  der  mittleren  Temperatur  eines  jeden  Monab 
für  Sonnenaufgang  und  2^  Abends,  der  höchsten  und  niedrigsten 
Monatstemperatur,  der  Anzahl  der  schönen,  bewölkten  und  Regen- 
tage, des  monatlichen  Regenfalles,  der  Schneehöhe  und  der  Erd- 
erschütterungen, die  aus  den  von  Hrn.  Hepburn  vom  1.  Nov.  1860 
bis  1.  Nov.  1861  angestellten  Beobachtungen  zu  Kanagawa  ermit- 
telt worden  ist,  bildet  den  Gegenstand  der  vorliegenden  MittheiluDg. 

Eu. 

F.  Chorchill.     On  the  rain-fall  and  wind  at  Simons  Bay,  Cap 

Of  Goode  Hope.      Dublio.  J.  II.  352-362t;  Proc.  of  Insh  Ac.  YOL 
171-181.     Vergl.  Berl.  Ber.,1858.  p.  629. 

Die  Tabelle  der  Regenhöhen  giebt  die  monatlichen  Resultate 
der  vom  Juni  1859  bis  Januar  1862  inclusive  mittele  eines  21'  (engl.) 
über  dem  Boden  auf  dem  Dache  eines  50'  (engl.)  über  dem  Meere 
gelegenen  Hauses  angestellten  Beobachtungen.  Die  beiden  Ta- 
bellen der  aus  32  Punkten  der  Windrose  beobachteten  Winde  ent- 
halten für  die  Monate  Juli  bis  December  1861  sowohl  die  Wind- 
richtungen an  jedem  Tage  mit  den  zugehörigen  Windgeschwin- 
digkeiten, als  auch  die  summarische  Frequenz  der  einzelnen  Winde 
und  ihre  Stärke  in  jedem  der  genannten  Monate  für  den  Beoback- 
tungsort  Simonstown,  dessen  Entfernung  von  der  Capsladi  30  eogL 
Meilen  beträgt.  Ku^ 
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Seccai.  Bulletin  rDÖteorologique  de  Tobservaloire  du  Col- 
lege Romain.  Cosmos  XX.  357 -358t;  Heis  W.  S.  1862. 
p.  164-165t. 

Preissier.     Observations  möleorologiques  failes  ä  Rouen,  de 

<8i5  ä  1864.     Presse  Scient.  1862.  1.  p.  359-359t. 

BouLARD.  Observations  astronomiques  et  mel6oroIogiques 
faites   ä   Laghual.    Presse  Scient.  1862.  1.  p.  374-377t. 

F.  ZuRCHER.     Sur   la  möteorologie   de  la  Provence.     Presse 

Scient.  1862.  1.  p.233-235t. 
J.  FoüRNET.     Dölails   sur   les   caracteres  metöorologiques  de 

rannte  1861.     C.  R.  LIV.  8i6-820t. 

Das  vom  thn.  Sbcchi  herausgegebene  meteorologische  Bulle- 
Ud  erstreckt  sich  nach  Angabe  unserer  Quelle  auf  die  nachbe* 
nannten  Mittheilungen.  Es  giebt  dasselbe  1)  eine  monatliche  Ueber- 
aicht  über  die  Beobachtungen,  welche  das  „Bulletin  meteorologique'' 
von  Lb  Vbbrigr  für  verschiedene  Punkte  von  Europa  mittheilt; 
2)  die  auf  dem  römischen  Observatorium  angestellten  meteorolo- 
gischen Beobachtungen,  die  wichtigsten  Thatsachen  und  Erschei- 
nungen über  Erdmagnetismus,  etc.;  3)  Correspondensnachrichten 
über  Störungen  der  meteorologischen  Elemente,  optische  Phäno- 
■Aene,  Erdbeben,  Feuerkugeln  etc.;  4)  Originalartikel,  Auszüge, 
Recensionen  etc.  über  veröfifeotlichte  neueste  Arbeiten  aus  dem 
Gebiete  der  Physik  der  Erde.  —  Bs  erscheinen  monatlich  swei 
Nummern,  die  eine  am  15.,  die  andere  am  30.  des  Monats.  — 
Der  Verfasser  der  vorliegenden  Anzeige,  Hr.  Radau  macht  bei 
dieser  Gelegenheit  einige  nicht  unrichtige  —  aber  vermuthlich  er- 
folglose —  Bemerkungen  über  die  Art  und  Weise,  wie  selbst  in 
einem  und  demselben  Lande  die  meteorologischen  Beobachtungen 
in  den  verschiedensten  Zeitschriften  zerstreut  sich  finden  und  bei 
ihrer  Anwendung  erst  zusammengesucht  werden  müssen,  wie  für 
jede  der  mefsbaren  atmosphärischen  Erscheinungen  in  jedem  Lande 
eine  andere  Maafseinheit  angewendet  werde,  etc.  und  dafs  derlei 
Unaslände  zur  Entwickelung  der  Meteorologie  gewiCs  nicht  för- 
dernd wirken  können!  —  Hr.  Hbis  theilt  den  Inhalt  der  drei  ersten 
NvnHnern  des  seit  dem    1.  März  1862  erscheinenden  „Bulletino 
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meteorologico*'  mit;  die  erste  enthält  die  Einrichtung  etc.  des 
Observatoriums  zu  Rom  und  Beobachtungen  für  Januar  1862,  die 
zweite  und  dritte  beziehen  sich  vorzugsweise  auf  magnetische  und 
elektrische  Erscheinungen.  —  Von  den  vom  Hm.  Prbessibr  wah* 
rend  der  Periode  1845-1861  zu  Rouen  angestellten  meteorologi- 
schen Beobachtungen  und  deren  Resultaten  wird  in  unserer  Quelle 
blofs  erwähnt,  dafs  Temperatur  und  Luftdruck  viermal  des  Ta- 
ges dort  aufgezeichnet  werden,  dafs  Beobachtungen  über  Regen, 
Windrichtung,  Bewölkung  etc.  angestellt  und  in  der  Arbeit  des 
Hrn.  Prbissibr  näher  erörtert  worden  sind.  —  üeber  die  von 
Hm.  BuLARD  zu  Laghuat  in  Algier  —  welcher  Punkt  zuPällig  aaf 
dem  Meridian  von  Paris  sich  befindet  —  angestellten  Beobachlun- 
gen  wird  bezüglich  der  meteorologischen  hervorgehoben,  dals  in 
jener  Oase  eine  aufserordentliche  Trockenheit  bei  oft  wolkenlosem 
Himmel  herrsche,  und  werden  als  Beispiel  hierfür  von  dem  4.  und 
5.  Februar  1862  (?)  stündliche  Beobachtungen  des  Psychrometers, 
eines  Sonnenthermometers  mit  geschwärzter  Kugel  und  des  Ba- 
rometers angeführt.  —  Die  Mittheilung  des  Hrn.  Zürcher  schil- 
dert den  regenarmen  Sommer  und  Herbst  etc.  des  Jahres  1861 
mittelst  der  Regenbeobachtungen  zu  Toulon  und  anderer  in  der 
Provence  beobachteten  Erscheinungen,  und  bemerkt,  dafs  dasselbe 
Jahr  für  niedere  Breiten  nicht  blofs  ein  regenreiches,  sondern  dordi 
die  mannigfachen  Ueberschwemmungen  in  den  Nilländeni  etc. 
sogar  ein  in  dieser  Beziehung  entgegengesetzt  anomales  war.  — 
Näher  geht  auf  diese  Angelegenheit  Hr.  Fournet  ein.  Letzterer 
bemerkt,  dafs  jene  Trockenheit  in  der  Provence,  in  Italien,  Alge- 
rien und  ganz  besonders  in  Spanien  auftrat;  auch  gegen  Norden 
breitete  sich  dieselbe  aus,  und  wurde  von  ihm  noch  bis  an  der 
rhein bayerischen  Gränze  verfolgt.  Bei  der  Betrachtung  entfernter 
Erdtheile  finde  man,  dafs  mit  dem  Anfange  des  Jahres  1860  im 
Nordwesten  Indiens  eine  lange  anhaltende  Dürre  eintrat ,  welche 
die  ganze  Erndte  auf  einer  Ausdehnung  von  800  engl.  Meäen 
Länge  und  800  engl.  Breite,  vom  Himalaya  bis  Travancore,  ser- 
störte  und  unter  der  Bevölkerung  eine  furchtbare  HungersDodi 
hervorrief.  Dieser  Zustand  änderte  sich  erst  im  Mai  1861,  alldn 
von  jetzt  an  —  also  zur  Zeit  der  Dürre  in  den  vorhin  genannten 
Gegenden  —  trat  gerade  der  entgegengesetzte  ein,  indeai  die  an- 
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geheuren  Regengüsse  die  bekannten  Ueberschwemmungen  zur 
Folge  halten.  Auch  auf  der  afrikanischen  Seite  hatte  man  die- 
selben Erscheinungen,  die  Nilgegenden  hatten  viel  zu  leiden,  die 
äquatoriale  Zone  selbst  war  ausgenommen.  Diese  Witterungs- 
umstände  scheinen  dem  Verfasser  in  Zusammenhang  zu  stehen 
mit  den  in  der  Nähe  des  Südpols  um  die  gleichen  Zeiten  aufge« 
thauten  oder  vielmehr  flott  gewordenen  Eismassen,  und  er  findet 
bierin  eine  Analogie  zwischen  den  im  Jahre  1816  von  Grönland 
aus  gegen  den  Süden  herangeschwemmlen,  welches  Jahr  noch 
Jedem  in  Erinnerung  sei.  Die  Zufuhr  vom  Süden  erstreckte  sich 
auf  Neuholland  und  Neuseeland  zwischen  den  Parallelen  54v  21' 
und  46 ""  südl.  Br.  und  den  östl.  L.  165'' 51'  und  106<'24'  über  eine 
Fläche  von  mehr  als  800  Lieues.  Die  einzelnen  ihm  hierüber  be- 
kannt gewordenen  Thatsachen  mittheilend,  bemerkt  der  Verfasser, 
dafs  nach  allen  diesen  Andeutungen  das  Jahr  1861  als  eines  der 
bemerkenswerthesten  und  lehrreichsten  für  die  Meteorologie  neben 
den  Jahren  1816  und  1836  betrachtet  werden  dürfte.  Ku. 


L.  Bespigbi.     Seconda  memoria  sul  clima  Bolognese.   Rendic. 

di  Bologna  1859-1860.  p.  48-61  f. 

Seine  ersten  Untersuchungen  über  das  Klima  von  Bologna 
hat  Hr.  Respighi  mittelst  der  30jährigen  Reihe  von  1814-1843 
schon  im  Jahre  1856  vorgenommen;  die  gegenwartigen  Unter- 
suchungen gehören  vorzugsweise  der  15jährigen  Periode  der  von 
1844*1858  in  dem  Observatorium  von  Bologna  angestellten  Beob- 
achtungen an,  deren  Resultate  mit  den  beiden  vorhergehenden 
lojährigen  Perioden  verglichen  und  insoferne  in  Zusammenhang 
gebracht  werden,  als  der  Verfasser  die  mittleren  Werthe  der 
meteorologischen  Elemente  —  Stand  des  Barometers  und  Thermo- 
meters, Regenmenge  —  ihre  Extreme  und  die  Differenzen  der 
letzteren  für  die  genannten  Perioden  zusammenstellt.  Allgemeine 
Angaben  über  den  Wilterungscharakter  oder  vielmehr  über  das 
Klima  von  Bologna,  über  die  Frequenz  der  Nebel  und  der  herr- 
schenden Luftströmungen  finden  sich  am  l^chlusse  des  Aufsatzes.  ^ 

Ku. 
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P.  Predieri.     Intorno  la   variazione   che  sembra  venuta  nd 
Clima  BolOgDese.      Mem.  di  Bologna  X.  213-328t. 

L.  Magrini.     Intorno  un  compielo  osservalorio  meleorologico 
proposto   da  Alessandro  Volta  sino  dal  1791.   Attidelln. 

Lomb.  II.  239-253t. 
Cantoni,  Magrini.     Intorno  alle  osservazioni  meteoriche  inira- 
prese   in  Pavia.      Atti  del  Ist.  Lomb.  II.  352-353t. 

Magrini.     Osservazioni  intorno  ad  nna  note  del  prof.  Cartom. 
Atti  del  Ist.  Lomb.  IIL  1-2t. 

Die  von  Hrn.  Magrini  mitgetheilten,  von  Volta  hernihrenden 
Berichte,  welche  in  der  vorliegenden  Abhandlung  gegeben  wer- 
(den  und  in  5  Artikeln  bestehen,  zeigen,  dafs  Volta  schon  im  Jahre 
1791  der  Regierung  einen  Vorschlag  über  die  Einrichtung  meteo- 
rologischer Observatorien  in  Italien  gemacht  hat.  Wir  finden  in 
den  vorliegenden  Vorschriften,  die  Volta  für  die  Einrichtongi 
Aufstellungs-  und  Behandlungsweise  etc.  der  Instrumente  gegeben 
hat,  nichts  Wesentliches,  was  nicht  schon  viel  früher  die  Mann- 
heimer meteorologische  Gesellschaft  (die  Societas  Palatina)  in  aas- 
gedehnter Weise  ihrem  so  erfolgreichen  Plane  zu  Grunde  gelegt 
hatte.  Es  mag  übrigens  hervorgehoben  werden,  dafs  Volta  es 
unter  Anderem  für  nothwendig  erachtete,  jedes  Observatorium  mit 
wenigstens  2  Thermometern,  2  Hygrometern  (SAUssuRB*schen  und 
DB  Luc'schen),  2  Barometern  und  2  Pluviometern  etc.  auszustatten, 
um  so  durch  die  gleichzeitige  Ablesung  zweier  Instrumente  (Ee 
Fehler  derselben  aufsuchen  und  berücksichtigen  zu  können;  auch 
auf  seibstregistrirende  Thermometer  etc.  bei  welchen  ein  durch 
ein  Uhrwerk  in  Bewegung  gesetzter  Griffel  die  Aenderungen  der 
Temperatur  etc.  stündlich  aufzeichnen  sollte,  wurde  Rücksiebt 
genommen:  die  Anleitung  zur  Construction  eines  solchen  Appa- 
rates ist  jedoch  hier  nicht  gegeben^  und  es  scheint  überhaupt  blo& 
eine  Idee  hierüber  von  Volta  geäufsert  worden  zu  sein.  (Jäter 
den  biographischen  und  wissenschaftlichen  Notizen,  Correspondea- 
zen  etc.  die  aus  den  Handschriften  Volta's  in  der  vorliegeDden 
'Quelle  veröffentlicht  werden,  mag  blofs  eine  von  den  der  allge- 
meinen Physik  angehörenden,  für  die  Meteorologie  von  Interesse 
sein,  nämlich  die,   welche  das  Verhalten  des  Wasserdampfs  im 
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keren  Räume  und  in  der  Luft  bespricht:   Volta  stellt  hier  drei 
Gesetze  auf,  welche  die  bekannten  DALTON'schen  enthalten,  und 
von  denen  er  bemerkt,   dafs  dieselben  zuerst  von  ihm,    und  erst 
später  von  Dalton  wieder  neu  aufgefunden   worden  sind,    ohne 
dafs  jedoch  letzterer  von  den  Arbeiten  Volta's  etwas  wufste.   Die 
Discussionen  der  Herren  Cantoni  und  Magrini  wurden  durch  eine 
Bemerkung  des  letzteren  veranlafst,  vermöge  welcher  Volta  un- 
ter den  vielen  Stationen  des  meteorologischen  Netzes  für  Italien, 
die  er  zum  Vorschlage  brachte,  seinen  damaligen  Wohnsitz  Pavia 
weniger  geeignet  als  Mantua  oder  Mailand  hielt,   was  von  Herrn 
Magrini  in  der  Weise  ausgelegt  wird,  als  ob  Pavia  in  meteorolo* 
giseher  Beziehung  nichts  Neues  darbiete,  indem  hier  die  Aende» 
ruogen  der  meteorologischen  Elemente  äufserst  gering  sein  sollen, 
während  jeder  der  beiden  anderen  Orte  wegen  des  Einflusses  der 
Gebirge  und  des  Meeres  mehr  Antheil  an  den  allgemeinen  Bewe- 
gungen der  Atmosphäre  nehmen  werden,  als  Pavias  Himmel!  Ge- 
gen diese  Auslegung  wird  nun  von  Hrn.  Cantoni  eine  entschiedene 
ood  gut  begründete  Verwahrung  eingelegt;   die  weiteren  darüber 
gepflogenen  Discussionen  bieten  kein  wissenschaftliches  Interesse 
dar.  —  Dafs  Hr.  Magrini  bei  Gelegenheit  der  Reproducirung  der 
alten  VoLTA'schen  Vorschläge  für  Meteorologie  der  gegenwärtigen 
Fortschritte   in   der  Conslruction    selbstregislrirender  Instrumente 
gedenkt,  und  nebenbei  einen  photographisch  registrirenden  Thermo- 
graphen von  Ronalds  (s.  Berl.  Ber.  1856.  p.611)  durch  eine  bei- 
gegebene Abbildung  erläutert,  mag  noch  erwähnt  werden.  —  Be- 
fremdend mufs  es  jedoch  auf  den  Leser  der  iMAGRiNi'schen  Mitthei- 
lungen  —  die,   nebenbei  gesagt,   so  weit  sie  die  Gedanken  des 
Hm.  Hagrini  selbst  ausdrücken,  nichts  Originelles  enthalten,  was 
brauchbar  sein  dürfte  —  einwirken,  dafs  hierbei  mit  keinem  Worte 
der  Bemühungen  des  (der  Wissenschaft  zu  früh  durch  den  Tod 
entrissenen)  verdienstvollen  Directors  der  österreichischen  Central- 
anstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus  gedacht  worden  ist, 
während  doch  der  von  Krbil  gebahnte  Weg  zur  Erforschung  der 
meteorologischen  Verhältnisse  Nord -Italiens  etc.   sicheren  Erfolg 
erwarten  Uefs!  Ku. 
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Voyage  aatonr  da  monde  sar  la  frögate  So^doisie  rEogenie. 
ex^cut^  pendani  les  annäes  1851-1853,  soas  le  com- 
meodeot  de  C.  A.  Vibgin.  ObservatioDS  scientifiques  pu- 
blikes, par  ordre  de  sa  Majest^  le  Roi  Oscab  1^^  par 
TAcad^mie   Royale   des  scieoces  ä  Stockholm.    Phjtique, 

Gab.  IL     ObvervatioDS  meteorologiques,  Stockbolm  1861,  p.  81-155i. 

Das  vorliegende  Heft  enthält  (p.  81-141)  das  meleorologisdie 
Tagebuch  über  die  an  jedem  der  Tage  vom  3.  September  1852 
bis  3.  Juli  1853  vorgenommenen  achtmaligen  Aufzeichnungen  von 
Barometer,  Luft-  und  Wasserthermometer,  Aräometer,  Windrich- 
tung, Witterungsbeschaffenheit  etc.  Das  beigegeben«  Resume 
(p.  142-155)  giebt  die  Tagesmittel  der  genannten  Elemente  unter 
Hinzufügung  der  geographischen  Positionen,  und  zwar  für  den 
Zeitabschnitt  vom  5.  November  1851  bis  .3.  Juli  1853.  JFii. 


E.  Edlund.     Meteorologiska   Jakttagelser  i   Sverige.      Utgüu 

af  Rongl.  Svenska  Vetenskaps- Akademien  li.  1860;  Stockholm  1862. 
p.  l-156t;  Pkteämakm  Mitth.  1863.  p.  76-76. 

Die  vorliegende  Schrift  enthält  für  9  Stationen  die  dreistün- 
digen Aufzeichnungen  (8^  Mgs.,  2  und  9^  Abds.)  eines  jeden  Jah- 
restages der  bekannten  meteorologischen  Elemente,  sowie  die 
fünftägigen  Mittel  und  Hauptresultate  derselben.  Für  13  andere 
Stationen  werden  die  fünftägigen  Mittel  angegeben.  —  Zu  den 
früheren  21  Stationen  des  meteorologischen  Netzes  sind  im  Jahre 
1860  noch  Fahlun  (60^36'ßr.,  13M7'  östl.  v.  Paris,  425'  schwed.(?) 
Meereshöhe),  Ostersund  (63Ml'Br.,  12'' 22' Länge,  105(y  Meeres- 
höhe), Stensele  (65*  Br.,  14"  40'  Länge,  1050»  Meereshöhe?)  und 
Jockmock  (66*36'  Br,  17*30'  Länge,  950^  Meereshöhe)  hiwu- 
gekommen.  Ku. 

A.  T.  KupFFER.  Observations  ro^t^orologiques  de  St.  P^teri^- 
bourg,  Catherinbourg,  Barnoul,  Nerlchinsk,  Sitka,  TiBos 
Bogoslovsk,  Zlatoouste,  Lougan  pour  Tann^e  185U.  R^ 
surn^  des  observations  möt^orologiques  pourTann^  I85;>. 
Ana.  d.  Tobserv.  phys.  centr.  d.  Russie,  Annee  1859.  No.  1.  St.  Pe- 
tersbourg  1862.  p.  l-61t,  p.88-147t,   p.  174 -233+,    p.  260 -319t, 


Edluhd.  6g  1 

p.346-47lt,  p.486-667t,  p.753-755t,  p.758-760+,  p.  763-765+, 
p.  768-770t,  p.  773-775+,  p.  777-782+. 

F.  Sbmbnot.  ObservatioDS  m^töorologiques,  faites  ä  Koursk 
pendant  les  aonäes  1853-1859  et  r^sum^  des  observa- 
lions  de  Koursk  pour  les  ann^es  18i7-1859.  Ann.  d. 
Tobserv.  central  d.  Russie,  Annee  1859.  No.  1.  St.  Petersbourg  1862. 
Supplement  p.  1-91+. 

K.  Kholdakof.  Observations  mötöorologiques,  faites  ä  Ichim 
(560  6'  Latit.,  670?'  ä  Fest  de  Paris)  pour  les  ann6es 
1852-1861;  R6sum^  des  observations  d'Ichim.  Ibid.p.93- 
156t  (Beobachtungen  der  Temperatur,  Windrichtung  und  Bewölkung 
zu  3  Tagesstunden). 

N.  Stodkalsky,  KiiiNrrzKT.  Observations  m^t^orologiques,  fai- 
tes ä  Tobolsk  (Latid.  58«  ii\  Longit.  de  Paris  65«  36', 

355'  ao  dessus  deTOc^an)  pour  les  ann^es  1847-1861. 

R6some  des  observations  de  Tobolsk.    Ibid.  p.i  57-275+. 
A.  T.  KüPFFER.     Moyennes   quotidiennes  et  mensuelles    des 

observ.  m6t6orol.  pour  i'ann^e  1859-1860.    Ann.  d.  Tobserv. 

phys.  centr.  d.  Russie  1859.  No.  2.  St.  Petersbourg  1862.  p.  1-100+; 

Corresp.  roeteoroL  pour  Tann.  1859.   Vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  677-678. 
Moritz.     Resultats  m^töorologiques  obtenus  ä  Tiflis  dans  le 

courant  de  Fannöe  1860.     ibid.  p.  I-XXlllf. 
A.  T.  KüPFFER.     Moyennes   des  observations  na^t^orol.   faites 

dans  les  provinces  Caucasiennes  1860.     Ibid.  p.  XXIV-XVI+. 
—  —     Auf-  und  Zugang  der  Flüsse,  Seen  und  Kanäle  des 

Marien -Canalsystems   in    den  Jahren  1859-1860.       ibid. 

p.  XXVII-XXVIlt. 
UoLTERMANif.      Meteorologisches    Journal    von    Blagowesch- 

tschwensk  am   Amur,   März  bis  December  1861.       ibid. 

p.  XXIX-XXXIV+.     Vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  678. 
Skanke.     Meteorologische  Beobachtungen,  angestellt  in  Wardö 

in   Finnmarken   in   Norwegen  1861.     ibid.  p.  XXXV-XLi+. 

Vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  678;  vom  April  1861  angefangen  sind  auch 
Barometerbeobachtungen  mitgetheilt. 

Meteorologische  waarnemingen  in  Nederlanden  zijne  bezit- 
tingen,  en  afwijkingen  van  temperatuur  en  barometer- 
stand  op  vele  plaatsen  in  Europa.  Uitgegeven  door  het  Ko- 
Dinklijk  nederlandsch  meteorologisch  Instituut  1861.  Utrecht  1862. 
p.  1-287+.    Inhalt:   Meteorologische  Beobachtungen  —  Temperatur, 
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Barometerstand,  Dampfdroek,  relative  Feuchtigkeit,  Regeameafe, 
Verdampfung,  Bewölkung,  WindsCärkei  Wolkenzog  zu  bettimateB 
Stunden,  niedrigste  Temperatur  und  ihre  Differenz  mit  der  höditteB 
eines  jeden  Tages,  Windrichtung  etc.  —  an  Jl  Stationen  der  Nie- 
derlande vom  December  1860  bis  November  1861  incl.  —  2)  Ab- 
weichungen der  Temperatur  und  des  Luftdruckes  zu  bestimmtes 
Stunden  während  des  meteorologischen  Jahres  1861  für  die  Nieder- 
lande; die  normalen  Werthe  hat  Hr.  Buts-Ballot  in  der  Abhand- 
lung: „Sur  la  marche  annuelle  du  thermometre  et  du  barometre  es 
Neerlande  et  en  divers  lieux  de  i*Europe;  deduite  d'observatioiu 
simultanees  de  1849  a  1859,  Amsterdam  1861"  bekannt  gegeben. 
Aufserdem  findet  man  hier  noch  Uebersicbten  über  die  Beschaffen- 
heit des  Himmels,  Windrichtung  und  Stärke  etc.  —  3)  Barometrisclie 
und  Temperaturabweichnngen  aller  einzelnen  Tage,  zaweilen  aiidi 
einzelner  Stunden  för  27  Punkte  Boropas  in  Yerbinduog  mit  des 
niederländischen  Resultaten.  Die  normalen  Werthe,  deren  Differesx 
mit  dem  jeweiligen  Stande  bekanntlich  die  Abweichang  giebt,  fast 
Hr.  Bots-Ballot  in  der  gedachten  Abhandlung  angegeben.  Aufser- 
dem findet  man  in  dieser  Abtheilung  die  täglichen  Uebersichteo  der 
Witterungsbeschaffenheit,  Regen quantität,  etc.  für  die  europäiscben 
Stationen.  4)  Die  lOtägigen  Summen  der  Temperatur-  und  Bars- 
meterabweichugen  für  die  europäischen  und  n  iederf  an  diseben  Statio- 
nen, die  monatlichen  Penoden  mit  geringen  und  grofsen  Störungen.  — 
Witterungsgeschichte  des  meteorolog.  Jahres  1861,  etc.  —  5)  Mitt- 
lere Temperatur  und  Regenhohen  von  35  Stationen  Prankreichs  nnd 
dessen  Colonien.  —  6)  Regenquantitäten  der  einzelnen  Monate  und 
Jahreszeiten  an  den  europäischen  Stationen.  —  7)  Vertheilung  der 
meteorischen  Niederschläge  in  Utrecht  in  den  einzelnen  Monaten  der 
Jahre  1849-186]  bei  verschiedenen  Windverhältnissen,  und  allgemeine 
hieraus  gezogene  Resultate  etc.  Mittlere  Windrichtung  zu  festen 
Stunden  für  Utrecht  aus  den  Ergebnissen  der  Jahre  1855-1861  incl. 
8)  Aufserordentliche  Erscheinungen  (Stürme,  Gewitter,  Nordlicht, 
magnetische  Störungen  etc.),  beobachtet  in  den  Niederlanden  sowie 
in  einzelnen  Theilen  von  Europa.  K«. 


Tu.  Heelis.'  Od  meteorological  observatioos,  and  observalions 
of  tbe  temperature  of  tbe  Atlantic  Ocean,  made  oo  mos 
from  Liverpool  to  Gibraltar,  and  from  Gibrallar  to  Liver- 
pool, in   September   1860.  Mem.of  Manch.  Soc,  (3)  I.  238-242t. 

In  der  Einleitung  und  am  Schlüsse  giebt  der  Verfasser  mt 
kurse  WiUerungsbeschreibung  auf  genannter  Seereise^  einige  Tiefe- 
messungen  und  Beobacktuiigen  der  Meerestempcraturi   und  fiigt 
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die  vom  8. -13.  September  1860  inclusive  mit  beiläufiger  Angabe 
der  geographischen  Positionen  zwischen  53*  7'  nordl.  Br.,  4^47' 
westl.  L.  und  5"  49'  n.  Br.  und  6®y  w.  L.,  ebenso  die  auf  der 
Rückfahrt  vom  24.-27.  Sept.  1860  zwischen  35^56'  s.  Br.,  6^2^ 
westl.  L.  und  44*»  2'  n.  Br.  und  9*23'  w.  L.  von  Greenwich  an- 
gestellten Beobachtungen  der  Lufttempera tor,  Seetemperatur  und 
des  Barometers  bei.  Ku. 

E.  Plantamouk.  Note  sur  les  variations  periodiqnes  de  la 
tempöratare  et  de  la  pression  atmospb^rique  au  Grand 

St.  Beroard.     Arch;  d.  sc.  phys.  (2)  XIIL  5-34t. 

—  —  R^sum^  möt^orologiqae  de  Tann^e  1861  pour  Ge- 
neve  et  le  Grand  St  Beroard.  Areb.  d.  se.  phys.  (2)  XIV. 
313-360t  (mitl  Tafel  graph.  DarstellangeD);  Inst«  1862.  p.  372-37'i. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  theilt  Hr.  Plantamour  die 
Resultate  der  Beobachtungen  der  Jahre  1851-1860  und  die  Ge- 
sammtresaltate  der  Beobachtungsreihe  von  1841-1860  für  den  täg- 
Ucfaen  und  jährlichen  Gang  der  Tenrperatur  und  des  Luftdruckes 
des  St.  Bernhard  mit.  Diesen  Resultaten  reihen  sich  die  für  die 
Monaislemperaluren  und  den  Luftdruck  eines  jeden  IVfonats  gefun- 
denen Differenzen  der  beiden  10jährigen  Beobachtungsperioden  an, 
und  diesen  folgen  endlich  die  5tägigen  Mittel  der  Temperatur  und 
des  Luftdrucks,  wie  sich  dieselben  ans  den  Gesammtresultaten  für 
ein  Jahr,  dieses  zu  365  Tagen  angenommen,  ergeben.  Da  in  der 
ersten  10jährigen  Periode  zu  den  Stunden:  3,  6  und  9^  Abends, 
6  und  9**  Mgs.,  in  der  letzten  6  mal  während  des  Tages,  nämlich 
von  2  zu  2  Stunden,  von  6*^  Mgs.  bis  10^  Abds.  die  Aufzeichnun- 
gen gemacht  wurden  ^  so  war  es  möglich  mittelst  der  20jährigen 
Beobachtungen  den  stündlichen  Gang  der  genannten  Elemente 
mit  grofser  Genauigkeit  durch  periodische  Ausdrücke  darzustellen, 
und  hieraus  die  Temperatur-  und  Luftdrucksvariationen  zu  be- 
rechnen. Ebenso  zeigen  die  bei  der  Einfheilung  des  Jahres  in 
12  Epochen  von  gleicher  Länge  aus  den  Aufzeichnungen  und  den 
Formeln  ermittelten  monatlichen  Mittel  grofse  Uebereinslimmung.  — 
Am  Schlüsse  hebt  der  Verfasser  einige  Umstände  hervor,  welche 
sich  bcttfiglich  des  täglichen  Ganges  der  Temperatur  und  ieä 
Luftdrucks  tu  Si  Bernhard,  vergtiefaen  mit  Genf  kenntlich  machen. 
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Im  Äligemeinen  betrage  die  tägliche  TemperaturvariatioD  auf  dem 
St  Bernhard  etwa  zwei  Drittheile  von  der  zu  Genf,  was  licb 
durch  die  geringere  Dichtigkeit  der  Atmosphäre  und  die  damit  lo- 
sammenhängenden  Eigenschaften  derselben  in  Bezug  auf  Wärme- 
strahlung etc.  erklären  lasse.  Die  Temperaturbewegung  (Differeiu 
der  mittleren  Extreme)  erreiche  in  Genf  in  drei  Sommermonates 
Juni  bis  August  ihr  Maximum  mit  dem  mittleren  VVerthe  vod 
9,1®  C,  für  St.  Bernhard  in  den  Monaten  April  bis  Juni  mit  dem 
mittleren  Werthe  3,9*^  C;  das  Minimum  der  täglichen  Amplitude 
fallt  hier  auf  die  Monate  November  bis  Januar ,  und  betrage  im 
Mittel  2,5®  C.  Ein  anderer  wesentlicher  Unterschied  beider  Sta- 
tionen bezüglich  des  Temperaturganges  zeige  sich  darin,  dab  das 
tägliche  Maximum  auf  dem  St  Bernhard  etwa  um  2  Stunden  frü- 
her eintritt  als  in  Genf,  hier  falle  dasselbe  etwa  auf  3*",  dort  auf 
1^  Abds.,  was  sich  wieder  auf  die  viel  geringere  Dichtigkeit  den 
erhöhten  Luftschichten  zurückführen  lasse,  indem  hier  die  Absorp- 
tion der  Wärmestrahlen  vom  Boden  rascher  und  stärker  erfolge, 
als  die  directe  Erwärmung  durch  Bestrahlung,  die  stärkste  Tem- 
peraturerhöhung müsse  daher  kurz  nach  der  Culmination  der  Soone 
eintreten  etc.  Für  die  Eintrittszeiten  der  täglichen  Temperatur- 
minima  zeige  sich  für  beide  Stationen  kein  bemerkbarer  UDtc^ 
schied.  Auch  die  jährliche  Temperaturbewegung  beträgt  auf  dem 
St  Bernhard  nur  etwa  |  jener  zu  Genf,  und  der  Gang  ist  an  bei- 
den Orten  etwas  verschieden,  wie  die  nachstehenden  Zahlen  zeigen; 

Geof  St.  Bernhard 

Tag  der  niedrigsteo  Temperatur 

12.  Januar  mit  —   0,47'*  C.        22.  Januar  mit  —9,5"  C. 
Tag  der  mittleren  Temperatur 

20.  April  .  mit  +    9,16«  C.         30.  April  .  mit  —  2,04*  C. 
Tag  der  höchsten  Temperatur 

22.  Juli .  .  mit  +  18,75  •  C.        28.  Juli .  .  mit  +  6,30"  C. 
Tag  der  mittleren  Temperatur 

19.  Oct.   .  mit  +    9,16' C.        23.  Oct.    .  mit  —  2,04»  C. 

Bezüglich  der  Variationen  des  Luftdrucks  bemerkt  der  Verfasser, 
dafs  während  der  wärmeren  Stunden  des  Tags  und  in  den  wär- 
meren Monaten  in  Folge  der  Ausdehnung  der  Luft  an  der  höher 
gelegenen  Station  der  Luftdruck  erhöht,  in  der  Nacht  und  wah- 
rend der  kälteren  Monate  hingegen  die  Luft  unterhalb  der  Gebirgs- 
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niveaus  sich  zusammenziehe  und  deshalb   um  diese  Zdtpunkte 
eine  merklichere  Erniedrigung  des  Luftdrucks  der  höheren  Station 
eintreten  müsse.     Eine  Tabelle  des  täglichen  Ganges  der  Differenz 
der  Temperatur  und  des   Luftdrucks  zwischen   beiden  Stationen 
für  die  Monate  Januar  und  Juli  benutzt  der  Verfasser  zur  Erläu- 
terung  dieser  Thatsache,  und  dasselbe  ergiebt  sich  aus  der  Ta- 
belle des  jährlichen  Ganges  jener  Differenzen.     Die  letztere  dieser 
Tabellen  zeigt,  dafs  einer  Temperaturänderung  von  +  P  C.  eine 
Aenderung  des  Druckes  von  nahezu  ip0,53'"™  im  Mittel  entspricht, 
eine  Zahl,  die  mit  der  theoretisch  berechneten  in  Einklang  steht. 
Die  zweite  der  vorliegenden  Abhandlungen  giebt  in  ausführ- 
licher Weise    die  Resultate    der   Beobachtungen   von   Genf   und 
St.  Bernhard   für  das  meteorologische  Jahr  1861  (vgl.  Berl.  Ber. 
1855.  p.  717),   sowie  die  Vergleichung  des  Ganges  der  verschie- 
denen Elemente  mit  den  normalen   Werthen  derselben.     Bedeu- 
tende Anomalien  zeigten  emzelne  Monate  bezüglich  des  Temperatur- 
ganges  beider  Stationen.    So  war  der  December  1860  zu  Genf 
im  Allgemeinen  mild,  in  St.  Bernhard  sehr  streng,  während  um- 
gekehrt der  Monat  Januar  an  dieser  Station  sehr  mild,   in  Genf 
aber  sehr  kalt  war.    Im  December  betrug  die  Temperaturdifferenz 
zwischen  Genf  und  St  Bernhard  12,32^  C,  also  um  3,03"*  C.  mehr 
als    gewöhnlich;    im  Januar   war  jene   Temperaturdifferenz   nur 
4,05^  C,  während  das  langjährige  Mittel  für  diesen  Monat  die  Zahl 
9,2^  C.  herausstellt.    Die  Temperaturabnahme  von  PC.  entsprach 
also  im  December  1860  einer  Hohenzunahme  von  168*",  während 
letztere  im  Mittel  für  den  Monat  December  235,5"'  beträgt;  hin- 
gegen  stellte  sich  im  Januar  1861    die  Höhenzunahme  für   eine 
Temperaturerniedrigung  von  1^  C.  zu  511*"  heraus,  während  diese 
Grörse  im  allgemeinen  Mittel  225*"  für  Januar  beträgt;   ähnliche 
jedoch  geringere  Anomalien  zeigten  sich  auch  in  anderen  Monaten 
des  Jahres  1861.  Ku. 
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Acta  80C.  scient.  üp«aL  (3)  IV.  6.  p.  I-XXVII 

Meteorologische  Beobachtungen,  aufgezeichnet  auf  ChrisUaDias 

Observatorium.      Hft.  1-2.    Christiania  1862.  p.  1-279. 

Results   of  meteorological   observations  made  at  the  Royal 

Observatory  Greenwicb.  Greenwich  obs.  1869.  2.  p.  139- 176, 
1860.  2.  p.  129- 192. 

Meteorological  observations  made  at  the  Radctiffe  observa- 
tory, Oxford  in  the  years  1859  and  1860.     RadcUffeobs. 

XX.  2.  p.  1-104. 

F.  J.  FooT.  Meteorological  Journal  kepi  at  Ennistimon  and 
Ballyvaughan,  Co.  Cläre,  during  the  year  1861.  Dublia. 
J.  II.  181-195t. 

Meteorological  observations  made  during  the  voyage  of  Sir 
F.  L  M'Clintock  in  search  of  Sir  J.  Fbanklin  in  the  engUsh 
steamer  „Fox"  from  the  Ist  of  july  1857  to  September  1 859. 
Smithsok.  Rep.  1861.  p.  16-24;  Smithson.  Contrib.  XIII. 

J.  M.  GiLLiss.  Asironomicai  and  meteorological  observations 
made  at  the  United  States  naval   observatory  during  the 

year    ^861.     Washiogton  1862.  p.  1-520;  SillimamJ.  (2)  XXXY. 

146- 146t. 

J.  A.  KiBKP ATRICK.     The  meteorology  of  Philadelphia.    Famkub 

J.  (3)  XLIII.  70-72,  139-144,  214-216,  285-288,  358-360,  423-424t, 
XLIV.  70-72,  143-144,  216-216»  287-288,  360-360,  426-426t.  (üc- 
bersicliten  der  Witterang  und  Witterungsgeschichte  der  einzelnen 
Monate,  ?on  No?.  1861  bis  Oct.  1862.) 

S.  P.  HiLDRETH.  Abstract  of  a  meteorological  Journal  kepl  at 
Marietta,  Ohio  for  the  year  1861  (35th  annual  report). 
SiLLiMAN  J.  (2)  XXXUI.  216-218. 

Tu.  M.  LoGAN.  Abstract  of  meteorological  observations  made 
during  the  year  1861,  with  the  average  of  nine  years, 
at  Sacramento,  Cal.     Silliman  J.  (2)  XXXIII.  293-293. 

Kxmtz.  Resultate  der  meteorologischen  Beobachtungen  zu 
Avandus  in  den  Jahren  1859  und  1860  (nach  den  Beob- 
achtungen des  Admirals  Lütkb.    Eämtz  Report.  II.  393-3961- 

—  —  Resultate  der  meteorologischen  Beobachtungen  in  der 
Colonie  Victoria  in  Neu-HoUand.    Kämtz  Repert.  II.  399-40J. 
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44.    Physikalische  Geographie« 

A.    Allgemeine  Theorie. 

J.  J.  Baeter.     General  -  Bericht   über   den   Stand   der   mittel- 
europäischen  Gradme&sung.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  XllF.  429-434t. 

Nach  Angaben  über  die  Betheiligung  der  einzelnen  Staaten, 
welche  das  Zustandekommen  der  genannten  Messung  wohl  aufser 
Zweifel  stellen,  werden  die  Vorschläge  des  Verfassers  für  dieses 
Unlemehmen  mitgetheilt.  5. 


J.  J.  Baeter.     Das  Messen   auf  der  sphäroidischen  Erdober- 
fläche.    Berlin  1862.        

J   Ph.  Wolfbrs.     Ueber  die  Gröfse  der  Erdoberfläche.    Z.  S. 
f.  Erdk.  (2)  XIII.  4!3-4l5t.     Vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  733. 

Für  Enoblhardt's  Werk:    „der   Flächenraum   der  einzelnen 

Staaten  in  Europa  und  der  übrigen  Länder  auf  der. Erde"  (1853) 

hat  Wolfers  (p.  121)  die  Gröfse  der  Erdoberfläche  berechnet.    Er 

giebl  jetzt  an,  auf  welchem  Wege  er  zu  dem  angegebenen  VVerthe 

gelangt  sei«    Ist  n  die  za  Grunde  liegende  Abplattung,  also  — 

wenn  a  den  Aequatorial-  und  b  den  Polar -Halbmesser  der  Erde 

bezeichnet  -^ 

a—b 

''  =  IT' 

so   i^ird 

(i) .«  =  ??i=i. 

Es  beseicbnet  hier  e  die  Excentricität  der  Ellipse,  durch  deren  Um^ 
drehung  um  die  kleine  Axe  das  Erdsphäroid  als  entstanden  ge-^ 
dacht  wird.    Ist  ferner 

(2)     .     y  =  4««;r(^  +  ^+^  +  ^  ....), 

SO    vnrd  die  Oberfläche  der  Erde 

(3) F=:4a»fr  — y. 

Forudir.  d.  Phjs.  IVill.  44 
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Setzen  wir  endlich 

(4)     .    g,'  =  4b'n(le'i-^e*  +  ^e'-\.l.e'....), 

SO  wird 

(5) F=4fcV  +  9'. 

Die  oben  eingeführten  Gröfsen  a  und  b  gellen  hier  bezüglich  als 
die  halbe  grofse  und  die  halbe  kleine  Axe.  Die  beiden  Formeln 
(3)  und  (5)  bieten  eine  werlhvolle  Conirolle  der  numerischen  Rech- 
nung dar.  IVlit  tp  ist  diejenige  Flächengröfse  bezeichnet,  um  welche 
die  Oberfläche  des  Erdsphäroids  kleiner  ist,  als  die  Oberfläche  der 
mit  der  halben  grofsen  Axe  als  Radius  beschriebenen  Kugel.  Eben 
so  bezeichnet  q>'  die  Flächengrörse^  um  welche  die  Oberfläche  des 
Sphäroids  gröfser  ist,  als  die  Oberfläche  der  mit  der  halben  klei- 
nen Axe  als  Radius  beschriebenen  Kugel. 
Enoclhardt  gab  damals 

w  =  vU 
und 

a  =  1693183,15  pr.  Ruthen. 

Danach  wurde 

4a^n  =  9281918  Ab'n  =  9222131 

9=:      19964,7  9)'=      39a32,l 

F  =  9261963,3  F=  9261963,1 

Mittel  ^  9261963,2, 

welcher,  durch  wiederholte  Rechnung  mit  neueren  LogarilhnieiH 

tafeln  erhaltene  Werlh  um  0,05  r)uadratmeiien  gröfser  ist,  als  der 

früher  ermittelte  und  abgedruckte. 

Das  arithmetische  Mittel  der  beiden  oben  erwähnten  Kugeln  ist 

i(4«'7r4-4ft*7r)  =  9252024,5  Quadratmeilen, 

d.  h.  um  9938,7  Quadralmeilen  kleiner. 

Nach  den  von  Bbssbl  hergeleiteten  Elementen  hat  Enckb  im 

Berl.  astron.  Jahrb.  1852.  p.  342 

F  =  92612:38,314  Quadratmeilen, 

d.h.  724,886  Quadratmeilen  kleiner  gefunden. 

Das  Resultat  für  die  Oberfläche  der  Erde  ist  demnach,  bei 

den  oben  angeführten  Elementen, 

F  =  9261963,2  Quadratmeilen.  & 
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J.  H.  jpHATT.     On  the  indian  arc  of  meridian.   Phil.  Tr«ns.  CLL 

579-594t. 
Die  Hauptergebnisse  der  Untersuchung  sind  folgende:  Colonel 
EvBRBST  entdeckte,  dafs  die  asirononniscben  Amplituden  der  bei- 
den Theile  des  Bogens  zwischen  Kaliana  und  Kalianpur  und  zwi- 
schen Kalianpur  und  Dajpnargida,  jener  um  5,24"  kleiner,  dieser 
um  3,79''  gröfser  seien,  als  sie  sein  sollten,  wenn  man  die  geodä- 
tischen Amplituden,  mit  den  mittleren  Halbaxen  und  der  Ellipticität 
der  Erde  berechneL 

Die  geodätischen  Amplituden  dieser  beiden  Theile,  berechnet 
aus  den  gemessenen  Längen  und  mit  den  mittleren  Axen,  werden 
einander  merklich  gleich,  selbst  wenn  die  Krümmung  des  Bogens 
von  derjenigen  des  mittleren  Meridians  in  ziemlich  weiten  Grau- 
sen abwiche. 

Da  die  geodätischen  Messungen  ohne  merklichen  Irrthum  aus- 
geführt sind,  so  folgt,  dafs  die  Abweichung  der  astronomischen 
von  ihnen  nur  herrühren  könne  von  örtlicher  Anziehung,  welche 
auf  das  Loth  einwirkt. 

Man  kann  «wei  groCse,  sichtbare  Ursachen  für  die  Störung 
der  Verticale  annehmen,  die  Gebirgsmasse  im  Norden  und  den 
Ocean  im  Süden.  Die  Wirkung  beider  tritt  in  ganz  Indien  her- 
vor, indem  jene  eine  gegen  Norden  gerichtete  Abweichung  her- 
vorruft, weiche  von  27,98"  bei  Kaliana  bis  zu  einem  merklichen 
Winkel  bei  Cap  Comorin  wechselt,  während  die  andere  ebenfalls 
eine  nördliche  Abweichung  erzeugt,  welche  von  etwa  19,71''  bei 
Cap  Comorin  bis  6,18"  bei  Kaliana  geht. 

Die  vereinigte  Wirkung  beider  Ursachen  macht  die  astrono- 
oiischen  Amplituden  zu  kiein,  die  obere  um  13,1 1",  die  untere  um 
3,82".  Sie  genügen  also  nicht,  die  von  Everbst  gefundenen  Un- 
terschiede zu  erklären.  Es  müssen  also  noch  andere  Gründe  vor- 
handen sein,  die  obere  astronomische  Amplitude  um  13,11" — 5,24" 
=  7,87",  die  untere  um  3,82"+ 3,79"  =  7,61"  zu  grofs  zu  machen. 
Eine  geringe,  aber  weit  verbreitete  Abweichung  in  der  Dichte 
der  Erdrinde  von  der  aus  der  Flüssigkeitstheorie  abgeleiteten,  sei 
es  im  Mehr  oder  Minder,  genügt  zur  Erklärung  solcher  Ablenkun- 
gen des  Loths.  So  würde  z.B.  ausreichend  sein  eine  Vergröfse- 
rang  der  Dichte  um  nur  -^^   ausgebreitet  über  eine  Fläche  von 

44* 
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etwa  120  Miles  um  den  Mittelpunkt  des  gansen  Bogena  iwiachen 
Kaliana  und  Damargida  und  auf  eine  Tiefe  von  gegen  200  Miles. 

Die  Gesammtablenkungen  zu  Kaliana,  Kalianpur  und  Damar- 
gida, welche  aus  diesen  drei  Ursachen  sich  ergeben,  sind  26,29^, 
21,05"  und  24,84". 

Bei  den  relativen  Eintragungen  v«n  Plätsen  in  eine  Karte 
nach  geodätischen  Messungen  kann  kein  merklicher  Irrthum  unter- 
laufen, wohl  aber  in  Bezug  der  Eintragung  auf  die  Oberfläche 
des  Erdsphäroids  selbst,  indem  hier  die  örtliche  Ansiehung  ins 
Spiel  kommt,  so  dafs  ein  Irrlhum  in  der  Breite  eintreten  kann, 
welcher  bis  zu  einer  halben  Meile  betragen  mag.  S. 


G.  ScHWRizER.     Ueber  die   in   der   Nahe   von   Moskau  stall* 
findende  Locajallraclion.     Bull.  d.  Moscou  1862.  i.  p.  4ii-5ix 

2.  p.l14-n4t. 

Es  hat  sich  herausgestellt,  dafs  in  der  Nähe  von  Moskau  stö- 
rende Kräfte  ihren  Einflufs  auf  die  Richtung  des  Bleilolhs  aus- 
üben, so  dafs  dasselbe  eine  für  ein  flaches  Land  ganz  unerhörte 
Ablenkung  von  der  Normalen  zur  Oberfläche  der  Erde  erleidet 

Zuletzt  wird  die  Differenz  der  astronomisch  und  der  geodä- 
tisch durch  Uebertragung  gefundenen  Polhöhe  dargestellt  Bei 
der  moskowschen  Triangulation,  gegen  Ende  der  dreifsiger  Jahre 
vollendet,  wurde  als  Centralpunkt  der  weithin  sichtbare,  im  Kreml 
befindliche  Glockenthurm  Iwan  Wbliki  ausgewählt,  und  in  der 
Nähe  von  Moskau  eine  besondere  Basis  von  beinahe  3506  Saseben 
Länge  gemessen.  Ein  temporäres  Observatorium  war  in  der  Nähe 
der  Universitätsstemwarte  errichtet,  auf  welchem  sowohl  die  astro- 
nomischen, als  auch  die  geodätischen  Winkelmessungen  ausgeführt 
wurden.  Die  an  diesem  Punkte  bestimmte  Polhöhe  wurde  ver- 
mittelst der  bei  der  Triangulation  bestimmten  Dreiecke  auf  den 
Iwan  Wbliki  übertragen.  Es  wurden  femer  noch  an  7  Punkten 
der  moskowschen  Triangulation  die  Polhöhen  astronomisch  fest- 
gestellt, aus  welchen  sich,  mit  Hülfe  der  durch  die  Triangulatm 
erhaltenen  Dreiecke  und  der  bekannten  BsssBL'scKen  Dimonstoueo 
des  Erdkörpers,  für  den  Iwan  Wbliki  neue  Polhohen  abieüca 
liessen,  die  mit  der  oben  angegebenen  innerhalb  der  Beobachtung*- 
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fehler  übereinstinmieii  mulsten,  wenn  die  Triangulation  richtig  aus- 
geführt war,  keine  Beobachtungs*  und  Rechnungsfehler  gemacht 
waren^  und  wenn  weder  auf  die  astronomische  Polhöhe  des  Iwan 
Weliki,  noch  auf  die  der  7  Punkte  eine  Localanziehung  ihren 
störenden  Einflufs  übte.  Eine  solche  Uebereinstimmung  fand  in- 
dessen nicht  statt. 

Aufserdem  führen  aber  auch  weiter  von  Moskau  gelegene 
Punkte  £U  ähnlichen  Ergebnissen,  wie  die  beigebrachten  Beispiele 
beweisen. 

Die  Betrachtung  der  ersten  7  Punkte  lehrt,  dafs  alle,  mit 
Ausnahme  eines  einzigen,  innerhalb  der  Beobachtungsfehler  nahezu 
densrelben  Unterschied  zwischen  geodätischer  und  astronomischer 
Polhöhe  für  den  Iwan  Weliki  ergaben.  Dies  ist  ein  Beweis  da- 
für, dafs,  wenn  man  mit  der  Zugrundelegung  der  astronomischen 
Polhöhe  eines  dieser  Punkte  die  geodätischen  Polhöhen  der  an- 
deren ableitet,  diese  nahezu  mit  den  wirklich  beobachteten  Polhöhen 
übereinstimmen  müssen.  Daraus  folgt  dann  weiter,  dafs,  welche 
Ursachen  auch  immer  beim  Iwan  Weljki  die  gefundenen  Ano- 
malien hervorbringen,  dieselben  bei  den  7  (oder  wenigstens  6) 
Punkten  zu  wirken  aufhören.  Da  nun  die  Moskau  zunächst  lie- 
genden Punkte  im  Mittel  etwa  75  Werst  abstehen,  so  ist  damit 
ungefähr  ein  Fingerzeig  gegeben,  dafs  die  störenden  Ursachen 
nicht  auf  eine  Entfernung  bis  75  Werst  von  Moskau  wirken  kön- 
nen, abgesehen  von  der  Richtung  nach  NO.  und  SW.,  nach  wel- 
cher keine  Orte  vorhanden  sind,  deren  Polhöhen  astronomisch 
bestimmt  wurden. 

Schweizer  weist  durch  Betrachtung  aller  ins  Gewicht  fallen- 
den Umstände  nach,  dafs  der  gefundene  Polhöhenunterschied  nicht 
durch  Beobachtungs-  oder  Rechnungsfehler  erklärt  werden  könne, 
dafs  somit  nur  die  Annahme  einer  örtlichen  Anziehung  übrig 
bleibe,  welche,  da  in  der  Nähe  von  Moskau  keine  Berge  vorhan- 
den, von  einem  unterirdischen,  störenden  Körper  ausgehen  müsse. 
Es  kann  sich  hier  eine  Masse  befinden,  welche  dichter  ist,  als  die 
umgebende  Erdrinde,  oder  es  kann  ein  relativer  Mangel  an  Masse 
vorbanden  sein,  und  zwar  leiten  die  aufgeführten  Betrachtungen 
cur  Annahme  letzterer  Meinung,  sei  es,  dafs  dieser  Mangel  her- 
rühre  von  Erdschichten   von   beträchtlicher  Ausdehnung,   deren 
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Dichtigkeit  bedeutend  geringer  ist,  als  die  der  umgebenden  Erd- 
rinde: sei  es,  dafs  nahe  unter  der  Überfläche  der  Erde  grobe 
Höhlungen  vorkommen. 

Hieran  knüpfen  sich  verschiedene  Untersuchungen  über  die 
störende  Masse,  jedoch  nur  im  Meridiane  von  Moskau  betrachtet, 
also  dieselbe  eigentlich  als  nur  in  einer  Ebene  wirkend  gedacht 
Die  Rechnungen  lehren,  daCs  der  störende  Körper  jedenfalls  keine 
kugelförmige  Gestalt  haben  kann,  sondern  eine  mehr  abgeplaltele 
haben  mufs,  so  dafs  dessen  Durchschnitt  im  Meridiane  Moskaus 
etwa  durch  eine  Ellipse  mit  verhältnifsmäfsig  sehr  grofser  Ebccen- 
tricität  dargestellt  werden  könne. 

Weitere  Beobachtungen  bestätigen,  dafs  die  Ausdehnung  nach 
0.  und  W.  eine  ungleich  gröfsere  ist,  als  die  von  N.  nach  S. 
Danach  nahm  Schwbizbr  die  Dimension  von  0.  nach  W.  geradeu 
für  unendlich  an,  da  die  sehr  ferne  stehenden  Masselhdlchen  auf 
die  Abweichung  des  Lothes  im  Meridiane  von  Moskau  einen  nor 
geringen  Einflufs  ausüben  können. 

Nach  vielfachen  Versuchen  gelangte  Schwbizbr  dahin,  diese 
ganze  Erscheinung  der  Ablenkung  des  Bleiloths  im  Meridiane  von 
Moskau  ganz  genügend  durch  die  Annahme  darzustellen,  dafs  sidi 
eine  Erdschichte  von  der  Dichtigkeit  etwa  der  Hälfte  derjenigen 
der  Erdrinde  (also  etwa  von  Stein-  oder  Braunkohle)  in  einer 
Breite  von  beiläufig  24-29  Werst  sich  von  0.  nach  W.  durch  den 
Meridian  von  Moskau  quer  hinziehe  und  dabei  im  Norden  und 
Süden  von  33  Werst  breiten  Schichten  begleitet  werde,  deren 
Dichtigkeit  Ij  Mal  so  grofs  sei,  als  die  Dichtigkeit  der  Erdrinde. 
Die  Mächtigkeit  der  Schichten  ist  dabei  zu  0,3  engl.  Meilen 
S3S  1584  russ.  Fufsen  angenommen.  Hier  werden  die  Schichten 
als  ganz  nahe  an  der  Oberfläche  der  Erde  gedacht,  da  die 
Beobachtungen  nicht  deutlich  eine  tiefere  Lage  im  Innern  der 
Erde  anzudeuten  scheinen.  Mit  Ausnahme  der  Dichtigkeit  der 
dichteren  Prismen  enthält  der  aufgestellte  Satz  nichts  Unnatur- 
Uches  oder  Gezwungenes  mehr.  Uebrigens  versteht  es  sich  von 
selbst,  dafs  die  Dimensionen  und  Gestalten  der  störenden  Körper 
in  der  Natur  ganz  andere  sein  werden,  als  hier  angenommen  ist 
Gewifs  läfst  sich  durch  Abänderung  der  Gröfsen Verhältnisse,  in* 
dem  man  z.  B«  die  Mächtigkeit  der  dichteren  Schichten  doppelt 
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SO  grofs  setzt,    die  Dichtigkeit  auf  eine  gewöhnliche  von  etwa 
Sand-  oder  Kalkstein  zurückführen.  5. 


Delesse.     Recherches   sur  Teau  dans  Tinlörieur  de  la  lerre. 

Bull.  d.  I.  Soc.  geol.  (2)  XIX.  64-89t;  Cosmoj*  XX   3'J9-33! ;  Presse 
Scient.  1862.  1.  p.  539-541 ;  Rep.  d.  clnm.  appl.  1862.  p.  217-220. 

Der  Verfasser  zieht  hier  vorzüglich  das  Wasser  in  Betracht, 
insofern  es  in  den  Felsarten  enthalten  ist,  von  diesen  absorbirt 
wird,  wie  man  es  als  sogenanntes  Steinbruchswasser  wiederGndet. 
Nachstdem  beleuchtet  er  die  Einwirkung  des  in  der  Tiefe  der 
Erde  erwärmten  Wassers  auf  die  Gesteine,  indem  es  letztere  zer* 
setzt  und  ihre  Bestandtheile  mehr  oder  minder  auflöst  und  weiter 
führt  Für  unsere  Zwecke  hier  aber  ist  besonders  auf  das  hinzu- 
weisen, was  über  die  Verminderung  der  auf  der  Erdoberfläche 
vorhandenen  Wassermenge  gesagt  wird. 

Diese  erfolgt,  indem  das  Wasser,  allgemach  in  gröfsere  Tie- 
fen dringend,  die  dort  vorGndlichen,  krystallinischen,  wasserfreien 
Gesteine  durchtränkt  und  hierbei  von  ihnen  gebunden  wird.  Dies 
Kindringen  wird,  nach  Sämann,  durch  die  fortschreitende  Abküh- 
Jung  der  Erde  befordert.  So  ist,  wenn  die  Erde  einst  in  feurigem 
Flusse  gewesen,  schon  eine  ungeheure  Menge  Wassers  in  den 
festgebundenen  Zustand  übergeführt,  abgesehen  von  derjenigen  des 
mechanisch  aufgenommenen.  Andrerseits  wird  mit  Wasser  wie- 
der an  die  Oberfläche  geführt  durch  Quellen,  Fumarolen,  Vul- 
cane.  Doch  spricht  immerhin  die  Geologie  für  eine  wirkliche 
Abnahme  des  oberflächlichen  W asser vorralhes.  S, 


W.  Fairbairn.  Remarks  on  the  temperature  of  the  earth  s 
crust,  as  exhibiled  by  thermometrical  relurns  obtained 
during  the  sinkiug  of  the  Deep  Mine  at  Dukinfield. 
Rep.  of  Brit.  Assoc«  1861.  2.  p.  53-56t. 

Die  mittlere  Zunahme  im  grofsen  Ganzen  beträgt  PF.  auf  99', 
in  der  Tiefe  von  231-685  Yards  aber  V  F.  auf  76,8".  Doch  zei- 
gen sich  grofse  Unregelmäfsigkeiten  in  Folge  der  ungieichmäfsigen 
Wärmeieitung  und  Feuchtigkeit  der  Schichten.  9. 


696  ^4«     Physikalische  Geographie. 

J.  H.  Prait.     Tests  of  the   trulh   of  the   flaid  theory  of  ihe 
ßgure  of  the  earth.     Phil.  Mag.  (4)  XXIV.  409-417,  507-506i. 

Die  Berechnung  der  Gestalt  der  Erde  nach  der  Flüssigkeita- 
theorie  beruht  auf  der  Annahme,  dafs  die  Erde  einstmals  aus  einer 
ungleichartigen  Masse  unzusammendrückbarer  Flüssigkeiten  oder 
halbflüssiger  Stoffe  bestand,  welche  sich  um  eine  feste  Axe  dreh- 
ten, sowie  ferner  auf  derjenigen,  dafs  diese  Stoffe  sich  in  nahezu 
kugelige  Lagen  abschieden,  bevor  das  Ganze  oder  mindestens  die 
Oberflache  fest  wurde.    Als  Gesetz  für  die  Dichtigkeit  der  Lagen 

hat  man  die  Formel  ^  aufgestellt,    worin  a  den  mitüeren 

Halbmesser  jeder  Lage  bedeutet,  A  und  q  Constanten.  Obgleich 
angenommen,  ist  dies  Gesetz  doch  nur  nach  Gutdünken  aufgeslelll. 

Der  Verfasser  sucht  nun  die  allgemeine  Gültigkeit  der  An- 
sicht über  die  Vertheilung  der  Masse  der  Erde  nach  der  Fliissig- 
keitslehre  zu  beweisen,  indem  er  zeigt,  welche  Wirkung  auf  <fie 
Formel  für  die  Veränderung  der  Schwerkraft  und  danach  auf  die 
berechnete  Zahl  der  Schwingungen  eines  Secundenpendels  her- 
vorgerufen werden  würde  durch  eine  Veränderung  in  der  An- 
ordnung der  Materien  selbst. 

Hätte  die  Erde  ihre  Gestalt  nicht  nach  und  aus  einem  ehmais 
flüssigen  Zustande  angenommen,  so  wissen  wir  von  ihrem  inneren 
Bau  nicht  mehr,  als  dafs  die  mittlere  Dichtigkeit  zweimal  so  groEi 
ist,  als  die  an  der  Oberfläche;  dafs  die  Anordnung  des  Stoffes  in 
der  Hauptsache  rund  um  den  Mittelpunkt  gleichförmig  sein  mässe, 
da  die  Schwerkraft  überall  in  der  Welt  gegen  den  geometrischen 
Mittelpunkt  der  Erde  gerichtet  ist;  femer,  dafs  beim  Uebergange  von 
einem  Orte  zum  andern  die  Schwerkraft  sich  verhält  wie  das 
Quadrat  des  Sinus  der  Breite.  Die  Anordnungen,  welche  Pbatt 
als  Proben  aufstellt,  sollen  nun  in  ihrer  resultirenden  Wirkung  auf 
die  Oberfläche  wohl  eben  so  wahr  sein,  als  alle  möglichen 
anderen. 

Er  denkt  sich  also  zunächst  einmal  die  Ellipticität  dniger 
Schichten  verändert,  indem  er  einige  Lager,  statt  elliptisch  m 
sein,  kugelig  werden  läfst,  wodurch  die  Totalmasse  zwar  nidit 
verändert  wird,  die  Anziehung  aber  sich  ändert  Danach  würden 
z.  B.  für  Spitzbergen,  den  nördlichsten  Punkt,  an  welchem  Pendel- 
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beobachtuDgen  angesielll  sind,  sich  erhebliche  and  bald  su  Tage 
tretende  Verminderungen  der  Schwingungszahl  herausstellen. 

Liefse  man,  als  zweite  Probe,  die  Gestalt  der  Kugelschalen 
sich  gleich  bleiben,  dagegen  die  Dichtigkeiten  derselben  gegen 
einander  wechseln,  so  würde  allerdings  dadurch  keine  so  bedeu- 
tende Wirkung  hervorgerufen  werden,  wie  dies  schon  im  Voraus 
2U  vermuthen  steht.  Dies  spricht  sehr  zu  Gunsten  der  angenom* 
menen  Theorie«  Dafs  die  Masse  der  Erde  aus  nahezu  sphärischen 
Lagen  bestehe,  hängt  von  keiner  Theorie  ab. 

Pratt  fügt  nachträglich  noch  folgende  Betrachtung  hinzu. 
Man  denke  sich  die  äufsere,  sphäroidische  Gestalt  nicht  als  Folge 
eines  früheren  Flüssigkeitszustandes  hervorgegangen,  sondern  durch 
die  fortdauernde  Wirksamkeit  der  Cenirifugalkraft,  welche  die 
durch  Abwitterung  abgelösten  Theile  der  Erdoberfläche  stetig  ge- 
gen den  Aequalor  hintreibe.  Das  Erdinnere  möge  nicht  nolhwen- 
dig  nach  dem  Gesetze  flüssiger  Körper  angeordnet  sein,  sondern 
aift  ein  homogenes  Sphäroid,  dessen  Dichtigkeit  gleich  derjenigen 
der  Oberflächentheile,  und  durch  weiches  die  übrige  Masse  in  ir* 
gend  einer  unbekannten  Weise  vertheilt  sei.  Diese  Weise  kann 
nicht  sehr  weit  verschieden  sein  von  der  in  Gestalt  von  Kugel- 
schalen um  den  Mittelpunkt  des  Ganzen. 

Wäre  dies  in  der  That  der  Fall,  so  mufs  —  da  die  Dichte 
der  Oberfläche  halb  so  grofs  ist,  als  die  mittlere  Dichte  des  gan- 
zen Erdkörpers  —  die  Masse  des  homogenen  Sphäroids  die  Hälfte 
der  Erdmasse  betragen;  eben  so  die  oben  erwähnte  übrige  Masse. 
Alsdann  würde  das  Verhältnifs  der  Zunahme  der  Schwerkraft 
zwischen  Aequator  und  Polen  zur  Schwerkraft  selbst:  f  (« — ^m)  — 
MTorin  e  die  Elliplicität,  m  das  Verhältnifs  der  Centrifugalkraft  zur 
Schwerkraft  unterm  Aequator  s=  ^|^;  es  würde  ferner  das  Ver- 
hältnifs zwischen  dieser  Zunahme,  wie  dieselbe  durch  Pendel- 
vcrsuche  bestimmt  ist,  =  K^fi  —  yfg):  0,0051828  =  0,48.  Die 
Wirkung  obiger  Annahme  würde  also  sein,  den  Zuwachs  der  An- 
sah! der  Pendelschwingungen  vom  Aequator  nach  dem  Pol  um 
fast  die  Hälfte  gröfser  zu  machen,  als  er  jetzt  ist. 

Die  Erfahrung  zeigt  keine  plötzliche  Aenderung  oder  merk- 
liche Abweichung  von  der  Zunahme  im  Verhältnisse  des  Quadrats 
der  Breite,  wenn  man  vom  Aequator  nach  den  Polen  geht.    Daher 
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kann  der  Ueberschufs  von  Masse  über  das  homogene  Spbäroid 
nicht  unregelmäfsig  vertheill  sein.  Wäre  er  genau  in  Kugelscha- 
len  veriheilt,  so  würde  die  Einwirkung  auf  das  Pendel  sehr  grofs 
und  daher  sehr  bemerkbar  sein.  Jede  Abweichung  der  Gestalt 
der  Schichten  von  der  Kugelform  nicht  zu  der  Form  abgeplat- 
teter Sphäroide  nach  der  Flüssigkeitstheorie,  sondern  eu  derjenigen 
verlängerter,  würde  eine  Wirkung  üben,  welche  von  der  erfah- 
rungsmäfsigen  noch  mehr  abwiche.  Daher  bringt  die  Annahme 
der  Vertheilung  nach  polar  zusammengedrückten  Sphäroiden  die 
Ergebnisse  der  Rechnung  in  gröfsere  Uebereinstimmung  mit  de- 
nen der  Beobachtung.  5. 


Vauguan.     Oo  sublerranean  movements.    Rep.  oi  Brit.  Assoc 

1861.  2.  p.  134-J34t. 
Die  neu  entdeckten  Beziehungen  zwischen  Wärme  und  mecha- 
nischer Kraft  sind  von  Wichtigkeit  für  die  Frage  über  die  säculäre 
Abkühlung  der  Erde  und  die  hohe  Wärme  im  Innern,  wie  sie 
selbst  jetzt  noch  besteht  Die  mächtige  Wärmemenge,  welche  im 
Laufe  der  Zeit  unserm  Planeten  verloren  gegangen  sein  soll, 
dürfte  wohl  Kräfte  von  gröfserer  Stärke  wach  gerufen  haben,  als 
wie  solche  durch  die  Erhebung  von  Ländermassen  oder  durch  die 
Gewalt  von  Erdbeben  und  Ausbrüchen  angedeutet  werden.  Der 
Raum  der  Erde  war  zu  beschränkt  für  die  volle  Entwicklung  so 
starker  Wärmekräfte  in  Folge  der  ungleichen  Zusammenziehung 
der  verschiedenen  Theile;  und  in  einer  sich  abkühlenden  Kugel 
konnten  zusammengesetzte  Gase  keine  entschiedene,  mechanische 
Thätigkeit  äufsern,  wenigstens  nicht,  ohne  die  Zusammensetzung 
der  Atmosphäre  materiell  zu  verändern.  Aufserdem  mulste  der 
Uebergang  der  Feuergesteine  aus  dem  flüssigen  in  einen  festen 
Zustand  von  gelegentlichen  Paroxysmen  begleitet  sein.  Abhängig 
von  hydrostatischen  Bedingungen  in  Bezug  auf  ihre  Beständigkeit, 
mufsten  die  verschiedenen  Theile  der  Erdrinde  sich  in  das  grofse 
Lavabehältnifs  bis  zu  einer  Tiefe  erstrecken,  welche  bis  zu  einem 
gewissen  Maafse  der  Erhebung  über  die  Oberfläche  entsprach. 
Festländer  mulsten  auf  Grundlagen  ruhen,  welche  viel  tiefer 
hinabrückten,  als  diejenigen,  auf  denen  der  Ocean  ruhte,  und  die 
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Heftigkeit,  welche  die  unterirdischen  Kräfte  auf  manchen  Inseln 
äulsern,  wäre  zum  Theil  der  Schwache  der  Schranken  zuzuschrei- 
ben, welche  sie  gefesselt  hielten.  Ungleichheiten  in  der  festen 
Erdrinde  wurden  mit  ziemlicher  Sicherheit  durch  örtliche  Abwei- 
chungen der  Schwerkraft  angezeigt.  Die  Unregelmäfsigkeiten  der 
Pendelbewegungen  an  manchen  Stellen  rechtfertigten  den  Schlufs^ 
dafs  die  unsichtbare  Seite  der  Erdrinde  die  gröfsten  Unregelmäfsig- 
keiten enthielte,  und  dafs  unsere  Festländer  auf  die  Unterlage 
riesiger,  unterirdischer  Gebirge  gegründet  sind,  deren  Spitzen 
300-400  Miles  unter  den  mittleren  Spiegel  der  verglasten  Erdmasse 
hinabreichen.  Die  Anhäufung  fester  Masse  an  diesen  nach  in- 
nen gerichteten  Gebirgen  mufs  zuletzt  durch  den  Zug  losgerissen 
.werden,  welchen  die  Vermehrung  der  eigenen  Grölse  hervorrief; 
eine  mächtige  Felslawine  mulste  sich  auf  den  dünnern  Theil  der 
Erdrinde  stürzen.  Betrachtet  man  diese  Massen  als  die  Ursache 
von  Erdbeben,  so  können  sie  die  Erklärung  abgeben  für  das  plötz- 
liche Eintreten  der  letzteren,  für  deren  aufserordenlliche  Gewalt 
und  zerstörende  Wirksamkeit  nahe  den  Küsten  der  Continente  und 
benachbarter  Inseln,  während  sie  im  Innern  fast  unmerklich  sind. 
Die  aufsteigende  Bewegung  der  Kieselsäure,  vielleicht  auch  an- 
derer isolirter  Stoffe  könnte  dazu  dienen,  die  schweren  Metall- 
niederschläge von  den  mittleren  Gegenden  unseres  Planelen  nach 
den  äufseren  überzuführen,  wodurch  auch  das  allgemeine  Vorkom- 
men des  Goldes  in  Quarzgesteinen  seine  Erklärung  fände.       S. 


C.  V.  SoNKLAR.     Von  den  Glelscheru  der  Diluvialzeil.   Miulieil. 
d.  k.  k.  geogr.  Ges.  VJ.  Abhandl.  p.l-9t. 

Der  Verfasser  schliefst  sich  der  Ansicht  an,  dafs  die  errati- 
schen Blöcke  und  Geschiebe  Moränenbeslandtheile  grofser  Glet- 
scher seien,  welche  aus  den  Hochthälern  des  Gebirges  hier  und  da 
bis  in  die  Ebene  vordrangen.  Er  sucht  nun  zu  zeigen,  wie  zu 
Ende  der  Tertiärzeit  und  in  der  darauf  folgenden  Periode  der 
pleistocänen  Bildungen  die  Bedingungen  für  die  Entwickelung  des 
Gletscherphänomens  in  so  umfassendem  Maafse  eintraten,  und 
xwar  ohne  die  Annahme  des  Sinkens  der  Temperatur  oder  einer 
gröÜBeren^  absoluten  Erhebung  der  Alpen. 
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Der  Erratismus  gehört  den  quatemären  Bildungen  oder  der 
sogenannten  Diluvial^eit  an,  d.  h.  der  Zeit  grofser  und  stürmisch 
auftretender  Wasserfluthen.  Die  erratischen  Blöcke  liegen  sogar, 
in  Europa  wenigstens,  auf  dem  altem  Diluvium,  so  daCs  also  die 
Zeit  ihrer  Ablagerung  der  gegenwärtigen  GestaUungsperiode  der 
Erdoberfläche  unmittelbar  voranging.  Bedenkt  man  nun,  dafs  in 
der  Tertiärzeit  der  Einflufs  des  Klima  bereits  mit  Entschiedenhdl 
hervortritt;  femer,  dafs  das  ältere  Diluvium  in  unseren  Breiten 
neben  den  Resten  von  Thierarten  wärmerer  Gegenden  auch  solche 
von  Thieren  enthält,  welche  auf  ein  gemäfsigteres  Klima  hindeu- 
ten: so  wird  es  klar,  dafs  zur  Zeit  des  Diluviums  die  Oberfläche 
der  Erde,  wenn  sie  auch  noch  immer  um  ein  Beträchtliches  wär- 
mer war,  als  jetzt,  in  ihrer  Abkühlung  doch  schon  so  g;ro6e« 
Fortschritte  gemacht,  dafs  in  der  Breite  des  Alpengürtels  die  Flora 
der  Tropen  bereits  verdrängt  war.  Als  Temperatur  für  den  An- 
fang der  Diluvialzeit  in  den  Alpen  nimmt  v.  Sonklar  ungefähr 
die  an,  bei  welcher  noch  die  Chamäi  ops  gedeiht,  also  15*  R.,  d.  h. 
die  mittlere  Jahreswärme  von  Messina. 

War  nun  zu  jener  Zeit  die  mittlere  Jahrestemperatur  unter 
dem  46°  nördl.  Br.  s  15®  R.,  so  stand  sie  unter  dem  Aequalor, 
der  Analogie  gemäts,  etwa  =  30^  Stellt  aber  das  gegenwärtige 
Maafs  der  Wärme  auf  Erden  die  unmittelbare  Sonnenwirkung  dar, 
und  beträgt  dasselbe  für  unsere  Breiten  im  Jahresmittel  und  am 
Meeresniveau  10^  unter  dem  Aequator  aber  25®  R ,  so  folgt,  dals 
da  wie  dort  der  Unterschied  von  5®  von  der  inneren  Erdwärme 
herrührte,  dafs  der  Boden  damals  um  jenen  Betrag  wärmer  war 
als  jetzt,  und  dafs  es  demnach  für  die  Luft  zwei  von  einander 
unabhängige  Quellen  der  Wärme  gab,  die  einen  Zustand  der  At- 
mosphäre bedingten,  der  sich  offenbar  sehr  wesentlich  von  dem 
jetzigen  unterschied. 

Es  kann  nicht  bezweifelt  werden,  dafs  zu  jener  Zeit  die  Qr- 
culation  der  Atmosphäre  in  der  Weise,  wie  sie  heut  zu  Tage  vor 
sich  geht,  ihren  Hauptumrissen  nach  bereits  im  Gange  war. 
Wahrscheinlich  sogar  hat  sie  in  unseren  Breiten  schon  während 
der  Tertiärzeit  ihren  Anfang  genommen,  sich  aber  erst  während 
des  Diluviums  kräftig  entwickelt.  Denn  erst  letzteres  ist  die  Zeit 
der  grofsen  Ueberschwemmungen,  durch  welche  die  aufgesammdloi 
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Gesteinstrümmer  gewaltsam  fortgeschaflfl  und  nach  tieferen  Stellen 
gefuhrt  wurden.  Das  Diluvium  setzt  daher  von  selbst  gewaltige 
Niederschläge  voraus,  welche  aber  nur  durch  starke  Temperatur- 
unterschiede und  durch  lebhafte  Strömungen  in  der  Atmosphäre 
erklärlich  sind.  Wenn  jedoch  in  Europa  das  erratische  Phänomen 
ausschliefslich  auf  die  Diluvialzeit  hinweist,  so  folgt  daraus  noch 
nicht,  dafs  diese  Zeit  im  hohen  Norden  nicht  schon  viel  früher 
eingetreten  sei,  d.  h.  zu  der  Zeit,  als  in  unsern  Breiten  etwa  die 
mittleren  und  jüngeren  Tertiärschichten  abgelagert  wurden.  Die 
Abkühlung  des  Luftkreises  ging  ja  von  den  Polen  aus,  wo  denn 
die  Störungen  des  Gleichgewichts  zunächst  eintreten  niufsten. 
In  diesem  Umstände  findet  v.  Sonklar  den  Schlüssel  zu  der 
von  Ltbll  berichteten  Tbatsache,  dafs  in  Nord*Amerika  die  Ab- 
lagerung der  erratischen  Blöcke  schon  vor  und  während  der 
Pliocänperiode  vor  sich  ging. 

War  nun  allenthalben  die  Luft  im  Beginne  der  Diluvialzeit 
um  5*  wärmer,  so  war  auch  allenthalben  ihre  Dampfcapacität 
gröfser;  die  Luft  war  mit  Dampf  gesättigt.  Da  nun,  wegen  fort- 
geschrittener Abkühlung  der  Erde  in  den  höhern  Breiten,  eine 
regelmäfsige  Circulation  der  Erde  eingetreten  war,  daher  die  kal- 
ten Luftströme  aus  Nocden  unablässig  und  mächtig  in  die  war- 
men Luftmassen  der  tieferen  Breiten  eindrangen,  welche  mit  Dampf 
fortwährend  gesättigt  waren,  so  mufste  Condensation  dieser  Dämpfe 
in  gröfster  Ausdehnung  und  Heftigkeit  eintreten,  und  schätzt 
V.  Sonklar  die  Jahresmenge  des  Niederschlages  für  unsere  Brei- 
ten zu  Anfang  der  Diluvialzeit  auf  das  Fünffache  der  jetzigen. 

Da  kein  Grund  zur  Annahme  vorliegt,  es  sei  damals  die  Ab- 
nahme der  Temperatur  nach  oben  langsamer  gewesen,  als  jetzt, 
eher  im  Gegentheile,  so  ergiebt  sich,  bei  einer  mittleren  Tempe- 
ralurabnahme  von  1  °  R.  für  60(K,  die  mittlere  Temperatur  der  im 
Norden  der  Alpen  sich  ausbreitenden  Hochebene  in  der  Nähe 
des  Gebirges  mit  etwa  12®,  und  die  Höhe  des  Nullpunkts  der 
Temperatur  bei  900(y.  Nun  liegt  aber  die  Schneegränze  in  den 
Alpen  ungefähr  860(K  ü.  M.;  die  dieser  Höhe  entsprechende  mitt- 
lere Jahrestemperatur  ist  ^  — 3®  R.,  die  Höhe  für  den  Nullpunkt 
der  Temperatur  ungefähr  700(y.  Die  Höhe  der  Schneelinie  ist 
jedoch  nicht  blofs  eine  Function  der  Wärme,   sondern  auch  der 
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jährlich  herabfallenden  Schneemenge.  Eine  Zunahme  der  teilte- 
ren  um  6''  (par.)  Wasser  bewirkt  nach  v.  Sonklar's  Beobacb- 
iungen  in  den  Alpen  ein  Herabgehen  um  700^  im  DurchschniUe 
I2(y  für  i^'  Niederschlag. 

Wäre  nun  zur  Diluvialzeit  die  Menge  des  Winlerschnees  nur 
eben  so  grofs  gewesen,  als  sie  jetzt  ist,  so  würde  die  Tenoperalur 
der  Schneelinie  auf  — 3°  R.  gestanden,  ihre  Höhe  nahezu  lOSOV 
erreicht  haben.  Ist  aber  die  jährliche  Regen-  und  die  winterliche 
Schneemenge  damals  das  fünffache  der  jetzigen  gewesen,  beläuft 
sich  gegenwärtig  der  Winterschnee  in  den  Alpen  im  Mittel  auf  15^« 
und  beliefe  er  sich  demnach  während  der  Diluviaizeit  auf  15^\  so 
folgt  daraus' ein  Herabrücken  der  Schneelinie  um  72<-0',  ihre  ab- 
solute Höhe  zu  jener  Zeit  auf  3600'.  Eine  Einwirkung  der  eige- 
nen Bodenwärme  gegen  diese  tiefe  Lage  kann  keine  bedeuleode 
gewesen  sein,  da  bei  tief  herabsteigenden  Gletschern  der  Jetsiseit 
die  untere  Abschmelzung  sich  als  unbedeutend  erwiesen  hat,  da 
ferner  der  Verbrauch  an  Wärme  bei  der  Schmelzung  des  Eises 
ein  sehr  grofser  ist,  wozu  noch  die  schwache  Wärmeleitungs- 
fahigkeit  des  Bodens  kommt.  Die  jetzt  eintretende  Verdunalung 
von  Schnee  und  Eis  mufste  damals  nicht  vorhanden  sein,  da  die 
Lufl  ja  mit  Feuchtigkeit  gesättigt  war. 

Dieses  Herabsinken  der  Schneelinie  nun  mufste  von  unge- 
heurem Einflüsse  auf  die  Ausbreitung  der  Gletscherbildung  sein. 

In  welcher  Ausdehnung  dies  Statt  hatte,  wird  an  einer  Be- 
trachtung der  in  solchen  Umständen  damals  für  die  Ötzlhalgruppe 
eintretenden  Verhältnisse  gezeigt,  indem  danach  der  Ötzthalglet- 
scher  damals  bis  in  die  Nähe  von  Innsbruck  vorgedrungen  sein 
dürfte.  Noch  weit  grofsartigere  Verhältnisse  mufsten  die  diluvia- 
len Gletschererscheinungen  im  Rhonethale  an  den  Tag  gel^ 
haben,  aus  welchem  ein  Eiskörper  hervorwachsen  konnte,  der 
seine  Moränenblöcke  bis  in  die  Gegenden  der  heuligen  Cantooe 
Waadt,  Freiburg  und  Neuchät^el  zu  tragen  und  dort  abzusetzen 
vermochte.  Aehnliche,  wenn  auch  minder  grofsartige  Erscheinun- 
gen boten  die  Thäler  der  Aar,  Reufs  und  Linth.  Noch  riesen- 
hafter aber,  als  der  des  Rhonethaies,  mufs  der  Gletscher  des 
Rheinthaies  gewesen  sein,  wie  aus  der  Gröfse  seines  erraüschco 
Ablagerungsgebietes  hervorgeht. 
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Die  Frage,  warum  das  Diluvium  nicht  schon  früher  ein- 
getreten sei,  beantwortet  sich  aus  der  Ursache  desselben,  indem 
die  Intensität  des  von  der  an  den  Polen  allgemach  mehr  und  mehr 
gegen  die  äquatoriale  stärker  abgekühlten  Luft  ausgeübten  Druckes 
sich  erst  bis  zu  einer  gewissen  Höhe  steigern  mufste,  bevor  durch 
ihr  Vordringen  von  beiden  Seiten  nach  der  Mitte  Niederschläge 
von  entsprechender  Stärke  hervorgerufen  werden  konnten,  deren 
Beginn  allerdings  schon  in  die  Tertiärzeit  fallen  durfte.  Die  Breite, 
in  welcher  die  heftigsten  Niederschläge  Statt  fanden,  rückte  damit 
immer  weiter  gegen  Süden,  und  mit  der  gegen  die  Jetztzeit  hin 
erfolgenden  Ausgleichung  begann  dann  endlich  wieder  eine  Ab- 
nahme der  Gletscher  bis  auf  ihre  heutige  Ausdehnung.  S. 


B.  W.  DovB.  üeber  die  Verhältnisse  des  Festen  und  Flüssi- 
gen auf  der  Erdoberfläche.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  Xli,  iii-nsf. 

J.  Yates.  On  Ihe  excess  of  water  in  the  region  of  the 
earth  about  New-Zealand;  its  causes  and  ils  effecls. 
Edinb.  J.  (2)  XVI.  175-203t. 

Früher  hatte  man  den  Glauben,  dafs  in  der  Nähe  des  Süd- 
pols ein  grofses  Festland  vorhanden  sein  müsse,  um  den  grofsen 
Ländermassen  der  nördlichen  Halbkugel  das  Gegenwicht  zu  hal- 
ten. Zahlreiche,  zur  Erforschung  dieses  Umstandes  ausgesandle 
Entdeckungsreisen  führten  nicht  zu  dem  erwarteten  Ergebnisse. 

Wie  man  nun  von  dem  Monde  angenommen  hat,  dafs  die 
eine  Seite  desselben  schwerer  sei,  als  die  andere,  so  ist  es  nach 
der  Ansicht  des  Verfassers  wahrscheinlich,  dafs  auch  diejenige 
Hälfte  der  festen  Erdmasse,  zu  welcher  Neuseeland  gehört,  schwe- 
rer sei,  als  die  gegenüber  liegende. 

Bergbaus  hat  in  seinem  physikalischen  Atlasse  die  Erde  als 
in  zwei  Hälften  getheilt  dargestellt,  in  eine  Land-  und  eine  Wasser- 
hälfte. Der  Mittelpunkt  der  letzteren  fällt  an  die  Stelle,  wo  der 
170®  westl.  L.  von  Paris  den  40°  südl.  Br.  schneidet. 

In  der  Landhälfle  erheben  sich  die  Berge  weit  höher  über 
die  See,  als  es  auf  der  Wasserhälfte  der  Fall  ist  Das  Ober 
flächenverhältnifs  zwischen  Land  und  Wasser  ist  nach   Rioaud 
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=  100:270,  nach  Link  =  100:289  (=^  10*:  17«),  nach  A.  v.  Hum- 
boldt s  100:280,  nach  Hughes  s  100:282,  nach  Hkrschbl 
s=  100:286,  nach  Bergbaus  «  100:256.  So  schwanken  die  An* 
gaben  für  die  Fläche  des  Wassers  zwischen  256  und  289. 

Förster,  welcher  der  Expedition  Cook*s  beigegeben  war, 
nahm  zur  Erklärung  der  Unzulänglichkeit  der  Landmasse  auf  der 
südlichen  Halbkugel  an,  dafs  vielleicht  auf  dem  Grunde  des  Mee- 
res dort  Körper  befindlich  seien,  deren-  Eigenschwere  geeignet  sei, 
ein  entsprechendes  Gegenwicht  zu  bieten.  Dagegen  suchte  s.  B. 
Petbrmann  das  stärkere  Hervortreten  der  festen  Massen  auf  der 
Nordhälfte  durch  mächtigeres  Einwirken  hebender  Kräfte  zu  er- 
klären. Herschbl  ruft  für  die  Nordhälfte  eine  Kraft  der  „turne- 
faction*',  der  Schwellung,  zu  Hilfe. 

Yates  weist  nun  zunächst  diese  Lehre  einer  Schwellung  als 
durch  die  Thatsachen  nicht  genügend  unterstützt  nach,  indem 
namentlich  neben  Hebungen  (Schweden)  auch  Senkungen  (Nieder- 
lande, Serapistempel)  vorkommen.  Aufserdem  deute  Herscbbl 
selbst  auf  die  gröfsere  Zahl  thätiger  Vulcane  auf  der  Südhälfte 
gegenüber  der  Nordhälfte  hin.  Yates  giebt  nun  eine  scbema- 
tische  Darstellung  der  Erde  unter  dem  Meridiane  von  Neuseeland. 

Dies  Schema  zeigt  den  kreisförmigen  Durchschnitt  der  Erde 
mit  der  Axe  in  senkrechter  Stellung.  Durch  den  Mittelpunkt  der 
Atmosphäre  und  des  Meeres,  zugleich  den  Mittelpunkt  der  Schwer- 
kraft für  Atmosphäre  und  Erdwasserkugel  (C),  ist  ein  zweiter 
Durchmesser  gelegt  da,  wo  der  Meridian  von  Neuseeland  den  40* 
südl.  Br.  schneidet  (D).  Auf  diesem  Durchmesser  ist,  südwärts 
jenes  ersten  Schwerkraftsmittelpunkts ,  ein  zweiter  Punkt  (c)  ge- 
nommen, dessen  Abstand  die  Excentricität  der  Schwerkraft  der 
Erdmasse  darstellt.  Nach  beiden  Seiten  des  Punktes  D  nimmt 
die  Wassermasse  allmählich  ab,  entsprechend  dem  Kreise  der 
Erdoberfläche,  so  dafs  man  hier  die  Grenze  des  Oceans  erhielte, 
wenn  man  sich  ihn  zu  einem  Ganzen  vereinigt  dächle.  Ebenso 
erhält  man  gegenüber  das  feste  Land  als  einen  nach  zwei  Seiten 
sich  verjüngenden  Ausschnitt 

Es  handelt  sich  nun  zunächst  darum,  die  b^den  Punkte  and 
die  sie  verbindende,  auf  dem  Meerlandhalbmesser  DE  senkrechte 
Sehne  zu  finden,   welche  die  Grenzpunkte  des  Meer-  und  des 
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Lfandausschnittes  bildet  Dies  geschieht,  indem  DE  nach  dem  Ver- 
hätnisse  von  100:289,  256  oder  dergleichen  (s.  oben)  getheilt  wird, 
worauf  man  jene  Sehne  in  diesen  Theilungspunki  legt.  Für  289 
würde  der  zugehörige  Bogen  AEB  ungefähr  =  121^52',  für 
256  =  128*,  das  Mittel  wäre  etwa  125^  Danach  wäre  die  Curve 
der  Landhälfte 

360^•  125*»  =  21600:7500  geogr.  Meilen, 
360  :125  =  4000:1388|  Myriameler. 
Um  nun  zu  zeigen,  wefshalb  der  Ueberschufs  der  Wassermasse 
auf  der  Südhälfte  so  beträchtlich,  kann  man  entweder  annehmen, 
dafs  die  feste  Masse  hier  um  so  viel  niedriger,  oder,  mit  andern 
Worten,  dafs  hier  viel  fehlt,  um  die  Sphärenrundung  auszufüllen, 
während  das  Fehlende  durch  Wasser  ersetzt  ist:  oder  wir  können 
vermuthen,  die  untergetauchte  Erdhälfte  sei  schwerer,  als  die  an- 
dere, und  ziehe  das  Wasser  vermöge  ihrer  giöfseren  Dichte  und 
Schwere  an.  Die  erstere  Ansicht  stimmt  aber  nicht  mit  dem 
überein,  was  wir  von  der  Gestalt  der  andern  Planeten  wissen. 
Yatbs  zieht  daher  nur  die  andere  in  Betracht. 

Das  gröfsere  Gewicht  der  Neuseelandhälfte  könnte  daher  rüh- 
ren, dafs  diese  einen  ansehnlicheren  Reichthum  von  Feuergestei- 
nen und  Erzgängen  enthielte,  während  die  Gegenhälfte  eine  gröfsere 
Menge  von  wassergefüllten  Hohlräumen  umschlösse. 

Diese  Ansicht  macht  es  nöthig,  anzunehmen,  dafs  für  die  ganze 
Erde  der  Mittelpunkt  der  Schwerkraft  (C)  verschieden  sei  von  dem 
Mittelpunkte  der  Gröfse  und  dafs  er  auf  dem  Durchmesser  DE 
auf  derjenigen  Seite  des  mathematischen  Mittelpunktes  (c)  liege, 
nach  welcher  hin  die  Wasser  des  Oceans  angehäuft  sind.  Nimmt 
man  c  als  Mittelpunkt  eines  Kreises,  welcher  die  Oberfläche  der 
festen  Erde  darstellt,  so  wird  dieser  Kreis  kleiner  sein,  als  der  um 
C  beschriebene,  welcher  die  Oberflache  des  Oceans  bezeichnet. 
Wird  jener  Kreis  um  c  mit  cA  und  cB  als  Halbmessern  beschrie- 
ben, so  fällt  er  innerhalb  ADB,  aber  aufserhalb  AEB,  und  zwar 
ist  der  Ueberschufs  Ee  über  DE  etwas  kleiner  als  cC,  die  Ex- 
centricität  des  Schwerkraftmittelpunkts.  Wir  haben  also  über  der 
Sehne  AB  den  Bogen  eines  kleinern  Kreises,  welcher  Bogen  mit 
der  der  Oberfläche  der  Erde  zusammenfällt  da,  wo  sie  sich  über 
den  Ocean  erhebt. 

ForUclir.  d.  Phyt.  XYill.  45 
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Der  Abstand  des  kleineren  Kreises  beim  Durchtehoitte  nik 
dem ^ Durchmesser  DE  von  D  s=  dD  giebl  hier  die  Tiefe  4ei 
Oceans.  Um  diese  zu  finden,  bestimmt  Yates  den  Unleraehiied  der 
höchsten  Bergerhebungen  auf  beiden  Halbkugelo  =?  5524"  (Land- 
hälfte)  —  3604«  (Wasserhälfte)  =  1920«,  welches  Maafs  die  allg^ 
meine  Tiefe  des  Oceans  geben  dürfte.  Ein  Meer  von  dieacr  Tiefe 
würde  ausreichen,  drei  Viertel  der  festen  Erde  «u  bedecken,  so 
dafs  die  Pestländer  und  Inseln  nur  so  weit  hervorragten,  als  dies 
wirklich  der  Fall  ist. 

Die  gröfsle  Erhebung  des  Landes  bei  eE  wird  gleich  sein  der 
Excentricität  Cc  minus  dem  Unterschied  zwischen  den  Halbmes- 
sern des  gröfsern  und  des  kleineren  Kreises.  Würde  man  die 
ganze  Masse  der  Festländer  und  Inseln  zu  einem  Meniskus  xusam* 
menhäufen,  so  würde  die  Länge  jedes  Bogens,  welcher  dorck 
dessen  Mittelpunkt  geht,  wie  AEB,  d.  h.  nach  obiger  Annahme 
ein  Bogen  von  125°,  gleich  7500  geogr.  Meilen,  gemessen  auf  dem 
Spiegel  des  Meeres.  Dieser  feste  Meniskus  wird  gebildet  als  äk 
Revolutionsform  der  von  den  Bogen  AEB  und  ÄeB  umschlosse- 
nen Fläche  um  eE.  Aus  dem  Falle  der  gröfsten  Flüsse  leitet 
nun  Yatbs  für  die  Dicke  eE  605*"  ab,  durch  geometrische  Be- 
trachtung aber  705'",  wonach  er  bei  700"  stehen  bleibt,  welche 
Zahl  die  Höhe  des  trocknen  Landes  gröfser  als  ein  Drittel  der 
Tiefe  des  Oceans  erscheinen  lassen  würde.  Alsdann  würde  das 
Gewicht  des  einen  Meniskus  dem  des  andern  nahezu  das  Gleieh- 
gewicht  halten,  da  die  Eigenschwere  des  Meerwassers  sich  n 
derjenigen  der  die  Erdrinde  bildenden  Mineralien  umgekehrt  ver- 
hält, wie  19:7.  Hiernach  berechnet  Yates  die  Excentricität 
cC  =  1260'», 

Herschel  hatte  das  Gewicht  der  See,  das  specifische  Ge- 
wicht des  Meerwassers  unter  einem  Drucke  von  2  Meilen  =  1,0151 
gesetzt,  auf  3270600  Billionen  Tonnen  berechnet.  Yatcs  gieU 
den  cubischen  Inhalt  des  Wassermeniskus  s  3157302  Billioneo 
Cubikmeter  und  eben  so  viel  Billionen  Tonnen  reinen  Wasseis, 
wozu  noch  0,0151  Proc.  für  die  gröfsere  Schwere  des  Seewassefs 
und  0,0156  Proc.  Uebergewicht  der  englischen  Tonne  über  die 
metrische  Tonne  kommen,  so  dafs  sich  nur  ein  gjsringer  Unlar- 
schied  gegen  Herschbl's  Zahl  herausstellt 
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Wenn  nun  auch  nach  allem  diesem  die  Wasserhälfte  eine 
Protuberanz  bildet,  so  wird  vermöge  des  gefolgerten  Gegen- 
gewichts doch  der  Schwerkraflsmittelpunkt  des  ganzen  Systems 
mit  dem  geometrischen  Mittelpunkte  zusammenfallen  und  die  Um- 
drehungsaxe  bestimmen. 

Yates  zieht  nun  Folgerungen  aus  dem  Vorhandensein  einer 
derartigen  Excentricität.  So  würde,  ohne  diese,  die  Landhälfte  ein 
Sumpf  sein,  während  nun  die  gefallenen  Almosphärwasser  all- 
seitig von  dem  Landmeniskus  abfliefsen.  Würde  die  hiermit  ver- 
bundene Abnagung  des  Landes  unbegrenzt  fortdauern,  so  würde 
der  ganze  Meniskus  allgemach  auf  den  Ocean  hinab  erniedrigt  wer- 
den. Da  aber  tritt  die  hebende  Thätigkeit  der  inneren  Kräfte  da- 
zwischen, das  Bestehende  zu  erhalten  oder  zu  erneuem. 

Mit  dieser  Theorie  der  Excentricität  der  beiden  Mittelpunkte 
unverträglich  ist  die  Annahme  eines  flüssigen  oder  glühenden  Erd- 
innern,  denn  die  Gewalt  der  Schwerkraft  würde  auf  die  beweg- 
lichen Flüssigkeiten  so  wirken,  dafs  die  beiden  Mittelpunkte  der 
Gröfse  und  der  Schwere  zusammenfielen.  Möglich,  selbst  wahr- 
scheinlich ist  es,  dafs  in  den  innersten  Theilen  der  Erde  Höhlun- 
gen, mit  Quecksilber  oder  anderen  schweren  Flüssigkeiten  gefüllt, 
vorhanden  seien  und  den  mit  Wasser  erfüllten  Hohlräumen  in  den 
äufseren  Theilen  entsprechen.  Nichtsdestoweniger  aber  mufs  sich 
ein  festes  Gerippe  von  Felsmassen  von  jedem  Punkte  der  Ober- 
fläche nach  dem  Mittelpunkte  der  Erde  erstrecken.  Die  genannten 
Mittelpunkte  sind  übrigens  nicht  unbeweglich,  müssen  vielmehr  in 
ihrer  jeweiligen  Lage  den  Veränderungen  in  der  Anordnung  aller 
Stoffe  auf  der  Erdoberfläche  folgen,  so  gering  diese  Verschiebung 
auch  sei. 

Die  Erhaltung  dieser  Excentricität  im  Ganzen  giebt  die  Er- 
haltung des  bestehenden  Zustandes  der  Erdoberfläche.  Denn  beim 
Verschwinden  oder  stärkeren  Zunehmen  jener  würden  sich  die 
gegenseitigen  Verhältnisse  der  See  und  des  trocknen  Landes  ver- 
schieben, so  wie  auch  die  Gestalt  und  Begrenzung  aller  Festländer 
und  Inseln  ohne  Ausnahme  völlig  verändert  werden  würden,  wäh- 
rend sie  in  der  gegenwärtigen  Weise  seit  undenklichen  Zeiträumen, 
selbst  vorgescbichtlichen,  bestehen,  und  obgleich  ungeheure  Ver- 
änderungen auf  der  Oberfläche  fortwährend  stattfinden,  so  bleiben 

45* 
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doch  die  gröfseren  Erhebungen  und  Einsenkungen  des  Erdballs  von 
einem  Zeitalter  zum  andern  in  eben  derselben  gegenseitigen  Stel« 
lung:  ein  Ergebnifs,  welches  nur  dadurch  möglich  wird»  dab  die 
innersten  Theile  der  Erde  so  weit  an  Verschiebung  gebindert  sind, 
dafs  jene  beiden  Mittelpunkte  im  Wesentlichen  in  gleicher  Entfer- 
nung von  einander  bleiben. 

In  Bezug  auf  frühere  Zustände  der  Erde  nimmt  Yatbs  an, 
dafs,  wenn  in  der  That  ein  gasförmiger  vorhanden  war,  auf  die- 
sen nicht  ein  flüssiger  folgte,  sondern  dafs  alsbald  ein  fester  ein- 
trat, wie  dies  ja  bei  den  meisten  Körpern  der  Fall  sei.  Gleich 
wie  bei  Hagelkörnern  eine  Zusammenhäufung  beobachtet  werde,  so 
seien  aus  jenem  Umebel  zunächst  feine  Krystalle  entstanden, 
welche  sich  allgemach  zusammenballten.  Flüssigkeiten  mochten 
nun  wohl  auch  hervorgehen,  aber  die  Bildung  eines  völlig  flüssi- 
gen Sphäroids  würde  so  eigenthümliche  Bedingungen  voraussetzen 
in  Bezug  auf  Temperatur  und  Druck,  dafs  sie  wohl  für  immer 
unmöglich  sein  möchte. 

Im  Erdinnern  werden  stelig  chemische  Vorgänge  stattfinden, 
indem  die  Körper  streben,  sich  schliefslich  nach  ihrer  gröfsten 
Verwandtschaft  zu  verbinden.  Hierbei  wird  Wärme  frei,  welche 
sich  in  Thermen,  Erdbeben,  Vulcanen  kund  giebt.  Mit  dem  Che- 
mismus hängt  der  Erdmagnetismus  zusammen.  S. 


G.   Landgrebe.      Grundzüge    der    physikalischen    Erdkunda 

2  Bde.    Leipzig  1862. 

H.  DE  Villeneuve-Flayosc.     filudes  sur  la  struclure  da  globe 
terreslre.     C.  R.  LIV.  200-203,  362-365t. 

Der  Verfasser  hatte  im  Jahre  1858  auseinandergesetzt,  da(s 
auf  einer  Kugel  aus  den  Gesetzen  der  Richtung,  welche  dar- 
gestellt werden  durch  die  Winkel  der  Ebenen  der  gröfsten  Kreise, 
sich  Gesetze  für  die  Bogen  des  gröfsten  Kreises  ableiten  lassen 
müfsten. 

In  den  Längsverhältnissen  der  Thalhöhen  und  der  Tfaalwege, 
in  den  Gebirgen  und  Thälern  erkennt  man  Zusammenhang  mit 
bestimmten  Typen,  welche  sich  durch  sehr  einfache  Zahlen  au»- 
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drücken  lassen.  Die  Linien  der  Senkung  und  der  Hebung  bilde- 
ten sich  in  regelmäfsigen  Perioden  als  eine  gemeinsame  Gruppe. 

Die  Inseln  sind  gleichsam  die  Embryonen  der  Continente, 
deren  Typen  und  metrische  Maafsstäbe.  Ihre  merkwürdigste  Gruppe 
im  Mitlelmeere  besteht  aus  Corsica  und  Sardinien.  Dieser  Typus 
wiederholt  sich  in  den  Gebirgen  und  grofsen  Thaiwegen  Europas, 
in  der  Kelte  der  Pyrenäen,  in  der  Gesammtheit  der  Ketten,  welche 
sich  von  Toulon  bis  Basel  entwickeln,  in  den  asturischen  Gebir- 
gen, in  den  Thal  wegen  der  grofsen  Becken  der  europäischen 
Ströme,  des  Rheins,  der  Rhone,  des  Po,  der  Seine,  der  Loire,  der 
Garonne,  des  Tajo,  des  Guadalquivir  und  mit  merkwürdiger  Ent- 
wicklung im  Thalwege  der  Donau.  Eben  dieser  Maafsstab  zeigt 
geologische  Beziehungen,  welche  bis  ins  kleinste  in  manchen  Ge- 
genden wiederkehren.  So  giebt  nicht  allein  der  grofse  Durch- 
messer der  Provence  von  Arles  bis  Nizza  die  ganze  Länge  von 
Cap  Norte  bis  zum  Cap  Longo-Sardo,  wo  Sardinien  beginnt;  son- 
dern es  wiederholen  die  vulcanischen  und  Urgesteine  der  Provence 
die  äufsere  und  innere  Länge  des  Urgebirges  von  Corsica.  Die 
Breite  des  letzteren  halbirt  sich,  indem  die  eine  Hälfte  die  Breite 
der  Urgesteine  in  der  Provence  darstellt,  die  andere  den  Umfang 
der  epigenen  Gypsmassen  derselben  Gegend. 

Die  Grenzen  des  Gestades  der  Provence  werden  umschrieben 
von  einem  Kreise  von  gleichem  Halbmesser  mit  dem,  welcher  die 
Auszackungen  der  westlichen  Küstenstriche  Corsicas  einschliefst, 
und  zwar  ist  dieser  Halbmesser  zugleich  die  Länge  des  Thalwegs 
im  Becken  des  Var,  sowie  der  Abstand  der  drei  grofsen  Quellen 
der  Provence  (Vaucluse,  Fontaine -TEveque  und  Port-Miou)  von 
einander.  Provence  und^Corsica  zeigen  die  gleiche,  geologische 
Formel^  nur  mit  veränderlichen  Werthen.  Die  Längen  von  Cor- 
sica und  Sardinien  sind  durch  ein  geometrisches  Gesetz  verbun- 
den. Sardinien  ist  die  Seite  des  gleichseitigen  Dreiecks,  welches 
sich  in  den  Kreis  einschreiben  läfst,  dessen  Halbmesser  die  Länge 
des  Urgebirges  von  Corsica  wäre,  welches  selbst  in  gleicher  Weise 
mit  der  Gesammtlänge  des  halben  Diameters  von  Corsica  zu- 
sammenhängt. Endlich  läfst  sich  die  Gesammtlänge  beider  Inseln 
von  einem  gleichseitigen  Dreiecke  ableiten,  welches  von  dem  Kreise 
umschrieben  wird,  dessen  Halbmesser  Sardinien  selbst  ist. 
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Diese  AbleitUDg^n  aus  einer  abhängigen  Folge  gkiehseii^er 
Dreiecke^  bei  deneo  jedes  Mal  die  Seife  des  vorhergehenden  gleich 
i^  dem  Halbmesser  des  umgeschriebenen  Kreises:  diese  Ablei- 
tungen treten  hervor  in  Knoten,  Nähten  oder  Lösungen  des  Zu- 
sa^amenhanges.  Die  Strafse  von  Bonifacio  liegt  auf  ^  der  gan* 
zen  Länge  beider  Inseln ,  von  Cap  Corte  aus  gerechnet.  In 
algebraischer  Sprache  wäre,  Corsica  und  Sardinien  =  1  gesetzt, 

Sardinien  =  -701  Corsica  =  ,  ,    ..>,    und  die  Strafse  von  Boni- 
Vo  1  +  y«^ 

facio  käme  zwischen  1  —  ;tö  und  1  —  .  .    ,0  *u  liegen,  was  eben 

nahezu  =  ^V* 

Der  Verfasser  führt  diese  Betrachtungen  weiter  fort,  inden 
er  zumal  die  Behringsstrafse  und  die  auf  ihren  beiden  Seiten  lie- 
genden gröfsten  Entwickeluogsgröfsen  der  Coniinente  ins  Auge 
fafst«  Auch  berücksichtigt  er  den  Zusammenhang  mit  dem  magne- 
tischen Pole,  dem  Kältepole  und  dem  eigentlichen  Pole  der  Erde. 
Zeichnet  man  die  Schwankungen  des  Polarkreises,  welche  aus 
den  Schwankungen  in  der  Neigung  der  Ekliptik  hervorgehen,  so 
findet  Qian,  dafs  die  Behringsstrafse  gerade  in  der  Mitte  des  Gur- 
teis liegt,  welchen  diese  Schwankungen  auf  der  Erdfläche  bilden. 
Vor  4000  Jahren  lag  die  Behringsstrafse  gerade  unter  dem  Polar- 
kreise. 

In  einem  folgenden  Aufsatze  wird  hervorgehoben,  dafa  das 
Gesetz  der  Symmetrie  in  den  Längen  der  geographisch«!  Linien 
in  Uebereinstimmung  stehe  mit  dem  Principe  der  periodischen 
Wiederkehr  derselben  Richtungen  in  den  Abtheilungen  der  Erd- 
rinde. Beide  folgen  aus  einander.  Die  Symmetrie  in  der  Länge 
der  Bogen  auf  den  gröfsten  Kreisen  hat  die  Symmetrie  der  Rich- 
tungen im  Gefolge. 

Das  in  den  Linien  der  Erde  herrschende  Gesetz  ist  das  Ab- 
hängigkeitsverhältnifs  zwischen  der  Seite  des  gleichschenkligen 
Dreiecks  und  dem  Halbmesser  des  umgeschriebenen  Kreises,  wel- 
chem Halbmesser  der  Name  Radius  generator  beigelegt  wird. 
Die  Formel  drückt  also  das  Verhältnifs  zwischen  der  Linie  aus, 
welche  die  Enden  von  zwei  aneinander  liegenden  Seiten  des  regeimä- 
fsigen  Sechsecks  verbindet,  und  der  Seite  eben  dieses  Secfaaeckes* 
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Das  Verhältnifs  der  Seile  des  gleichseitigen  Dreiecks  zum 
Radius  generator  leitet  sich  ab  aus  der  Theilung  oder  dem  Bruche 
nach  dem  grofsen  Principe  der  icleinslen  Thatigkeit,  denn  diese 
letztere  führt  auf  die  kleinsten  Umfange  der  einzelnen  Polygone. 
Die  gebrochene  Oberfläche  des  kleinsten  Umfangs  ist  die  Theilung 
in  Sechsecke,  wo  die  Brüche  unter  einem  Winkel  von  120®  er- 
folgen. 

Die  Darstellung  der  Erdlinien  durch  zwei  solche,  aufeinander 
bezogene  Repetilionen  führt  auf  Suturen  in  zwei  oder  drei  Fünf- 
teln, womit  Bogenlängen  gegeben  werden,  und  welche  Fünfecken 
entsprechen. 

Wendet  man  dies  auf  die  Thalwege  )an,  so  findet  man  zu- 
nächst als  Hauptflufsaxe  eines  Beckens  die  längste  gerade  Linie, 
welche  sich  in  demselben  ziehen  läfst  und  welche  den  fernsten 
Einflufspunkt  mit  dem  fernsten  Austrittspunkte  der  diesem  Becken 
zufallenden  Gewässer  verbindet. 

Es  wird  nun  zunächst  am  Becken  der  Seine  nachgewiesen, 

wie   auch  hier  die  Lage   des   wichtigsten  Punktes  auf   1  —  -j^ 
falle.    Aehnliches  gilt  für  die  übrigen  grofsen  Ströme  Europas.     S. 


B.      Höhenverhältnisse. 

Vogel  und  Dblitsch.  Höhenschichten- Wandkarle  von  Mittel- 
Europa.  Mit  orographisch- hypsometrischen  und  hydro- 
graphischen Erläuterungen   von   0.  Delitsch.     Leipzig  1862. 

Sadebeck.     Die  Seehöhe  von  Görlitz    und  der  Landeskrone. 

Abb.  d.  naturf.  Ges.  zu  Görlitz  XI.  3-1  If. 

A.  FiCKER.  Flächeninhalt  der  österreichischen  Länder  nach 
ihrer  gegenwärtigen  administrativen  Eintheilung.  Mit  einer 
physikalisch-statistischen  Karle  von  Ungarn,  Galizien,  Sie- 
benbürgen etc.  Die  Höheoschichten  von  A.  Petermann. 
Peteamann  Mitth.  1862.  p.T-lOj. 

J  JoKtLY.  Höhenschichtenkarte  des  böhmischen  Riesengebir- 
ges und  erläuternde  orographiscbe  Skizze  dazu.  Mittheil. 
d.  k.  k.  geogr.  Ges.  VL  Abhandl.  p.247-252t. 

F.  v.  Bauer.  Höhenmessungen  im  westlichen  Siebenbürgen. 
Mitth.  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  Y.  1.  p.  l-21t. 
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C.  RoTHB.     HöhenmessuDgen   in   der   Umgegend   von    Ober- 

SChiitzen.     Correspondenzbl.  d.  Ver.  f.  Naturk.  in  Presburg  I.  33-44-}-. 

K.  V.  SoNKLAR.      Die    Gebirgsgruppe    der    Hohen    Tauern. 

Petbamamn  Mitth.  J862.  p.  121-125t. 

C.  W.  GüMBEL.  Geognostische  Beschreibung  des  bayeriscbeo 
Alpengebirges  und  seines  Vorlandes.    Gotha  1861. 

T.  BcRNiER  et  L.  Gotm.  Determination  de  la  hauteur  barom^- 
Irique  de  quelques  locaiitös  des  Alpes.    Bull.  d.  1.  Sog.  vaud. 

Vri.  156-159t. 
CoAz.     Die  Gebirgspässe   Graubündens   und   die  Eisenbahn- 
strafse  zwischen  der  Schweiz  und  Italien.     Eine  verglei- 
chende Zusammenstellung  ihrer  Hähen.     Pbtbbmann  Mittli. 

1862.  p.9-10t. 

J.  F.  J.  Schmidt.     Seehöhen  in  Griechenland.     Petermanit  Minb. 

1862.  p.333-333t. 

Mersch.     Hauteurs  au-dessus  du  point  0  du  pont  d'Oslende, 

Soc.  d.  sc.  nat.  du  grand-duche  d.  Luxemhourg  V.  82-84+. 

H.  J.  SivERiNG.     Hauteurs   de  quelques  poinls  au-dessus  de 

la   mer.     Soc  d.  sc.  nat.  d.  grand-duche  d.  Lnxembourg  Y.  84-86f 
V.  Chodzko.     Die  russischen  Aufnahmen  im  Kaukasus.   Pn-sm- 

MANW  Mitth.  1862.  p.  361-367+. 
H ,  A.  und  R.  v.  Schlagintweit.     General  hypsomelrical  tahleaa 

of  India  and  High  Asia.      Leipzig  I861. 
R.  V.  Schlagintweit.     üeber    die    Höhenverhältnisse    Indiens 

und  Hochasiens.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  xri.  20-45t. 

Die  behandelten  Gruppen  sind  Städte,  Dörfer  und  Weide- 
plätze der  Hirten,  gröfste  von  Menschen  besuchte  H5hen  und  Ein» 
flufs  der  Höhe;  Plateaux  und  Seen,  Pässe,  Gipfel,  Schneefall^ 
Schneegrenze  und  Gletscher,  Pflanzen-  und  Thiergrenzen.        S. 

M.  Wagner.  Eine  Reise  in  das  Innere  der  Landenge  von 
San  Blas  und  der  Cordillere  von  Chepo  in  der  Provinz 
Panama,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  hypsome- 
trischen   Verhältnisse    und    der    Kanalfrage.      PsTEmMASH 

MiUh.   1862.  p.  128-14lt. 

Luis  und  Friesach.  Positionsbestimmungen  und  Hohenmes- 
SUngen   in    Süd-Amerika.     Petermann  Mitth.  1862.  p.  191-192t. 
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C.      Meere. 

G.  R.  Dahlander.     Ueber  den  Einflufs,  den  die  üuebeDbeiteD 
der  Erdoberfläche   und   des  Meeresbodens  auf  die  Ver- 
änderung des  Niveaus  des  Meeres  ausüben.     Poee.    Adq. 
CXV.  148- 161t. 
Die  Anziehung  von  Seiten  der  Berge,  sowie  jede  durch  Sen- 
kung des  Meeresbodens  bewirJLte  Unebenheit  der  Meeresoberfläche 
ruft  eine  Erhöhung,  beziehungsweise  eine  Erniedrigung  der  letzteren 
hervor,  wobei  stets  das  die  Vertiefung  ausfüllende  Wasser  eine  ge- 
ringere Attraction  ausübt  als  die,  welche  durch  den  ebenen  Boden 
entstehen  würde.     Diese  Erscheinung  hat  bisher  trotz  ihrer  Wich- 
tigkeit noch  nicht  gebührende  Beachtung  gefunden. 

Dahlander  betrachtet  nun  die  Wirkung,  welche  ungleiche 
Körper  auf  eine  ursprünglich  ebene  Wasserfläche  ausüben.  Die- 
ses kann  ohne  merkbaren  Fehler  bei  der  Meeresoberfläche  ange- 
nommen werden,  wenn,  nicht  die  Basis  des  anziehenden  Körpers 
sehr  grofs  ist^  und  wenn  man  nicht  den  Unterschied  zwischen 
Punkten  bestimmt,  die  in  einer  grofsen  Entfernung  von  einander 
belegen  sind.  S. 

Depth  of  Ihe  ocean.    Sillimam  j.  (2)  XXXIII.  i2M2it. 

Die  Tiefe  des  Meeres  wird  auf  15000- I800(y  geschätzt.    S. 

R.  EvEKEST.     On  tbe  lines  of  deepesl  water  around  tbe  bri- 
tish isles.      Qu.  J.  of  Geol.  Soc.  XVIII.  37-421. 

EvRREST  findet  für  diese  Linien  im  Ganzen  die  Gestalt  eines 
unregelmäfsigen  Sechsecks.  S. 


Report  on  the  deep  sea  soundings  to  the  westward  of  Ire- 
land,  made  in  B.  M.  S.  PoRCüPI^E.   Naut.Mag.  J 862,  p. 561 -569t. 

HosKYN.  Soodes  faites  dans  Tocean  Ätlantique  nord  dans 
Touest  de   Tlrlande,    Ann.  hydrogr.  XXil.  3y9-404t. 

Y.  J.  S.  Pullen.  Sondes  dans  Toc^an  Ätlantique.  Ann.  hydrogr. 
XXII.  404-444t. 

W.  Selby.     Sondes  ä  raüerrissement  de  Bombay.    Ann.  hydrogr. 

XXI.  402-404t. 
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JoLLY.      Ueber    Bathoraeter    und    graphische    Thermometer. 

Mänchn.  Ber.  1862.  2,  p.  248-279t. 

J.  R.  Lorenz      Ein  Tiefenthermometer  von  mehrfacher  hydro- 
graphischer Verwendbarkeit.     Mitth.  d.  k.  k.  geogr.  Ges^  VI. 
Abhandl.  p.  178 -185t. 
Das  Instrument  ist  bei  den  Untersuchungen  des  Verfassers  im 
Quarnerischen  Golfe  zur  Anwendung  gekommen^  wo  es  sich  um 
Tiefen  von  nicht  mehr  als  60  Faden  handelte,   also  möglichste 
Einfachheit  und  leichteste  Handhabung  verlangt  wurden.         S. 


J.  Glaisher.  Oq  a  deep-sea  thermometer  invented  by  Hesrt 
Johnson.    Rep.  of  Brit.  Assoc.  1861.  2.  p.58-59t. 

A.  PoEY.  Temperalure  of  Ihe  Atlantic  Ocean  compared  wilh 
ihal  of  Ihe  air  from  Soulhampton  to  Havana.    SillimaxJ. 

.  (2)  XXXIJJ.  268-269t;  C.  R.  LIV.  209-21 2t. 

FoRCHHAMMER.  Undersogclscr  over  saltmängden  i  Middel- 
havets  vond,  og  over  furekomsten  af  borsyre  og  leerjord: 

SÖvandet.      Overs.  over  forhaodl.  1861.  p.  379-391. 

G.  FoRCHHAMMBR.  On  tho  constitutioQ  of  sea-water  at  diffe- 
rent  depths  and   in  diflerent  latitudes.    Proc.  of  Roj.  Soc. 

XH.  129-132;  Phil.  Mag.  (4)  XXV.  152-154;    Chem.  C.  Bl.  1863- 
p.  721-723;  Sillimam  J,  (2)  XXXIV.  272-275t. 

Im  Meerwasser  haben  sich  bis  jetzt  31  chemische  Elemente 
nachweisen  lassen:  O,  H,  N,  C,  Cl,  Br,  J,  Fl,  S,  P,  Si,  Bo,  Ag, 
Cu,  Pb,  Zn,  Co,  Ni,  Fe,  Mn,  AI,  Mg,  Ca,  Sr,  Ba,  Na,  K,  Li,  Cäs, 
Ruh,  As. 

Das  Wasser  enthält  fern  von  der  Küste  die  Hauplbestandlheile 
stets  in  ziemlich  gleichem  Verhältnisse,  auf  100  Chlor 

Mittel  Maximam  Minifflam 


Schwefelsäure  . 

11,89 

12,09 

11,65 

Kalkerde.    .    . 

2,96 

.3,16 

2,87 

Talkerde.    .    . 

11,07 

11,28 

10^95 

Salze  überhaupt 

181,1 

181,4 

180,6 

Dies  Verhältnifs  ändert  sich  in  der  Nähe  der  Küsten,  wie  &.  B.  im 
Innern   der  Ostsee   auf  100  Chlor  14,97  5  und  7,48  Oa,  ferner 
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223  Sake  im  Gänsen  kommen.  Das  beständige  Verhältnifs  der 
Geiaeogtheile  in  der  offenen  See  ist  abhängig  nicht  von  einer  che* 
oüschen  Combbation  und  Verwandtschaft  zwischen  den  einzelnen 
Körpern,  sondern  von  der  ungeheuren  Salzmenge  im  ganzen  Ocean, 
wodurch  Unterschiede  verwischt  werden,  welche  sonst  durch  den 
Umatand  erzeugt  werden  könnten,  dafs  die  Flüsse  ungleiche  Salz- 
mengen  zuführen.  Aufserdem  tritt  hinzu  die  gleichmäfsige  Thätig* 
keit  zahiloser,  lebender  Wesen,  welche  Schwefelsäure,  Kalkerde, 
Talkerde  und  Kali  dem  Wasser  entziehen  und  unlöslich  machen. 

Den  Gehalt  an  festen  Stoffen  im  Wasser  des  Oceans  fand 
FoRCHHAMMBR  im  Mittel  zu  34,304  in  1000  Theilen.  Danach  hat 
er  den  Ocean  vom  Aequalor  nach  den  Polen  in  1 1  Striche  ge* 
Hieilt,  von  denen  der  äquatoriale  bis  30°  n.  Br.  36,169%«,  der 
antarktische  28,563%^  enthält  Andere  Striche  stehen  unter  dem 
Einflüsse  des  nahen  Landes,  z.  B.  Mittelmeer^  Nord-  und  Ostsee. 
D€r  nordatlantische  Ocean  ist  salzreicher  als  der  südatlantische. 

Mittelmeer  und  Ostsee  sind  in  der  Tiefe  salziger  als  an  der 
Oberfläche^  wogegen  im  atlantischen  Meere  das  umgekehrte  Ver- 
häUniüs  Statt  hat,  weiishalb  auf  das  Vorhandensein  einer  grofsen 
SlroiDung  vom  Pole  her  in  der  Tiefe  geschlossen  wird,  wie  man 
dergieicfaen  an  verschiedenen  Stellen  der  Oberfläche  beobachtet. 

S. 


Vincent.     Recherches  sur  Teau  de  mer  (ocöan  Allanlique  et 

OCÖan   Paeifique).     Ann.  d.  clnm.  (3)  LXIV.  345-359t. 

ViNCBNT  hat  verschiedene  Proben  von  Meerwasser  untersucht, 
MT^lcbe  vom  Schiffe  Isis  auf  der  Reise  nach  Tahiti  1860  und  Mar- 
tinique 1861  geschöpft  waren,  und  zwar  von  der  Oberfläche.  In 
der  Tabelle  giebt  Vincbnt  an:  Tag  des  Schöpfens,  geographische 
Breite  und  Länge,  Temperatur  des  Wassers,  Eigenschwere  (bei 
ll>^  C.  und  Wasser  =  1,00)  nach  Ermittelung  durch  Densimeter 
und  direete  Wägung,  Salzgehalt  in  100  Theilen,  Färbung  durch 
Hämatinlösung. 

Unter  dem  Aequator  fand  man  27"*  unter  4""  W  n.  Br.,  25,8"^ 
unter  4*00'  südl.  Br.  und  25'  unter  25'' 58'  nördL  Br.  Zwischen 
23^22'  und  3' 05'  nördl.  Br.  war  die  Temperatur  im  Mittel  26,2'' 
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(Maximum  27.^  Minimum  25,4^);  zwischen  OMG'  und  23M9'  8.Br. 
im  Mittel  24,15"*  (Maximum  25,8,  Minimum  21,4'').  Die  Wärme 
ist  danach  in  der  Zone  des  Wendekreises  des  Krebses  eine  höhere. 
Gegen  den  (gleicher  hin  nimmt  sie  von  den  Wendekreisen  aus  so, 
war  aber  unter  0*  16'  südl.  Br.  nicht  höher  als  25,05*. 

Die  mittlere  Dichte  der  Wässer  aus  der  nördlichen  Halbkugel 
(nach  A.  Marcbt  =  1,02830,  nach  J.  Davy  =  1,02660  und  nach 
Gay-Lüssac  =  1,02820)  fand  Vincent  nach  20  Proben  =  1,02772. 
Unter  SrSO'  n.  Br.  und  oTMO'  wesll.  L.  sinkt  sie  pIölKlich  auf 
1,02295,  während  sie  noch  s=  1,0*2832  unter  31 '24'  nördl.  Br.  und 
57^30'  w.  L.,  =  1,02800  unter  34^06'  n.  Br.  und  58»56'  w.  L, 
und  in  der  Strömung  des  Golfes  =  1,02772  und  1,02800,  viel- 
leicht eine  Folge  der  Schmelzung  von  Polareis,  welches  in  diese 
Gegend  getrieben  war,    welche 'man  am  11.  Februar  durchfuhr. 

Der  Gehalt  an  Salzen  zeigt  sich  als  ein  von  der  Linie  nach 
den  Wendekreisen  hin  steigender,  wie  auch  schon  Bladh  und  bf- 
GBNHOus  beobachteten.  Der  Zusatz  von  Hämatinlösung  dienl,  um 
eine  alkalische  BeschaiTenheit  des  Wassers  zu  entdecken.  Vis* 
CENT  spricht  sich  zugleich  dagegen  aus,  dafs  die  violettrolhe  Fir- 
bung  auch  durch  die  Gegenwart  doppeltkohlensauren  Kalkes  her- 
vorgerufen werde,  da  sich  das  einfachsaure  Carbonat  schon  in 
destillirtem  Wasser  in  hinreichender  Menge  löse,  um  auf  Häasalin- 
lösung  einzuwirken.  In  einem  Wasser,  welches  Kalkbicarbonat 
enthält,  färbe  sich  dieselbe  erst  nach  Vertreibung  der  überschüssi- 
gen Kohlensäure.  Nach  J.  Da\y  enthält  das  Meerwasser  in  groCser 
Entfernung  von  den  Küsten  keinen  kohlensauren  Kalk.  Forch- 
HAMMBR  giebt  nur  eine  Abnahme  desselben  an.  Nach  Vincbüt 
zeigten  vier  Proben  aus  der  Nähe  der  Küsten  im  Mittel  0,04402  Proc 
Kalkerde,  vier  andere,  fern  vom  Lande  genommen,  0,04997. 
Wenn  die  Wärme  des  Wassers  steigt,  sollte  die  Menge  der  Kalk- 
erde oder  der  Kalksalze  sinken,  da  das  Sulfat,  das  Phosphat  and 
das  Carbonat  in  der  Wärme  minder  löslich  sind,  als  in  der  Kilte^ 
Die  Beobachtung  bestätigte  dies  nur  für  das  Wasser  von  0^16^ 
südl.  Br.,  32^55'  westl.  L.  mit  25^05'  C.  Wärme  und  0,0281  Proc. 
Kaikerde. 

Ferner  wird  im  Allgemeinen  die  Vertheilung  der  wichügsteii 
Elemente  (Chlor,   Kalkerde,   Schwefelsäure)  in  einigen  K&tcn> 
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8lrichen  mitgetheilt,  welche  den  Strömungen  der  genannten  Meere 
angehören  können.  5. 

Gaussin  et  Ploix.     Anouaire  des  marees  des  cötes  de  France 

pour  Tan   186i.     Pari»  1862. 
J.  A.  Galbraith  and  S  Haüghton.     Manual   of  lides   and  lidal 

CurrentS.      Liverpool  1862. 

Haughton.     On   Ihe   diurnal   tides  of  Port   Leopold,    North 

Somerset.       Proc.  of  Roy.  Soc.  XL  507-5071. 

T.  A.  HiRST.     Oo  ripples  and  their  relation  to  Ihe  velocilies  of 

currents.     phil.  Mag.  (4)  XXI.  l-20,  188-198t. 
S.  Baughton.     On  a  graphical  mode  of  caiculaling  Ihe  tidal 

drift   of  a   vessel   in   the  Irish  Sea   or   English   Channel. 

Dublin.  J.  IL  241 -245t. 
M.  Brighenti.     Sülle  correnie  litorale.    Memor.  di  Bologna  XL 

11 9-1 38t. 
J.  A.  Heathcot«.     lü-shore   currents   lo   the  bay  of  Bengal. 

Naut.  Mag.  1862.  p.  65-68t. 

—  —     Surface- currents  of  the  bay  of  Bengal  during  the 

SOUlh-west   monsoon.      J.  Roy.  geogr.  Soc.  XXXJL  234-241 1. 

—  —     The  surface  currents  in  the  bay  of  Bengal  during 

Ihe   west- monsoon.      Proc.    Roy.     geogr.    Soc.     VL     101-103, 
11 4-1 16t. 

DE  B.  Capello.  Guide  pour  Tusage  des  cartes  des  vents  et 
des  courants  du  Golfe  de  Guinöe.  Traduit  du  Portugals 
par  M.  M.  West  et  A.  le  Gras.    Pari»  1862. 

Winds  and  currents  of  the  gulf  of  Guinea.    Naut.  Mag.  1862. 

p.  186-1 89t. 
Jolfs.     Die  Stürme   des  nord- atlantischen  Oceans   und  der 
Golfstrom.      Pbtsrmann  Mitth.  1861.  p.  229-232t. 

A.  Keitq  Johnston.     Recent  observations  on  the  Florida  gulf- 

Strom.     Edinb.  J.  (2)  XVL  57-70t. 

Nach  einer  Darstellung  des  Laufes  des  Golfstromes  folgt  eine 
Wiedergabe  der  Beobachtungen  Irmingbr^s  über  die  Verhältnisse 
des  Stromes  in  der  Nähe  von  Island  (vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  741). 

Alsdann  werden  Beobachtungen  mitgelheilti  welche  von  DAvm 
MiLNB-HoMB  auf  einer  Fahrt  von  Halifax  nach  Bermuda  im  No* 
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vember  1861  gemacht  worden.  Das  Weiler  war  stärmiflcliy  ao 
dafs  die  Grenze  des  Stromes  nichl  deutlich  aufgefunden  werdoi 
konnte.  Dennoch  machte  sich  der  Eintritt  in  den  Strom  bemerk- 
bar genug  durch  den  Unlerschied  zwischen  der  Wärme  des  Wal- 
sers und  der  Luft,  welcher  zuerst  mit  6®  F.  beobachtet  wurde  und 
bis  auf  14°  F.  stieg,  worauf  er  wieder  bis  auf  6*  abnahm.  Ak 
das  Schiff  Nil  im  Mai  desselben, Jahres  die  gleiche  Fahrt  machte 
und  in  den  Golfstrom  trat,  hatte  in  dem  rechten  Augenblicke  das 
Wasser  unter  dem  Sterne  unter  40**  F.,  unter  dem  Buge  mehr  als 
70°  F.  Dies  war  an  dem  Nordrande  des  Stromes,  während  auf 
der  Bermudaseite  der  Unterschied  ein  geringerer  war. 

Meteorologische  Beobachtungen  an  der  Ost-  und  Westküste 
Schottlands  zeigen  den  wärmenden  Einflufs  des  Golfstromes  an 
letzterer,  wofür  Belege  beigebracht  werden.  & 


Shaffiier.  Oü  the  Spitzbergen  current,  and  active  and  ex- 
tinct  glaciers  in  South  Greeoland.  Rep.ofBrit.Assoc.i86i. 
2.  p.  198- 199t. 

Desmoulins.  Renseignements  hydrographiques  et  slatistiques 
sur  la  c6le  de  Syrie.    Paris  1862. 

Hydrographie  du  golfe  Saint-Laurent.     Ana.  marit.  et  coIod.  IV. 

90-92t. 

C.  Pq.  de  Kebhallet.  Manuel  de  la  navigation  dans  la  mer 
des  Antilles  et  dans  le  golfe  du  Mexique.    i.partie,  2.  edit 

Paris  1862. 

DB  B.  Capello.  Guide  pour  Tusage  des  cartes  des  vents  et 
COUrantS   du  golfe   de   Guio^e.      Ann.  Iijdrogr.  XXL  4l5-454f. 

A.  Fleiriot  de  Langle.  Considöralions  g6n6rales  sur  Toc^ao 
Atlanlique,  le  cap  Hörn  et  Tocöan  Pacifique.  Ann.hjdrogr. 
XXII.  63-1 50t. 

Sur  le  sound  de  Harris.     Trad.  de  TAnglais  par  A.  le  Gras. 

Ann.  hydrogr.  XXI.  52-85,  241 -257+.  —  (Enthält  auch  Nacbncliteo 
über  Strömungen  u,  s.  w.) 
J.  HcTCHiNsoN.     Descriplion  hydrographique  du  forwl  da  golfe 
Spencer   (Australie,    cöle  sud).      Trad    par    A.  le  Gras. 

AoB^  bydrogr.  XXII.  3d0-3d4t- 
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L.  J.  DO  CBLLHfeE-^^iLER.     Besciurijving  van  den  vYaierviood  in 
Getderland  in  Januarij  en  Febraarij  1861.    Leydeo  1861. 

A,  Wild.     Die   üeberschwemmungen    in    Holland.     Dessen: 
Die  Niederlande.    Leipzig  1862.  I.  21 -49t. 

Nach  der  Schilderung  der  Entstehung  der  Niederlande  und 
den  Beweisen  für  die  allmähliche  Senkung  des  Bodens  giebt  Wild 
einen  Bericht  über  die  Üeberschwemmungen  {%.  B.  auch  über  die 
Entstehung  der  Zuidersee,  des  Haarlemer  Meeres  und  des  Dollarts), 
ihrer  Ursachen,  Gröfse,  Bekämpfung  u.  s.  w.^  woran  sich  Abschnitte 
über  die  Canäle«,  die  Deiche  und  Schleusen,  die  Dünen,  die  Polder, 
das  Haarlemer  Meer  schliefsen.  5. 


Y.  Bär.     Die  Yerflaebung  des  Asowschen  Meeres.    Nach  dem 

russ.  Morskdi  Sbornik  1861.  No.  3  bearbeitet  von  H.  RiTTBa.  «Z.  S. 
f.  Erdk.  (2)  XII.  305-326t.  Siehe  auch  darüber  Er«ian  Arch.  XXI. 
562-604;  Ball.Vd.  St.  Pet.  V.  72-105t. 

Nach  den  geschichtlichen  Forschungen  hat  sich  die  Ausdeh* 
nuDg  des  Asowschen  Meeres  seit  Herodot's  Zeiten  nicht  oder  nur 
wenig  geändert,  und  wenn  Bodenerhebungen  Platz  gegriffen  ha- 
ben, so  waren  dieselben  doch  nur  unbedeutend.  Solche  Erhe- 
bungen haben  allerdings  Stall  gefunden,  und  auf  der  Insel  Taman 
dauern  sie  sogar  noch  fort,  da  von  Zeit  zu  Zeit  ein  neues  Aus- 
werfen der  Schlammvulcane  sichtbar  wird.  Auch  im  Meere  selbst 
sind,  1799  und  1814,  zwei  kleine  Inseln  aufgestiegen,  jedoch  spur- 
los verschwunden.  Ueberhaupt  ist  die  vulcanische  Thäligkeit  hier 
sehr  unbedeutend,  wenn  sich  gleich  diese  ganze  Gegend  einstmals 
aus  der  Tiefe  des  Meeres  erhoben  zu  haben  scheint,  was  aber  in 
vorgeschichtlicher  Zeit  geschehen  sein  dürfte,  da  die  von  Strabo 
hinterlassene,  genaue  Beschreibung  dieser  Gegend  mit  ihren  heu- 
tigen Umrisseni  wie  mit  den  verschiedenen  Breiten  der  Meerenge 
übereinstimmt.  Veränderungen  im  Innern  der  Insel  Taman  lassen 
sich  mit  Strabo's  Hilfe  nachweisen.  Ein  bedeutender  Arm  des 
Kuban  ergofs  sich  damals  in  den  unteren  (westlichen)  Liman  von 
Temrink,  aus  diesem  in  die  Bucht  von  Taman.  Gegenwärtig  er- 
hält der  Liman  nur  sehr  wenig  Wasser,  und  die  Verbindung  mit 
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der  Bucht  von  Taman  besteht  nicht  mehr.  Dagegen  bahnte  sich 
der  Kuban  einen  neuen  Ausflufs  in  das  schwarze  Meer  oder  ver- 
gröfserte  einen  schon  vorhandenen. 

Das  Delta  des  Don  scheint  sich  seit  2000  Jahren  nicht  er- 
heblich vergröfsert  zu  haben.  Zu  dieser  Ueberzeugung  leiten 
nicht  allein  die  Ruinen  von  Tanais,  sondern  weit  mehr  die  Aus- 
sage Strabo's,  dafs  100  Stadien  von  der  Mündung  des  Don  eine 
Insel  Alopekia  liege,  in  welcher  wohl  die  heute  Tscherepacha  ge- 
nannte wiederzuerkennen  ist. 

Auch  die  Tiefe,  deren  Abnahme  neuerdings  behauptet  wird,  ist 
seit  historischer  Zeit  im  Allgemeinen  die  gleiche  geblieben.  Schon 
vor  der  Eroberung  Asows  durch  die  Russen  (1696)  waren  die 
Donmündungen  selbst  für  gewöhnliche  Handelsfahrzeuge  zu  seichl, 
so  dafs  diese  ausleiohtern  muf»ten.  Auch  die  Vergleichung  der 
vorhandenen  Tiefenkarten  aus  verschiedenen  Zeiten  spricht  gegen 
eine  erhebliche  Abnahme  der  Tiefe.  Indessen  sind  doch  im  Golfe 
von  Taganrog,  im  weiteren  Sinne,  seit  Peters  des  Grofsen  Zeil 
die  Erdzungen  länger,  das  Fahrwasser  schmäler  geworden,  und 
haben  in  letzterem  offenbar  die  Tiefen  abgenommen,  wenn  auch 
nicht  so  sehr,  als  behauptet  wird.  Die  Verminderung  der  Tiefe 
beträgt  aber  seit  150  Jahren  nur  2  Fufs. 

Von  gröfserer  Bedeutung  dagegen  ist  die  durch  die  Winde 
hervorgerufene  Abnahme  oder  Anstauung  des  Wassers. 

Was  die  Zuführung  von  festem  Material  anbelangt,  so  fuhren 
der  Don  und  andere  Flüsse  Steppenboden  herbei,  Gemenge  aus 
Sand  und  Thon.  Indem  nun  vomämlich  eine  Strömung  von  NO. 
nach  SW.  herrscht,  schlägt  sich  der  Sand  an  Zungen  und  Ban- 
ken nieder,  während  der  Thon  in  das  offene  Meer  treibt.  So  wirkt 
der  Don  in  bedeutendem  Maafse  auf  den  Golf  von  Taganrog, 
welcher  wegen  der  in  ihm  vorherrschenden  Strömung  als  eine 
Fortsetzung  des  Don  gelten  kann. 

Nach  diesen,  durch  die  kais.  Akademie  gegebenen  Ausführun- 
gen sind  die  Angaben  über  das  Seichtwerden  des  Asowschen  Mee- 
res, zumal  vorgeblich  durch  das  Auswerfen  von  Ballast  von  Sei- 
ten der  Schiffer,  irrig.  5. 


Rambat.  ^2^ 
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A.  C.  Ramsay.  On  the  glacial  origin  of  certain  lakes  io 
Switzerlaod,  the  Black  Forest,  Great  Brilain,  Sweden,  Norlh 
America  and  elsewhere.     Qu.  J.  ofGeol.  Soc.  xviii.  j85-204t. 

Schon  früher  (The  old  giaciers  of  North  Wales.  London  1860) 
hatte  der  Verfasser  auf  eine  durch  Gletscher  hervorgerufene  Bil- 
dung mancher  Seen  in  Nordwales,  Sulherlandshire  und  der  Schweiz 
hingewiesen.  Ebenso  hatte  er  die  Vermulhun^  ausgesprochen, 
dafs  die  Wanderblöcke  im  Rhonethale  und  auf  dem  Südabhange 
des  Jura  an  ihre  Fundstätte  durch  Eisberge  gelangt  seien,  welche 
sich  von  grofsen  Gletschern  losgerissen  hatten,  deren  Fufs  in  ein 
das  flache  Land  zwischen  dem  Jura  und  dem  Oberland'  bedecken- 
des Meer  tauchte. 

Durch  neuere  Beohnchinngen  veranlafst,  hat  Ramsay  diese 
Meinung  in  Bezug  auf  die  Blöcke  des  Rhonethals  und  des  Jura, 
sowie  in  Bezug  auf  einen  grofsen  Theil  der  über  die  tiefer  gele- 
genen Gegenden  der  Schweiz  verbreiteten  Schuttmassen,  wie  sich 
solche  desgleichen  in  Piemont  und  in  der  Lombardei  finden,  auf- 
gegeben. Dagegen  nimmt  er  an,  dafs  z.  B.  die  grofse  Cirkel- 
naoräne  von  Ivrea  von  einem  Gletscher  herrühre,  der  bei  105  Miles 
Länge  das  Thal  von  Aosta  auf  mehr  als  2000  Fufs  Höhe  erfüllte 
und  weit  in  die  Ebene  hineinragte.  Eben  so  sei  im  Norden  ein 
noch  gröfserer  Gletscher  vom  Rhonethale  quer  über  das  flache 
Land  bis  zum  Jura  geflossen. 

Diese  Meinungsänderung  bildete  sich  zunächst  bei  Betrach- 
tung der  Rhein-  und  Moselgegenden,  wo  Zeichen  des  Eistreibens, 
auCser  am  derzeitigen  Flufslaufe,  fehlen.  Wäre  nun  einst  die 
Schweiz  um  mindestens  3000  Fufs  gesenkt  gewesen,  so  dafs  ihre 
Berge  von  einer  See,  welche  Eisberge  nach  dem  Jura  hätte  tra- 
gen können,  umgeben  gewesen  wäre:  so  würden  auch  Rheinland 
und  Westphalen  wahrscheinlich  unter  Wasser  gestanden  haben, 
aus  welchem  Glelscherdetritus  zurückgeblieben  wäre.  Ebenso  feh- 
len den  Rhein  aufwärts  und  im  Schwarzwalde  meerische  Drift- 
gebilde. Im  Innern  des  Schwarzwaldes,  in  der  Gegend  des  Feld- 
bergs, lassen  sich  noch  eher  Gletscherspuren  auffinden.  Auch 
findet  sich  auf  der  Ostseite  des  Feldbergs  ein  kreisrunder  See,  der 
Foruchr.  d.  Phys.  XVIIL  46 
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Feldsee,  ähnlich  anderen  Gletscherseen;  ebenso  zeigt  dieser  eine 
vollkommen  symmetrische  Moräne,  sowie  weitere  Moränenreste 
über  das  ganze  Thal  zerstreut  liegen.  Aehnliche  Moränen  noch 
in  andern  Thälern. 

Ramsay  nimmt  nun  zwei  Hauplgletscher  an,  deren  einer  das 
Rhonethal  hinabflofs  und  sich  alsdann  fächerförmig  auf  130  Miies 
Länge  vom  VVeslende  des  Genfersees  bis  etwa  halbwegs  «wischen 
Solothurn  und  Aarau  ausbreitete,  während  der  andere  durch  das 
Rheinlhal  bis  an  den  Kaiserstuhl  reichte  über  ein  Gebiet,  in  des- 
sen Mitte  der  See  von  Constanz  liegt  Andere,  gegen  diese  klei- 
nere, aber  doch  immer  noch  riesige  Gletscher  flössen  von  den 
Gebirgen  nordwestlich  ab,  so  einer  längs  der  Linth  über  den 
jetzigen  Zürchersee,  ein  anderer  längs  der  oberen  Reufs  über  die 
Seen  von  Luzern,  Zug  u.  s.  w.,  ein  dritter  das  Aarthal  entlang  bis 
Bern  über  die  Seen  von  Brienz  und  Thun. 

In  allen  Gletschergebieten  findet  man  durch  die  schleifende 
Kraft  des  Eises  gebildete  Einsenkungen  und  Wasseransammlungen. 
Ihre  Gröfse  wechselt  von  einigen  Fufsen  im  Durchmesser,  wie  sie 
zwischen  den  roches  moutonnees  liegen,  bis  zu  einigen  Miles. 

Bekanntlich  haben  nach  dem  Schlüsse  der  Miocänepoche  die 
Gebirgsschichten  der  Alpen  beträchtliche  Störungen  erlitten.  In- 
zwischen stellt  es  sich  nach  Ramsay  heraus,  dafs  die  grofsen  Seen 
der  Schweiz  und  Norditaliens  nicht  zwischen  diesen  Schichten  in 
Becken  liegen,  welche  nur  durch  die  Störung  des  Schichlenbaues 
gebildet  sind,  sondern  in  Aushöhlungen,  hervorgerufen  durch  eot- 
blöfsende  Kräfte,  welche  erst  lange  nach  der  Faltenbildung  in  den 
miocänen  und  andern  Schichten  zur  Thätigkeit  gelangten. 

Erstens  liegt  keiner  dieser  Seen  in  Synklinalen  Eintiefungen. 
Denudation  konnte  nicht  diese  Seebildungen  hervorrufen,  da  Wo- 
gen wohl  Klippen  bilden  können,  aber  weder  fliefsendes  noch 
ruhendes  Wasser  trogförmige  Vertiefungen  herauszuarbeiten  ver- 
mag. Dies  gilt  auch  von  Gebieten,  wo  nur  die  Erosion  durch 
Bäche  wirkt.  Zudem  liegen  drittens  die  meisten  schweizer  Sece 
nicht  auf  Dislocationslinien. 

Ramsay  bespricht  nun  zu  Gunsten  seiner  Theorie  die  einzel- 
nen Seen  und  die  bei  ihnen  wahrscheinlich  vorhandenen  Gletscher- 
massen, so  die  Seen  von  Genf,  Neuchätel,  Thun,  Zug,  Laxere, 
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Zürich,    den  Wallen*  und  Bodensee,    von   den  italienischen  den 
Langen-,  Luganer-  und  Comersee. 

Bemerkenswerlh  ist  das  gegen  Norden  hin  so  zahlreiche  Auf* 
treten  von  Seen,  sowohl  in  Europa  als  in  Amerika.  In  den  un- 
geheuren Länderstrecken  des  letztgenannten  Erdtheils  findet  man 
daneben  ausgesprochene  Merkmale  der  mächtigsten  Gletscherthä- 
tigkeit,  sowie  die  dortigen  Seen,  mehr  oder  minder  wohl  alle, 
gleich  den  schweizerischen,  in  Felsbecken  liegen^  welche  nach  des 
Verfassers  Ansicht  nur  durch  wahres  Gletschereis,  nicht  durch 
treibende  Eisberge,  ausgehöhlt  werden  konnten.  Auf  der  Ostseite 
des  Atlantischen  Oceans  sind  Wales,  Cumberland,  Theile  von  Is- 
land, die  nördlichen  Hochlande  und  viele  der  Western -Isles  mit 
zahlreichen  Seen  bedeckt,  zugleich  aber  reich  an  Gletscherspuren. 
Gleiches  mag  für  die  scandinavische  Halbinsel  und  für  Finnland 
gelten.  5. 

Kop^.     VariatioDs   du   niveau   des   eaux   des  lacs  de  Neu- 
chdtel,  de  Bienne  et  de  Morat.    Bull.  d.  1.  Soc.  d.  Neuchfitel 

VI.  244-246t. 
—   —     Temp6rature  du  lac  de  Neuchälel.    Bull.  d.  J.  Soc.  d. 

Neuch&tel  VI.  247-247t. 
A.  Erdmakn.     Tabell  öfver  Mälarens  och  Sailsjöns  medelsland 

samt  högsla  och  lägsla  vallensländ  under  aren  1857-1860. 

Öfvers.  af  Förhandl.  XVJII.  244-247t. 

E.  BoRszczow.     MiUheilungen  über  die  Natur  des  Aralo-Cas- 
pischen  Flachlandes.    Würzb.  Z.  S.  I.  J06-i43t. 

Verfasser  schlofs  sich  im  Auftrage  der  Petersburger  Akademie 
als  Botaniker  der  Expedition  von  Sewerzow  während  der  Jahre 
1857-1858  an.  Er  giebl  hier  eine  Darstellung  des  westlichen 
Theiles  von  Mittelasien  zwischen  dem  Ural  und  dem  Ssyr-Darja, 
sumal  auch  Nachrichten  über  die  hydrographischen  Verhältnisse 
des  Beckens  des  Caspischen  Meeres  und  des  Aralsees,  auch  über 
das  Sinken  des  VVassers])iegeIs  in  letzterem.  S, 
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Mtütmjx  et  E.  Willm.  ConslitutioD  chimique  des  lacs  ä  natron. 
Ann.  d.  cbim.  (3)  LXVI.  165-167t;  Bull.  d.  1.  Soc.  chim.  1862.  p.  13-14; 
C.  R.  LIV.  1221 -1224t. 

Die  Haupleigenthümlichkeiti  welche  das  Wasser  dieser  ägyp- 
tischen Natronseen  besitzt,  ist  die,  alkalisch  zu  reagiren,  und  zwar 
nach  dem  Kochen  weit  stärker,  als  zuvor.  Es  ist  stark  geib  ge> 
färbt  durch  die  organischen  Stoffe,  welche  durch  das  kohlensaure 
Natron  gelöst  sind.  Magnesiasalz  erzeugt  in  dem  Wasser  keinen 
Niederschlag,  welcher  Umstand  beweist,  dafs  das  vorhandene  Na- 
tronsalz Bicarbonat  ist.  Uebrigens  ist  auch  doppelt  kohlensaure 
Magnesia  in  der  Lösung  gegenwärtig.  Kalk-  und  Barytwasser 
werden  reichlich  gefälü,  gleich  wie  oxalsnures  Ammoniak^  wenig- 
stens vor  dem  Kochen,  da  durch  solches  der  vorhandene  zweifach 
kohlensaure  Kalk  ausgeschieden  wird.  Chlorbaryum  ruft  keinen 
Niederschlag  hervor;  wohl  aber  entsteht  ein  reichlicher  auf  Zusatz 
von  Silberlösung.  Gleich  der  Schwefelsäure  fanden  sich  nicht 
Brom,  Jod  und  Salpetersäure.  Keines  der  neuen  Alkalimetalle 
war  durch  Spectralanalyse  nachweisbar,  welche  nur  die  gelbe 
Natronlinie  mit  grofser  Deutlichkeit  und  flüchtige  Spuren  der  Kali- 
farbung  zeigte. 

Beim  Eindampfen  im  Wasserbade  hinterliefsen  300  Cubik- 
cenlimeter  einen  Rückstand  von  1,322^,  welcher  sich  beim  Glü- 
hen schwärzte.     Nach  der  Analyse  enthielt  1  Liter 

kohlensaure  Kalkerde    .     .    .    0,375s'\    als  zweifach  koh- 
Talkerde  .     .     .     0,531    \    lensaure  Salze  in 

kohlensaures  Natron     .     .    .     1,373    )  Lösung 

Chlornalrium 1,798 

Kieselsäure 0,057 

Thonerde  und  Eisenoxyd  .    .    0,063 

organische  Stoffe  und  Verlust    0,210 

4,407 
Der  erdige  Absatz  der  Natronseen  ist  im  feuchten  Zustande  sehr 
schwarz,    wird  aber  beim  Austrocknen  heller.    Bei  etwa  120*  C 
getrocknet^  verlor  er  durch  Glühen  6,8  Proc,  worunter  0,11  Stick- 
stoff.   Der  Gehalt  an  Phosphorsäure  war  0,65  Proc. 

Der  unfruchtbare  Boden  in  der  Nachbarschaft  ist  alkalisch 
und  enthält  Wurzelreste,  wohl  von  Feltkräutein.    Nach  dem  Ein- 
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äschern,  wodurch  16,301  Proc.  verloren  gingen,  erkennt  man  Quarz- 
krystalle  und  Glimmerblätlchen.  Es  waren  vorhanden:  organische 
Substans  (excl.  Stickstoff)  14,75,  Kohlensäure  (an  Natron  gebun- 
den) 1,29,  Stickstoff  0,26,  Phosphorsäure  0,58,  Kalksulfat  3,91, 
Natron  (in  Kohlensäure  gebunden)  1,82,  Chlornalrium  13,45,  Chlor- 
inagnesium  1,36,  Chlorcalcium  0,42  Proc.  5. 


N.  V.  Lawrow.     Notiz  über  den  Salzsee  Elton.    Verh.  d.  Ges.  f. 
Mio.  in  Pet.  1662.  p.  95- 101t. 
Der  See  erhält  seine  Zuflüsse  durch  8  Flüfschen,  welche  das 
Salz  aus  den  Schichten  der  Triasformation  auslaugen.  S. 


Fernere    Literatur. 
J.  C.  Deicke     lieber  Eisbildung  und  Enlslehnng  der  Schrun- 
den und  Spallen   in   den  Eisdecken  der  Süfswasserseen. 
Ber.  T,  St.  Gallen  1862.  p.  11 3-1 23t. 

F  Senft     Die  Humus-,  Marsch-,  Torf-  und  Limonilbildungen 
als  ErzeugungsmiUel  neuer  Erdrindelagen.    Leipzig  1862. 


E.        Flüsse. 
N.  Brascbmann.      Ueber    die    Seilenbewegung    der    Flüsse. 

Ebman  Arch.  XXL  93-96t. 

Braschmann  behandelt  in  seinem  neuen  Lehrbuche  der  Me- 
chanik die  Mechanik  eines  Punktes  und  die  Mechanik  eines  Sy- 
stems als  zwei  Hauptabtheilungen. 

Im  vierten  Capitel  über  die  Bewegung  eines  nicht  freien  Punk- 
tes giebt  er  z.  B.  einen  von  der  Betrachtung  der  Beschleunigung 
unabhängigen  Beweis  des  Parallelogramms  der  Kräfte,  damit  zu- 
sammenhängend eine  Erklärung  des  FoucAULr'schen  Versuchs,  als 
eine  praktische  Anwendung  auch  eine  Theorie  der  genannten 
Strombewegung. 

Braschmann  bemerkt,  dafs  jede  in  der  Erdoberfläche  auf  einer 
vorgeschriebenen  Bahn  bewegte  Masse  einen  horizontalen  Druck 
auf  die  Begränzung  dieser  Bahn  ausübt,  und  zwar,  bei  nördlicher 
Breite  des  Ortes,  stets  gegen  die  rechte  Seite,  bei  südlicher  Breite 
gegen  die  linke  Seite. 
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Versteht  man  für  einen  Punkt  in  irgend  einem  Querschnille 
eines  Flusses  unter  v  die  Geschwindigkeit  eines  Theiichens^  wenn 
seine  Entfernung  vom  Anfangspunkte  der  Coordinaten  (gegen  die 
betreffenden  Weltrichtungen)  r  beträgt,  ferner  unter  w  die  durch 
die  Drehung  der  Erde  bewirkte  Winkelgeschwindigkeit  im  Flusse, 
sowie  unter  l  die  nördlich  positive  Breite  des  Beobachtungsortes, 
so  wird  die  beschleunigende  Kraft  F 

F=  2io.v.smX, 
Dies  zeigt,  dafs  der  Betrag  dieser  Kraft  von  der  Richtung  der 
Strömung  unabhängig  und  dafs  sie  aufserdem  von  dem  beireffen- 
den Punkte  stets  zum  rechten  Ufer  der  Strömung  gerichtet  ist 
Es  fällt  die  Richtung  der  genannten  Kraft  um  90^  weiter  rechts, 
als  die  Richtung  der  Strömung,  wenn  X  positiv  ist. 

Um  den  Druck  mF  zu  bestimmen,  den  der  ganze  Querschnitt 
MN  des  Flufsbeltes  auf  das  rechte  Ufer  ausübt,  möge  A  die 
Oberfläche  dieses  Schnittes,  q  die  Dichtigkeit  des  Wassers  und  x 
die  Coordinate  gegen  Osten  bezeichnen,  so  wird 

tnF  s=  AvQ .  2ü}vxL 
Ebenda  (p.  325-330)  wird  nachgewiesen,  wie  die  Richtung  des 
horizontalen  Drucks  bei  ungleichförmigen  Bewegungen  auf  einer 
in  der  Erdoberfläche  vorgeschriebenen  Bahn  von  den  Zuwuchsen 
abhängt,  die  bestimmte  Componenten  ihrer  Geschwindigkeiten  er- 
leiden. S. 


V.  Klün.     Rinflufs  der  Rotation  der  Erde  auf  deo  Lauf  und 
die  Uferbildung  der  Flüsse.     Mittlieil.   d.   k.  k.  geogr.   Ges« 

VI.  AMiancll.  p.  144- 154t. 

Nach  Verweisung  auf  die  namentlich  durch  v.  Bär  in  dieser 
Beziehung  veröffentlichten  Untersuchungen  und  Betrachtungen  (vgL 
Berl.  ßer.  1860.  p.  808,  822,  1861.  p.752)  bespricht  der  Verfasser 
das  Verhallen  der  Donau.  Diese  strebt  in  der  Nähe  Wiens  un* 
ausgesetzt  ihrem  rechten  Ufer  zu.  Um  die  Spuren  der  Rotations- 
kraft  zu  finden,  ist  der  Lauf  des  Flusses  zu  betrachten,  wenn  er 
aus  den  Felsenengen  in  flacheres,  leicht  zerstörbares  Land  tritt. 
Die  Engen  liegen  bei  Krems,  Kloslerneuburg,  Hainburg,  KomorD. 
Nach  jeder  dieser  Engen  tritt  er  in  flacheres  Land,  aber  erst  unier* 
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halb  Ofen  fliefst  die  Donau  in  vorwiegend  leichler  zerstörbarem 
Boden.  Giebt  auch  die  Beobachtung  der  Steilränder  an  diesen 
Stellen  genügende  Anhaltspunkte  für  die  Erhärtung  der  Rotations- 
theorie, so  ist  dieses  noch  mehr  der  Fall,  nachdem  die  Donau 
unterhalb  Ofen,  namentlich  unterhalb  Promontor,  neuerdings  die 
Ebene  erreicht  hat.  Die  mit  dem  Meridiane  nahe  zusammenfallende 
Richtung  ist  für  die  Ablenkung  sehr  günstig,  und  in  der  Thal  ist 
der  Strom  von  hier  an  "rechts  von  Abhängen,  links  von  Alluvial- 
boden begrenzt.  Auf  der  rechten  Seite  hegen  die  meisten  Ort- 
schaften, auf  der  linken  mehrfach  ausgedehnte  Sümpfe. 

Unter  den  Nebenflüssen  der  Donau  verdient  besonders  die 
March  hervorgehoben  zu  werden.  Auch  dieser  Flufs  hat  sich  von 
seinem  Steilrande  längs  der  kleinen  Karpathen,  einen  Streifen 
flachen  Alluviallandes  hinter  sich  lassend,  mehr  und  mehr  rechts 
gesogen  und  fliefst  nun  wie  die  Donau  am  Fufse  eines  rechts- 
seitigen Steilrandes  dahin.  Bei  der  Moldau,  welche  ebenfalls  in 
einer  mit  dem  Meridiane  nahe  zusammenfallenden  Richtung  nord- 
wärts ihren  Lauf  nimmt,  tritt  die  gleiche  Erscheinung  namentlich 
nach  der  Einmündung  der  Lusic  deutlich  hervor. 

Bei  der  Weichsel  tritt  diese  Erscheinung  am  Stärksten  im 
Mündungsdelta  hervor.  Der  rechte  Arm,  die  Nogat,  ist  bei  Wei- 
tem stärker  als  der  zunächst  liegende  linke,  die  alte  Weichsel, 
wihrend  der  dritte,  westlichste  Arm,  die  Danziger  Weichsel,  die 
geringste  Wassermasse  hat. 

Die  Elbe  hat  namentlich  nach  der  Einmündung  der  schwar- 
een  Elster  ein  überwiegend  höheres  rechtes  und  ein  flacheres  lin- 
kes Ufer.  Während  die  Elbe  an  ihrem  Oberlaufe  auf  beiden 
Ufern  uemlich  gleichmäfsig  bewohnt  wird,  ist  dieses  von  Witten- 
berg an  minder  der  Fall,  indem  von  hier  ab  die  meisten  und  wich- 
tigeren Orte  auf  der  rechten  Seite  liegen,  welcher  Umstand  dafür 
spricht,  dafs  letztere  auch  die  höhere  sei. 

Beim  Rheine  bemerkt  man  bald  unterhalb  Chur,  wie  er  ge- 
gen das  liechtensteinsche  Ufer  drängt  und  das  linke  Flachland 
des  schweizerischen  Rheinthals  häufig  überschwemmt.  An  dieser 
Strecke  kann  man  sich  davon  überzeugen,  dafs  sein  älteres  Flufs- 
bett  weiter  östlich  gelegen  war.  Das  Gleiche  findet  sich  in  der 
oberrheioischen  Ebene  zwischen  Basel  und  Germersheim;  alsdann 
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macht  der  Slrom  viele  und  grofse  KrümmungeD,  wo  das  Ufer  der 
convexen  Krümmung  das  höhere  isL  Im  ebenen  Mündungsgebiele 
aber  nimmt  der  Rhein  eine  ganz  abweichende  fiichlung  an>  indem 
er  sich  nach  Westen,  also  nach  links,  wendet.  Klun  läfst  es  un- 
entschieden, woher  dies  rühren  möge,  ohne  dafs  er  sich  dem  Er- 
klärungsversuche V.  Bär's,  aus  künstlich  vorgenommenen  Arbeiten, 
anschliefst  oder  mit  letzterem  die  Yssel  als  eigentliche  Fortselxwig 
des  Rheins  betrachtet 

In  ähnlicher  Weise  werden  nun  noch  besprochen  der  Nil» 
Indus,  Mackenzie  und  Mississippi,  sowie  endlich  La  Plala  auf  der 
südlichen  Halbkugel. 

Aus  den  angeführten  Beispielen  wird  geschlossen,  dafs  —  je 
gerader  der  Lauf  eines  Flusses,  je  gröfser  seine  Wassermasse,  je 
stärker  seine  Strömung,  je  mehr  sie  sich  der  Richtung  des  Meri- 
dians nähert,  je  zerstörbarer  endlich  der  Boden  ist  —  desto  ent- 
schiedener als  allgemeines  Gesetz  der  Uferbildung  dies  hervortritt, 
dafs  auf  der  nördlichen  Halbkugel  das  rechte,  auf  der  südlichen 
das  linke  Ufer  das  stärkere,  angegriffene  ist,  während  das  entge- 
gengesetzte das  überschwemmte  ist.  —  Als  specielle  Ergebnisse 
können  noch  hingestellt  werden: 

Bei  Krümmungen  eines  Flusses  fliefst  das  Wasser  an  der 
convexen  Seite  stärker,  und  wird  auf  dieser  das  Ufer  mehr  an- 
gegriffen. Krümmungen  der  Flüsse  sind  Hemmnisse,  welche  das 
allgemeine  Gesetz  für  die  Uferbildung  modificiren.  In  Erosions- 
thälem  mit  den  gröfseren  Windungen,  welche  sieb  gegen  die 
Mündung  hin  allmählich  verlieren,  tritt  jedoch  der  Druck  nadi 
rechts  viel  auffälliger  hervor,  und  das  für  Krümmungen  des  Flus- 
ses aufgestellte  Gesetz  wird  dabin  modificirt,  dafs  das  allgemeine 
Gesetz  wieder  stärker  hervortritt.  Bei  Wasserfallen  und  Strom- 
schnellen scheint  ebenfalls  das  rechte  Ufer  mehr  angegriffen  au 
werden,  als  das  linke.  Selbst  bei  Meerengen  ist  häufig  ein  reelir 
tes,  abgerissenes  und  ein  linkes,  verflachtes  Ufer  bemerkbar.  Bei 
Theilungen  eines  mehr  oder  weniger  nach  dem  Meridiane  verlau- 
fenden Flusses  behalten  innerhalb  der  Mündungsdelta  die  nach 
rechts  abgehenden  Arme  andauernd  eine  stärkere  Strömung,  als 
die  linken. 

Verfasser    hält    die    angeführte    Erklärung    gegenüber    und 
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neben  den  von  französischen  und  belgischen  Gelehrten  gegebenen 
aufrecht  5. 

LicHALAs.     Note  sur  le  mouvement  des  eaux  dans  la  parlie 
maritime  des  fleuves.    C.  R.  LIV.  593-594t. 

Bestimmung  der  Wasserhöhen  und  des  Abflusses  im  Gefolge 
der  Ebbe  und  Fluth  an  einer  Reihe  von  Querschnitten  der  Loire 
zwischen  Saint-Nazaire  und  Maures,  wo  der  Cinflufs  der  Gezeiten 
aufhört^  merkbar  zu  sein.  S. 


H.  W.  DoTE.     Die   Ueberschwemmungen   in   Deutschland  im 

Winter    1861-1862.    Z.  S.  d.  Statist.  Bureaus  1862.  p.  32-33. 

üebersicht  der  höchsten  Wasserstände  an  den  vorzüglich- 
sten schiffbaren  Flüssen  in  Oberösterreich  von  den  Jah- 
ren 157i  inclusive  1862.  Sitzungsber.  d.  Wien.  Ak.  XLV.  2. 
p.  537-541 1. 

K.  Fbitsch.  Die  Eisverhältnisse  der  Donau  bei  Wien.  Nach 
Original  -  Aufzeichnungen  in  den  Jahren  1 853  -  1 862. 
Sitzuogsber.  d.  Wien.  Ak.  XL  VI.  2.  p.  413-461. 

F.  Hofmann.  Die  üeberschweramung  von  Wien  und  Umge- 
bung im  Februar  1862.     6.  Aufl.    Wien  1862. 

A.  Wild.  Die  Versandung  der  Flüsse  in  den  Niederlanden. 
Dessen:  Die  Niederlande.    Leipzig  1862.  I.  90-99t. 

Nachdem  zuvor  des  Beitrages  gedacht,  den  auch  die  Flüsse, 
zumal  der  Rhein,  zur  Bildung  der  Niederlande  geliefert,  sowie 
auch  der  Canäle,  gelangt  die  Versandung  der  Flüsse  zur  Sprache. 
Diese  Erscheinung  steht  im  Zusammenhange  namentlich  mit  der 
natürlichen  Zunahme  des  Landes  an  den  Küsten  durch  den  Ab- 
satz von  Meeressand  und  Schlamm.  Als  Beispiel  wird  der  ganz 
versandete  Meeresarm  Zwijn  in  Flandern  beschrieben.  S, 


P.  Cbaix.    Quelques  mots  sur  l-hydrographie  de  TOrbe  (Suisse). 

Bull.  d.  1.  Soc.  geogr.  (5)  Hl.  116-1 17t. 

Ein    kleines   Gewässer    entströmt   dem   sumpfigen   See    von 
Rousses,  fliefst  durch  das  Thal  des  Lac  de  Joux  und  durch  diesen 
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selbst,  hierauf  durch  den  Lac  de  Brenet,  aus  welchem  es  sich  bei 
der  Mühle  du  Port  in  unterirdische  Höhlungen  stürzt  In  einer 
Entfernung  von  1|  Lieues  nördlich  sieht  man  ein  starkes,  klares 
Wasser  unter  einer  hohen  Felswand  hervorbrechen.  Diese  Stelle 
nennt  man  die  Quelle  der  Orbe. 

Nach  thermometrischen  Untersuchungen  schliefst  indessen 
Chaix,  dafs  die  wirkliche  Quelle  der  Orbe  eine  andere  sei.  Am 
4.  Juli  fand  Chaix  vor  ^en  oben  genannten  Höhlungen  und  io 
brennender  Sonnenhitze  das  Wasser  des  Brenet  18,8^  C.  warm; 
das  Innere  der  Grotte  des  Fees  8,5*.  Das  Wasser  der  Orbe  beim 
Austritte  aus  dem  Felsen  war  auf  11^  während  eines  unterirdi- 
schen Laufes  von  7  Kilometern  mit  697  Fufs  Fall  abgekühlt 
Dagegen  war  die  Wassermasse  fast  verdoppelt  in  Folge  des  Hio- 
zutretens  von  vier  Zuflüssen^  welche  aus  einem  andern  Theile  des 
Jura  nicht  weit  von  dem  bekannten  Auslrittspunkle  hervorkom- 
men, und  deren  Temperatur  nur  6,5°  beträgt.  Daher  sieht  Chaix 
in  diesen  die  wahren  Quellen.  5. 


A.  Jayet.     Notice  sur  la  plaine  de  FOrbe.   BulL  d.  L  Soc  ««od. 

Vll.  290-311  f. 

J.  B.  JüKEs.  On  the  mode  of  formation  of  some  of  the  river- 
Valleys  in  the  soulh  of  Ireland.  Qu.  J.  of  Geol.  See.  XVIH. 
378-403t. 

N.  KosTENKOFF.     üeber   seine  Untersuchungen   des  Manytsch. 

Petermamn  Mittb.  1862.  p.  llO-Jllf.     Vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  750. 

Auf  die  von  Petebmann  (Mitth.  1861.  p.  372  ff.)  gemachten 
Bemerkungen  hat  Kostbnrofp  eine  Erwiederung  eingesandt,  wel* 
eher  zufolge  die  von  Petermann  abgedruckte  Beschreibung  4es 
Manylsch  nicht  der  officielle  oder  wissenschaftliche  Bericht  ist» 
sondern  nur  eine  für  das  Publikum,  das  sich  für  den  Manytsch 
interessirt,  geschriebene  Abhandlung.  Uebrigens  beharrt  Kostbk- 
KOPF  bei  den  gegen  Berostrassbr  gemachten  Aufstellungen.      & 


KOSTBUKOFF.     T.  BaA.     MiuioiN.  731 

▼.  BXr.     Kin  Wort  über  das  Project,  den  Manytsch  zu  kana- 
lisireo,  und  die  öflenllicheti  Streitigkeiteo  darüber.  Peter- 

MANN  Mitth.   1862.  p.  446-451t.     Vergl.   Berl.  Ber.   1859.  p.746, 
«860.  p.  824. 

Die  von  Kostenkopp^  Barbot  db  Marny  und  Kryshin  gegen 
Bbrgstbässer  abgegebenen  Urtheile  werden  anerkannt.  5. 


PRTBHMA^N.  Bemerkungen  zu  Oberst- Lieut.  Julius'  Karle  von 
einem  Theile  des  Euphratthales.  Petermann  Mitth.  1862. 
p.  428-43lt. 

D'Escayrac  de  Laütüre.  Notice  sur  les  döplacemenls  de  deux 
principaux  fleuves  de  ia  Chine.    Bull.  d.  i.  Soc.  geogr.  (5) 

III,  274-287t. 

Th.  VV.  Blakiston.  Five  monlhs  on  the  Yang-Tsze;  wilh  a 
narrativ  of  Ihe  exploralion  of  its  upper  walers.     London 

J862. 

De  Sa  da  BA^DEIRA.  Noles  sur  les  fleuves  Zambeze  et  Chire 
et  sur  quelques  iacs  de  FAfrique  Orientale.  Bull.  d.  I. 
See.  d.  geogr.  (5)  111.  351 -361  f. 

M^Hi^DiN.     Sur  la  formation  du  limon  du  Nil.    Ann.d.chim.  (3) 

LXYJ.  162-164t;  C.  R.  LIY.  1221-1224t. 

Während  des  April  und  Mai  weht  der  Kamsin  oder  Wind 
der  Wüste  50  Tage  lang  über  Aegypten.  Der  Staub,  welchen  er 
über  das  Land  führt,  verfinstert  den  Himmel  und  bedeckt  die 
Erde  mit  einer  dünnen  Schicht,  indessen  der  in  den  Nil  gefallene 
Theil  SU  Boden  sinkt.  Im  Juni  tritt  der  Nordwind  ein,  täglich 
stärker  werdend  und  fast  den  ganzen  Sommer  über  herrschend. 
Vom  1.  Juli  ab  beginnt  der  Strom  in  Cairo  zu  steigen  und  seine 
Farbe  aus  der  graugrünen  in  die  erdiggelbe  und  bald  in  die 
ockergelbe  zu  verändern. 

Beim  Ablauf  der  Ueberschwemmung  sieht  man  den  zurück- 
gebliebenen Schlamm  je  nach  der  Regelmäfsigkeit  und  Neigung 
des  Bodens  in  mehr  oder  minder  dicker  Lage,  welche  bald  an 
der  Sonne  trocknet  und  rissig  wird.  Jede  dieser  Lagen  ist  durch 
die  dünne  Schicht  des  Kamsinsandes  von  der  vorjährigen  Schlamm* 
läge  deutlich  geschieden,  so  dafs  man  die  Reihe  der  Lagen  leicht 
SU  zählen  im  Stande  ist. 
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Mbhedin  schöpfte  während  der  Ueberschwemmung  aus  der 
stärksten  Slrömung  Grundschlamm  von  10-15  Meter  Tiefe.  Der- 
selbe scheint  zum  gröfsten  Theile  aus  Kamsinsand  su  bestehen. 

S. 

y  C.  IviiS.     Report  upon   Ihe  Colorado  River   of  Ihe    West 

Washington  1861  f. 

A.  A  HuftiPHBEY  and  H.  L.  Abbot.  Report  upon  Ihe  physics  and 
hydraulics  of  the  Mississippi  River,  upon  the  protection 
of  the  alluvial  region  against  overflow,  and  upon  deepe- 
ning  of  the  moulhs;  based  upon  surveys  and  investiga- 
tions  njade  under  the  acts  of  Congress  directing  the 
topographical  and  hydrograpbical  survey  of  the  delta  of 
the  Mississippi  River,  with  such  investigations  as  migbt 
lead  lo  delermine  the  most  praclicable  planforsecuring 
it  from  ioundation  and  the  best  mode  of  deepening  the 
Channels  at  the  mouths  of  the  river.     Philadelphia    f86it; 

SillimanJ.  (2)  XXXIII.  181- I89t;  Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  XII.  455-457t. 

In  dieser  grofsen,  von  dem  Bureau  of  Topographical  Engi- 
neers  ausgeführten  und  herausgegebenen  Arbeit  bringt  das  «sie 
Capitel  eine  ausführliche  Beschreibung  des  grofsen  Beckens  des 
Mississippi  und  der  Becken  seiner  zahlreichen  Nebenflfisse,  ferner 
des  Falles  dieser  Flüsse,  der  Masse  ihrer  Querschnitte^  Gröfse, 
Schiffbarkeity  Folge  der  Stufen,  Topographie,  Geologie,  Zunahme 
der  Bodenbildung,  Fluthen  u.  s.  w. 

Das  zweite  Capitel  beschäftigt  sich  eingehend  mit  dem  Tbale 
des  Mississippi  unterhalb  der  Einmündung  des  Missouri,  wo  der 
sogenannte  Upper^Mississippi  zum  eigentlichen  Mississippi  wird. 
Es  behandelt  dessen  Geologie  —  den  artesischen  Brunnen  in  New« 
Orleans  —  das  Wachsthum  der  Ufer,  Veränderungen  des  Bettes, 
Oscillationen  des  Golfes  und  daraus  .hervorgehende  Wirkungen 
auf  die  Seen  und  Ströme,  den  Gang  des  Mississippi  zwischen 
Hoch-  und  Tiefwasser,  Erhebung  über  den  Golf,  Oberfläche  des 
Stroms,  gewöhnliche  Folge  der  Stufen,  Gröfse  der  Querschnitte^ 
jährliche  Regenmenge  in  dem  Becken,  jährliche  Wasserfiihnmg 
des  Mississippi  und  seiner  Zuflüsse,  Verhältnisse  zwischen  der 
Regenmenge  und  dem  Ablaufe  der  Wasser  in  dem  Becken,  feste 
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Stoffe  im  Mississippiwasser,  auf  dem  Grunde  fortgeführte  Massen, 
Temperatur  des  Wassers,  Geschichte  des  Fortschritts  der  Damm- 
arbeiten  im  Mississippithale,  Organisation  dieser  Bauten  in  den 
verschiedenen  Staaten,  frühere  und  neuere  Fiuthen. 

Im  dritten  Capitel  wird  der  Zustand  der  hydraulischen  Wis- 
senschaft in  Bezug  auf  Ströme  dargestellt  und  Vervollständigung 
derselben  durch  die  Untersuchungen  und  Maafsnahmen  des  Delta- 
Survey,  welche  in  den  beiden  nächsten  Capiteln  ausführlich  mit- 
getheilt  werden,  im  vierten  namentlich  das  Mittel,  den  Mississippi 
mit  allem  Zubehör  zu  messen;  im  fünften  die  Experimentaltheorie 
des  fliefsenden  Wassers. 

Das  sechste  Capitel  enthält  die  Angabe  der  Schutzmittel  ge- 
gen die  Hochwasser  des  Mississippi,  das  siebente  die  Schilderung 
des  Delta,  das  achte  endlich  die  Beschreibung  der  Mündungen, 
ihrer  Rarren  und  die  Darlegung  der  Pläne  für  die  Vertiefung  der- 
selben. S. 


J.  G.  KoBL.     Die  Mündungen  des  Mississippi.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2) 

Xlil.  161-209t. 

Nach  einleitenden  Bemerkungen  über  die  Geschichte  der  Er- 
forschung der  Mündungen  des  Mississippi  giebt  Kohl  zunächst 
Nachricht  über  die  Beschaffenheit  des  Terrains  und  Meeresgrundes, 
auf  dem  die  Pässe  des  Stromes  (wie  zuerst  die  kurzen  Zweige 
desselben  bei  der  Mündung  von  den  Franzosen  genannt  wurden) 
aufgebaut  sind. 

Der  Meerbusen  von  Mexico  bildet  in  seinen  Centralpartien 
einen  aufserordentlich  tiefen  Kessel,  während  er  aus  diesem  zu- 
weilen über  1000  Klafter  tiefen  Abgrunde  nach  den  Küsten  zu 
ziemlich  schnell  aufsteigt  und  rings  umher  an  den  Rändern  des 
ihn  umgebenden  Continents  breite,  submarine  Plateaux  bildet, 
deren  Rücken  so  wenig  tiefes  Wasser  hat,  dafs  man  beinahe  sa- 
gen kann,  es  seien  nur  vom  Meere  überschwemmte  Länder.  Bis 
zu  einer  Tiefe  von  100  Klafter,  welche  oft  erst  in  einer  Entfer- 
nung von  50-100  Seemeilen  vom  Lande  eintritt,  ist  der  Abfall  ein 
allmählicher,  dann  aber  plötzlicher  und  schroffer.  Man  kann  da- 
her etwa  die  Hundertfadenlinie  als  den  äufseren  Rand  der  ge^ 
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nannten  grofsen  Kustenplateaux  betrachten.  Derselbe  ist  aber 
nicht  übersall  so  leicht  zu  finden,  da  jene  Plateaux  an  weniger 
tiefen  Stellen  mit  verschiedenen  Formationen  neueren  Urspruugs, 
z.  B.  Korallen  und  Detritus  der  Flüsse,  bedeckt  sind.  So  hat  na« 
mentlich  der  Mississippi  einen  grofsen  Abschnitt  mit  seinem  grofsen 
Delta  bedeckt,  indem  er  das  Meer  zurückdrängte.  Verlängert 
man  die  Linie  der  Nordküste  des  Golfs  von  Mobile  und  von  dem 
Mississippisunde  her  gerade  nach  Westen  bis  in  die  Gegend  der 
Mündung  des  Sabineflusses  an  der  Gränze  von  Texas,  so  wird 
man  auf  diesem  Striche  fast  überall  das  ursprüngliche  Hochland, 
die  alle  ursprüngliche  Küste  des  Golfs  von  Mexico  finden  und 
darf  annehmen,  dafs  aller  Alluvialboden  im  Süden  dieser  Linie 
neues  Land  ist,  welches  der  Mississippi  auf  dem  Rücken  der  be- 
zeichneten untermeerischen  Hochfläche  aufbaute. 

Die  äufserste  und  jüngste  Bildung  dieses  neu  entstandenen 
Landes,  die  Pässe,  liegen  am  Weitesten  hinaus  vorgeschoben  and 
befinden  sich  schon  in  der  Nähe  des  Plateaurandes.  Bereits  10 
bis  15  Seemeilen  von  ihrer  äufsersten  Spitze  sinkt  der  Meeresgrund 
zu  100  und  200  Faden,  und  darauf  folgen  alsbald  in  kurzem  Ab- 
stände die  grofsen  Tiefen  von  mehreren  hindert  Faden.  Diese 
rasche  Vertiefung  des  Meeresgrundes  findet  aber  nur  in  der  Nähe 
der  Flufsmündung  Statt,  während  zu  beiden  Seiten  derselben, 
längs  der  nördlich  zurückweichenden  Küste,  die  Verliefung  un- 
vergleichlich viel  allmählicher  erfolgt.  Dies  ist' für  die  zukünftige 
Entwickelung  und  spätere  Geschichte  des  Delta  und  der  Mändun- 
gen  des  Mississippi  der  merkwürdigste  und  entscheidendste  Um* 
stand,  indem  der  Strom  in  der  jetzigen  Epoche  am  Ende  seines 
Fortschrittes  angekommen  ist  und  in  nachfolgenden  ZeiUiltern  alle 
seine  Schlammmassen  in  die  ungeheuren  Schlünde,  die  vor  ihai 
liegen,  versenken  wird,  anders  also,  als  z.  B.  bei  Nil  und  Ganges, 
vor  denen  weite,  allmählich  absteigende  Meeresgründe  sich  aus- 
breiten. 

Die  Oberfläche  der  untermeerischen  Hochfläche,  aus  welcher 
die  Bildungen  des  Mississippideltas  hervorstehen,  ist  zwar  jetzt  rund 
um  die  Mündungen  mit  Schlamm  und  Sand  bedeckt,  woraus  man 
aber  nicht  schliefsen  darf,  dafs  jene  Fläche  selbst  im  Wesentljchea 
aus  den  Anschwemmungen  des  Stromes  hervorgegangen  seL    Viel* 
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mehr  haben  Bohrungen,  die  man  im  Delta  angestellt  hat,  überall 
auf  eine  dieses  unlerlagemde  Schicht  harten,  zähen,  blauen  Thons 
geführt,  welcher  ein  sehr  altes,  geologisches  Gebilde  ist.  Wahr- 
scheinlich besieht  aus  solchem  auch  das  Plateau  in  der  Nähe 
des  Mississippimundes  und  ist  es  nur  mit  einer  verhällnifsmärsig 
dünnen  Schicht  von  Flufsschlamm  bedeckt. 

Von  dem  Punkte  an,  wo  der  Strom  die  Hauptmasse  des 
Festlandes  verläfst,  bis  dahin,  wo  die  Gabelung  der  Pässe  beginnt, 
fliefst  er  auf  etwa  20  Meilen  Länge  zwischen  zwei  schmalen 
Streifen  niedrigen,  sumpfigen  Landes,  deren  Breite  von  einigen 
hundert  Schritten  an  im  Durchschnitte  eine  halbe  Seemeile  be- 
trägt. Zur  Seite  jedes  Streifens  liegt  ein  geräumiger  Meerbusen, 
die  Tiefe  beträgt  hier  nur  5-6  Fufs  und  erst  in  einer  Entfernung 
von  5  Meilen  etwa  18  Fufs,  während  das  tiefe  Meer  erst  in  10  Mei- 
len folgt.  Der  Flufs  selbst  zwischen  diesen  beiden  Baien  steigt 
bis  zu  einer  durchschnittlichen  Tiefe  von  mehr  als  100  Fufs  in 
der  tiefsten  Rinne  hinab.  Er  verläuft  also  zwischen  zwei  Mauern, 
welche  er  sich  selbst  erbaut  hat. 

Bis  auf  etwa  3  Meilen  oberhalb  des  Theilungspunktes  der 
Pässe  behält  der  Mississippi  seine  gewöhnliche  Breite,  dehnt  die- 
selbe dann  aber  rasch  von  2500  auf  7000^  aus,  während  er  seine 
Tiefe  za  etwa  40  Fufs  durchschnittlich  vermindert.  Der  merk- 
würdige Fleck,  wo  die  Theilung  beginnt,  wurde  von  den  Fran- 
zosen „la  fourche"  und  danach  von  den  Spaniern  „la  horca'*,  von 
den  Amerikanern  „the  fork''  benannt.  Sonst  heifst  er  wohl  auch 
„the  head  of  the  passes'',  ,,the  dividing  poinf',  „the  middle  ground". 
Der  Strom  geht  hier  sogleich  in  drei  grofse  Arme  mit  stumpfen 
Winkeln  zwischen  ihnen  aus  einander.  Der  Theilungspunkt  ist 
aber  wahrscheinlich  kein  fester,  sondern  ein  verschiebbarer.  Jetzt 
liegt  er  in  29*^8'  n.  Br.  und  89M2'  w.  L.  von  Greenwich.  Die 
drei  Arme  erhielten  von  den  Franzosen  die  Namen  „la  passe  du 
nord-est  (auch  de  Test)  —  du  sud  —  dusud-ouesr\  Der  brei- 
teste derselben  ist  der  Nordostpafs,  im  Durchschnitt  2500  Fufs. 
Er  fuhrt  mehr  als  die  Hälfte  der  ganzen  Wassermasse  ins  Meer. 
Die  Verhältnisse  der  Pässe  haben  mehrfach  gewechselt. 

Kohl  giebt  folgende  Uebersicht: ' 
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Mittlere        Abgelöhrte  Wawi». 

'  Breite     Tiefe  """**'  ***"  STiseisiVfi 
Hreite     iiere      ^^  j..^^^.^  ^^^ 

Fati      Fues  nommea 

i)  Nordoslpafs: 

a)  Hauptarm 2500    38    0,225j 

b)  nördl.  Zweig  oder  Passe  ä  loulre     1 300    36    0,234  (     0,570 

c)  südl.        -        -    Südostpafs    .     1200    34    0,121} 

2)  Südpafs 700    34  0,090 

3)  Südweslpafs 1200    58  0,340 

0,990 
Rest,  der  durch  Bayous  ausleckt    0,010 

1,UU0 

Zwischen  den  Passen  des  Mississippi  und  ihren  Landarmen 
bleiben  kleine  Meerbusen  oder  Baien,  von  mehr  oder  minder  drei- 
eckiger Form  und  mit  ihren  Spitzen  sum  Tlieilungspunkte  der  Pässe 
gerichtet,  gegen  das  Meer  hin  aber  weil  geöffnet.  Sie  haben  einen 
schlammigen  Boden  und  sind  aufserordenllich  flach,  meist  nur 
wenige  Fufs  tief  (bei  niedrigem  Wasser  2-7  Fufs),  daher  eigent- 
lich nur  als  überschwemmtes  Land  zu  betrachten.  Die  Arme  des 
Stromes  haben,  indem  sie  an  den  Seiten  Schlamm  auswarfen  und 
durch  ihre  zahlreichen  Bayous  noch  mehr  hineinbringen,  diese 
Baien  verschlämmt. 

Die  Inseln,  Halbinseln  und  Festlandsstreifen,  welche  die  Baien 
und  Pässe  eindämmen,  sind  je  nach  ihrer  Erhebung  über  dem 
Meere  auf  ihrer  Oberfläche  von  verschiedener  Beschaflenheil.  Im 
Allgemeinen  sind  sie  äufserst  niedrig  und  ragen  im  Durchschnitte 
nicht  mehr  als  5-6  Fufs,  hier  und  da  wohl  8  Fufs,  ober  den  mül- 
leren  Wasserspiegel  empor.  Sie  bestehen  fast  alle  aus  Flofs- 
schlämm.  Eigentliche  Sandbänke  giebt  es  hier  fast  nirgends,  da- 
her auch  keine  Sand -Dünen  und  Nehrungen.  Diejenigen  Pesl- 
landsstücke,  welche  nur  ganz  wenig  über  den  Wasserspiegel 
hervorragen  und  von  ihm  oft  überschwemmt  werden,  sind  fast 
ohne  alle  Vegetation  und  werden  hier  „mudflats**  (Schlammplaften) 
genannt. 

Bei  den  Mündungen  des  Stromes  bilden  sich  Barren  von  ver- 
schiedener Mächtigkeit.  Eigentlich  nimmt  ihre  Bildung  schon  aof 
der  ganzen  Länge  aller  Stromarme  bis  zum  Theilungspunkle  hinauf 
ihren  Anfang.     Doch  beginnen  die  eigentlichen  Barren  erst  in  der 


Kohl.  737 

Nähe  der  See,  sich  besonders  bedeutend  und  schnell  zu  heben. 
Ihre  Dämme  fallen  nach  dem  Slrome  hin  sehr  allmählich,  nach 
dem  Meere  zu  dagegen  viel  plötzlicher  ab. 

Aufser  den  Terrainerhöhungen,    Inseln  und  Bänken,  die  sich 
an  den  Mündungen  aus  der  allmählichen  Ablagerung  des  Schlam- 
mes bilden,  erhebt  sich  auch  zu  Zeilen  der  Boden  in  der  Nähe  der 
Flufsmündungen  und  vorzugsweise  der  Barren  von  unten  herauf 
verhältnifsmäfsig  plötzlich,  und  es  erscheinen  hier  kleine,  aus  dem 
Wasser  hervorragende  Inseln  oder  Höhenrücken,    welche  oft  nur 
so  grofs  sind,  wie  ein  indianischer  Grabhügel,  oft  mehrere  Morgen 
im  Umfang  haben,    und  die  gewöhnlich   nach   einiger  Zeit  von 
selbst  wieder  verschwinden,   zuweilen  aber  auch  Jahre  lang  be- 
stehen bleiben.     Die  Amerikaner   nennen   diese  dem   Mississippi 
eigenthümliche  Gattung  von  Mündungsinseln  „mudlumps"(Schlamm- 
kiumpen).     Dafs  dieselben  nicht  durch  Niederschlag,  sondern  durch 
Hebung  entstehen,   beweisen   mehrere  Umstände.    Zunächst  ihre 
Höhe,    die  gewöhnlich  mehrere  Fufs,    zuweilen  sogar   mehr  als 
12  Fufs  den  höchsten  Wasserstand  des  umgebenden  Meeres  und 
der  Flufsarme  überragt.     Insbesondere  aber  geht  dies  daraus  her- 
vor,  dafs  man  auf  den  aus  dem  Wasser  hervorragenden  Köpfen 
dieser  Inseln  Anker,  ausgeworfenen  Ballast  u.  s.  w.  gefunden  hat. 
Die  meisten  Beobachter  glauben,  dafs  die  aufserordentlichen  Massen 
von  Holz,  Blättern  und  anderen  Pflanzensloffen,  die  mit  dem  Flusse 
herabkommen,  an  dessen  Mündung  versinken  und  dann  mit  dicken 
Schlammablagerungen  bedeckt  werden,  die  Ursache  jener  Hebun- 
gen seien.     Der  Schlamm  des  Mississippi  wird  bei  seiner  Berüh- 
rung mit  Salzwasser  aufserordentlich  zähe  und  compact.     Bedeckt 
er  nun  solche  vegetabilische  Massen,  so  mögen  die  bei  deren  Gäh- 
rung  entwickelten  Gase,   nicht  im  Stande  die  Schlammdecke  zu 
heben,  bei  weiterer  Ansammlung  letztere  gleich  einer  Blase  soweit 
heben,  bis  sie  Risse  bekommt  und  platzt,  worauf  das  weitere  Em- 
porsteigen aufhört.    In  der  That  hat  man  häufig  derartige  Risse 
bemerkt,  welche  meist  aus  der  Mitte  des  Mudlumps  strahlig  nach 
dem  Umkreise   hervorgehen.     Die   Wände  der  Risse  stehen  oft 
senkrecht,  wie  Felsenriffe,  aus  dem  Wasser  heraus  und  sind  dabei 
mitunter  so  hart  wie  Stein,  so  dafs  Schiffe  daran  scheitern.     Am 
Meisten  ist  der  centrale  Kopf  der  Mudlumps  zerrissen;   und   es 
ForUchr.  d.  Phys.  XYIil.  47 
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befinden  sich  daselbst  oft  tiefe  Löcher  oder  Brunnen,  aus  denen  sowehl 
Gase,  als  auch  Quellen  hervordringen.  Jenes  sind  immer  waster* 
slofThaltige  Gase,  welche  mit  blafsblauer  Flamme  brennen;  letztere 
sind  immer  Salzquellen.  Der  Fiufs  und  die  Wellen  des  Meeres 
haben  wegen  der  Zähigkeit  des  Materials  in  der  Regel  nichl  viel 
Einflufs  auf  die  Mudlumps.  Wenn  es  aber  an  den  Gas  erseugeo- 
den,  vegetabilischen  Stoßen  unten  zu  fehlen  beginnt^  oder  wenn 
das  Gas  oben  hinreichend  Luft  bekommen  hat,  so  platzen  sie  ab- 
dann  wie  Blasen  und  verschwinden  zuweilen  nach  mehrjährigen) 
Bestehen  von  selbst  wieder.  Die  angegebene  Erklärung  steht  im 
Einklänge  mit  dem  Vorkommen  in  der  Nähe  der  Barren,  wo  die 
meisten  PflanzenstofTe  angehäuft  werden.  Man  hat  es  danach 
auch  versucht,  der  Bildung  dieser  Mudlumps  zu  begegnen,  indeni 
man  sie  frühzeitig  künstlich  sprengte.  Uebrigens  zeichnen  sie  sich 
durch  ihre  aufserordentliche  Fruchtbarkeit  vor  den  gewöhnlichen 
Marschinseln  des  Mississippi  aus. 

Die  Mengen  der  gesammten  atmosphärischen  NiederscblSge 
im  ganzen  grofsen  Mississippilhal  hat  man  auf  etwa  89  Trillionen 
Cubikfufs  jährlich  berechnet,  wovon  aber  das  Meiste  durch  Ver- 
dunstung oder  sonst  verloren  geht  oder  in  den  Sümpfen  des  Innere 
stecken  bleibt.  Nur  nicht  ganz  ein  Viertel  davon  oder  circa 
19^  Trill.  Cubikfufs  kommen  im  Durchschnitte  jährlich  zum  Delta 
und  zum  Mexicanischen  Meerbusen  herab  ^).  Ein  Theil  davon  geht 
noch  durch  die  zahllosen  Bayous  oder  Lecke  des  Flufscanals  ans. 
Die  durchschnittliche  Wasserentladung  aller  Pässe  das  ganze  Jahr 
hindurch  beträgt  etwas  mehr  als  1  Million  Cubikfufs  in  der  Se- 
cunde.  Nun  aber  hat  der  Strom  jährlich  eine  Hoch-  und  eine 
Seichtwasserzeit,  von  denen  jene  in  die  Winter*  und  Frühlings- 
diese  in  die  Sommer-  und  Herbst-Monate  fallt.  In  jener  enüadet 
er  zuweilen  über  1^  Mill.,  in  dieser  oft  unter  300000  Cubikfnfc 
Wasser  in  der  Secunde.  Die  grofse  Masse  des  Wassers  verursacht 
auch  durch  ihren  Druck  die  grofse  Geschwindigkeit  des  Slrones» 
während  die  Neigung  desselben  auf  der  Oberfläche  auf  einer 
Strecke  von   12  Meilen  kaum  1,7  Fufs  beträgt    Das  Salswasser 

^)  Diese  dem  Original  entnommene  Zahl  ist  offenbar  zu  grofs  nad 
mit  der  folgenden  Angabe  von  1  Million  Cubikfufs  io  der  Seeuide 
eben  so  wenig  in  Uebereinstimmung,  wie  mit  den  weiter  qdCsb 
(p.740)  gemachten  Angaben  über  die  mitgefährte  Scblammnasse. 
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des  Meeres  steht  für  gewöhnlich  überall  bis  hart  an  den  äufseren, 
schrofferen  Rand  der  Barren.  So  auch  zur  Zeit  des  Hochwassers, 
dann  aber  nur  in  einer  Tiefe  von  15  Fufs  an  abwärls.  Wenn  der 
Flufs  niedrig,  steigt  das  Salzwasser  höher  und  erscheint  es  sogar 
oben  auf  dem  Kamme  der  Barre,  über  welche  hinweg  es  wohl 
gar  als  eine  Unterströmung  in  den  Flufs  eindringt,  indem  die  Süfs- 
wassersirömung  in  entgegengesetzter  Richtung  über  diese  hinweg- 
geht. Durch  diese  Unterströmung  wird  das  Wasser  der  Mississippi- 
pässe zuweilen  ziemlich  weit  hinauf  salzig  oder  doch  brakisch. 

Die  grofae  Masse  Süfswassers,  welche  zur  Zeit  des  Hoch- 
wassers ungemein  trübe  ist,  verbreitet  sich  alsdann  weit  umher 
auf  der  Oberfläche  des  Meeres,  wobei  mehrere  sehr  bemerkens- 
werihe  und  zum  Theil  sonderbare  Phänomene  Statt  finden.  Zu- 
nächst entstehen  dadurch  eine  Menge  zum  Theil  sehr  complicirter 
Strömungen  und  Gegenströmungen  im  Meere.  Alsdann  zeigt  sich, 
dafs  das  süfse  und  ganz  anders  beschaffene  Flufswasser  sich  kei- 
neswegs sehr  willig  und  schnell  mit  dem  Meerwasser  vermischt. 
Vrelmehr  offenbart  es  eine  grofse  Tendenz,  mit  seiner  ihr  gleich- 
artigen Flüssigkeit  zusammen  zu  bleiben. 

Die  MeeresOulhen  sind  an  den  Mündungen  des  Mississippi, 
wie  im  ganzen  Meerbusen  von  Mexico,  von  derjenigen  Gattung, 
welche  man  Eintagsfluthen  (diurnal  oder  single  day  tides)  nennt, 
d.  h.,  sie  wechseln  nicht,  wie  bei  uns,  zweimal,  sondern  nur  ein- 
mal im  Laufe  von  24  Stunden.  Dazu  sind  sie  im  ganzen  Mexi- 
Ganischen  Meerbusen  aufserordentlich  niedrig.  Die  durchschnitt- 
liche Differenz  zwischen  höchster  Fluth  und  niedrigster  Ebbe, 
-welche  man  auf  den  Barren  des  Mississippi  beobachtet  hat,  be- 
trägt nur  1,12  Fufs.  Die  Fluthwelle  erreicht  die  Mündung  des 
Stromes  in  südöstlicher  Richtung  von  der  Sirafse  von  Florida 
her.  Und  mit  dieser  Fluthwelle  ziehen  längs  der  Küste  Fluth- 
Strömungen  in  derselben  Richtung  fort  An  den  Barren  der  Pässe 
heben  Fluthwellen  und  Fluthströmungen  den  ihnen  entgegentre- 
tenden Süfswasserstrom  empor  und  gehen  unter  ihm  weg,  indem 
sie  ihn  dadurch  zugleich  ein  wenig  aufstauen. 

Die  Winde  haben  ebenfalls  auf  die  Ausbildung  der  Mississippi- 
mündungen  Einflufs  geübt.  Jetzt  stehen  sie  unter  dem  Einflüsse 
des  Nordostpassates. 

47* 


740  ^^*     Physikalische  Geographie. 

Das  Mississippiwasser  ist,  namentlich  wenn  der  Flub  hoch 
ist,  ungemein  mit  erdigen  Substanzen  beladen.  Ein  Theil  dersel- 
ben wird  schon  in  den  oberen  Partien  in  den  grofsen  Sämpfen, 
Marschen  oder  sogenannten  Bollomlands  abgelagert,  welche  auf 
einen  langen  Strich  seines  Laufs  neben  dem  Strome  berziehen. 
Auch  baut  er  daraus  seine  Bänke  auf,  die  er  gleich  Datörlicfaen 
Deichen  überall  da  errichtet,  wo  er  durch  Niederungen  fliefst.  Ein 
grofser  Theil  des  Materials  aber  gelangt  bis  zu  den  Mündungen 
und  wird  am  Saume  des  Deltas  und  der  Pässe  verstreut  Das 
Mittel  der  Beobachtungen  über  die  Schlammführung  in  den  unte- 
ren Partien,  nach  langjährigen  Perioden,  ist  ^^^  vom  Gewichte 
und  ^Vifv  ^^^  Volumen  des  Wassers.  In  den  19^  Trill.  Cubik« 
fufs  Wassers,  die  alljährlich  ausfliefsen,  sind  demnach  etwa  812  MilL 
Pfund  erdiger  Stoffe  enthalten,  d.  h.  zusammengehäuft  ein  Block 
von  1  engl.  Meile  im  Umfange  bei  circa  240  Fufs  Dicke. 

Aufserdem  rollt  aber  der  Mississippi  auf  seinem  Boden  auch 
schwerere  Materialien,  Thon  und  Sand,  deren  Menge  schwerer  zu 
berechnen  ist.  Doch  haben  die  amerikanischen  Officiere  nach  viel* 
faltigen  Beobachtungen  geglaubt,  dieselbe  auf  750  MiU.  Cubiklu& 
veranschlagen  zu  dürfen.  Aus  diesen  schwereren  Stoffen  baut  der 
Strom  namentlich  seine  Barren. 

Hierzu  kommen  noch  die  grofsen  Massen  Pflansenlrüauner 
jeder  Gröfse,  welche  auf  dem  Mississippi  niedertreiben.  Zuweiicn 
haben  sich  grofse  Massen  von  Baumstämmen  in  den  Mündungen 
der  Flufsarme  aufgestaut  und  festgesetzt,  den  Flufs  bis  auf  de» 
Boden  verstopfend,  so  dafs  sie  den  Canal  gänzlich  zerstörten  und 
die  Bildung  eines  neuen  hervorriefen.  Solche  Massen  verfitzter 
.Baumstämme  nennen  die  Amerikaner  ,>rafts'',  Flösse.  & 


Fernere    Literatur. 
DR  Saüsslre.      Coup    d'oeil   snr  Thydrographie    du    Mexique 
principalement  de  la  partie  Orientale.     Mem.  d.  i.  Soc  d. 

G^ogr.  de  Geneve  III.  5-1 96t. 

W.  CHA^DLEss.      Notes   on   ihe   rivers   Arinos,    Juruena    and 

TapajOS.     J.  Roy.  geogr.  Soc.  XXXd.  268-280t. 
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F.      Quellen. 

Rivi^res  souterraines.    Cosraos  XX.  86-86f. 

Der  Abbe  Richard,  der  bekannte  Quellensucher,  hat  bei  Triest 
den  unterirdischen  Lauf  der  Recca  aufgefunden. 

Es  war  bekannt,  dafs  dieser  Flufs  sich  10  Meilen  oberhalb 
Triests  in  einem  Schlünde  verliert,  ohne  dafs  man  den  ferneren 
Verbleib  ermitteln  konnte.  Der  Abbe^  vom  Erzherzog  Maximilian 
berufen,  hat  nun  genau  die  Stelle  angegeben,  wo  jener  Flufs  fliefst, 
die  Tiefe  von  350  Metern,  die  Entfernung  von  der  Stadt  und  das 
Mittel,  ihn  durch  einen  horizontalen  Durchbruch  von  etwa  4000  Me« 
lern  Länge  dieser  zuzuführen. 

Haidinger  bemerkt^ hierzu  (a.a.O.  p. 239-240),  dafs  der  un« 
terirdische  Verlauf  der  Recca  längst  bekannt  sei  durch  Lindnbr 
1840,  Terchbr  1841  und  namentlich  durch  A.  A.  Schmidt  (Sitzungs- 
ber.  d.  Wien.  Ak.  VI.  1851.  p.  655).  S. 


Cours  d'eau   souterrain:    le  Ragas  de  Toulon.     Cosmos  XX. 

209-21  lt. 

Der  Ingenieur  en  chef  des  mines,  J.  FRAN901S,  hat  oberhalb 
Toulons,  im  Thale  des  Revest,  einen  Wasserlauf  ermittelt,  wel- 
cher dem  der  Recca  bei  Triest  entspricht. 

Man  beobachtet  im  südlichen  Theile  der  französischen  Alpen 
eine  mächtige  Bergkette  mit  hohen,  kalkigen  Spitzen  und  Plateaux 
(Jura-  und  Kreideformation),  welche,  nachdem  sie  die  Seealpen 
gegen  Puget  hin  entsendet,  unter  N.  45^0.  auf  eine  Erstreckung 
von  etwa  160  Kilometern  verläuft  und  von  oberhalb  Entrevaux 
(D^p.  du  Var)  nach  der  Rhede  von  la  Ciotat  (D^p.  des  Bouches- 
du-Rhone)  abfallt.  Diese  Bergkette  wird  im  NW.  von  der  Durance 
und  dem  Verdon,  im  SO.  vom  Meere  begränzt  und  seitlich,  von 
der  Insel  Maire  bei  Toulon  an,  45  Kilometer,  vom  Meere  bespült. 
Die  Kalkformationen,  aus  welchen  fast  sämmthche  höhere  Massivs 
bestehen,  sind  beinahe  überall  verschoben  und  gebogen.  Ihr  Strei- 
chen geht  im  Mittel  deutlich  parallel  der  Langsaxe  der  Kette,  also 
von  den  Seealpen  gegen  das  Meer.  Hieraus  folgt,  dafs  die  wäs- 
serigen Niederschläge  auf  den  Höhen  Bedingungen  zu  einer  raschen 
und   vollständigen  Aufsaugung  durch  den  Boden  vorfinden.    Sie 
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lassen  auf  der  meist  dürren  Oberfläche  nur  geringe  Spuren  zurück, 
während  das  sich  im  Innern  sammelnde  Wasser  unterirdische  Läufe 
annimmt,  wie  es  in  allen  ähnlich  gestalteten  Kalkgebirgen  der  Fall 
ist,  wo  in  der  Richtung  des  Streichens  der  Schichten  starke  Queilco 
zu  Tage  treten.  Dies  ist  denn  auch  der  Fall  an  mehreren  Stellen 
der  Küste,  auf  der  Insel  Maire  bei  Toulon,  zumal  an  der  kleinen 
Rhede  dieser  Stadt,  gegen  Bandol  und  gegen  Ciotat  hin.  Man 
sieht  daselbst  am  Strande  und  im  Meere  selbst  reichliche  Sufs- 
wasserströme  auftreten.  Die  Austrilt^stellen  liegen  genau  in  der 
Verlängerung  der  Bruchthäler.  Steigt  man  diese  aufwärts,  so 
kann  man  an  mehreren  Stellen  am  Fufse  des  Kalkmassivs  des 
Sainte-Beaume  das  Vorhandensein  unterirdischer  Ströme  nach- 
weisen, welche  jenen  Austriltspunkten  entsprechen. 

In  dem  Thale  des  Revest  nun,  welches  sich  im  Quartier  de 
Missiessy  gegen  die  Rhede  hin  öffnet,  gelangt  man  durch  Trias 
und  Lias  in  die  Jura-  und  Kreideformation.  Am  Fufse  der  Mon- 
tagne  de  Caumes  im  oberen  Theile  des  Thaies  hat  FRAN90fs  auf 
dem  Grunde  einer  65  Meter  tiefen,  senkrechten  Höhle,  in  der  Ge- 
gend unter  dem  Namen  Trou  du  Ragas  bekannt,  einen  unterirdi- 
schen Wasserlauf  erkannt,  welcher  von  NO.  her,  queer  gegeo  S., 
der  mittleren  Axe  des  Thaies  folgend,  unter  dem  genannten  Quar- 
tiere hinweg  sich  in  der  Rhede  öffnet.  Dieses  Wasser  soll  nuB 
alsbald  für  Toulon  nutzbar  gemacht  werden,  indem  man  bereits 
seit  1860  einen  Tunnel  baut,  um  es  an  geeigneter  Stelle  zu  Tage 
treten  zu  lassen.  S, 

Lac  Souterrain.    Cosmos  XX.  85-86t. 

Bei  Waterville  in  Obercanada  hat  man  beim  Abteufen  eines 
Schachtes  eine  grofse,  unterirdische  Wasseransammlung  angetroffeü, 
von  welcher  man  glaubt,  dafs  sie  sich  auf  mehrere  ftletieo  er- 
strecke. In  diesen  Wassern  fand  man  Trümmer  von  Segelschiffen 
englischer  Bauart.  Man  vermuthet  daher,  dafs  dieser  unterirdische 
See  irgendwie  in  unterirdischer  Verbindung  mit  der  Hudsonbai 
stehe,  und  dafs  aus  dieser  jene  Trümmer  durch  Strömungen 
hereingetrieben  worden  seien.  ^. 
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Pbttekkofer.  Die  Beweguns;  des  Grundwassers  in  Mönchen 
vom   März  1856  bis  März  1862.      Münchn.  Ber.   1862.  i. 

p.  272-290t. 

L.  FiGciER.  Les  eaux  de  Paris,  leur  passe,  leur  etat  prä- 
sent, leur  avenir.    Paris  1862. 

PoGGiALB  et  Lambert.  Analyse  chimique  de  Teau  du  puits 
arl6sien  de  Passy.     c.  R.  LIV.  1062-J064|. 

Gacdin.  Röponse  aux  observations  de  M.  Michon  sur  les 
puits  arlösiens.     Cosmos  XX.  194-1 96t. 

GAUDiN'hatte  ausgesprochen^  dafs  die  Menge  des  in  der  gan- 
zen Masse  des  Grünsandes  unter  der  Kreide  aufgespeicherten 
Wassers  so  beträchtlich  sei^  dafs  sie  einem  achtzigjährigen  Ver- 
brauche durch  500  Brunnen  von  der  Gröfse  desjenigen  zu  Passy 
entspreche.  Damit  hat  Gaudin  aber  nicht  ausdrücken  wollen, 
dafa  alles  dieses  Wasser  in  die  Höhe  springen  werde^  vielmehr 
halle  er  nur  ein  Bild  von  der  Gröfse  dieses  unterirdischen  Sees 
geben  wollen,  von  einem  nur  vorgestellten  Räume,  für  welchen 
ja  allea  durch  Regen  und  aus  Flüssen  hinzutretende  Wasser  noch 
übrig  bleiben  mufste. 

SeinQ  Behauptungen  über  die  Mächtigkeit  des  Grünsandes 
und  über  dessen  Lagerung  entnahm  Gaudin  aus  sicheren,  geolo- 
gischen Beobachtungen.  Gaudin  bezieht  sich  auf  eine  Bemerkung 
gegen  Caillaux,  wonach  Aisne,  Marne,  Seine,  Aube,  Arman^on, 
Yonne,  Loire,  Cher  und  Creuse,  welche  sämmllich  durch  das  Ge- 
biet  des  Grünsands  fliefsen,  durch  ihre  Wasserlinie  in  Verbindung 
stehen,  so  dafs,  bei  400  Kilometern  Länge,  die  Breite  der  Grün- 
sandfläche 13000-14000  Meter  wird,  in  einer  Mächtigkeit  von 
50  Metern.  Das  Land  ist  nur  im  Allgemeinen  von  Osten  nach 
Westen  geneigt,  so  dafs  nichts  die  Regelmäfsigkeit  der  Oberfläche 
dieses  Landabschnittes  beeinträchtigt.  So  wird  jene  Wasserlinie 
sich  gleich  bleiben,  so  lange,  als  überhaupt  auch  nur  einer  jener 
Flüsse  bleiben  wird.  S. 

J.  F.  J.  Schmidt.     Wassertemperaturen  in  Atlika,  Böotien,  Me- 

garis   und   Euböa      Petsrmanit  Mitth.  1862.  p.  333-333t. 
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Pults  art^siens  en  Alg^rie.    Cosmos  XX.  58>58t. 

Im  Hodua  stiefs  man  nach  etwa  einmonatlicher  Bohrung  am 
12.  Januar  bei  75  Meter  Tiefe  auf  eine  Springquelle,  welche 
2100  Liter  Wasser  in  der  Minute  liefert.  Die  Araber  begannen 
voll  Freude  sogleich  Bewässerungsarbeiten.  Ä. 


Puils  arlösiens  du  Sahara  aigörien.     Cosmos  XXI.  172-I72t- 

In  den  fünf  Jahren  seit  Beginn  der  Arbeiten  bis  zum  Schlüsse 
der  Campagne  von  1859-1860  hat  man  50  Brunnen  erbohrl, 
welche  zusammen  36761  Liter  Wasser  in  der  Minute  liefern. 
30000  Palmbäume  und  1000  Obstbäume  sind  angepflanzt.  Zahl- 
reiche Oasen  erstehen  aus  ihrem  V^erfalle,  und  zwei  Dörfer  sind 
in  der  Wüste  gegründet.  Der  Gesammtaufwand  hat  noch  nicht 
298000  Francs  betragen.  Er  ist  gedeckt  durch  einen  Zuschlag 
an  Steuern  und  freiwillige  Beiträge  der  Araber. 

Die  Temperatur  der  einzelnen  Quellen  wechselt  zwischen  21 
bis  25^  der  Gehalt  an  gelösten  Bestandtheilen  von  1,18-11,9  Gram- 
mes  im  Liter.  Vorherrschend  sind  die  Chlorüre  des  Natriums  und 
Magnesiums,  die  Sulfate  des  Natrons,  der  Kalk-  und  Talkerde, 
wodurch  das  Wasser  salzig  und  bitter,  doch  von  den  Arabern  be- 
nutzt wird.  S. 


Puils   de   sei.      Cosmos  XX.  l-2t. 

Bei  Welleville,  Columbiana  Co.,  Ohio,  stiefs  man  beim  Nie- 
derstofsen  eines  Bohrloches  —  zur  Auffindung  von  Erdöl  —  in 
einer  Tiefe  von  480  Fufs  plölzlich  auf  eine  Salzquelle.  Zunächst 
erfolgte  der  Ausbruch  eines  Gasstromes,  und  zwar  mit  solcher 
Gewalt,  dafs  er  das  Bohrzeug  und  auch  200  Fufs  der  bereits  ein- 
geführten Verrohrung  herausschleuderte.  Das  Salzwasser,  übri- 
gens kalt,  sprang  mit  der  ganzen  Weite  des  Bohrloches  bis  zu 
einer  Höhe  von  150  Fufs.  Dies  dauerte  sechs  Monate  lang,  als 
man  den  Gedanken  fafste  und  ausführte,  mittelst  des  Gases  eine 
Salzsiederei  einzurichten.  Die  Ergiebigkeit  der  Quelle  beträgt  elwa 
6  Gallonen  in  der  Minute,  woraus  man  stündlich  einen  Barrel  Salz 
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gewinnl.     Das  Gas  steht  unter  einem  Drucke  von  186  Pfund  auf 
den  QuadratKoll.    Oel  fand  man  nicht.  S. 


E.  Stieren.     Observalions  on  Ihe  saltwalers  of  the  Alleghany 

and  Keskeminelas  Valleys.    Silliman  J.  (2)  XXXIV.  48-57t." 

A  WiNCBELL.     On   the   saliferous   rocks   and  salt  Springs  of 

Michigan.      Silliman  J.  (2)  XXXIV.  307-31  If. 

• 

H.  Karsten.     Reiseskizzen  aus  N.eugranada.     Z.  S.  f.  Erdk.  (2) 
Xlll.  123-1401. 

Das  Wasser  der  Saline  von  Chita,  Provinz  Cundinamarca, 
scheint  aus  bedeutender  Tiefe  zu  kommen,  da  es  eine  Temperatur 
von  50^  C.  hat,  während  die  mittlere  Lufttemperatur  in  einer  Höhe 
von  4800  Fufs  über  der  Meeresoberfläche  20®  C.  beträgt.       5. 


F.  C.  ScHNEmER.     Chemische  Analyse   einiger   Mineralquellen 

Oeslerreichs.     Sitzungsber.  d.  Wien.  Ak.  XLV.  2.  p.  483-511  f. 

J.  N.  WoLDBiCH.     Die  Mineralquellen  im  Säroser  Comitate  in 
chemischer,  physikalischer  und  topographischer  Beziehung. 

Mitth.  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  VI.  Abh.  p.  64-79t. 

Der  Verfasser  kennt  in  dem  genannten  Comitate,  dessen  Gröfse 
66,1  QM,  93  offene  Mineralquellen,  welche  meist  im  Gebiete  des 
Karpathensandsteins  und  eocäner  Gebilde,  zum  Theil  auch  jung- 
tertiärer Schichten  entspringen.  Einige  reihen  sich  in  physikalischer, 
chemischer  und  medicinischer  Beziehung  den  berühmtesten  und 
praktischesten  Mineralquellen  anderer  Länder  würdig  an.        S. 


J.  M.  V.  Rascher.     Die  Mineralquellen    und   Kuranstalten    zu 
Felden  im  bündnerischen  Alpenlhale  Lugnez.    Chor  J862. 

G.  DB  Mortillet.     Origine  des  sources  sulfureuses  de  la  Sa- 
VOie.    Bull.  d.  l.  Soc.  geol.  (2)  XIX.  802-804t. 

Die  Entstehung  des  Schwefelwasserstoffes  gründet  sich   auf 
die  Zersetzung  von  Schwefelkiesen  in  mehr  oder  minder  grqfsem 
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Maafsatabey  indem  sie  in  einer  ganzen,  als  ,Jornuiti«n  sideroHlique'* 
bezeichneten  Gebirgsschicht  bereits  stattgefunden  hat  und  noch 
stattfindet.  Derartig  sind  z.  B.  die  Quellen  von  la  Cailie,  Bromine 
und  Menthon  bei  Annecy,  die  von  Lornay.  Ebenso  die  von  Aix- 
les-Bains.  5. 

J.  Franqois.     Sur  les   eaux  mio^rales   de  la  Malou  (Härauli, 
arrondissement  de  Bözierß).     Cosmos  XX.  34-36t. 

Es  sind  25  Quellen  von  17 -SSi""  CT  Wärme  mit  einem  Ge- 
halte an  Bicarbonalen  des  Natrons  und  Eisens  und  freier  Kohlen- 
säure. 5. 

DE  PiETRA  Santa.     Observaiions  physjques  et  möt^orologiques 
recueillies  ä  Eaux-Bonnes  (Basses- Pyren^es).     C.  R.  LIV. 

204-204t. 
Das  Schwefelwasser  von  Eaux*Bonnes  kühlt  sich  in  den  er- 
sten Minuten  rascher  ab,  als  das  des  Torrenl,  zuvor  gleich  stark 
erwärmt.  & 

R.  V.  ScuLAGiNTWEiT.     ZusauHDcnsteüung  der  in  Indien   vor- 
kommenden heirsen  Quellen.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  XUI.  4l9-422t. 

Aus  einer  gröfseren  Abhandlung,  welche  eine  ausführliche  Be- 
schreibung der  heifs«n  Quellen  Indiens  zum  Gegenstande  hat  und 
in  dem  grofsen  Werke  der  Gebrüder  Schlagintweit  ersefaemea 
soll^  wird  hier  ein  alphabetisch  geordnetes  VerEeicbnifs  jener  Ther- 
men mitgetheilt,  deren  Temperatur  die  mittlere  Wärme  der  Luft 
an  dem  Orte  ihres  Hervorkomroens  um  ein  Bedeutendes  übertrifft 
Fast  bei  jeder  der  einzelnen  angegebenen  Localitäten  befin- 
den sich,  oft  in  einem  Umkreise  von  nur  wenigen  FuCsen,  eine 
gröfsere  Anzahl  von  Quellen,  gewöhnlich  mit  sehr  verschiedener 
Wärme,  obwohl  es  auch  vorkommt,  dafs  selbst  4-6  Quellen  die- 
selbe Temperatur  zeigen. 

Wir  heben  hier  nur  hervor  die  Angaben  für 
Belkäpi,  in  der  Provinz  ßahar  .    87,8°  C.     1219' engl.  ub.M. 
Sangameshvar  im  Konkan     .    .    85,6  — 

Tantipdra,  in  der  Provinz  Bahar    72,2  290         -        5L 
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N0g6£iiatb      Der  grobe,   ißtermiilireode   Wasdersprodel  zu 
Bad  Neuenahr  an  der  Ahr.   Poee.  Ann.  CXV.  ]Q9-i74t. 

Zur  Vermehrung  der  M'meralwasserquellen  und  in  der  Hoff- 
nung, eine  solehe  von  noch  höherer  Wärme,  als  die  bisher  bei 
diesem  Bade  vorhandene  zu  erhalten,  hatte  man  ein  Bohrloch 
von  286  Fufs  Tiefe  niedergestofsen.  Die  höchste  Temperatur  der 
gewonnenen  Zuflüsse  betrug  33^  R«  Zur  Sicherung  gegen  das 
Eindringen  äufserer  Wasser  wollte  man  den  oberen  Theil  des 
Bohrloches  mit  Beton  auskleiden  und  warf  deshalb,  um  dem  Be- 
ton eine  feste  Unterlage  zu  geben,  Sand  ein^  welcher  spsiter  wie* 
der  herausgeschafft  wurde.  Als  noch  ein  Sandkegel  von  21  Fufs 
Höhe  im  Tiefsten  des  Loches  stand,  machten  sich  die  unterirdi- 
schen Kräfte  selbst  Luft.  Das  Wasser  stieg  im  Schachte  fort- 
während unter  bedeutendem,  sprudelndem  Wellenwerfen,  und  un- 
mittelbar über  dem  Bohrloche  erhoben  sich-  unregelmäfsig,  bis  zu 
einer  Höhe  von  3  Fufs  über  dem  Schachte,  machtige  Sirahlen. 
Aufser  dem  Sande  wurden  Stücke  des  Grauwackensandsteins  bis 
zu  Fauatgröfse  emporgebracht.  Die  Erscheinung  bi'ach  plötzlich 
ab»  aber  schon  nach  einer  Stunde  zeigten  sich  die  Vorboten  eines 
neuen  Ausbruchs  von  nicht  geringerer  Heftigkeit  als  der  erste, 
und  haben  sich  seitdem  diese  Ausbrüche  in  unregelmäfsigen  Zwi- 
schenräumen wiederholt.  Letztere  währten  zwei  bis  drei  Stunden, 
die  Ausbrüche  deren  anderthalb  bis  zwei. 

Zwischen  dem  neuen  Sprudel  und  dem  sogenannten  grofsen 
Sprudel  am  Kurhause  liegen  noch  drei  andere.  Der  eine  dersel- 
ben, der  Mariensprudel,  20  Schritt  von  dem  neuerbohrten  gelegen, 
hat  seit  dem  ersten  Ausbruche  desselben  seine  sonst  heftig  spru- 
delnde Thäligkeit  eingestellt.  Die  andern  beiden,  die  Trinkquellen 
Victoria  und  Augusts,  zeigen  sich  auf  eine  merkwürdige  Weise 
nur  während  der  eigentlichen  jedesmaligen  Ausbrüche  von  dem 
neuen  Rivalen  beherrscht,  indem  sie  während  derselben  versiegen. 

S. 

U.  B.  L  E.     Die  intermiltirenden  Quellen  bei  Sklo  in  Galizien. 

PsTBRMANN  Mitth.  1862.  p.31-32t. 
Eine  Wegstunde  östlich  von  dem  Schwefelbade  Sklo  kommt 
man  zu  einer  Gruppe  von  fünf  mitten  in  einer  Sandgegend  hefUg 
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hervorsprudelnden  Quellen  in  einem  gemeinschafUichen  Becken. 
In  der  Umgegend  sind  sie  unter  dem  Namen  Paraschka  bekannt, 
welcher  Name  von  Para,  Dampf,  abzuleiten,  da  bei  niedriger  Luft- 
temperatur daselbst  stets  Dampf  aufsteigt.  Sämmtliche  Quellen 
intermittiren.  Ihre  Temperatur  mag  8-9^  R.  betragen.  Während 
die  eine  einen  Wasserhügel  von  3  Fufs  Durchmesser  und  1  Foüb 
Höhe  brodelnd  aufwirft,  wallt  daneben  eine  zweite,  dort  wieder 
eine  dritte  auf.  Noch  hat  sich  die  erste  nicht  beruhigt,  so  taucht 
schon  eine  vierte  auf,  die  als  umgekehrte  Schale  von  Sand  sich 
langsam  zu  einer  eben  solchen  Schüssel  ausbildet,  um  eben  so 
langsam,  als  Schälchen,  endlich  als  kleine  Muschel  gestaltet,  un- 
ter der  Oberfläche  des  Bassins  wieder  zu  verschwinden. 

Dies  Wechselspiel  hat  keinen  eigentlichen  Rhythmus,  denn 
bald  taucht  eine  Quelle  allein,  bald  steigen  die  zwei  nächsten  oder 
die  entferntesten,  bald  mehrere  zugleich  auf;  zuweilen  verschwin- 
den alle  zugleich,  kommen  aber  bald  wieder  hervor.  Während 
die  Quellen  fortwährend  Sand  in  die  Höhe  bringen,  so  dals  sie 
dadurch  selbst  trübe  erscheinen,  hat  sich  doch  noch  keiner  ab- 
gelagert und  angehäuft,  sondern  es  scheint  derselbe  beständig  zu 
oscilliren.  5. 

Feroere   Literatur. 
K.  Gregory,     lieber    das    Vorkommen    von    Naphtbaquelien 
zwischen  Rymaoow  und  Zarszyn  io  Galizien.     Jahresb.  d. 
Geol.  Reiclisaost.  XII.  2.  p.196-199t. 


G.       Gletscher. 
W.Hopkins.     On  tbe  Iheories  of  glacial  molioD.     Rep.ofBrit. 

A880C.  1861.  2.  p.61-62t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  XII.  J10-]2at. 
Im  Anschlüsse  an  Tyndall's  Ansichten  wird  das  Gleisehereis 
als  ein  starrer  Körper  angesprochen.  Die  Spannungen  im  Innern 
genügen  zur  Erklärung  der  Bildung  offener  Spalten  gemäfs  dem 
Geselze,  welchem  sie  erfahrungsmäfsig  folgen.  Der  innere  Druck 
ist  die  Ursache  des  blätterigen  Gefüges  im  Gletschereise.  Das- 
selbe steht  senkrecht  auf  der  Richtung  des  gröfsten  Druckes.  Die 
gleitende  Bewegung  der  Gletscher  über  ihr  Bett  ist  nicht  allein 
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der  Grund  für  einen  grofsen  Theil  der  ganzen  beobachteten  Be- 
wegung, sondern  steigert  auch  in  hohem  Maafse  die  Thätigkeit 
der  Spannung  und  des  Drucks  im  Innern,  wodurch  die  Verschie- 
bungen und  Zerreifsungen  hervorgerufen  wurden,  welche  für  die 
allgemeine  Bewegung  des  Gletschers  nothwendig  sind.  S. 


H.  MosELEY.     On  ihe  molioQ  of  a  plate  of  metal  on  an  in- 
cHoed  plane,   when  dilated  and  contracled;    and  on  (he 

desceot   of  glaciers.     Proc.  of  Roy.  Soc.  XL  168-J77t. 

Die  Bewegung  der  Gletscher  wird  der  abwechselnden  Aus* 
dehnung  und  Zusammenziehung  unler  dem  Einflüsse  der  täglichen 
Erwärmung  zugeschrieben,  wodurch  ein  Gleiten  auf  der  geneigten 
Unterlage  hervorgerufen  wird.  S. 


Fernere    Literatur. 

J.  Thomson.     Note   on  Prof.  Faraday's  recenl  experiraenls  in 

„regelalion".      Proc.  Roj.  Soc.  XI.  198-204. 


H.    Vulcane  und  Erdbeben. 

G.  Landgrebe.  Naturgeschichte  der  Vulcane  und  der  damit 
in  Verbindung  stehenden  Erscheinungen.  2  Bde.  2.  Aufl. 
Gotha  1862.  -^ 

G.  P.  ScROPE.  Volcanoes,  ihe  Charakter  of  their  phenomena, 
their  share  in  Ihe  slructure  and  composition  of  Ihe  sur- 
face  of  the  globe  and  their  relation  to  its  internal  forces, 
with   a  descriptive    catalogue    of   all   known    volcanoes 

aod   VOlcanic  formations.     2.  edit.     London  1862. 

Daubeny.     On    the    evolulion   of   ammonia   from    volcanos. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1861.  2.  p.  77-78t. 

Nachdem  Wöhlbr  die  Verwandtschaft  des  Stickstoffs  zu  ge- 
MTissen  Körpern  und  die  Zersetzung  der  gebildeten  Nitride  durch 
die  Hydrate  der  Alkalien  unter  Ammoniakbildung  dargethan:  hält 
es  Daubeny  für  wahrscheinlicher,  dafs  im  Innern  der  Erde  ahn- 
liclie  Verbindungen  erfolgen,  aber  nachträglich  durch  die  Alkalien 
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wieder  zerstört  werden,  weiche  gewöhnlich  da  gegenwärtig  sind, 
wo  vulcanische  Thäligkeit  Platz  greift.  Er  stützt  sich  dabei  auf 
eine  Beobachtung  GuiscARors,  nach  welcher  während  eines  neuem 
Ausbruches  des  Vesuvs  metallisches  Titan  entwickelt  worden  sei 

Ä 

E.  Kluge.     Ueber   die   Periodicilät    vulcanischer  Ausbrüche. 

N.  Jahrb.  f.  Mio.  1862.  p.  582*589t. 

Die  Zahl  der  von  Klugb  in  seinen  Sammlungen  verzeichne- 
ten Eruptionen,  von  denen  wenigstens  die  Jahrzahl  ziemlich  genau 
festgestellt  isl,  beträgt  1297,  die  sich  auf  348  verschiedene  Loca- 
litäten  vertheilen.  Die  vorwiegende  Anzahl  derselben  gebort  dem 
18.  und  19.  Jahrhunderte  an,  da  er  bis  zum  Jahre  1700  nur  36S 
auffinden  konnte,  welche  bis  2227  v.  Chr.  zurückreichen.  Eine 
Uebersichtstafel  des  vorliegenden  Aufsatzes  giebt  die  Zahl  der 
während  der  einzelnen  Jahrhunderle  in  den  einzelnen  Ländern  zur 
Kenntnifs  gebrachten  Ausbrüche  an. 

Eines  der  aufrälligsten  Ergebnisse  liefert  die  Vertheilung  der 
Ausbrüche  auf  die  Jahreszeiten.  Während  bei  den  Erdbeben  im 
Allgemeinen  ein  Vorherrschen  der  Wintererschütterungen  sich 
zeigt,  macht  sich  hier  ein  Vorwiegen  in  den  Sommermonaten  be- 
merklich, und  zwar  in  so  auffallender  Weise,  dafs,  wenn  man  die 
Summen  der  Ausbrüche  im  höchsten  Norden  und  tiefsten  Süden 
zusammenstellt,  an  eine  Zufälligkeit  gar  nicht  .gedacht  werden 
kann.  Dasselbe  Ergebnifs  ist  bei  Betrachtung  der  Vertheilung 
der  allgemeinen  Erdbeben  und  Erdbebenperioden  von  Kluge  wahr- 
genommen, und  scheint  dies  von  Neuem  zu  beweisen,  daCs  die 
grofsen,  welterschütternden  Erdbeben  ihren  Ursprung  einer  andern 
Ursache  verdanken,  als  die  localen,  auf  enge  Gebiete  beschrinkten. 

Indem  nun  Kluge  787  Vulcanausbrüche,  von  welchen  das 
Datum  genau  angegeben  war,  nach  den  einzelnen  Monaten  zu- 
sammenstellt, findet  er,  dafs  auf  der  nördlichen  Halbkugel  in  das 
Sommerhalbjahr,  d.i.  in  die  Monate  Märe  bis  August  314,  m  das 
Winterhalbjahr  267  Eruptionen  fallen,  während  auf  der  südiichcn 
Halbkugel  auf  das  Sommerhalbjahr  (September  bis  Februar)  de- 
ren 129,  auf  das  Winterhalbjahr  77  kommen. 

Obgleich  das  Uebergewicht  der  Ausbrüche  im  Sommer  Iner- 
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nach  schon  sehr  bedeutend  erscheint,  so  gewinnt  die  Sache  doch 
noch  ein  ganz  anderes  Aussehen,  wenn  man  die  Zahlen  auf  ver- 
schiedene Zonen  verlheilt  und  namentlich  die  aufseren,  vulcani- 
sehen  Endpunkte,  wie  Island,  Kamtschatka,  die  Aleuten  u.  s.  w.  mit 
Chile  vergleicht.     Danach  ist  die  Zahl  der  Ausbrüche  in  den 

im  Sommer'    Winter- 
ball^abre 

Landern  ungefähr  zwischen  70-46®  nördl  Breite 
zwischen  45®  und  nör4l.  Wendekreise, 
nördl.  Wendekreise  und  Ae- 
quator 
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Ländern  zwischen  Aequator  und  südl.  Wendekreise 
südl,  Wende-  und  Polarkreise 
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In  Island  beträgt  die  Zahl  der  Eruptionen  im  Sommer  beinahe 
das  Vierfache  von  denjenigen  im  Winter.  Noch  auffälliger  ist  die 
Vertheilung  der  chilenischen  Eruptionen  (die  meisten  in  den  Jah- 
ren 1822  und  1835),  deren  Verhällnifs  im  Sommer  und  Winter 
sich  wie  28:2  herausstellt.  Eine  wohl  zu  beachtende  Thatsache 
ist  auch  die,  dafs  sämmtliche  Hebungen  grofser  Landstriche  auf 
der  südlichen  Halbkugel,  von  denen  Klugb  Kenntnifs  erhalten,  in 
das  Sommerhalbjahr  derselben  fallen. 

Daraus,  dafs  die  eigenthümliche  Weise  der  Vertheilung  der 
Eruptionen  nur  in  höheren  Breiten  so  charakteristisch  auftritt,  die- 
selbe aber  nach  dem  Aequator  hin  sich  immer  mehr  verwischt, 
scheint  hervorzugehen,  dafs  nicht  ein  directer,  kosmischer  Einflufs 
dieselbe  bedingt,  sondern  dafs  die  Eruptionen  das  direcle  Ergebnifs 
der  Jahreszeiten,  des  Einflusses  der  Wärme  auf  thauende  Schnee- 
und  Eismassen  oder  des  Falls  atmosphärischer  Niederschläge  sind. 
Dafs  diese  Meinung  auch  noch  durch  andere  Beobachtungen  un- 
terstützt wird,  beweist  der  nicht  wegzuläugnende  Zusammenhang 
vulcanischer  Eruptionen  mit  gewissen  Witterungsverhällnissen,  wel- 
cher namentlich  an  den  Schlammvulcanen  zu  Tage  tritt  als  an 
denjenigen,  deren  Heerd  wohl  in  der  geringsten  Tiefe  zu  suchen 
ist.  Die  furchtbarsten  und  zahlreichsten  Eruptionen  traten  z.  B. 
auf  Island  ein  in  Sommern  nach  aufserordentlich  gelinden  Win- 
tern, im  Indischen  Archipel  kurz  nach  der  Regenzeit  oder  während 
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der  letzteren,    und  immer  thäiige  Vulcane  seigen  in  dieser  Zeit 
eine  gröfsere  Aufregung. 

Schreibt  man  aber  dem  Eindringen  der  Meteorwaaser  im  wei- 
teren Sinne  einen  Einflufs  auf  die  Aeufserungen  der  vulcaniseheo 
Thätigkeit  zu,  so  mufs  man  auch  den  Einflufs  des  Seewassers  airf 
dieselben,  welcher  ohnehin  bei  den  weiter  von  der  Küste  entfern- 
ten Vulcanen  etwas  zweifelhafter  Natur  ist,  wenigstens  einschriui- 
ken.  Das  Seewasser  wirkt  vielleicht  mehr  nur  secundär  durch 
Hervorrufung  des  feuchten  Insel-  und  Küstenklimas. 

Ein  weiterer  und  wichtigerer  Schlufs,  den  man  aus  der 
Schnelligkeit  ziehen  kann,  mit  welcher  vulcanische  Eruptionen  den 
atmosphärischen  Veränderungen  folgen,  ist  aber  der,  dafs  der  Heerd 
der  vulcanischen  Thätigkeit  wahrscheinlich  in  weit  geringerer  Tiefe 
zu  suchen  ist,  als  man  gewöhnlich  annimmt.  Kluoe  ist  geneigt, 
diese  Tiefe  für  die  meisten  Vulcane  auf  nicht  viel  mehr  als  30000 
bis  40000  Fufs  unter  der  Meeresfläche  zu  setzen,  für  manche  dicht 
unter  die  Basis.  Ueberhaupt  wendet  er  sich  immer  mehr  der 
alten  Ansicht  zu,  dafs  die  meisten  Eruptionen  das  Resultat 
localer  (in  weitester  Bedeutung  genommen),  chemischer  Processe 
seien,  die  Folge  der  partiellen  Umschmelzungen  fester  und  dasa 
geeigneter  Gesteinsmassen  durch  die  innere  Erdwärme  unter  Hin- 
zutritt überhitzten  Wassers  und  vielleicht  auch  unter  Mitwirkung 
plötzlich  auftretender  oder  gesteigerter,  magnetischer  Rrdstrome. 
Gegen  einen  unterirdischen  Zusammenhang  sämmtlicher  Vulcane 
sprechen  aufserordentlich  zahlreiche  Thatsachen,  dagegen  nur  we* 
nige  für  die  Ansicht,  dafs  die  Vulcane  nur  die  AusflufsöfTnungen 
für  ein  feuerflüssiges  Erdinneres  seien.  S. 


G.  Hartlng.  Betrachtungen  über  Erhebuogskrater,  ältere  und 
neuere  Eruptionsmassen,  nebst  einer  Schilderaog  der 
geologischen  Verhältnisse  der  Insel  Gran  Canaria.    Leipzig 

1862t. 

Nach  der  Vorrede  welche  als  einen  Hauptzweck  dieser  Sehrift 
sogleich  die  Nachweisung  einer  Entstehung  der  tiefen  Thalkessel 
und  wilden  Sthluchten  auf  den  Canarischen  Inseln,  besonders  aus- 
geführt für  Palma,  durch  die  lange  andauernden  Einwirkungen  des 
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Dunstkreises  gegenüber  der  bisherigen  Annahme  von  Erhebungs- 
kratern hinstellt  —  gelangen  zur  Behandlung  die  Entstehung  der 
Caldera  von  Palma,  die  geologischen  Verhältnisse  der  Insel  Gran 
Canaria,  ältere  und  innere  Eruptivmassen  und  die  Ursachen  ört- 
licher Hebungen. 

Die  Insel  Palma  umschliefst  keinen  Erhebungskrater.  Jeder 
etwa  noch  obwaltende  Zweifel  mufs  durch  die  Arbeit  von  W.  Rbiss 
(Die  Diabas-  und  Lavenformation  der  Insel  Palma.  Wiesbaden  1861) 
beseitigt  sein.  Der  Annahme,  dafs  der  Gebirgsdom  durch  massen- 
hafte und  anhaltende  Ergüsse  angelegt,  dafs  diese  Gesammtmasse 
zum  Schlüsse  der  gewaltigen  Wirkungen  des  Erdinnem  empor- 
gehoben und  geborsten  sei,  und  dafs  die  Caldera  die  hohle  Axe 
des  aufgerichteten  und  zerplatzten  Berges  darstelle,  dieser  Annahme 
widerspricht  der  innere  Bau  der  Insel  geradezu.  Ein  älteres  Ge- 
birge, das  aus  Hyperstheniten,  aus  Porphyriten  und  hauptsächlich 
aus  Diabasen  besieht,  und  dessen  obere  Grenze  gegenwärtig  bis 
zu  mehr  als  4000  Fufs  über  dem  Meere  emporragt,  bot  die  Grund- 
lage, auf  welcher  die  spätere  Basalt-  und  Lavaformation  so  ab- 
gelagert wurde,  dafs  ein  Bergdom  entstand,  der  am  nördlichen 
Rande  über  7000  Fufs  Meereshöhe  erreicht.  Die  Entstehung  der 
grofsen  Bergmassen  ist  durch  eine  forllaufende  Reihe  bis  in  die 
Jetztzeit  reichender,  kleiner,  aber  unendlich  zahlreicher  Wirkungen 
zu  erklären.  Die  gegenwärtigen  Oberflächenverhältnisse  der  so- 
genannten Erhebungskrater  lassen  sich  mit  der  Annahme  einer 
Erhebung,  Zerberstung  und  theilweisen  Zerstückelung  erstarrter, 
fester  Gesteinsmassen  nicht  in  Erklärung  bringen,  während  bei 
Krateren,  welche  durch  Aussprengungen  entstanden  sind  (z.  B.  der 
iMaaren  der  Eifel)  diese  Einwände  nicht  gelten.  Ferner  ist  die 
frühere,  mit  der  Lehre  von  Erhebungskralern  in  Zusammenhang 
stehende  Ansicht,  dafs  feuerflüssige  Massen  nur  an  ganz  sanft  ge- 
neigten Flächen  zu  compacten,  steinigen  Platten  erstarren  könn- 
ten, neuerdings  auch  durch  Lyell's  Arbeit  über  steil  geneigte 
Laven  des  Aetna  beschränkt.  Somit  hat  man  sich  die  Basalt - 
und  Lavenformation  von  Palma  als  hervorgebracht  zu  denken  durch 
lange  andauernde  Ablagerungen,  die  auf  der  älteren  Grundlage  in 
Folge  ganz  ähnlicher  Ursachen  stattfanden,  wie  sie  noch  bis  vor 
virenigen  Jahrhunderten  auf  der  südlicheren  Hälfte  der  Insel  thätig 
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waren.    Betrachtet  man  das  Gebirge  von  Palma  aus  diesem  G«- 
Sichtspunkte I  so  bleibt  die  Entstehung  der  Caldera,  des  Barranco 
de  las  Augustias  und  der  andern  Thalschluchten  nur  als  durch  Ero- 
sion bewirkt  übrig,  welche  immer  noch  in  höchst  bedeutendem 
Maafsstabe  hätte  hinzutreten  müssen,  selbst  wenn  man  in  der  Cal- 
dera einen  Krater  von  räumlicher  Ausdehnung  erblicken  wollte, 
wie  sie  die  gröfsten  Krater  der  Jetslaeit  zeigen,  s.  B.  die  Kilauea 
auf  Mauna  Loa,  oder  ein  Theil  von  Sete  Cidades  auf  San  MigueL 
Zur  Bestätigung  obiger  Meinung  schildert  nun  Härtung  die  Ober- 
flächenverhältnisse genauer.    Dahin  gehören  vornehmlich  die  sahl- 
rdchen  Einschnitte  und  dadurch   frei  gelegten  Pelsenvorspränge 
rings  um  das  Innere  der  Caldera,  welche  ohne  Zweifel  nur  durch 
die  Einwirkung  des  fliefsenden  Wassers,  das  noch  immer  «wischeB 
ihnen  entströmt,  hervorgerufen  sind.     Auch  die  Barraneos  der  ao- 
fseren  Gehänge  tragen,  gane  besonders  die  tiefsten  unter  ihnen,  in 
allen  ihren  Abstufungen   vom  Ursprünge  bis  zur  Mündung  ent- 
schieden das  Gepräge  von  Erosionsschluchten.    Gegen  die  V<h^ 
aussetzung,  dafs  an  Stelle  der  Barrancos  ursprünglich  Aafberstan- 
gen  bestanden,  spricht  das  allmähliche  Aufhören  der  Furchen  am 
Hochgebirge.    Auch  zeigen  die  Barrancos  selbst  an  den  tiefst» 
Stellen    nicht  die   geringsten   Spuren    ursprünglich    aufgerissen« 
Spalten.     Ganz  andere  Verhältnisse,  die  auf  den  Azoren  besonders 
auffallend  hervortreten,  führen  zu  demselben  Ergebnisse.     Wo  dK 
vulcanische  Thätigkeit  bis  auf  die  jüngste  Zeit  mit  geringen  Unlc^ 
brechungen  andauerte,  da  fand  die  Pallthätigkeit  des  Wassers  nichl 
Zeit,  ihre  zerstörenden  Wirkungen  auszuüben.    Wo  dagegen  die 
Abwesenheit  jüngerer  Laven,  sowie  das  Ansehen  von  Lavabänkeo, 
Tuff-  und  Agglomeratmassen  ein  höheres  Alter  des  betreffenden 
Gebirgstheils  andeuten,  da  sind  auch  auf  den  Azoren  tiefe  Schluch- 
ten eingeschnitten.    Aehnlich  auf  Palma,   wo  auf  der  Südbälfie 
noch  seit  der  Entdeckung  der  Canarien  Ausbrüche  erfolgten,  wefs* 
halb  hier  Barrancos  fehlen. 

Auf  Gran  Canaria  müfste  nach  L.  v.  Buch's  Erhebungstheoric 
der  Erhebungskrater  auf  dem  flach  gekuppelten  Dome  da  eingesenkt 
sein,  wo  letzterer  am  Höchsten.  Es  nimmt  aber  die  Caldera  de 
la  Tiraxana,  welche  L.  v.  Buch  eben  als  Erhebungskrater  betradi- 
tet,  kemeswegs  diese  den  theoretischen  Anforderungen  entsprecbeBde 


Sialle  eiDi  indeio  sie  sich  nicht  am  Gipfel  öffnet,  sondern  am  südU 
liehen  Gehänge  des  Domgebirges  auf  etwa  der  Hälfte  der  ganzen 
Höhe.  Diese  Caldera  ist  gleich  dem  damit  in  Verbindung  stehen* 
den  und  früher  wohl  den  Ablauf  ihrer  Gewässer  darstellenden 
Barranco  de  Falaga,  gleich  der  Calderita  und  dem  Barranco  de 
Texeda  durch  Einwirkung  der  Atmosphärilien  hervorgebracht,  so 
isSs  dasselbe  gilt,  was  für  die  Caldera  von  Palma  gesagt  ist 
Auch  die  geologischen  Verhältnisse  der  Eruplivmassen  von  Gran 
C^oiaria  widersprechen  der  Annahme  einer  nach  der  Erhebung»* 
theorie  erfolgten  Hebung,  während  sie  auf  einen  allmählichen 
Aufbau  hinweisen. 

Indem  wir  den  Abschnitt  über  ältere  und  neuere  Eruptiv» 
massen  hier  übergehen,  gelangen  wir  zum  letzten  über  die  Ursa- 
chen örtlicher  Hebungen. 

Durch  die  untermeeri^chen  Bildungen  und  organischen  Reste, 
welche  bisher  auf  fünf  von  den  zwanzig  gröfsern  Inseln  der  Azo- 
ren, der  Madeiragruppe  und  der  Canarien  in  ungleicher  Höhe  über 
dem  Meere  gefunden  wurden,  ist  für  die  einzelnen  Gebirge  ein 
verschiedener  Grund  der  Hebung  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen. 
Es  ist  nicht  fest  auszumachen,  inwieweit  diese  Hebung  solchen 
aligemeinen  Ursachen  zuzuschreiben  sei,  die  auf  einen  Theil  des 
atlantischen  Beckens,  wie  auch  sonst,  einwirkten.  Eben  so  wenig 
ist  es  nach  anderen  Gründen  wahrscheinlich,  dafs  einer  langsam 
vor  sich  gehenden  Senkung  im  Laufe  der  ^it  durch  örtliche  Auf- 
häufung und  Emporhebung  so  wirksam  entgegengearbeitet  sei,  dafs 
die  Gebirge  der  Inseln  dennnoch  beträchtlich  über  den  Meeres- 
spiegel erhöht  wurden.  Es  fragt  sich  also  noch,  inwieweit  die 
eruptive  Thätigkeit  an  Ort  und  Stelle  weniger  allgemeine  oder 
mehr  örtliche  Hebung  hervorbringen  konnte. 

Mehrfach  ist  schon  die  Ausdehnung  besprochen  worden,  welche 
die  zahlreichen  Gänge  in  dem  von  ihnen  durchsetzten,  vulcani- 
achen  Berge  verursachen  müssen,  und  man  hat  angenommen,  dals 
es  gerade  die  Gänge  und  die  gangartigen  Massen  seien,  welche 
den  sanft  abgedachten  Bergformen  durch  Erhöhung  der  Mitte  eine 
bedeutende  Steilheit  zu  geben  vermochten. 

Härtung  wird  nun  durch  die  aufgestellten  Betrachtungen  und 
achematischen  Berechnungen  zunächst  auf  den  Satz  geführt,  dafs 
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im  Allgemeinen  mit  Zunahme  der  Hohe  und  Masse  der  Anhäufung 
auch  das  Verhälinirs,  in  welchem  die  Gänge  eine  Ausdehnung 
verursachen,  sich  zu  Gunsten  der  Cmporhekung  ändern  mufs. 

Ini  Laufe  der  Zeit  mufs  durch  die  Ausbrüche  eine  bemerk- 
liehe  Aufrichtung  der  untern,  früher  sanfter  abgedachten  Schich- 
ten stattfinden.  Es  mögen  unter  Verhältnissen  die  Neigungswinl^el 
der  tieferen  Schichten  bei  der  allmählich  anwachsenden  Anhäufung 
und  Anschwellung  um  das  Doppelte  und  vielleicht  sogar  noch 
mehr  vergröfsert  werden  können.  Aber  dies  bezieht  sich  nur  auf 
die  tieferen  Schichten,  während  in  den  darauf  folgenden  Gesammir 
massen  der  Neigungswinkel  immer  weniger  verändert  wird,  die 
Laven  an  immer  steiler  geneigten  Flächen  abgelagert  werdea 
Somit  darf  die  durch  die  Gänge  herbeigeführle  Anschwellung  nur 
für  die  tieferen,  nicht  aber  für  die  oberen  Schichten  als  ein  Grund 
angeführt  werden,  wefshalb  steinige,  compacte  Lavabänke  unter 
Neigungswinkeln  einfallen,  die  erst  durch  spätere  Hebungen  her- 
gestellt sein  können. 

Unstatthaft  erscheint  es,  die  als  noth wendig  vorausgesetilen 
Vorgänge  in  eine  erste  Epoche  der  Anhäufungen  und  in  eine 
darauf  folgende  der  Injectionen  zu  sondern  und  anzunehmen^  dab 
zuerst  durch  Ergüsse  und  Ablagerungen  eine  vulcanische  Gesanunt- 
masse  entstand,  die  dann  durch  Bildung  von  Gängen,  gangartigen 
Massen  oder  Lagergängen  in  Folge  der  Ausdehnung  und  Hebung 
zu  einer  kühn  emporsteigenden  Bergform  umgewandelt  ward.  Viel- 
mehr müfste  man  annehmen,  dafs  die  Gangbildung  mit  der  Abla- 
gerung gleichzeitig  fortschrilt,  oder  dafs  mit  andern  Worten  die 
Auftreibung  mittelst  einer  Hebung  nur  das  Ergebnifs  der  Anhäu- 
fung bis  zu  einem  gewissen  Grade  zu  erhöhen  oder  zu  vergrolJBeni 
vermochte. 

Wenn  die  Gangbildungen  in  untergeordnetem  Maafse  neben 
der  Anhäufung  eine  Erhöhung  bewirken,  so  verursachen  sie  doch 
defshalb  nicht  gerade  jedes  Mal  auch  eine  Aufrichtung  der  Ge- 
sammtmasse. 

Für  die  Entstehung  der  vulcanischen  Gebirge  und  für  die  Er^ 
hebung,  welche  bei  vielen  durch  die  Lagerung  fossiler  Reste  nach- 
gewiesen ist,  während  sie  bei  andern  als  möglich  angenommen 
werden  mufs,  ergeben  sich  folgende  Annahmen: 
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1)  Durch  Ablagerungen  entsteht  im  Laufe  der  Zeit  ein  Ge- 
birge, dessen  Form  und  Höhe  von  der  Vertheilung  der  Masse  des 
angehäuften  Materials  abhängig  ist. 

2)  Bei  fortschreitender  Anhäufung  dringt  das  Material  zur 
Oberfläche,  wo  es  nur  entweder  überquillt  oder  überfliefst,  oder 
ausgeschleudert  wird,  in  Spalten  empor,  die,  als  Gangbildungen 
zurückbleibend,  eine  Ausdehnung  und  Erhöhung  der  durchsetzten 
Masse  hervorbringen. 

3)  Die  ausdehnende  und  hebende  Kraft  wirkt  nach  Maafsgabe 
der  Vertheilung  der  Gänge,  entweder  nur  im  Allgemeinen  empor- 
treibend auf  die  Gesammtmasse  oder  auch  vorherrschend  auf  den 
mittlem  Theil  des  Gebirges  und  dann  aufrichtend,  jedoch  mit  gänz- 
lichem Ausschlüsse  der  oberen  hauptsächlich  auf  die  untern  Schichten. 

4)  Mit  der  Zunahme  der  Masse  und  Höhe  der  Anhäufung  än- 
dert sich  das  Verhältnifs,  in  welchem  die  Gänge  eine  Ausdehnung 
verursachen,  zu  Gunsten  der  Cmporhebung. 

5)  Immer  aber  kann  die  ausdehnende  und  hebende  Kraft  der 
Gangbildungen  bei  Herstellung  der  Höhe  und  Steilheit  des  vulca- 
nischen  Berges  nur  das  Ergebnifs  der  Anhäufung  vergröfsert  ha- 
ben, wenn  wir  nicht  etwa  uns  die  Zahl  und  Masse  der  Gänge  im 
Verhältnisse  zu  dem  an  der  Oberfläche  abgelagerten  Materiale  als 
sehr  beträchtlich  denken  oder  annehmen  wollen,  dafs  sie  alle  bis 
zu  sehr  bedeutender  Tiefe  hinabsetzen,  was  weder  durch  Beob- 
achtungen angedeutet  erscheint,  noch  überhaupt  wahrscheinlich  ist. 

6)  Die  Gangbildung  schreitet  mit  der  Anhäufung  von  Material 
gleichzeitig  vor.  Wenn  eine  Sonderung  beider  Vorgänge  entschie- 
den unstatthaft  erscheint,  so  mag  doch  das  Verhältnifs,  in  welchem 
sie  neben  einander  vorkommen,  sich  nicht  durchweg  und  in  allen 
Zeiten  gleich  bleiben.  Auch  ist  es  nicht  undenkbar,  dafs  Gang- 
bildungen oder  Injectionen  nur  in  der  Tiefe  stallfinden  und  dadurch 
eine  Erhöhung  verursachen  mögen,  die  an  der  Oberfläche  nicht 
durch  unmittelbare  Beobachtungen  erkannt  werden  kann.  Aber 
immer  werden  solche  Vorgänge,  die  wir  nur  vermuthen,  nicht  aber 
nachweisen  können,  sich  dem  Maafse  nach  Erscheinungen  an- 
schliefsen,  welche  auch  an  der  Oberfläche  oder  in  den  der  Beob- 
achtung zugänglichen  Schichten  auftreten.  S, 
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J.  GioRDANo.  Sur  la  derniäre  Eruption  da  V^suve.  Cosmos 
XX.  50-56+. 
Die  ersten  Erdstofse  des  8.  Decembers  waren  theils  vibralo- 
rische,  theils  undulatorische,  deren  gröfste  Stärke  an  verschiedene 
Stellen  fiel.  Der  erste,  um  3  Uhr  ohne  Bewegung  des  Bodens 
erfolgende  Ausbruch  von  Rauch  geschah  am  Abhänge  des  Vulcans. 
Die  Rauchsäule  erhob  sich  pinienförmig  weit  über  die  Spitse  des 
Kegels  und  wurde  dann  durch  einen  Nordostwind  über  den  Golf 
von  Capri  getrieben.  Die  Ausbildung  der  neuen  Krater  auf  einer 
Spalte  in  der  Richtung  NO.-SV/.  begann  etwa  100  Meier  unter- 
halb der  Eruptionskratere  von  1794,  also  etwa  auf  ein  Drittel  der 
Ebenen  an  der  Basis  des  Hauptkegels  und  auf  iwei  Drittel  der 
Entfernung  vom  Meere,  gerade  über  Torre  del  Greco.  Eine  Stunde 
nach  Eröffnung  des  ersten  Kraters  begann  der  AusBufs  der  Lava 
mit  Auswerfung  von  Bomben  u.  s.  w.  Die  gröfste,  welche  Giofi- 
DANO  fand,  war  ellipsoidisch  mit  2  Metern  gröfster  Axe  und  lag 
120  Meter  von  dem  Krater,  aus  dem  sie  gekommen.  Giordano 
bemerkt,  dafs  diese  Bomben  etwas  gleich  einer  braunen  Spar  auf 
dem  Wege  ihres  Fluges  hinterliefsen.  Es  sei  dies  aber  nicht  etwa 
eine  Art  von  nachbleibendem  Eindrucke  auf  der  Netzhaut  des  Au- 
ges, sondern  bei  genauer  Beobachtung  habe  sich  herausgestellt, 
dafs  jene  Spur  hervorgerufen  werde  durch  Pflanzenerde  und  sehr 
kleine  Schlackensiücken,  welche  die  Bomben  bei  ihrem  heftigen 
Emporsteigen  mit  sich  leifsen  und  denen  sie  beim  Niedersteigen 
voraneilen,  weil  sie  bei  der  Raschheit  des  Fluges  von  ihr  getrennt 
werden. 

Eine  andere  bemerkenswerthe  Erscheinung  in  Begleitung  der 
Lava  war  das  dumpfe  Gebrüll,  welches  man  selbst  in  Neapel 
deutlich  wahrnahm.  Dasselbe  war  dieses  Mal  nicht  so  anhaltend 
und  dumpftönend,  als  beim  Ausbruche  von  1850,  doch  bd 
Weitem  stärker  als  bei  dem  von  1858.  Der  Lavastrom  wandle 
sich  anfanglich  gerade  südwestlich  gegen  Torre  del  Greco  »wi- 
schen das  Kloster  der  Capuciner  und  die  Kirche  des  Purgatoriums. 
Dabei  nahm  seine  Breite  immer  mehr  zu,  bis  auf  fast  300  Meier. 
Die  Nasse  war  nicht  flüssig,  sondern  beinahe  ein  dicker  Tdg,  v<oII 
von  groben  und  eigenthümlich  gestalteten  Schlackenfitucken.  D*- 
her  war  die  Bewegung  nur  eine  sehr  langsame  und  betrag  wäb- 
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rend  ikr  gansen  Nacht  —  bald  foriiückeod,  bald  einhallend  — 
bis  5  Uhr  Morgens  nur  eine  halbe  Meile. 

Üie  Lava  ist  sehr  reich  an  Augit  Aus  diesem  Grunde  isl 
auch  die  Asche  nicht  grau,  wie  gewöhnlich,  sondern  fast  schwarfi. 

Bis  dahin  war  der  obere  Kraler  des  Vulcans  fast  ganz  ruhig 
und  unbetheiligt  gewesen.  Um  5  Uhr  Morgens  am  nächsten  Tage 
entsandte  er  plötzlich  dicke  Rauchwolken  und  Lavamasaen,  welche 
bis  an  den  Fufs  des  Kegels  herabrollten.  Zugleich  nahm  die 
Kraft  des  Ausbruchs  in  den  neuen  Kratern  allgemach  ab,  und  ihr 
Lavenergufs  gerielh  ganz  plötzlich  ins  Stocken. 

Dies  aber  war  der  Augenblick,  welcher  fast  ganz  Torre  del 
Greco  verwüstete,  indem  der  Boden  in  sehr  heftige  Schwankun- 
gen gerieüi  und  in  zahlreichen  Spalten  sich  öffnete,  welche  quer 
über  die  Strafsen  verliefen  und  die  Häuser  rechts  und  links  zer* 
rissen,  so  dafs  manche  derselben  sofort,  andere  am  nächsten  Tage 
einstürzten,  noch  andere  niedergebrochen  werden  mufsten.  Die 
grofsen  Lavastücke,  aus  denen  die  Strafsen  erbaut  sind,  wurden 
mitten  durch  gespalten.  Alle  Risse  des  Bodens  verlaufen  senkrecht 
gegen  das  Meer  und  einander  parallel,  wenn  auch  einige  strahlen- 
förmig aus  einander  gehen  oder  einander  kreuzen.  Die  Haupt- 
richlung  entspricht  derjenigen  der  Spalte,  auf  welcher  die  neuen 
Kraler  enstanden.  Die  Breite  ist  ungleich;  eine  Kluft  zeigte 
23  Centimeler.  Ebenso  wechselt  die  Länge;  Giordano  konnte 
swei  vom  Meere  bis  hinauf  zum  Lavastrome  verfolgen.  Aus  den 
Spalten  stieg  eine  beträchtliche  Wärme  empor. 

Giordano  gedenkt  nun  der  beobachteten  Hebung  der  Küste, 
welche  die  Ursache  dieser  Spaltenbildung  gewesen*  Der  Anblick 
der  Spalten  genüge,  zu  zeigen,  dafs  die  Oberfläche  des  Bodens 
eine  Verschiebung  erfahren  habe,  dafs  er  nach  einer  auswärts  ge- 
krümuiten  Curve  gebogen  sei,  indem  die  zerspalteten  Gebäude,  als 
ibr  Schwerpunkt  verrückt  wurde,  sich  im  entgegengesetzten  Sinne 
nach  beiden  Seiten  neigten.  Die  Spalten  verengern  sich  auch 
nach  unten,  während  bei  einer  Senkung  das  umgekehrte  Verhälil- 
nifs  Statt  haben  müfste.  Oder  es  würde  hierin  ein  Wechsel  be- 
merkbar sein,  wenn  hier  Hebung,  dort  Senkung  erfolgt  wäre. 

Giordano  erwähnt  als  einer  von  den  alten  Geschichltschrei- 
bern   des    Vesuvs   berichteten,   aber  bis  dabin   kaum   als    wahr 
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angenommenen  Erscheinung  wirklicher  elektrischer  Entladungen 
auf  dem  Gipfel  des  Vesuvkegels.  In  der  Nacht  vom  9.  zum  10. 
bis  6  Uhr  Morgens  sah  man  alle  5-10  Minuten  aus  dem  Innern 
des  Kraters  heraus  Blitze  fahren,  bald  in  geraden,  bald  in  gewun- 
denen, bald  in  Zickzacklinien  und  gerade  in  die  Höhe. 

Der  Ausbruch  endete  wider  Erwarten  bereits  am  II .  Decem- 
ber.  Schon  am  Morgen  des  vorhergehenden  Tages  nahm  der 
Aschenregen  beträchtlich  ab  und  hörte  am  Abend  ganz  auf.  Nur 
ein  leichter  Rauch  entsteigt  dem  Gipfel  des  Vulcans  und  dem 
gröfsten  der  neuen  Krater,  welche  alle  zu  friedlichen  Fuaiarolen 
geworden  sind. 

Die  Atmosphäre  war  während  des  Ausbruchs,  wie  mehrere 
Tage  zuvor,  vollkommen  rein.  Das  Thermometer  schwankte  zwi- 
schen 5-10^,  und  das  Barometer  stand  fast  unverändert  auf  dner 
mittleren  Höhe  von  77  Centimetern.  S. 


L.  Palmieri.  Sur  les  phenomenes  ^leclriques  qui  se  sonl 
produits  daos  la  fum^e  du  V^suve  pendant  Töruption  du 
8.  decembre  1861  C.  R.  LI V.  284-2S5t;  lost.  1862.  p.  60-60; 
Hkis  W.  S.  1863.  p.  109-110,  p.115-116,  p.l21-l22t. 

—   —     Inlorno  alF  incendio   del  Vesuvio   comincialo  ii  di 

8    dicembre    18G1.      Cimento  XV.  392-41 9t. 

Palmieri  beginnt  mit  einem  Rückblicke  auf  die  Zeit  zwischen 
dem  Ausbruche  des  Vulcans  im  Mai  1855  und  dem  im  December 
1861,  schildert  alsdann  letzteren  in  der  Kürze.  Namentlich  die 
häufigen  und  starken  Ausströmungen  von  Wasser  und  Kohlensäure, 
den  Geruch  nach  Petroleum,  die  Hebung  der  Meeresküste,  die  am 
Ekide  des  Januars  47,5*  betragende  Temperaturerhöhung  des  Bo- 
dens. Die  Aschenausbrüche,  begleitet  von  Blitzschlägen,  dauerten 
längere  Zeit  fort,  angekündigt  von  mehr  oder  minder  starken  Erd- 
stöben.  Die  neugebildeten  Bocchen  gaben  noch  lange  Sublima- 
tionen von  Chlornatrium,  Chloreisen,  Eisenglanz,  l'enoril,  Borsäure, 
Gyps,  Schwefel,  Mangan-,  Blei- Verbindungen  u.  s.  w.  Unter  den 
gasigen  Ausströmungen  wurden  neben  Wasserdarapf  Satzsäinre, 
schweflige  Säure  und  Schwefelwasserstoffgas  bemerkt. 

Unter  den  Producten  der  übrigens  nicht  eben  häufigen  Fu- 
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marolen  der  Laven  ist  besonders  hervorzuheben  die  Erscheinung 
von  Salmiak  in  schönen  Krystallen  mit  einer  schön  bernsteingelb 
gefärbten  Varietät,  wie  von  den  Ausbrüchen  der  Jahre  1839  und 
IB50.  Ein  Eisengehalt  liefs  sich  darin  nicht  nachweisen.  Uebri- 
gens  zeigen  alle  früheren  Beobachtungen  wie  die  in  den  Jahren 
1858*1860,  dafs  am  Vesuv  eine  Salmiakbildung  nur  da  stattfindet, 
wo  die  Laven  über  cultivirten  oder  mit  Pflanzenwuchs  bedeckten 
Boden  fliefsen. 

Die  Erhebung  des  Bodens  hatte  an  der  höchsten  Stelle  1,12'» 
betragen.  Bis  zum  12.  Februar  vom  30.  December  an  beobachtete 
man  ein  Zurücksinken  um  0,264'°,  bis  zum  8.  März  aber  kein  fer- 
neres, am  31.  März  jedoch  wiederum  ein  solches  um  0,341"'. 

In  der  Richtung  der  Hauptspalte  stieg  und  sank  die  Tempe- 
ratur des  Bodens  nahe  dem  Meeresgestade  abwechselnd  bis  in  den 
März.  Selbst  die  Wärme  des  Brunnenwassers  in  Torre  del  Greco 
erreichte  am  19.  März  25^  Palmibri  schliefst  daraus,  dafs  wohl 
noch  ein  zweiter  vulcanischer  Heerd  bestand,  weicher  Wärme  ab- 
gegeben und  einen  von  dem  Hauptausbruche  verschiedenen  Aus- 
bruch hervorzurufen  versucht  habe,  indessen  wohl  mit  jenem  auf 
einer  und  derselben  Spalte  belegen  gewesen  sei.  Die  flüssige 
Lava  müfste  sich  hier  in  einer  Tiefe  von  etwa  500'"  befunden 
haben. 

Palmibri  geht  nun  auf  die  atmosphärischen  Erscheinungen 
ein,  welche  den  Ausbruch  begleiteten.  Zunächst  auf  die  seit 
Plinius'  Zeiten  bekannten  Blitze.  Ein  genaueres  Studium  dersel- 
ben wurde  erst  neuerdings  durch  die  Erfimiung  des  atmosphäri- 
schen Elektrometers  mit  beweglichem  Conductor  ermöghcht.  Es 
stellte  sich  heraus,  dafs  der  Hauch  mit  mehr  oder  minder  starker, 
positiver  Elektricität  ausströmt,  je  nach  der  Schnelligkeit  dieses 
Ausströmens  und  nach  seiner  mehr  oder  minder  dicken  Beschaffen- 
heit; die  fallende  Asche  zeigt  negative  Elektricität.  Dies  im 
Jahre  1855  gefundene  Gesetz  bestätigte  sich  in  den  Jahren  1856, 
1857  und  1858.  In  allen  diesen  Fällen  aber  war  das  Hervor- 
brechen luff förmiger  Stoffe  nicht  stark,  bildete  sich  die  wahre 
Pinienform  nicht  ordentlich  aus,  besafs  der  Wasserdampf  keine  so 
ungeheure  Spannung.  Die  Laven  flössen  mit  bewundernswerther 
Ruhe  aus  einem  Eruplionskegel  oder  wenigstens  aus  einer  rauchen- 
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den  Boccha  aus.     Bei  dem  leUlen  Ausbruche  von  1861  htfig^en 
ceigleo  sich  alle  Erseheinungen  mit  grofserer  Heftigkeit. 

Brach  nun  der  Rauch  mit  Gewalt  hervor  und  stieg  er  bis  xu 
bedeutender  Höhe,  s<r  gab  sich  an  den  Instrumenten  sogleich  ein 
deutliches  Zeichen  positiver  £lektricität  lu  erkennen.  Waren  die 
Rauchballen  gröfser,  dicker  und  mit  gröfserer  Gewalt  empor- 
geschleudert, so  entluden  sie  sich  entweder  bald  wieder  in  die 
Ausbruchsöfihungen  zurückfallend,  oder,  jedoch  seltener,  auf  des 
Grund  umher,  im  ersteren  Falle  erfolgte  ein  Steigen  der  positiven 
Elektricität,  im  anderen  ein  augenblicklicher  Eintritt  negativer  Elek- 
tricitäL  Brach  der  Rauch  mit  geringerer  Macht  aus  und  wurde  er 
vom  Winde  gegen  das  Observatorium  geführt,  so  ergab  sich  eine 
deutliche  und  glpichsam  gleichförmige  Zunahme  positiver  Elektri- 
cität, um  so  stärker,  je  tiefer  der  liauch  vom  Winde  niedergedrückt 
wurde.  Liefs  der  gegen  das  Observatorium  getriebene  Rauch  Asche 
fallen,  so  zeigte  das  genannte  Elektrometer  nur  schwache  p<»sitive 
Elektricität  oder  Null.  Am  Elektrometer  mit  festem  ConduclM' 
bei  niedriger  Stellung  bemerkte  man  dabei  häufig  negative  Elek- 
tricität, zumal,  weim  der  Conductor,  statt  in  eine  Kugel  zu  endi- 
gen» eine  MeLallplatte  trug,  um  die  fallende  Asche  aufzufangen. 
Geschah  es  aber,  dafs  ein  höherer  Luftstrom  den  Rauch  vom  Ze* 
nilhe  ablenkte,  zugleich  ein  unterer  Wind  die  Asche  in  Massen 
gegen  das  Observatorium  trieb,  so  zeigten  beide  Instrumente  starke, 
negative  Elektricität  an.  Es  scheint  danach ,  dals  die  Asche  ne- 
gative Elektricität  annimmt,  nachdem  sie  beim  Fallen  die  poaiüve, 
welche  sie  im  Rauche  hatte,  gegen  die  Umgebung  abgegeben  hat. 
Blitze  nun  fahren  aus,  wenn  der  Kauch  mä  Macht  und  reichlich, 
zugleich  aber  mit  Asche  vermengt,  ausbricht  Der  Rauch  ohne 
Asche  giebt  starke  Zeichen  positiver  Elektricität  bei  seinem  ersten 
Auftreten,  wird  dann  aber,  soweit  als  bekannt,  niemals  von  Blilscn 
durchzuckt,  welche  ebenfalls  fehlen,  wenn  der  Rauch  mit  mäfaiger 
Gewalt  und  in  nicht  grofser  Menge,  obgleich  mit  Asche  vermengt 
ausströmt. 

Wasserdampf  entwickelt  nach  neueren  Untersuchungen  bei 
semer  Verdichtung  oder  Umbildung  zu  flüssigem  Wasser  positive 
Elektricität.  Der  Dampf,  welcher  aus  dem  gasformigen  Zustande, 
den  er  im  Erdinnern  hatte,   beim  Austritte  in  die  Lufl  in  dicken 
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Rauch  übergeht,  mufs  daher  Elektridtil  enlwickelii.  Diese  aber, 
wenngleich  von  grober  Intensität,  wird  sich  still  in  der  Feuchtig- 
keit verlieren,  welche  die  Umgebung  aus  dem  zuvor  ausgebroche*- 
nen  Dampfe  aufgenommen  hatte. 

Der  mit  Gewalt  in  die  Höhe  gerissene  Rauch  findet  eben 
durch  das  Steigen  einen  anderen  Grund ,  positive  Elektricität  an- 
zunehmen, wie  ein  Wasserstrahl,  weicher  sich  in  die  freie  Luft 
erhebt.  Was  aber  die  eleklriscbe  Spannung  in  dem  Rauche  siei- 
gem und  endlich  ßlitte  hervorlocken  mufs,  das  ist  die  grofse 
Menge  von  Blöcken,  Lapillen  und  Asche,  welche,  in  einer  ge- 
wissen Höhe  angelangt,  mehr  oder  minder  rasch  wieder  nieder- 
fallen. Alle  diese  glühenden  Stoffe  streben  schon  4urch  ihren  Fall 
dahin,  negative  Elektricität  anzunehmen  und  positive  dem  Rauche, 
aus  dem  sie  sich  abscheiden,  mitzutheilen.  Aus  allen  diesen  Ur- 
sachen wird  der  Rauch  eine  stärkere  elektrische  Spannung  an- 
nehmen, um  leuchtende  Entladungen  entstehen  zu  lassen,  wobei 
die  festen  Bruchstücke  in  jenem  erleichternd  wirken.  In  der  That 
entsprach  das  Zucken  der  Blitze  stets  dem  Hervorbrechen  mäch- 
tiger Dampfballen,  und  geschahen  die  Entladungen  «itweder  ge- 
gen den  fernen  Rauch  oder  nach  unten  gegen  den  Krater.  Folg- 
lich wird  die  Asche,  obschon  sie  positive  Elektricität  nur  annimmt 
während  der  Zeit,  dafs  sie  in  die  Höhe  steigt,  sich  im  Augen- 
blicke des  Schwebens  mit  der  Umgebung  in  Gleichgewicht  setzen 
und  beim  Niederfallen  negativ  elektrisch  werden  können.  Hat 
daher  der  Rauch  <ien  Zenilh  erreicht  und  lafet  er  nun  Asche  fal- 
len, so  findet  an  den  Instrumenten  ein  Kampf  entgegengesetzter 
Thätigkeiten  statt,  und  es  kann  leicht  geschehen,  dafs  man  vom 
Rauche  positive  Elektricität  am  beweglichen  Conduelor  hat,  von 
der  Asche  aber  negative  an  dem  festen  Conductor,  welche  beide 
gleiche  Oberfläche  besitzen. 

Die  Phänomene  der  Erdphysik,  welche  in  einem  engeren  Ver- 
bände zu  den  die  Ausbrüche  bedingenden  Kräften  zu  stehen  schei- 
nen,  sind  die  Störungen  oder  Schwankungen  der  Nadeln  ^m 
LAM0NT*schen  Variattonsapparate  und  die  Bewegungen  des  Bodens, 
welche  von  dem  Seismographen  angezeigt  werden,  noch  bevor 
sie  sonst  von  dem  Menschen  wahrgenommen  werden. 

Was  die  Störungen  der  Magnetnadel  anbdlangt,  so  scheint  es, 
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als  ob  sie  mechanische,  nicht  dynamische  seien.  Immer  aber  ge- 
hen sie  den  Bewegungen  des  elektromagnetischen  Seismographen 
voran. 

Die  Bodenerschülterimgen  stehen  immer  in  innigem  Zusam- 
menhange mit  der  Thätigkeii  des  Vulcans.  Sie  ereigne  sich  jedes 
Maly  wenn  eine  neue  eruptive  Phase  eintritt,  und  hören  mit  dieser 
auf.  Häufige  und  minder  kräftige  Stöfse  zeigen  die  Rückkehr  des 
Vulcans  in  den  Zustand  der  Ruhe  an.  Starke  und  anhaltende 
Bewegungen  des  Bodens  zeigen  Ausbrüche  mit  grofser  Entwicklung 
von  Gasen  an,  mit  oder  ohne  Lavenergüsse,  und  im  Gegentheile 
verursachen  ruhige  Lavenergüsse  ohne  Krachen,  ohne  Gebrüll  und 
mit  wenig  Rauch  nur  leichte  Bewegungen  des  Bodens  und  sind 
schwieriger  vorherzusagen. 

Unter  den  im  Gefolge  des  Ausbruchs  vom  December  lb6l 
beobachteten  Erdstöfsen  kamen  auch  einige  von  unten  nach  oben. 

Die  später  auftretenden  Sublimationen  bestanden  aus  Chlor- 
nairium,  Eisenglanz,  Tenorit;  ferner  aus  amorphen  Massen,  Chlo- 
rüren  und  Sulfaten  von  Natron,  Kali,  Kupfer  und  Blei.  Auch  das 
Chloreisen  erschien  in  reichlicher  Menge,  damit  zugleich  Borsiore 
(zum  dritten  Male  am  Vesuve),  Gyps,  Chlormangan  und  Schwefel. 
An  der  sechsten  Boccha  (von  oben  herab  gezählt)  machte  sich 
eine  kurze  Zeit  lang  der  Geruch  nach  Schwefelwasserstoflf  be- 
merklich. Die  Lava  ist  schwarz,  enthält  Augit,  selten  Glimmer 
und  Olivin;  Leucil  ist  kaum  mit  der  Lupe  erkennbar.  Sie  ist  voll 
von  kleinen,  sphärischen  oder  zusammengedrückten  Hohlräumen. 

Die  Mofetten  waren  zahlreich  und  verschiedener  Natur.  Die 
ersten  derselben  erschienen  in  dem  unteren  Theile  von  Torre  dd 
Greco  und  schienen  mit  einer  Reihe  untermeerischer  auf  einer 
und  derselben  Spalte  zu  liegen,  welche  die  des  Ausbruchs  über- 
haupt w£fr.  Bald  aber  brach  überall  die  Kohlensäure  hervor,  auf 
dem  Lande,  wie  in  den  Brunnen  und  im  Meere.  Nach  einigen 
Tagen  trat  in  ihnen  auch  der  Geruch  nach  Petroleum  immer  deut- 
licher hervor.  100  Volumina  Gas,  welche  nahe  dem  Meeras- 
gestade  aufgefangen  wurden,  enthielten  (auf  0^  Temperatur  und 
0,760'*^  Druck  berechnet)  91  Kohlensäure,  3  Einfachkohlenwasser- 
stoif,  1  Sauerstoff,  4  Stickstoff,  Spuren  von  Wasserstoff. 

Das  Wasser  der  Fontana   von  Torre  del  Greco  liefs  gegen 
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Ende  December  auf  den  Liier  bei  15^  C.  einen  Rückstand  von 
1,357^%  bestehend  vornehmlieh  aus  den  Biearbonaten  der  Kalkerde, 
der  Talkerde  und  des  Eisenoxyduls,  aus  Chlornatriuin  und  schwe- 
felsaurem Kalke.  Auch  enthielt  es  Spuren  von  Kieselsäure,  Thon- 
erde  und  Naphtha.  Da,  wo  es  zum  Meere  abflofs,  bildeten  sich 
daraus  weifse  (Thonerdesulfat)  und  weiterhin  röthliche  Absätze 
(Eisenoxydhydrat,  Kieselsäure  und  Thonerde).  5. 


Ch.  Sainte-Claire-Dkville.     Oiizienie  lellre  sur  les  pb6nome- 
nes  öruplifs  de  l'llalie  meridionale.     C.  R.  LiV,  99-J09t. 

Die  Spalte  des  Ausbruchs  vom  8.  December  1861  schliefst 
sich  an  diejenige  des  Ausbruchs  vom  Juni  1794  an,  doch  fällt  ihr 
Anfangspunkt  nicht  mit  den  Bocche  nuove  von  1794  zusammen, 
welche  504  Meter  hoch  liegen,  während  der  höchste  Rand  der 
ersten  ßoccha  von  1861  sich  bei  329  Meiern  findet.  Auch  weicht 
die  mittlere  Axe  der  zahlreichen,  mehr  oder  minder  tiefen  Oeff- 
nungen,  welche  sich  am  Abende  des  8.  December  aufthaten  und 
bewegliche  Stoffe  auswarfen,  merklich  von  der  allgemeinen  Rich- 
tung der  Spalte  von  1794  ab.  Inzwischen  liegen  der  Mittelpunkt 
des  oberen  Vesuvskralers,  das  obere  Ende  der  Spalte  von  1861 
und  ihr  unteres,  durch  die  bedeutendsten  Zerstörungen  und  durch 
die  ins  Meer  fortsetzenden  Kohlensäureausströmungen  bezeichnetes 
Ende  auf  einer  geraden  Linie,  welche  in  0,2®  N.  des  Compasses 
verläuft  und  als  die  gemeinsame  Axe  der  beiden  Ausbruche  in 
den  Jahren  1794  und  1861  zu  betrachten  ist. 

Dbvillb  und  Fouqug  fanden,  vom  18.  December  ab,  die 
hdfseste  und  thätigste  Auswurfsstelle  an  der  sechsten  Boccha  der 
oberen  Spalte.  Diese  allein  gab  Lava  aus,  und  selbst  bei  Tage 
bemerkte  man  in  der  Tiefe  deutliches  Glühen,  welches  wahr- 
scheinlich durch  die  daselbst  stattfindenden,  chemischen  Vorgänge 
unterhalten  wurde,  zumal  durch  die  Umwandlung  des  Chloreisens 
in  Eisenglanz.  Erstickende  Dämpfe  mit  schwefliger  und  Salzsäure 
brachen  hier  durch  das  stark  mit  Chloralkalien,  Chloreisen,  Alaun 
u.  s.  w.  durchtränkte  Gestein.  Gegen  den  Anfangspunkt  der  Spalte 
hin  nahm  die  eruptive  Thätigkeit  deutlich  ab,  wie  denn  auch  die 
Gase  hier  viel  Schwefel  enthielten.    Auch  fanden  sich  nicht  weit 
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xttr  Seile  Fumarolen  mit  nur  85-^^  Die  oberste  Boceha  schien 
nur  Wasserdampf  autsuhauchen. 

Abwärts  von  jener  Lava  ausgebenden  Boceha  stronaen  noch 
schweflige  und  Salzsäure  aus.  Doch  ist  die  Temperatur  niedriger, 
und  das  Chloreisen  verwandelt  sich  nicht  in  Eisenglanx,  auch 
mengt  sich  viel  Schwefel  bei.  Die  Fortsetzung  der  Spalie  in 
einem  Zweige  der  Lava  von  1794  gab  nur  Wasserdampf  mit 
Salzsäure  ohne  merkliche  Beimengungen  schwefliger  Säure. 

Am  Bemerkenswerlhesten  sind  die  Mofetten  im  Meere,  welche 
neben  Kohlensäure  auch  Kohlenwasserstoff  aushauchen,  wie  diese 
in  den  ersten  Tagen  auch  in  den  Ausströmungen  auf  dem  Lande 
enthalten  gewesen  sein  soll.  Hier  scheint  die  Kohlensäureent- 
wicklung  eine  stofs weise  verstärkte  gewesen  zu  sein,  wie  dena 
die  Beobachter  durch  eine  plötzlich  verstärkte  Ausströmung  dn- 
mal  zur  Flucht  genöthigt  wurden.  Die  Kohlensäure  ist  stark  mit 
Stickstoff  vermengt  Endlich  wird  auf  das  Wechselspiel  in  der 
Thätigkeit  des  Hauptkegels  in  den  Pausen  scheinbarer  Ruhe  der 
neuen  AusbruchssleUe  hingewiesen,  welche  nachliefs,  sobald  is 
letzterer  vorhandene  Widerstände  überwunden  waren.  & 


Douzieme  lettre.    C.  R.  LIV«  241 -252t. 

Auf  dem  Theiie  der  Spalte  oberhalb  des  alten  Lavenstroms 
von  1794  liegen  10  Bocchen,  von  denen  8  nur  Lapilii,  Asche  und 
glühende  Blöcke  ausgeworfen  haben.  Sie  zeigen  zumeist  r^el- 
mäfsige  Kegelgestalt,  doch  erseheinen  einige  langgestreckt  und 
theilen  sich  in  zwei  von  einander  geschiedene  Höhlungen,  wobei 
jedoch  ihr  Kamm  und  ihr  äufserer  Abfall  in  Zusammenhang  ge- 
blieben sind.  Die  beiden  übrigen  Bocchen,  d.  h.  die  sechste  und 
siebente  von  oben  gezählt,  sind  gegen  Süden  stark  ausgesackt, 
indem  ihre  Wände  nach  dieser  Seile  hin  von  der  ausbrechenden 
Lava  fast  völlig  zerstört  sind.  Zwischen  beiden  hat  sich  nur  nodi 
eine  gezahnte  Mauer  erhalten. 

Diese  beiden  Krater  bilden  für  den  Seitenausbruch  des  6.  De- 
cember  einen  förmlichen  Mittelpunkt,  indem  an  dieser  Stelle  der 
Spalte  allein  die  höchste  Stärke  des  Ausbruches  waltete,  indem 
nur  hier  Lava  ausgeprefst  wurde.    Auch  haben  sich  um 
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Punkt  all^n  seit  fünf  Wochen  die  Anzeichen  der  gr^Msten  Thätig-* 
keit  erhalten.  Noch  zur  Zeit  (26.  Jan.  1861)  war  der  Umkreis 
dieser  beiden  Höhlungen  und  zumal  die  gezahnte  Zwischenmasse 
glühend.  Diese  Hitze  wird  offenbar  durch  die  noch  fortwährend 
stattfindenden 9  chemischen  Vorgänge  unterhalten.  Es  entwickeln 
sich  nämlich  noch  stets  Salzsäure,  besonders  reichlich,  schwefelige 
Säure,  alkalische  Chlorüre  in  grofsem  Ueberschufs,  Chiorüre  des 
Eisens  und  Kupfers,  Eisenglanz  und  Rupferoxyd.  Nach  Sonnen« 
Untergang  bemerkt  man  vielfach  in  kleinen  Bodenvertiefungen  den 
Schein  dunkler  Rolhgluth. 

Gegen  Süden  erheben  sich  auf  der  noch  glühenden  Lava 
weifse  Flocken  von  Salmiak.  Auf  dem  gegenüberliegenden  Ab- 
bange der  Kegel  beginnt  das  Chlornatrium  bereits  zu  verschwin- 
den, und  die  Eisenchlorüre  sind  durch  den  Regen  fast  schon  völKg 
hinweggespült  und  werden  kaum  wieder  ersetzt  Es  entwickelt 
sich  nur  noch  Wasserdampf,  um  so  reicher  an  Salzsäure  und  um 
so  wärmer,  je  näher  die  Spalten,  woraus  er  entweicht,  dem  glü- 
henden Kamme  liegen.  Schweflige  Säure  ist  in  den  Dämpfen 
kaum  enthalten.  Die  Pumaroien  am  Abhänge  der  Kegel  liefern 
nur  Wasserdampf  mit  reiner  Lufl,  bei  76^  Wärme. 

Im  sechsten  Krater  treten  mit  einer  gewissen  Reichhaltigkeit 
schwefelige  Säure,  Schwefel  und  Schwefelwasserstoff  auf;  der 
Boden  ist  mit  Alaun  bekleidet  Der  Schwefelwasserstoff  wurde  am 
21.  Jan.  zum  ersten  Male  deutlich  beobachtet,  wenn  sein  Auftreten 
auch  schon  früher  in  einzelnen  Dampfballen  durch  den  Geruch 
nahe  dieser  Stelle  und  um  sie  selbst  durch  den  Absatz  von  Schwe- 
fel wahrgenommen  werden  konnte,  welcher  inzwischen  noch  von 
viel  schwefliger  Säure  begleitet  war,  durch  deren  Wechselzer- 
setzung mit  Schwefelwasserstoff  sich  der  Schwefel  ausschied. 
Uebrigens  liefs  sich  ein  Wechsel  in  der  Natur  der  Gasausströmun- 
gen binnen  kurzer  Zeit  nachweisen;  indem  z.  B.  an  einer  Fuma- 
role  Morgens  Bleiessig  geschwärzt  wurde,  ohne  dafs  zugleich 
Lakmuspapier  geröthet  wurde,  waren  Abends  die  Gase  sauer  ge- 
^»rorden  und  rochen  nach  schwefliger  Säure.  Anderwärts  fand 
gleichzeitig  das  umgekehrte  Verhältnifs  statt 

Dieselben  Fumarolen  des  zweiten  Kraters,  welche  am  20.  De- 
cember  noch  Bleipapier  schwärzten  und  nadelförmige  Schwefel- 
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krystalle  absetzten,  erwiesen  sich  wenige  Tage  später  völlig  schwe- 
felfrei und  gaben  dafür  eine  beträchtliche  Menge  von  Kohlensäure. 
In  der  zugleich  entweichenden  Luft  war  das  Verhältnifs  des 
Sauerstoffs  zum  Stickstoffe  nur  =  15,6:84,4  und  13,8:86,2. 
Gleichzeitig  rochen  diese  Kohlensäurefumarolen  nach  verbrenoen- 
den,  organischen  Stoffen  oder  wie  solche,  wenn  sie  destillift 
werden.  Da  die  Spalte  sich  in  einem  mit  Vegetation  bedeckten 
Boden  aufgethan  hatte,  und  da  die  Wurzeln  der  Bäume  noch  un» 
ter  der  Stelle,  um  welche  es  sich  handelt,  zu  sehen  waren,  so 
könnte  man  die  Erzeugung  der  Kohlensäure  und  die  üesoicydatkHi 
der  Luft  wohl  der  Verbrennung  der  organischen  Stoffe  zuschrei- 
ben. Doch  glaubt  Devillb,  dafs  der  Ursprung  der  Kohlensäure 
vielmehr  von  allgemeineren  Ursachen  abzuleiten  sei,  wie  das  späte 
Auftreten  derselben  nach  dem  Schwefelwassertoffe  andeute» 

Eine  Spalte,  welche,  kaum  deutlich,  sich  auf  dem  Gipfel  des 
Vesuvs  aufgethan  hat  und,  offenbar  in  der  Richtung  derjenigen 
von  1794  streichend,  hier  die  Spur  des  neuen  Ausbruchs  giebl, 
lieferte  im  Januar  neben  Wasserdampf  von  66^  ohne  Zeichen  von 
Schwefelwasserstoff  nur  wenig  Kohlensäure  (3,32  und  5,91  Proc), 
roch  aber  schwach  empyreumatisch. 

Nach  dem  Vorhergehenden  ist  also  deutlich  eine  Abnahme 
der  vulcanischen  Thätigkeit  in  dem  Spaltenlheile  oberhalb  des 
neuen  Ausbruchsmiltelpunktes  zu  ersehen. 

Aehnliche  Beobachtungen  wurden  auch  auf  Transversalspal* 
ten  gemacht. 

Unterhalb  der  beiden  centralen  Kegel  zeigten  sich,  wie  schon 
angeführt,  Merkmale  höherer  Temperatur  in  Folge  der  grofseren 
Nähe  der  Lava  zur  Oberfläche. 

In  Bezug  auf  die  gasigen  Ausströmungen  gelten  die  schon 
früher  angezeigten  Beobachtungen  und  Bemerkungen.  S. 


Treizieme  lettre  (8  fevr.).    C.  R.  LIV.  328-339+. 

Wenn  sich  eine  Ausbruchsspalte  über  den  Austrittspunkt  der 
Lava  verlängert,  so  bildet  sich  im  Allgemeinen  bald  eine  neue 
Ausflufsöflhung  an  einer  tiefer  gelegenen  Stelle  und  zwar»  wie 
viele  Bocchen  in  dieser  Weise  entstehen  mögen,  stets  am  unterstca 
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Ende  der  Spalte.  Der  Ausbruchsiuiltelpunkt  rückt  alsa  allgemach 
von  dem  normalen  Centrum  hinweg,  und  nach  Beendigung  des 
Ausbruches  bleiben  nur  die  beiden  Cenlra  an  jedem  Ende  der 
Spalte  zurück. 

Im  vorliegenden  Falle  aber  findet  man  unterhalb  des  letzten 
der  beiden  Krater,  welche  die  neue  Lava  geliefert  haben ^  noch 
drei  beträchtliche,  sehr  tiefe  Bocchen,  indem  die  Spalte,  auf  die  alte 
Lava  von  1794  treffend,  diese  in  mehreren  Parallelspalten,  welche 
sich  bis  in  das  Meer  erstrecken,  aufgerissen  hat.  Auf  dieser  so 
zerrissenen  Lava  lielen  nun  sehr  merkwürdige,  secundäre  Erschei- 
nungen zu  Tage. 

Man  hat  demnach  in  diesem  untern  Theile  zweierlei  zu  be^ 
trachten:  erstens  den  Verlauf  der  eigentlichen  Spnlte  und  zweitens 
verwickelte  und  häufig  den  Augen  verborgene  Gewebe  der  inne- 
ren Canäle,  durch  welche  der  derzeitige  Ausbruch  in  Verbindung 
trilt  mit  den  hauptsächlichsten  Ausbruchslinien  des  Vesuvmassivs. 

Die  oberste  dieser  beiden  Spaltenabtheilungen  ist  leicht  zu 
Studiren.  Die  drei  Höhlungen,  aus  denen  sie  besteht,  zeigen  in 
ihren  eruptiven  Aeufserungen  eine  abnehmende  Thätigkeit,  wenn 
man  sich  von  der  dem  Ausflufspunkte  der  Lava  zunächst  belege- 
nen Boccha  entfernt. 

So  erschien,  am  22.  Januar,  diese  erste  Boccha,  von  oben 
gezählt  die  achte,  völlig  abgerundet,  ohne  Auszahnung,  und  sehr 
tief.  Der  ziemlich  scharfe  Kamm  zwischen  ihr  und  der  sieben- 
ten Boccha  scheint  Abends  noch  wie  durchsetzt  von  glühenden 
Ringen  mit  Eisenglanz  in  grofser  Zahl.  Das  Innere  dieser  ach- 
ten Boccha  dagegen  ist  schon  fast  vollständig  erloschen.  An  ein- 
zelnen Stellen,  welche  von  der  Längsaxe  der  Spalte  wenig  ent- 
fernt sind,  erheben  sich  weifse,  schwach  saure  Dämpfe,  welche 
aber  keine  gefärbte  Krusten  mehr  absetzen.  Die  früher  angeschos- 
senen Salze  sind  schon  vom  Regen  hinweggewaschen,  und  neue 
schiefsen  nicht  mehr  an. 

Zwischen  der  achten  und  neunten  Boccha  befindet  sich  ein 
kleiner  ebener  Raum,  noch  mit  chlor-  und  schwefelWasserstoff- 
sauren  Fumarolen  und  reich  mit  bunten  Anflügen  bekleidet.  Das 
Innere  der  neunten  üoccha  zeigt  keine  Spur  mehr  von  Salzen, 
wohl   aber  ist  das  Gestein  mit  einem  ganz   weilaen  Ueberzuge 
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bekleidet,  welcher  aus  Kieselsäure  besteht,    dem  leisten  Zeichen 
chemischer  Zersetzungen. 

Der  zehnte  und  letzte  Kr<ater  der  eigenllichen  Spalte  hdt  jedes 
Zeichen  der  Thätigkeit  eingebüfst.  Selbst  der  Wasserdaiupf  ist 
verschwunden,  würde  aber  gewifs  schwach  nach  einigen  Tagen 
starken  Regens  wieder  auftreten,  da  die  Wärme  in  den  Gestdnen 
nahe  der  Längsaxe  der  Spalte  noch  beträchtlich  ist 

Zwischen  der  neunten  und  zehnten  Boccha  erhob  sich  am 
22.  Januar  noch  Wasserdampf  von  320^  Das  ihn  begleilende  Gas 
war  nur  warme  Luft. 

Am  3.  Februar  zeigte  dieser  untere  Theil  der  eigentlichen 
Spalte  nur  noch  eine  beträchtlichere  Abnahme  dieser  schon  schwa- 
chen Thätigkeit.  Ueberhaupt  hat  er  andere  chemische  Phasen 
erblicken  lassen,  als  der  obere,  indem  Salzsäure  und  Chlorüre  in 
ihm  vorherrschten.  Schwefelahsätze  wurden  nicht  beobachtet,  wäh- 
rend der  Abnahmezeit  auch  kein  SchwefelwassersCoiT-  und  kein 
Kohlensäuregas.  Die  Sache  verhielt  sich  also  .hier,  wie  auf  der 
Lava,  wo  die  beiden  letztgenannten  Producte  nur  sehr  seilen  und 
in  sehr  beschränkter  Weise  auftreten,  während  Chlorverbindungen 
fast  allein  die  Gasausströmungen  bilden  und  bei  ihrem  Verschwin- 
den durch  Wasserdampf  und  heifse  Lufl  ersetzt  werden.  Ua, 
wo  dio  Spalte  auf  die  Lava  von  1794  trifft,  endigt  sie  nicht  plötz- 
lich, sondern  u)an  findet  in  der  Lava  selbst  drei  kleine  OeffnungeRt 
welche  sich  in  einer  gegen  die  Hauptspalte  schief  liegenden  und 
gegen  den  westlichen  Theil  von  Torre  del  Greco  gerichlelen  Linie 
an  einander  reihen.  Die  Gasausströmungen  dieser  drei  Oeffnungen 
wichen  ebenfalls  von  denen  des  Hauptstammes  der  Spalte  all. 
Von  dem  ersten  Besuche  an  fanden  die  Beobachter  hier  nur  Salz- 
säure, ohne  jede  Schwefelverbindung,  welche  iiAmer  mehr  abnahm, 
bis  nur  Wasserdampf  übrig  blieb.  Die  Salzsäure  war  retn,  ohne 
dafs  sie  Salze  bildete. 

Am  22.  Januar  hatten  diese  Fumarolen  ihre  Natur  verloren 
und  waren  in  Mofetten  übergegangen,  indem  sie  empyreumatischen 
Geruch  verbreiteten  und  bereits  Kohlensäure  entwickelten. 

In  diesen  drei  Bocchen  halte  sich  die  alte  Spalte  von  1794 
wieder  geöffnet  und  neue  Mofettenthätigkeit  begonnen.  Dies  war 
aber  auch  weiter  oben  am  Berge  der  Fall.    Am  6.  Januar,  während 
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Dbville  auf  der  Spitze  des  Vesuvs  in  der  daselbst  angedeuteten 
Spalte  Kohlensäure  vorfand,  bemerkte  Palmieri  an  den  Boccben 
von  1794  dieses  Gas  in  solcher  Menge,  dafs  der  Aufenthalt  in  der 
Nähe  einiger  derselben  unmöglich  wurde.  Dgville  selbst  fand 
am  14.  Januar  diese  Mofetten  bereits  wieder  stark  abgeschwächt. 

Auch  andere  ältere  Laven  haben  bei  diesem  Ausbruche 
wiederum  Kohlensäure  ausgegeben.  So  diejenige  unbestimmten, 
aber  hohen  Alters,  welche  (s.  11.  Brief)  von  Dbvillb  in  einem 
Steinbruche  besucht  war,  aus  dem  er  durch  das  plötzlich  hervor- 
brechende Gas  vertrieben  wurde.  Aehnlich  die  Lava  von  1631  u.s.w. 
In  der  Nähe  mancher  dieser  Punkte  war  Kohlenwassersloffgeruch 
zu  bemerken.  Das  Wasser  des  Brunnens  von  Pugliano  war  mit 
Kohlensäure  gesättigt,  hatte  aber  sonst  keinen  unangenehmen  Ge- 
schmack,  während  zu  gleicher  Zeit  das  Brunnenwasser  in  den 
unteren  Strafsen  von  Resina  durch  solchen  ungeniefsbar  war. 

Auch  in  Torre  del  Greco  waren  die  Kohlensäuremofetten  an- 
fangs beträchtlich,  nahmen  aber  allgemach  an  Stärke  ab.  Das*^ 
selbe  gilt  von  den  Ausströmungen  im  Meere.  Am  6.  Febr.  gab 
es  nur  noch  drei  grofse  Aufsteigequellen  in  10-15  Meter  Enifer* 
nung  von  der  Küste. 

In  eben  dem  Maafse  aber,  wie  die  eigentlichen  Mofetten  an 
Volum  abnahmen,  stieg  ihre  Temperatur.  Damit  in  Zusammen- 
hang stand  eine  Umwandlung  in  der  chemischen  Natur  der  Gase. 
Es  liefs  sich  im  Meere,  wie  auf  dem  Lande,  neben  einer  Spalte, 
welche  Kohlensäure  ausgab,  eine  solche  verfolgen,  welcher  Was- 
serdampf  entströmte.  So  zeigte  sich  hier  am  5.  Februar,  als  seit 
dem  17.  Januar  die  Wärme  von  40  auf  47,5°  gestiegen  war,  Reac- 
lion  auf  Schwefelwasserstoff. 

Diese  Umwandlung  errolgle  inzwischen  nicht  plötzlich.  Be- 
vor das  letztgenannte  Gas  auftrat,  wurden  an  jedem  gegebenen 
Punkte  die  Ansströmungen  ärmer  an  Kohlenwasserstoff  und  rei- 
cher an  Kohlensäure. 

Hierin  scheint  nun  ein  Widerspruch  mit  dem  allgemeinen 
Abnehmen  der  eruptiven  Thätigkeit  zu  liegen,  welcher  sich  jedoch 
durch  die  Annahme  beseitigen  läfst,  dafs  die  neue  Lava,  statt  sich 
an  einem  unterhalb  der  beiden  oft  genannten  Fruptionsbocchen 
einen  Weg  nach  aufsen  zu  bahnen,  sich  in  die  Höhlungen  des 
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Stroms  von  1794  gestürzt  habe,  sobald  als  die  Spalte  von  1861 
in  letztere  eindrang.  Aehnliches  hat  man  bei  allen  groCsen  Aus- 
brüchen bemerkt  und  ist  von  Übvillb  schon  für  den  von  1855 
hervorgehoben.  Mit  dieser  Annahme  würde  sich  auch  die  mecha- 
nische Erscheinung  erklären,  dals  die  Küste  gehoben,  die  Stadt 
zerstört  wurde.  S. 


Quatorzieme  lettre  (18  (6\v.)    C  R.  LIV.  477-483t. 

Nach  den  zahlreichsten  und  übereinstimmendsten  Zeugnissen 
folgte  das  Hervorquellen  der  Lava  sehr  nahe,  etwa  um  eine  halbe 
Stunde,  dem  Aufbrechen  der  Krater  auf  der  Spalte.  Ueber  die 
Bildung  dieser  Explosionskegel  selbst  aber  vermag  Devillb  Nä- 
heres nicht  mitzutheilen.  Ueber  die  Lava  selbst  theill  er  Folgen- 
des mit. 

Wie  bereits  angeführt,  ist  sie  aus  zwei  Kratern,  dem  sechstes 
und  siebenten  in  der  Reihe  von  oben  herab,  geflossen,  und  zwar 
an  beiden  aus  deren  Südseite.  Merkwürdig  hierbei  ist,  dafs  der 
erste  hervorbrechende  Strahl,  anstatt  sich  sogleich  gegen  den  un- 
teren Theil  des  Abhanges  zu  wenden,  vielmehr  auf  eine  kune 
Strecke  in  die  Höhe  gegangen  ist  und  von  zwei  Seiten  einen  klei- 
nen Tuffvorsprung  umgeben  hat,  welcher  oberhalb  der  Ausbruchs- 
stelle hervorsteht.  Die  beiden  Enden  des  Lavastromes  haben  einen 
senkrechten  Abstand  von  162,2*";  seine  ganze  Länge  belauft  sich 
auf  etwa  ISöO*";  es  beträgt  demnach  im  Allgemeinen  der  Abfall 
j~  oder  ungefähr  5^ 

Die  Flufsgeschwindigkeit  war  beträchtlich,  indem  die  Strecke 
von  1860'"  in  7  Stunden  zurückgelegt  wurde,  was  0,74™  auf  die 
Secunde  ergiebt. 

Eine  besondere  Eigenthümlichkeit  des  Lavastroms  ist  d«-  frag- 
mentare  Zustand  desselben  in  allen  seinen  Theiien.  Nirgends 
gleicht  er  auch  nur  entfernt  einer  basaltischen  Decke.  An  man- 
chen Stellen  ist  die  Lava  zum  Mindesten  8-10"*  dick,  zei^  aber 
auch  da  nur  Zusammenhäufungen  scharfkantiger  Stücke,  wdebe 
in  der  mannichfachsten  Weise  durcheinander  gestürzt  sind  und 
einander  tragen.  Dieser  Zustand  steht  übrigens  völlig  im  Zusam- 
menhange mit  der  allgemeinen   Neigung    des  Stromes,    welche, 
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obwohl  sehr  gering,  doch  zu  grofs  isl,  als  dafs,  wenigslens  auf 
eine  gewisse  Erstreckung,  dicke  Lagen  sich  hätten  festsetzen 
können. 

Dbvillb  vergleicht  mit  diesem  blockigen  Ansehen  einige  der 
Ströme  aus  den  Jahren  1856-1858  auf  der  Westseite  des  Vesuvs. 
Dieselben  sind  scheinbar  glasige  oder  pechsteinartige  Massen,  meist 
von  schwarzer  Farbe,  welche  einem  in  hohem  Grade  zusammen- 
gewirrten Tauwerke  gleichen.  Der  Ausbruch  von  1858  hat  aber 
auch  noch  andere  Ströme  geliefert,  welche  unter  jenen  hervor- 
drangen und  sie  zerbrachen,  welche,  gleich  dem  Strom  von  1861, 
nur  aus  eckigen  Blöcken  zusammengehauft  sind.  Obgleich  die 
jüngsten,  zeigen  sie  schon  eine  geröthele  und  oxydirte  Oberfläche, 
welche  von  dem  noch  frischen  und  glänzenden  Aeufsern  der  an- 
dern, zähflüssigen  Lava  abslicht.  Diese  allein  läfst  durch  ihre 
zahlreichen  Windungen  noch  immer  warme  Dämpfe  mit  ein  wenig 
Salzsäure  entweichen,  während  die  aus  grofsen  Blöcken  bestehende 
Lava  völlig  erkaltet  ist.  Am  Merkwürdigsten  für  diese  Laven  von 
1858  ist  die  Art  und  Weise,  wie  sie  sich  über  die  sanftesten  Nei- 
gungen und  selbst  auf  horizontalen  Ebenen  fortbewegt  haben.  Es 
tritt  nirgends  das  Bestreben  einer  völlig  flüssigen  Masse  hervor, 
ihre  Oberfläche  zu  nivelliren  und  alle  Ungleichheiten  auf  ihrem 
Wege  auszufüllen,  so  dafs  man  nach  erfolgter  Erstarrung  regel- 
mäfsige  und  dichtgefügte,  deckenarlige  Massen  fände.  Die  leeren 
Räume,  welche  die  Lava  unter  ihrer  Oberfläche  läfst,  sind  vielmehr 
im  Verhältnifs  zur  Ausdehnung  der  letzteren  beträchtlich.  Auch 
die  Oberfläche  selbst  ist,  sogar  bei  den  Strömen  mit  zusammen- 
hängendem Gefüge,  aufgerissen  und  ausgehöhlt,  indem  sie  über 
den  Hohlräumen  nicht  genügend  gestützt  ist.  Es  entstehen  wirk- 
liche Sprungfalten,  wobei  das  Nebengestein  der  einen  Seite  sich 
mehr  senkt,  als  das  der  andern.  Nicht  allein  verbreitet  sich  die 
Lava  nicht  wie  eine  Flüssigkeit,  die  angetroffenen  Hohlräume  er- 
füllend und  ausgleichend,  sondern  sie  steigt  sogar,  wenn  sie  mit 
einer  gewissen  Stofskraft  an  solche  Stellen  gelangte,  an  der  ihrer 
Richtung  gegenüberliegenden  Seite  in  die  Höhe  und  hinterläfst  in 
der  Höhlung  Theile,  welche  nach  dem  Sinne  der  Bewegung  ge- 
dehnt und  gestreckt  sind  und  ziemlich  viel  niedriger  liegen  als  die 
kleinen  Erhabenheiten,  welche  sich  weiterbin  bilden. 
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Mineralogisch  ist  die  Lava  im  Gänsen  wenig  krystalliniscby 
oder  die  Kryaialle  des  Teiges  sind  wenig  entwickelt.  TroU  des 
schwärzlichen  Aussehens  erkennt  man  unter  der  Lupe  eine  aufser- 
ordentlich  grofse  Zahl  sehr  kleiner  Leucitsphäroide.  Am  Gröfsten 
erscheinen  die  Krystalle  schwarzen  Pyroxena,  doch  sind  sie  bei 
Weitem  nicht  so  zahlreich  als  in  einigen  benachbarten  Lavra. 
Olivin  ßndet  sich  nur  ganz  selten,  Glimmer  dagegen,  welcher  sonsl 
am  Vesuve  wenig  verbreitet  ist,  mit  einer  gewissen  Reichlicbkeit 
Wie  bei  der  Lava  von  1855  lassen  sich  zwei  Arten  unterscheiden, 
deren  eine  krystallinischen  oder  dichten  Teig  zeigt,  während  die 
andere,  zumal  an  der  Oberfläche»  glasartig  erscheint,  dazu  ist  die 
erstere  stark,  die  letztere  kaum  magnetisch. 

Da  der  Strom  von  1861  nur  schwach  ist,  sich  weit  ausge- 
hreitet hat,  ohne  beträchtliche  Dicke  zu  erreichen,  so  ist  die  Ab- 
kühlung sehr  rasch  vor  sich  gegangen,  wonach  denn  auch  die 
chemischen  Vorgänge,  welche  an  der  Oberfläche  aller  Lavaslrömc 
nach  deren  Hervorquellen  auftreten,  rasch  an  Intensität  verloren 
haben.  Nur  an  zwei  Stellen  ist  die  Ansammlung  der  Lava  mäch- 
tig genug  gewesen,  um  einige  Zeit  lang  Spuren  dieser  Emanatio- 
nen und  Reste  der  ursprünglichen  Wärme  zu  bewahren. 

Der  erste  dieser  Punkte  lag  am  untern  TheUe  des  Stroms 
auf  einem  ganz  schwachen  Abhänge  nahe  einem  zum  Theile  von 
der  Lava  umflutheten  Hause,  neben  welchem  ein  schöner  Palm- 
baum steht,  den  die  Lava  gleichfalls  fast  eingeschlossen  hat,  ohne 
ihn  jedoch  zu  zerstören.  Am  21.  December  bemerkte  man  über 
die  ganze  Breite  des  Stronts  hinweg  nach  den  Quersprüngeo  sahi- 
reiche Fumarolen  von  zweierlei  Natur,  indem  die  einen  nur  einen 
schwachen  Anflug  von  Chlornatrium  absetzten  und  durch  die 
Spiegelung  über  sich  eine  sehr  hohe  Temperatur  des  Gesteins 
andeuteten,  die  andern  hingegen  sich  durch  eine  starke  Entwick- 
lung weifslicher  Dämpfe  kennzeichneten.  Jene  enthielten  geringe 
Mengen  von  schwefliger  und  Salzsaure  und  eine  etwas  sauerstoff- 
arme Luft,  hatten  also  schon  aufgehört,  trockene  Fumarolen  zu 
sein,  und  begannen,  schwach  sauer  zu  werden.  Die  Temperatur 
war  hier  noch  am  21.  December  so  beträchtlich,  da£s  Zink,  je- 
doch nicht  Silber,  in  Flufs  gerieth. 

Die  Fumarolen  der  zweiten  Art  ^  aus  Vertiefungen,  an  deren 
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Grunde  die  Temperatur  nur  87^  betrug  --  bestanden  aus  Walser- 
dampfen,  die  jedoch  aufserdem  reich  an  Salmiak  waren. 

Am  9.  Januar  war  an  den  unleren  Theilen  der  Laven  fast 
alles  Ansehen  von  Thätigkeit  verschwunden.  Die  ammoniakali- 
schen  Fumarolen  gaben  keine  Dämpfe  mehr  und  waren  zumeist 
völlig  abgekühlt.  Diejenigen  der  ersteren  Art  waren  nicht  mehr 
sauer,  aber  doch  immer  noch  warm  genug,  um  die  darüber  ste- 
hende Luft  in  zitternde  Bewegung  zu  versetzen.  In  den  ersten 
Tagen  des  Februar  halte  auch  dies  aufgehört,  und  nur  nach  reich- 
lichem Regen  erhoben  sich  schwache  Dampfwolken. 

Dagegen  erhielten  sich  hohe  Temperatur  und  chemische  Vor* 
gänge  in  den  am  Höchsten  gelegenen  Lavamassen  längere  Zeit 
da,  wo  die  Lava  nach  oben  geflossen  und  sich  an  dem  kleinen 
Tuffhügel  gestaut  hatte.  Die  Fumarolen  waren  dort  zuerst  trockene, 
wurden  aber  später  feucht  und  damit  gleichzeitig  sauer.  Die 
Temperatur  war  sehr  hoch;  am  18.  December  erreichte  das  Ther- 
mometer nach  wenigen  Augenblicken  360^  Am  14.  und  16.  Febr. 
konnte  man  auf  ihrem  Grunde  immer  noch  Zink,  wenn  auch  kein 
Silber,  schmelzen.  Am  5.  Febr.  war  Schwefelwasserstoff  zu  be- 
merken. Später  schied  sich  die  Ausströmung  des  letzteren  von 
derjenigen  der  Salmiakdämpfe,  welche  sauer  geworden  waren. 
Dies  alles  geschah  auf  den  Fumarolen  in  den  Längsspalten  der 
Lava  und  auf  dem  Nordrande  der  letzlern. 

Auf  dem  südlichen  Abfalle  des  Stroms  reihten  sich  ähnliche 
Fumarolen,  jedoch  in  geringerer  Zahl.  Am  5.  Febr.  zeigten  auch 
sie  alkaUsche  Reaction  und  Spuren  von  Schwefelwasserstoff  un- 
ter Absatz  von  Salmiak,  am  14.  waren  diese  Reactioncn  und  der 
Absatz  verschwunden,  so  dafs  nur  noch  warmer  Wasserdampf 
entwich.  * 

Ch.  Sainte-Claire  Deville.     Sur   les   6manalions  volcaniques 
des  champs  Phl6gr6ens.     C.  R.  LIV.  528-536,  LV.  583-590+. 
Vgl.  Berl.  ßer.  185«    p.7t>4,  1857.  p.ftO«. 
Ein  Hauptpunkt,  welchen  Deville  schon  früher  festzustellen 
gesucht   hatte,   war   die    Veränderlichkeit  der  Zusammensetzung, 
welche  die  aus  einer  und  derselben  Oeffnung  entweichenden  Gas- 
ausströmungen von  einem  Augenblicke  zum  andern  erkennen  liefseo. 
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Diese  Veränderlichkeit  wurde  auch  schon  durch  die  der  Tempe- 
raturen wahrscheinlich,  welche  binnen  einiger  Secunden  um  mehr 
als  20^  steigen  oder  fallen  konnten. 

Doch  scheint  diese  Veränderlichkeit  sich  nicht  zu  finden  bei 
den  Fumarolen,  welche  nur  Kohlensäure  ohne  Schwefelwasserstoff 
ausgeben,  d.  h.  die  geringe  Menge  von  Luft,  von  welcher  die 
Kohlensäure  begleitet  wird,  scheint  nahezu  conslant  zu  sein.  We- 
nigstens zeigen  dies  die  Analysen  der  Ausströmungen,  weiche  aus 
dem  Wasser  des  Sees  von  Agnano  hervortreten.  Mehrere  solche 
Analysen  in  den  Jahren  1856,  1857  und  1862  ergaben  97,6  bis 
99,8  Proc.  Kohlensäure  und  bei  der  letzten  in  der  neben  der  Koh- 
lensäure vorhandenen  Luft  das  gewöhnliche  Verhältnifs  von  Saocr^ 
Stoff  zu  Stickstoff. 

Jedenfalls  wird  zugleich  auch  Wasserdampf  ausgeslofsen,  in- 
zwischen beim  Durchgange  durch  das  Wasser  des  Sees  verdichteL 
In  der  Hundsgrotle  und  in  der  Ammoniakgrotte  kann  man  seine 
Gegenwart  dennnoch  wahrnehmen,  wenn  die  Temperatur  der  bbi- 
gebenden  Luft  nur  wenig  hoch  ist.  Auch  schreibt  Deville  das 
Schwanken  in  der  Wärme  der  Gasausströmungen  in  diesen  Grot- 
ten der  gröfsern  oder  geringern  Beimengung  von  Wasserdampf 
zur  Kohlensäure  bei. 

Bei  den  zusammengesetzteren  Emanationen  der  Stufe  di  San 
Germano  erscheinen  die  Schwankungen  schon  weit  deallicfaer. 
Diese  Emanationen  bestehen  aus  Wasserdampf,  sehr  viel  Kohlen- 
säure, unwägbaren  Mengen  von  Schwefelwasserstoff  und  endlich 
aus  atmosphärischer  Luft,  deren  Sauerstoffmenge  aber  stets  ver- 
mindert ist.  Die  mitgetheilten  Analysen  zeigen  von  einem  Augen- 
blicke zum  andern  sehr  rasche  Wechsel  in  dem  gegenaeiligcn 
Verhältnisse  von  Wasserdampf,  Kohlensäure  und  Luft,  Wechsel, 
welche  offenbar  in  Verbindung  stehen  mit  den  nicht  minder  plötz- 
lich erfolgenden  Temperaturunterschieden  in  den  Ausströmungs- 
mündungen in  Folge  der  wechselnden  Zuströmung  der  Gase  selbst 

Man  erkennt  aber  auch  Schwankungen  des  Kohlensauregehalts 
bei  einem  und  demselben  Pumarolensysteme  nach  längeren  Zeil- 
räumen. So  zeigen  die  angeführten  Untersuchungen,  dafs  cEe 
Emanationen  der  Stufe  im  Ganzen  ein  Maximum  an  Kohlensaure 
für  den  Juli  1856  zeigen,  ein  Minimum  für  Januar  und  Februar  1862, 
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EU  welcher  Zeit  nun  die  Spalte  des  leisten  Ausbruchs  vom  De- 
cember  1861,  die  Spalte  von  1794,  die  der  Laven  von  1631,  des 
grofsen  Stroms  degli  Spagnoli  u.  s.  w.  ungemein  grofse  Mengen 
Kohlensäure  ausströmen  liefsen. 

Während  nian  in  der  Ammoniakgrotte  immer  nur  Kohlensäure- 
gasausslrömungen  gefunden  halte,  beobachtete  Dbvillb  zugleich 
mit  FoUQUB  daselbst  am  8.  Januar  1862  in  einer  Tiefe  von  etwa 
1  Meter  oberhalb  des  Bodens,  von  wo  die  Kohlensäure  aussuslrö- 
men  pflegt,  eine  kleine  Oeffnung,  welche  deutlich  mit  einem  gelb- 
lichen Schwefelanfluge  bekleidet  war,  und  in  welcher  ein  mit  Blei- 
essig befeuchteter  Papierstreifen  sich  stark  schwärzte.  Am  25.  Febr. 
überzeugten  sich  auch  Palmibri,  Guiscardi  und  Maugbt  von  die- 
ser Erscheinung  und  fanden  zugleich  die  Temperatur  in  jener 
Oeffnung  zu  20^  während  sie  im  Boden  der  Grotte  s=  19,5®,  in 
der  äufseren  Luft  s=  15,2°  war. 

Zu  einer  Zeit  also,  wo  der  Gehalt  an  Kohlensäure  in  den 
Emanationen  des  Sees  von  Agnano  sich  auf  einem  Minimum  be- 
fand, erschien  Schwefelwasserstoff  da,  wo  man  ihn  zuvor  nicht 
kannte.  Dies  beweist,  dafs  in  gewissen  Augenblicken  der  Krise 
die  Natur  der  Fumarolen  Schwankungen  erleidet,  selbst  in  den 
Mittelpunkten  der  Thättgkeit,  in  denen  das  Gleichgewicht  ganz 
sicher  und  unwandelbar  hergestellt  zu  sein  schien. 

In  der  Solfatara  von  Pozzuoli  sind  die  kleinen  Oeffnungen, 
aus  denen  sich  die  geschwefelten  Gase  entwickein,  äufserst  zahl- 
reich und  werden  künstlich  wegen  der  Darstellung  des  Alauns 
verlegt,  so  dafs  es  schwer  hält,  ihre  Lage  sicher  festzustellen. 
Ueberdies  herrscht  eine  grofs^Unregelmäfsigkeit  in  der  Geschwin- 
digkeit, mit  welcher  das  Gas  den  verschiedenen  Oeffnungen  ent- 
steigt, daher  auch  grofse  Ungleichmäfsigkeil  der  Reinheil,  mit 
weicher  man  diese  Gase  auffangen  kann. 

Dbvillb  glaubt  auch  hier  eine  Schwankung  in  der  Zusam- 
oiensetzung  der  Gasslröme  beobachtet  zu  haben,  zumal  aber  im 
Januar  und  Februar  1862  eine  Verminderung'  der  starken  Gase, 
so  dafs  er  an  Orte  dringen  konnte,  welche  ihm  früher  unzugäng- 
lich gewesen  waren,  z.  B.  in  die  Höhlung  der  sogenannten  grofsen 
Solfatara. 

Entfernt  man  sich  mehr  von  dieser,  so  zeigen  an  vielen  Stellen 
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die  Zersetzung  des  Gesteins  und  reichliche  Schwefelabsalse  dia 
neuerliche  Vorhandensein  von  SehwefelwasserstoflTumarolen  so, 
während  doch  die  derzeitigen  Ausströmungen  nicht  mehr  auf  dies 
Gas  reagiren.  Die  Analyse  der  Gase  aus  zwei  Oeffnungeo  lieferte, 
bei  87  und  73^  Wärme,  8,02  und  7,28  Kohlensäure  neben  atmo- 
sphärischer LufU 

Am  andern  Ende  der  Spalte  liegt  die  grofse  Solfatara.  Hier 
beobachtet  man,  neben  SchwefelwasserstofTgas  und  zuweilen  schwef- 
liger Säure,  Schwefel-  und  Selenärsenik,  Phosphate  und  Chlorüre 
des  Eisens,  Kupfers  und  Ammoniaks.  Zwischen  diese  und  die 
einfachen  Kohlenaäurefuraarolen,  von  denen  oben  die  Rede  gewe- 
sen, reihen  sich  die  Schwefelwasserstoffausströmungen  der  kleinen 
Solfalara  mil  einfachem  Schwefel-  und  Alaunahsatze.  In  einer 
solchen,  aus  welcher  das  Gas  unter  Druck  bei  93"*  entwich,  fami 
Devillb  21,67  und  10,42  Schwefelwasserstoff,  71,67  und  79,t7 
Kohlensäure,  6,66  und  10,41  Sauerstoff  und  Stickstoff. 

Mit  der  Annäherung  an  die  grofse  Soifatara  nehmen  alzo  die 
Temperaturen  zu.  Aus  letzterer  selbst  schienen  die  Gase,  nach  der 
Gewalt  ihres  Ausströmens  zu  schliefsen,  mit  Siedhitze  zu  entweicJiez. 

Die  Ausströmungen  der  Soifatara  im  Ganzen  bilden  drei  Grup- 
pen, je  nach  ihrer  eruptiven  Thätigkeit  von  der  thäligsten  abste- 
hend. Auf  der  Grenze  von  je  zwei  Gruppen  nun  bemerkt  man 
Schwankungen  in  der  mehrfach  angeführten  Art. 

Drville  beschreibt  endlich  noch  die  Versuche,  welche  von 
ihm  und  Mauoet  am  10.  und  13.  Kehruar  1863  angestellt  wot- 
den,  um  in  der  Soifatara  an  einer  und  derselben  Fumarole  die 
Veränderungen  in  der  Zusammeng^lzung  von  ein<nn  Augenblicke 
zum  andern  festzustellen. 

In  einem  zweiten  Aufsatze  behandelt  Devillb  zunächst  einige 
weitere,  zu  diesen  Emanationsmittelpunkten  gehörige  Oertlichkolen. 

Den  See  von  Agnano  begleiten  gegen  das  Meer  hin  die  zahl- 
reichen Thermalquellen  von  Bagnoli.  In  Bezug  auf  die  Soifatara 
findet  man  nicht  allein  an  ihrem  Fufse  gegen  das  Meer  hin  die 
Thermen  des  Serapistempels,  sondern  es  zeugen  anch  viele  Punkte 
am  Umfange  des  Gebirges  selbst  für  ihre  gegenwärtige  oder  fro- 
here Thätigkeit.  Von  der  Solfalara  ausgehend  erkennt  man  durch 
mancherlei  Zeichen,  dafs  immer  noch  in  einer  wohl  nur  geringen 
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Tiefe  unter  der  Oberflaehe  4^8  Bodens  eine  Quelle  »tarker  Wärme 
verborgen  sei.  Alle  Erscheinungen  an  der  Solfatara  lassen  wohl 
nichl  daran  zweifeln,  daüs  dieser  innere  Heerd  —  welcher  sich 
wahrscheinlich  zum  ersten  Male  durch  die  den  Krater  bildende 
Explosion  und  durch  die  Ausstofsung  der  Trachytmasse  des  Monte 
Olibano  Luft  gemacht  hat  —  zu  irgend  einer  Zeit,  z.  B.  bevor  der 
Vesuv  im  Jahre  79  seine  Rolle  als  thätiger  Vulcan  wieder  auf- 
genonunen,  eine  bei  Weitem  gröfsere  Thätigkeit  besessen  habe, 
als  die,  welche  sich  noch  dermals  verräth. 

Nach  aller  Wahrscheinlichkeit  verhielt  es  sich  mit  dem  Aver- 
nersee ebenso  zu  der  Zeit,  als  die  Griechen  Campanien  colonish^- 
ten.  Die  Thätigkeit  begann  hier  erst  1538  wieder  mit  dem  Aus- 
bruche des  Monte  Nuovo  und  offenbart  sich  noch  durch  höhere 
Wärme  des  Bodens  und  Ausstofsung  von  Wasserdänrpfen. 

Weiterhin,  fast  am  Ende  des  Vorgebirges  Misenum  findet  man 
Spuren  eines  andern,  fast  verwischten  und  vom  Meere  verdeckten, 
örtlichen  Emanationsmittelpunkles,  der  sogenannten  Grotta  di  zolfo. 
Dbvills  untersuchte  hier  die  Gasausströmungen  im  Meere  selbst 
und  an  zwei  Stellen  der  Grotte  und  fand  sie,  neben  Kohlensäure, 
reich  an  Schwefelwasserstoff  (8,77-20,40  Proc). 

Diese  Ausströmungen  schliefsen  sich  nach  ihrer  Lage  an  die- 
jenigen der  phlegräischen  Felder  der  Insel  Ischia,  welche  übrigens 
Erscheinungen  ganz  ähnlich  denen  auf  dem  Festlande  darbieten« 
Wie  bei  Pozzuoli  und  um  Monte  Nuovo  trifft  man  auf  häufige 
und  deutliche  Anzeichen  innerer  Gluth. 

In  Bezug  auf  den  Monte  Nuovo  spricht  sich  Dbvillb  bei  die- 
ser Gelegenheit  dahin  aus,  dafs^er  jeder  der  beiden  über  die  Ent- 
stehung dieses  Berges  bisher  herrschenden  Ansichten  zugleich  Be- 
rechtigung zugesteht.  Einen  Beweis  für  den  stattgehabten  Auswurf 
von  Blöcken  sieht  Devillb  auch  in  dem  Vorkommen  zahlreicher, 
abgeplatteter  Trachytblöcke,  welche  wegen  ihrer  vereinzelten  Lage 
und  besonders  wegen  ihrer  fast  gleichförmigen  Vertheilung  über 
die  Fläche  des  Kegels  nicht  auf  das  Hervorbrechen  eines  Lava- 
slrome«  zurückgeführt  werden  dürfen.  Eine  genügende  Erklärung 
^rerde  man  in  dem  Verhalten  einer  Obsidianmasse  finden,  welche 
man  einer  unter  ihrem  Schmelzpunkte  bleibenden  Hitze  aussetzt. 
Es  erfolgt  eine  beträchtliche  Aufblähung  und  Bildung  von  Bimsstein. 
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Es  würde  nun  genügen,  anzunehineij,  dafs  in  einem  dieser  kriti- 
schen Augenblicke,  wo  auf  einer  der  Eruptivspallen  die  Gluth  bis 
2ur  Oberfläche  drang,  der  Obsidian  oder  das  vulcanische  Glas, 
welches  aus  jeder  auf  eine  solche  Krise  folgenden  Abkühlung  her- 
vorging, von  Neuem  der  unmittelbaren  Einwirkung  der  Hitse  unter- 
lag. Daher  rührte  die  Auftreibung  des  Berges  und  endlich  das 
Aufbrechen  desselben,  wobei  Trümmer  nach  allen  Seilen  umher- 
geschleuderi  wurden  und  sich  den  Bimssteinen  und  kleinen  Obsi- 
dianstücken  beimengten. 

Auch  der  Vesuv  selbst  hat  secundäre  Organe,  wie  man  solche 
in  jedem  der  kleinen  localen  Cenlra  der  Phiegräischen  Felder  lu 
erkennen  hat.  Es  sind  dies  die  Mineralquellen  von  CasleUamare 
und  Santa  Lucia,  welche  gegen  den  Vesuv  symmetrisch  liegak\ 
ferner  die  Kohlenwasserstoffausströmungen  im  Meere  bei  Torre 
del  Greco.  Letztere  liegen  auf  einer  Linie,  welche  deuLlich  den 
Winkel  halbirt,  den  die  beiSen  erstgenannten  Richtungen  mit  dem 
Vesuve  einschliefsen,  und  auf  welcher  Linie  bei  letztem  Ausbruche 
die  Entwicklung  von  Wasserstoff,  Kohlenwasserstoff,  Kohlensäure 
und  selbst  Schwefelwasserstoff  Statt  hatte. 

Dbvillb  theiit  die  Analysen  der  aus  einigen  der  <^)uellen  von 
Castellamare  zu  verschiedenen  Zeiten  von  ihm  aufgesainmelteo 
Gase  mit.  Es  ist  mit  der  Zeit  eine  Abnahme  an  Kohlensäure  ein- 
getreten, wie  auch  die  Temperatur  der  Quellen  seil  1856  um  1* 
gesunken  isL 

Ebenso  untersuchte  er  auch  die  Quellen  von  Santa  Luda, 
welche  Schwefelwasserstoff  und  Kohlensäure  ausgaben,  während 
eine  nicht  weil  davon,  im  Casino  von  Chiatamone  zu  Tage  tre- 
tende auch  ein  entzündliches  Gas  entwickelt.  5. 


A.  Maoget.     Sur  les  pbenomenes  cons^cutifs  de  la  derniere 
Eruption  du  Vesuve.    C.  R.  LIV.  426-428t. 

Der  Naphthageruch  der  grofsen  Fontaine,  auf  den  Strafsen 
und  dem  Meere  bei  Torre  del  Greco  ist  (am  7.  März)  verschwun- 
den. Aus  dem  Wasser  der  Fontaine  erfolgt  ein  stärkerer  Kalk- 
absatz; immer  noch  starke  Kohiensäureenlwicklung,  Beginn  des 
Auftretens  von  Schwefelwasserstoff.  —   Das  Gas  aus  der  Spalte 
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in  der  Lava  von  1794  am  Ufer  des  Meeres  ist  noch  43,5^  wami 
und  schwärzt  stark  das  mit  Bleiessig  befeuchtete  Papier.  —  Die 
Gasausströmungen  aus  dem  Meere  sind  sehr  schwach  und  be- 
lästigen nicht  mehr.  Temperatur  der  Luft  14,1  ^  an  der  Austritts- 
stelle des  Gases  28,5^ 

Letzteres  enthält  ein  wenig  entzündlichen  Gases.  —  Einige 
der  Salmiakfumarolen  der  Lava  von  1861  waren  immer  noch  über 
150*^,  vermochten  aber  nicht  mehr,  Wismuth  zu  schmelzen.  Ein- 
zelne geben  nur  noch  VVasserdampf,  andere  Schwefelwasserstoff 
und  röthen  zugleich  Lakmuspapier.  —  In  der  sechsten  Boccha 
schmolz  Zink  immer  noch  augenblicklich.  Daneben  der  Reihe 
nach  mit  verschiedener  Temperatur  Absätze  aus  Gasen  und 
Dämpfen.  S, 

Ch.  Sainte-Claire-Deville,  F.  Le  Blanc  et  F.  FoiQufe.  Sur  les 
^manations  a  gaz  combuslibles,  qui  se  sonl  ^cbapp6es 
des  fissures  de  la  lave  de  I79i,  ä  Torre  del  Greco, 
lors  de  la  derniere  Eruption  du  V6suve.   C.  R.  LV.  75-76t; 

Rep.  d.  cliiin.  pure  18H2.  p.  340-341 ;  Eadmann  J.  XXXVJII.  507-508. 

Es  wurde  das  brennbare  Gas  untersucht,  welches  gesammelt 
war:  1)  am  23.  December  am  Meeresufer,  2)  an  gleichem  Tage 
10-15  Meter  von  der  Küste  ab  im  Meere  selbst  und  3)  am  I.  Ja- 
nuar 200  Meter  weit  vom  Ufer.  Diese  Gase  hatten  keinen  be- 
merkbaren Geruch,  enthielten,  nach  der  Probe  mit  ammoniakali- 
schem  Kupferohlorür,  weder  Kohlenoxydgas,  noch  Acetylen  oder 
ein  andres  absorbirbares  VVasserstoffcarburet.  Ihre  Zusammen- 
setzung war  (nach  Behandlung  mit  Kali  und  Pyrogallussäure, 
sowie  nach  Abzug  des  übrigbleibenden  Stickstoffs): 

1)  C>H*:H  =  1:3,07 

2)  =1:2,60 

3)  =  1 : 2,27.  S. 


C  Rammelsberg.  Lieber  den  letzten  Ausbruch  des  Vesuvs 
vom  8.  December  1861.  Nach  den  Berichten  von  Güis- 
CABDi,  Palmieri  und  Ch.  Sainte-Claire  Devillb.  Z.S.d.Geol. 
Ges.  XIV.  567-574t. 
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Andriki.     La  grande  öruplion  du  Vesuve.    Presse  Scient.  1862. 

1.  p.  Il4-119t.  

G.  Gl'ISCARDI.     Nolizie  vesaviane.   Rendic.  diNapolil862.  p.99-100t. 

Einige  kurze  Bemerkungen  über  die  Ausbrüche  vom  8.  De- 
ceinber  1861  und  22.  März  1862,  bei  welchem  letzteren  die  Punla 
von  1850  oder  die  von  Pompeji  genannt  wieder  in  Milthätigkeil 
begriffen  war.  Im  Grunde  des  Kraters  fanden  nur  selten  Explo- 
sionen statt,  und  fehlten  hier  gasige  Ausströmungen  gänzlich  oder 
erfolgten  sie  nur  in  geringen  Mengen  saurer  Gase.  S, 


G.  G.  Gemellaro.     On   the   volcanic  cones   of  Paternö    and 
MoUa  (Sla.  Anaslasia),  Etna.    Qu.  J.  Geol.  Soc.  XVliL  2o-24i. 

J.  G.  Bornemann.  Ansichten  von  Stromboli.  Z.  S.  d.  Geol.  Ges. 
XIV.  696-701 1. 
Zuerst  wird  eine  Ansicht  von  Stroinboli  von  der  Seile  von 
S.  Vincenzo  aus  gegeben,  welche  den  Vulcan  von  seiner  Spitze 
an  im  oberen  Drittel  kahl  herab  bis  zur  cultivirten  Basis  zeigt 
Nahe  unterhalb  des  Hauptgipfels  sieht  man  die  sonst  flachen  Sei- 
ten des  Aschenkegels  durch  eigenthümliche,  hufeisenförmige,  oben 
geschlossene,  nach  unlen  flach  verlaufende  Schluchten  oder  Ein- 
drücke gestört,  welche  sehr  an  die  Erscheinungen  erinnern,  welche 
man  beobachtet,  wenn  man  feinen,  trockenen  Sand  zu  einem  mög- 
lichst steilen  Kegel  aufschüttet,  dann  aber  plötzlich  schwach  an 
die  Unterlage  stöfst.  Ein  zweites  Bild  zeigt  den  alten,  der 
Somma  ähnlichen  Kraterwall.  Ferner  sind  dargestellt  der  Haupt- 
kegel und  der  thälige  Kraler.  Als  Bornemann  und  Devillb  io 
die  innere  Kraterebene  hinabstiegen,  welche  auch  Abich  besucht 
hat,  erkannten  sie,  dafs  das  Niveau  der  flüssigen  Lavasäule  sich 
gerade  nicht  in  der  Nahe  der  Kraterränder  befand,  sondern  in 
grofser  Tiefe.  Die  innere  Kralerfläche  erschien  als  eine  wild  zer- 
rissene, von  Dämpfen  erfüllte  Gegend,  in  der  sich  mit  Bestimmt- 
heit drei  Krateröffnungen  beobachten  liefsen,  deren  westlichste  nur 
eine  starke  Fumarole  zeigte,  indessen  die  anderen,  und  zwar  die 
eine  fast  stelig  und  schwach,  die  dritte  aber  nur  einmal  während 
der  Anwesenheit  der  Besucher  Aschen  und  Schlacken  auswarf. 
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i]H.  Saintb-Claire  Devillb  et  F.  Le  Blanc.  Memoire  sur  ia 
composition  chimique  des  gaz  rejeles  par  les  Events 
volcaoiques  de  Tltalie  mr^ridionale.    Mein.  d.  «av.  etr.  xvf. 

225-276t. 

Diese  Abhandlung  zerfällt  in  drei  Theile,  deren  erster  die  Be- 
schreibung der  zur  Aufsammlung  der  verflüchliglen  Stoffe  von 
den  Verfassern  trefflich  ersonnenen  Geräthe  enthält,  während  der 
zweite  den  bei  der  Untersuchung  eingeschlagenen  Weg  nebst  den 
zugehörigen  Apparaten  schildert.  Im  drillen  Theile  werden  die 
verschiedenen  Analysen  nach  den  einzelnen  Oertlichkeiten  und 
nach  der  Aehnlichkeit  in  Bezug  auf  die  Umstände  des  Auftretens 
der  Gase,  der  vulcanischen  Thätigkeit  u.  s.  w.  zusammengestellt, 
worauf  endlich  die  «lus  der  Betrachtung  des  gewonnenen  Mate- 
rials sich  ergebenden  Schlüsse  gezogen  werden. 

Fast  alle  Gasanalysen  sind  mit  Hülfe  des  von  Üoycrb  be- 
schriebenen Apparats  ausgeführt  Vergleichsweise  wurde  auch 
das  Fludiomeler  Reonault's  benutzt. 

Die  untersuchten  Gase  stammten  vom  Vesuv,  aus  den  Phle- 
grätschen  Feldern,  von  Vulcano  und  dem  Aetna.  Dazu  kommen 
Ausströmungen  von  Kohlensäure  und  KohlenwasserslolT,  welche 
auf  Sieilien  als  Snlsen,  Macaluba,  Salinelle  u.  s.  w.  bekannt  sind. 
Schliefslich  reihen  sich  Untersuchungen  über  die  chemische  Zu- 
sammensetzung der  atmosphärischen  Luft  von  verschiedenen  Stel- 
len an. 

Der  Vesuv  lieferte  Fumarolen  mit  schwefliger  und  Salzsäure, 
mit  Kohlensäure  und  Schwefelwassersloffgas  neben  einander,  so- 
wie aus  der  Lava  von  1855  solche  mit  Chlorüren,  Sulfalen  u.s.  w. 

In  den  Phlegräischen  Feldern  wurden  untersucht  die  Solfatara 
von  Pozzuoli,  die  Fumarolen  der  dem  See  von  Agnano  angehö- 
rigen  Stufe  di  San-Germano,  der  liundsgrotte  und  der  Ammoniak- 
grolte;  auf  Vulcano  die  schwefligsauren  Ausströmungen  des  Krater- 
bodens und  des  Nordabhanges,  die  Schwefelwasserstoff-  und  kohlen- 
säurehaltigen Gase  der  Acque  bollente  und  die  benachbarten 
Kohlensäureströme.  Vom  Aetna  wurden  erhalten  schwefelig-  und 
chlorwasserstoffsaure  Fumarolen,  Fumarolen  von  fast  reinem  und 
von  kohlensäurehaltigem  Wasserdampfe.  Auf  Sicilien  endlich 
wurden  in  Betracht  gezogen  die  Ausströmungen  der  Emanations- 
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gruppen  von  Paternö,  Pulici,  Callanisselta ,  Girgenti  und  Sanla- 
Venerina. 

Die  Schlüsse,  welche  aus  den  Analysen  gezogen  werden,  aind 
folgende: 

1)  Fumarolen  aus  der  Vesuvlava  von  1655.  Die  wasserfreien 
und  nicht  sauren  Gasentwicklungen  führen  ein  Gemenge  von 
Sauerstoff  und  Stickstoff  in  Verhältnissen,  welche  sich  denen  der 
Zusammensetzung  der  atmosphärischen  Luft  nahezu  aoscbliefscn, 
während  die  Fumarolen,  welche  Spuren  von  Wasserdampf,  schwef* 
liger  und  Salzsäure  enthalten,  der  vorhandenen  StickstoBinenge 
gegenüber  an  Sauerstoff  ärmer  sind. 

2)  Fumarolen  mit  salz-  und  schwefligsaurem  Gase.  Wie  zu 
erwarten,  zeigten  sich  in  dem  gegenseitigen  Verhältnisse  des  sie  beglei- 
tenden Sauerstoff-  und  Stickstoffgases  mannichfache  Abweichimgen. 

3)  Die  merkwürdigen  Fumarolen,  welche  dem  Kraterboden 
vom  Vulcano  theiis  mit,  theils  ohne  Flamme  entsteigen,  weiche 
Borsäure,  Schwefel,  Chlor-  und  Jodammonium,  Schwefelarsenik, 
Spuren  von  Phosphorverbindungen  u.  s,  w.  absetzen:  sie  hestebeo 
aus  schwefligsaurem  Gase  und  sauerstoffarmer  Luft,  begleitet  vob 
Wasserdampf.     Kohlensäure  fehlt  vollständig. 

4)  Fumarolen  mit  Schwefelwasserstoff  und  Kohlensäure.  Sie 
sind  zum  ersten  Male  hier  am  oberen  Krater  des  Vesuvs  beob- 
achtet als  aus  Spalten  entweichend,  welche  von  denen  der  erst- 
genannten Art  ganz  geschieden  sind  und  in  der  Vertheilung  der 
vulcanischen  Kräfte  eine  abweichende  Rolle  spielen.  Es  ergiebt 
sich  danach  eine  Aehnlichkeit  mit  den  von  Boussingault  an  den 
Vulcanen  von  Neugranada  beobachteten.  Wie  viel  Schwefel- 
wasserstoff sie  auch  immer  enthalten  mochten,  so  ergab  doch  die 
Analyse  im  Laboratorium  keine  Spur  dieses  Stoffes,  welche  Er- 
scheinung durch  die  Einwirkung  des  in  der  sie  begleitenden,  feuch- 
ten Luft  enthaltenen  Sauerstoffs  erklärt  wird.  Auch  fand  sich 
zum  Theil  die  Menge  des  Sauerstoffs  im  Verhältnisse  zu  derjeni- 
gen des  Stickstoffs  verringert,  z.  B.  nach  der  Proportion  11:89. 
In  mehreren  Proben  wurden  starke  Mengen  schwefliger  Säure 
entdeckt,  welches  sich  wohl  schon  im  Augenblicke  der  Aufsamm- 
lung gebildet  haben  mochte.  Freier  Wasserstoff  konnte  nicht 
nachgewiesen  werden. 


5)  SflibsC  in  sehr  kohlensSurereichen  Gasen  stehen  Sauerstoff 
iMid  Stieksttiff  Dicht  mehr  in  dem  Verhäiloisse  wie  in  der  atmo*- 
sphärischen  Luft. 

6)  In  den  kohlenwasserstoff-  und  kohlensäurehalligen  Ema- 
nationen Siciliens  zeigte  sich  die  Zusammensetzung  der  Art,  dafs 
nach  der  einen  Seife  hin  der  Kohlenwasserstoff,  nach  der  andern 
die  KohlensSure  das  Uebergewicht  erhält  und  fast  allein  zum  Vor- 
«chtin  koiimt  Die  Gase  der  Quelle  von  Santa* Venerina  zeigen 
rni  den  Abhängen  des  Aetna  vereinigt  die  beiden  wasserstoffhalti* 
gen  Gase,  deren  Oxydation  in  den  Solfataren  schweflige  Säure, 
Scfawefeldampf,  Wassergas  und  Kohlensäure  erzeugt. 

Im  Gänsen  stellt  «ch  heraus,  dafe  ein  thätiger  Vulcan,  wie 
Vesuv  oder  Aetna,  als  ein  Mittelpunkt  zu  betrachten  ist,  gegen 
welchen  bin  nach  einer  gewissen  Zahl  slraligraphisch  bestimmter 
Flächen  Gasausströamngen  zusammenkommen,  in  denen  di&  Ver* 
brennungsprödude  der  verschiedenen  gasigen  Körper  hervortreten. 
Diese  Umwandking  erfolgt  durch  Einströmen  der  atmosphärischen 
Luft  bei  sehr  hoher  Temperatur.  In  dem  Mafse,  als  man  sich 
von  desem  Mittelpunkte  entfernt,  indem  man  der  Spur  jeder  Erup- 
lionsflache  folgt,  findet  man  in  einem  gegebenen  Augenblicke  unter 
den  ausströmenden  Gasen  die  Anzeichen  einer  Verbrennung  von 
mehr  und  mehr  verringerter  Energie.  Abwechselungen  derselben 
Reihenfolge  beobachtet  man  für  jede  Ausströmungsstelle  ifi  dem 
Mafse,  als  der  Anfangspunkt  des  Ausbruchs  zurücktritt,  aus  wel- 
chem jene  Stelle  sich  öffnete. 

Mit  einem  Worte  und  mit  Rücksicht  zugleich  auf  Raum  und 
Zeit  ergiebt  sich,  'dafs  die  Natur  der  von  einem  und  demselben 
Ponkle  gelieferten  Gasausl^röaiüngen  mit  der  Zeit  nach  dem  Be- 
ginne des  Ausbruchs  vrechsett,  während  an  einem  gegebenen  Zeit- 
punkte die  Beschaffenheit  der  Famarolen  an  verschiedenen  Stellen 
oiit  der  Entfernung  vom  Ausbruchsmittelpunkte  eine  verschie- 
dene ist.  S. 

W.  PsBVBR  und  F.  Zirkel.     Reise  nach  Island  im  Sommer  1 860. 

Leipzig  1862t. 
Enthält,    als    für   vorliegenden   Zweck    hervorzuheben,    auf 
p.  435-475  eine  nach  den  Jahren  geordnete  Zusammenstellung  der 
Fortschr.  d.  Pbyi.  XViil.  50 
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historischen  Auftbrüche  Aet  Mländiseheii  Vulcane.  Naeh  swei  im 
Landndmabök  aufgeführten  ifit  ^  ersle  Ausbruch  4er  Kalla  Im 
Jahre  894  der  frühest  bekannte.  S. 


F.  A.  Flückiger,      lieber    den    Salzsfiurebacb   SuDgi  PaK  in 

Ost- Java.  Mitth.  d.  Natarf.  Ges.  in  Bern  1862.  p.  17'30t. 
Der  Sungi  Pait  tritt  etwas  unterhalb  des  Krateratei  Idjea  ab 
bedeutender  Bach  tu  Tage,  so  dafs  er  anfangs  einen  korsan,  unter- 
irdischen Lauf  besitzt  Das  Wasser  hat  keine  erhöhte  Temperatinr» 
bildet  im  Bachbette  keinen  Absatz^  ist  geruch*  and  farblos.  Nur 
im  Kratersee  selbst  schimmert  es  grünlich.  Writerhin  flielsen 
süfse  Bäche  zu,  wodurch  der  S^alzsiuregehalt  im  Unterlaufe  sehr 
veränderlich  wird.  Flückigbr  fand  das  specifische  Gewicht  einer 
ihm  zugesandten  Probe  bei  16*  C.  im  Mittel  «  1,01  la  Der  Eid* 
dampfungsrückstand  betrug  1|596  und  bestand  aas  rötUichgeiben» 
krystallinischen,  etwas  zerfliefslichen' Krusten,  worin  man  Gyps^ 
nadeln  und  Kalialaunoktaeder  bemerkte.  Bei  der  Destillation  des 
Wassers  entweicht  bald  Salzsäure.  Die  festen  BestandÜieik  sind 
Natron-  und  Kalialaun,  Sulfate  der  Thonerde,  der  Kalk-  mid 
Talkerde,  Chloraluminium,  Eisenchlorid,  Kieselsäure.  Freie  Schwe- 
felsäure nicht,  wie  auch  in  den  sauren  Gewässern  Java*«  nadi 
Junghuhn  im  Allgemeinen  nicht.    Frde  Salzsäure  0,804  ProeenL 

S. 

E.  Stöiir.     Der  Vulcan  Icyen  io  Ost-Java.     Wour  Z.  8.  1862. 

p.  30-47t. 
Ea  ist  dies  der  östlichste  Vulcan  ^er  hisel,  wo  in  der  Land- 
schaft Banjuwangi  wenige  Stunden  vom  Meere  die  Voleangmppa 
des  Idjen-Raun,  wohl  die  interessanteste  und  mächtigale  aitf  Javiiv 
liegt.  Aus  dem  niedem,  nur  wenige  hundert  Fufs  über  die  Meerea- 
fläche  sich  erhebenden  Lande  ragen  ausgebrannte  und  noch  ihi- 
tige  Vulcane  in  einer  Gruppe  hoher  Berge  bis  über  10000  Fa£i 
auf,  die  in  circusartiger  Umwallang  ein  ausgedehntes  Hochland 
umgeben. 

Der  ganze  Vulcantnring  ist  ringsum  geschlossen  und  nur  im 
Norden  durch  eine  tief  angeschnittene  Kluft  im  langgeBOgeMB 
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RScken  des  Gunung  Kehdang  unterbrochen,  durch  welche  Spalte 
die  Wasser  des  Hochlandes  im  sauren  Bache  Sungi  Pait  abfliefsen. 
Der  Ring  tragt  unter  netha  Vulcanen  zwei  noch  brennende,  Raun 
und  idjen.    Ersterer  ist  von  Junghuhn  genau  beschrieben. 

Die  höchste  Spitze,  ein  alter,  erloschener  Krater,  heifst  Me- 
rapi  und  ist  9725  Fufs  hoch.  An  seine  Westseite  lehnt  sich  eine 
Vorterrasse  an,  der  7500  Fufs  hohe  Widodarin,  der  noch  heute 
thälige  Krater,  weicher  auf  seinem  Grunde  einen  See  enthält, 
dessen  Abflufs  der  oben  genannte,  saure  Bach  ist 

Vom  Meere  bis  zum  1346  Fufs  hohen  Bergdorfe  Litjin,  dem 
eigenllichen  Fufse  des  Berges,  zieht  sich  das  fruchtbare  Land,  auf 
welches  Bambuswald,  Palmenzonen,  Laubbäume,  Baumfarne  und 
Grasfluren  folgen,   bis  man  bei  5677  Fufs  den  Rand  der  Hoch' 
ebene  erreicht  und  sich  nun  am  Fufse  des  steilen  Eruptionskegels 
befindet.     Bis  dahin  sieht  man  in  den  tief  eingerissenen  Schluchten 
anler  fnSchtigen   Lehm*  und  Aschenablagerungen   dunkle  Lava 
unslehen,  während  von  dem  Rande  der  Hochebene  an  alles  mir 
ans  losen,  vulcanischen  Massen  besteht,  worin  tief  eingeschnittene 
Rinnen  leistenartige  Rippen  bilden,   die  nach  oben  immer  schmä- 
ler werden.    Eine  niedrige,  eigenthümliche  Kratervegetation,  haupt- 
fl&chlich   aus  der  Acacia  vulgaris  bestehend,   zieht  sich  bis  zum 
Rande  des  Kraters  hinauf  und   selbst  an  einer  Stelle  in  diesen 
hinein.    Schon  im  letzten  Viertel  der  Höhe  des  Eruptionskegeis 
findet  sieh  der  lose  Sand  manchmal  durch  Schwefel  verkittet,  und 
mehr  oder  minder  grofse  Brocken  eines  eigenthümlichen ,  grGnen, 
seMaekeniirtfgen  Schwefels  sind  häufig,   wohl  durch  Eruptionen 
dahin  geführt.    Ein  schmaler  Grat  aus  Sand  und  verhärteter  Asche 
umzietit  in  ungefähr  gleicher  Höhe  (7500  Fufs)  den  ovalen  Krater, 
nur  an  der  Westseile  durch  eme  tiefe  Einsenkung  unterbrochen. 
Gegen  innen  fallen  die  ungemein  schroffen  Wände  500-600  Fufs 
tief,    oft  ganz  senkrecht  ab  und  bilden  nur  an  wenigen  Stellen 
Böschungen  von  unter  60^    Gegen  aufsen  dacht  sich  der  Berg 
niil  30-40*^  Einfallen  ab.    Die  vorherrschende  Farbe  des  Gesteins 
der  Wände  ist  weifs,  oftmals  das  reinste,  blendendste  Weifs,  hier 
und  da  übergehend  in  grauliche,    gelbliche  und  röthliche  Farben, 
bandartig  ^er  einander   geschichtet.    Der  kleinste  Durchmesser 
des  Kraters  von  Rand  zu  Rand  beträgt  kaum  mehr  als  2000  Fufs. 

50* 
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Tief  unten,  wohl  500-600  Fufs,  liegt  ein  ruhiger«  fast  kreisrunder 
See  von  fast  milchweifser  Farbe,  auf  dem  grofse,  hdlere  Massen 
schlackenartigen  Schwefels  schwimmen.  Der  Durchmesser  be- 
trägt 1500  Fufs.  Nur  im  Osten  hat  der  See  ein  kleines  Vorland 
gegen  die  sonst  steilen  Wände.  Diesen  Platz  nennen  die  Javanen 
Dapur  (Küche)y  und  daselbst  belinden  sich,  wenige  Fufs  über 
dem  See,  die  Fumarolen.  Hier  weitet  sich  auch  der  Kraler  aus, 
und  seine  Wände  senken  sich  an  einer  Stelle  schussellSrmig 
geneigt  mil  etwa  20^  Einfallen  ab.  Junghuhn  war  nicht  in  die* 
ser  Gegend  und  kennt  daher  diese  geneigte  Ebene  und  überhaupt 
das  Dapur  nicht.  Uebrigens  ist  trotz  des  gewaltigen  Ausbruchs 
von  1817  die  Gestalt  des  Kraters  im  Ganzen  noch  so,  wie  sie 
von  Lbschenault  beschrieben  ist,  nur  mufs  der  See  um  mehr 
als  20  Fufs  höher  sein  als  damals,  wo  die  Fumarolen  etwa 
30  Fufs  über  ihm  lagen. 

Es  gelang  nicht,  den  Kraterboden  zu  erreichen.  Die  Zahl 
der  Solfalaren  wurde  zu  8  befunden.  Die  Dämpfe  schienen  sum 
gröfsern  Theile  aus  schwefliger  Säure,  nur  zum  kleineren  aus 
Schwefelwasserstoff  zu  bestehen. 

Das  Hauptgerust  des  Kraters  bildet  eine  feste,  dichte,  schwSn- 
liche  Trachytiava,  deren  Farbe  nach  oben  hin  heller  wird,  wie  sie 
auch  ein  mehr  poröses  Ansehn  annimmt,  zuletzt  förmlich  in  Biou- 
stein  übergeht.  Weiter  oben  ist  sie  bedeckt  von  mächtigen  Schieb- 
ten  von  Tuffen,  Puzzolanen,  Sand,  Asche  mit  Schwefel  beschlagea 
und  verkittet.  Die  verschiedenen  Massen  lagern  bandartig.  Ein 
Theil  ist  durch  saure  Dämpfe  zersetzt,  namentlich  in  den  obcm 
Regionen  des  Kraters,  wo  die  ursprüngliche  Lava  in  Alunit  und 
selbst  in  weifsen  Thon  übergegangen  ist.  Stöhr  trittj  wenigsfeas 
für  den  Idjen,  der  Behauptung  Junqhuhn*s,  dafs  in  keinem  Krater 
Java*8  Schwefel  vorkomme,  entschieden  entgegen,  da  von  hier 
sogar  dergleichen  zur  Pulverfabrication  geholt  sei. 

Der  Kratersee  besitzt  keinen  sichtbaren  Abflufs,  sondern  ses 
Wasser  mufs  durch  den  etwa  50  Fufs  hohen  Querdamm  sickeni, 
welcher  den  See  von  dem  Einschnitte  des  Kraterrandes  trennt 
Hierauf  vereinigt  sich  das  Wasser  zu  dem  genannten  sauren 
Bache  Sungi  Pait  Er  enthält  Alaun,  Gyps,  Eisen  Vitriol,  aock 
freie  Säuren. 
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Der  Mjen  hat  gleich  dem  Raun  in  geschichtlicher  Zeit  keine 
Lavaströme  mehr  ausgegossen,  sondern  nur  Asche  ausgeworfen 
und  Schlammslröme,  auch  wohl  ungeheure  Massen  heifsen,  säuern 
Wassers  ergossen,  die  ringsum  jede  Vegetation  vernichteten  und 
Seuchen  aller  Art  verursachten,  wie  beim  letzten  Ausbruche  1817. 
Bei  diesem  ergofs  sich  ein  solcher  Wasserstrom  ins  Meer.  Aufser^ 
dem  wurden  drei  Dörfer  mit  90  Häusern  serslört.  S. 


R.  Thointon.     Expedition  to  Kilimanjaro.    Proc.  Roy.  geogr.  Soc. 

Vf.  47-49t* 

Die  Höhe  des  Berges  wird  nach  trigonometrischen  Messungen 
auf  etwa  20000  Fufs  angesetzt.  Nicht  weit  von  ihm  stehen  zwei 
Kegelberge  von  17000  und  18000  Fufs  Höhe.  Thornton  giebt 
eine  Schneehaube  und  tiefer  herabreichende  Schneestreifen  für  den 
Kilimanjaro  an,  welcher  selbst  der  nordöstliche  Rest  eines  alten 
Vulcans  sei,  dessen  südwestlicher  und  gröfserer  Theil  um  mehrere 
lausend  Fufs  gesunken  und  zum  Theil  durch  Spalten  zerrissen  sei. 
Die  grofse  Spalte,  welche  den  stehen  gebliebenen  Bergtheil  vom 
gesunkenen  trennt,  verläuft  etwa  NW. -SO.  und  bildet  die  sehr 
«teile,  lange,  flache  Südwestseite  des  Berges.  8. 


V.  D.  Decken.     Brief  über  seine  Reise  nach  dem  Kiliniandjaro 
und  dessen  wahren  Charakter.    Z.  f.  ßrdk.  (2)  Xll.  73-6tt* 

Rbbmann's  Angaben  in  Betreff  des  Berges  wurden  vollkom- 
men richtig  befunden.  Der  Schnee  des  Kilimandjaro  ist  schon 
zwischen  Kadiaro  und  Pare  deutlich  zu  erkennen,  viel  deutlicher 
aber  von  Kilema  und  Madjama  aus.  Es  wurden  zwei  kleine  und 
eine  gröfsere  Schneelawine  gesehen.  Die  gemessene  Höhe  beträgt 
über  20000  F.,  die  Schneeregion  17000  F. 

Der  Berg  ist  entschieden  ein  vulcanischer;  Lava  und  ver- 
wittertes vulcanisches  Gestein  beweisen  dies  deutlich.  Seine  Ba- 
sis erhebt  sich  sehr  allmählich  aus  einer  grofsen  Ebene.  Mehrere 
englische  Meilen  nordöstlich  vom  Gipfel  erhebt  sich  ein  grofser, 
coniseher  Pik  zu  vielleicht  17000  Fufs,   und  etwa  50  Meilen  im 
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Weaten  steigt  ein  anderer  grofser  Kegel  Namens  Meru  an  der 
Massai-Ebene  zu  etwa  18000  Fu(s  auf. 

Nach  TH0SNTON*8y  eines  Begleiters  v.  d.  Dbckbn^s,  Ansicht  ist 
der  Kilimandjaro  der  nordöstliche  Theii  eines  alten  Vulcans,  des- 
sen südöstlicher  und  gröCserer  Theii  mehrere  tausend  Pufs  ein- 
gesunken und  Bum  Theii  durch  Verwerfung  tersdtX  ist  Die 
grofse  Sprengkluft,  welche  diese  beiden  Theile  trennt,  zieht  «ich 
etwa  von  NW.  nach  SO.  und  verursacht  die  sehr  steile,  lang  und 
ununterbrochen  abfallende  Südwestseite  des  Berges.  Eine  hohe» 
sehr  rauhe  Gebirgsmasse,  welche  einige  englische  Meilen  nach  N. 
von  Madjane  liegt,  möge  der  Rest  vom  Gipfel  des  ursprüngKcfaeo 
Berges  sein.  S. 

Ch.  T.  Spekb.     On  a  volcaaic  eruption  on  the  coastoFAbes- 

Sinia.      Rep.  of  the  Brit.  Astoc.  1861.  2.  p.  1 86-1 86t. 

Rambosson.     Volcan  de  Tlle  de  la  R6union.    C.  R.LV.79i-79it- 

Rambosson  hat  der  Pariser  Akademie  eine  Darstellung  des 
Vulcans  von  Reunion  zu  verschiedenen  Zeiten  und  naaientiieh 
nach  dessen  letzten  Ausbruche  im  Jahre  1860  eingesandt  Bei 
diesem  fiel,  wie  auch  im  Jahre  1612^  an  vielen  Stellen  der  Ineel 
ein  Regen  schwarzer  Asche  und  langer  Fäden  goldfarbigen,  bieg- 
samen Glases.  5. 

Hdgouun.     Le  volcan  de  la  R^union.     Eruption  de  novembre 

1858.    Revue  marit.  et  colon.  VI.  284-302t. 

Am  3.  November  um  3^  Uhr  Abends  zeigte  ein  Donner  des 
Beginn  des  Ausbruchs  im  Quartier  von  Saint-Philipp  und  auf  den 
Abhängen  des  Bois  -  Blaoc  an.  Es  war  der  Vulcan  van  Saint- 
Rose,  der  sogenannte  Marmite,  welcher  sich  geöffnet  halte. 

Eine  Commission  wurde  vom  Gouverneur  der  Insel  abge- 
sandt)  das  Ereignifs  zu  beobachten. 

Nach  einem  Berichte  hatten  sich  oberhalb  des  grolisen  Ab<> 
hanges  des  Vulcans  vier  kleine  Krater  gebildet,  von  denen  zwei 
Lava,  zwei  hingegen  nur  Gase  und  Dämpfe  ausgaben.  Der  eine 
der  erstem  beiden  Krater  warf  seine  Lava  in  acfaräger,  der  andere 
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in  senkrechter  Riehlung  aus.  Die  ComoiMsion  aber  meini,  dais 
auch  die  leUteren  beiden  xu  Zeiten  Lava  von  sich  geben  müssen, 
da  der  Ausbruch  und  der  Lavastrom  kein  continuirlicher,  sondern 
em  zeitweilig  sich  verstärkender  sei.  Die  Lava  erreichte  das 
Meer.  Dabei  aber  war  der  oben  angeführte  Donner,  wohl  vom 
Auffliegen  der  vier  Oeffnungen  herrfihrend,  der  einiige,  der  gehört 
wurde,  wie  denn  die  Ausbrüche  auf  der  Insel  fast  alle  gutartig 
0ein  sollen,  so  dafs  die  Einwohner  sich  durchweg  sicher  fühlen. 
Die  Lava  gteiebt  der  sonst  auf  Reunion  vorkommenden,  ist  na- 
mentlich reich  an  wohlausgebildeten  Chrysolithkrystallen. 

Dem  Irttbenden  Lavastrome  entstiegen  reichlieh  fahlgelbe 
DSmpfe  —  Flammen  stiegen  nur  da  auf,  wo  der  Strom  über 
Vegetation  sich  ergob  —  ohne  Geruch  nach  schwefliger  oder 
Saksfiure.  An  kalte  Gegenstfinde  legt  sich  aus  diesem  Dampfe 
ein  graues  Pulver  ab,  welches  sich  als  Salmiak  erweist.  Doch 
findet  die  Entwickelung  erst  dann  Statt,  wenn  die  Abkühlung  der 
Lava  beginnt. 

Gleich  wie  Maillard  schon  bei  einem  früheren  Ausbruche 
beobachtet  hatte,  so  bemerkte  auch  diesmal  die  Commission  eifie 
Abweichung  der  Magnetnadel,  welche  von  der  gewöhnlichen  um 
mehrere  Grade  abwich.  Aufserdem  machte  sie  während  der  drei- 
stündigen Beobachtung  plötzliche  und  unregelmäfsige  Bewegun- 
gen. Zuweilen  schien  sie  sich  gana  um  sich  selbst  drehen  zu 
wollen.  Ihre  Axe  folgte  augenscheinlich  der  Rotationsbewegung 
auf  der  Oberfläche  eines  Kegels,  deren  LSngsaxe  in  der  Linie  lag, 
in  welcher  sich  die  magnetische  Ebene  und .  der  Horizont  einander 
schnitten>  und  dessen  Winkel  an  der  Spitze  nahezu  2^"  Oeffnung 
hatte.  In  solchen  Augenblicken  schien  der  Vulcan  sich  in  voller 
Thätigkeit  zu  befinden.  Es  erhoben  sich  aus  der  Kratergegend 
Feuergarben,  und  bald  folgten  neue  Lavenergüsse.  Die  Bewegun- 
gen der  Nadel  wurden  wieder  langsamer,  bis  nach  etwa  einer 
halben  Stunde  volle  Ruhe  eingetreten  war. 

Es  wurde  auch  die  relative  Stärke  der  magnetischen  Thä- 
tigkeit der  Erde  in  der  Nähe  des  Vulcans  bestimmt.  Zwischen 
dem  westlichen  Abhänge  des  Vulcans  und  der  Mitte  der  Stadt 
Sainl-Denis  standen  danach  die  horizontalen  Intensitäten  des  Erd- 
magnetismus im  Verhältm'sse  wie  1 : 0,875. 
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Beobachtungen  am  Thermometer  und  Bitfomeler  ^«bca: 
1)  am  Rande  des  Lavastromes,  25  Meter  über  dem  Meere  TK 
=  29M',  B.  =  752™";  2)  16«  üb.  d.  M.  und  150"  von  der  Lava 
Th.  =  30^  B.  =  754"";  3)  »u  Sainte-Koae,  30»  üb-  d.  M.,  Th. 
=  27*00',  B.  s=r  76P»"».  Ea  wird  danach  weniger  auf  eine  Ver- 
dünnung der  Luft  geschlossen,  als  auf  veraehiedene  Slärke  der 
Strömungen  in  den  oberen  Luftschichten. 

Der  Ausbruch  dauerte  vom  3.  NoveoAar  1856  bU  in  die 
ersten  Tage  des  Januar  1859.  Während  dieser  ganzen  Zeit  ßois 
die  Lava,  inzwischen  mit  abwechselnder  IntenaitäL  Anfänglich 
war  die  Beschaffenheit  der  Masse  schlackig  und  schlanomigi  wurde 
aber  später  gegen  das  Ende  mehr  dichU  Dabei  gab  es  nichts 
von  Detonationen  oder  ErdstöCsen.  Die  ganse  ausgeworfene  Masse 
hat  eine  Fläche  von  mehr  als  500  Hectaren  bis  su  einer  OEattlereo 
Höhe  von  2^  Meter  bedeckt;  ihr  Gesammtvolum  beträgt  also  etwa 
12^  Millionen  Cubikmeter.  5. 

C.  Srmper.     Reise  durch  die  nördlichen  Provinzen  der  Insel 
LUZOD.     Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  XIII.  Sl-Ößf. 

Sbmper  vermulhet,  dafs  der  Mte.  Sto.  Tomas  oder  Tanglac, 
welcher  schroff  aus  der  Ebene  von  Pangasinan  aufsteigt,  der  Vul- 
can  sei,  der  auf  der  Karte  Darwin^s  ,)über  die  geographische 
Vertheilung  der  Vulcane'*  als  noch  lebend  bezeichnet  wird,  und 
wohl  auch  derselbe,  von  welchem  in  dem  Werke  des  Padre  Bu- 
SBTA  ein  Ausbruch  im  Jahre  1635  gemeldet  wird.  Jetzt  Uegt  er 
gänzlich  erloschen  und  bis  auf  den  höchsten  Gipfel  —  6948^  — 
von  dichter  Fichtenvt^aldung  bedeckt.  Das  einzige,  etwa  auf  fru- 
here  vulcanische  Thätigkeit  desselben  hindeutende  Phänomen  ist 
der  Ausbruch  heifser  Gase  am  Fufse  des  Berges.  Aber  das  Aus- 
treten derselben  aus  einem  entschieden  sedimentären  Conglome- 
rate  ohne  die  mindeste  Spur  eruptiver  Gesteine  oder  von  Laven, 
verbunden  mit  dem  Vorkommen  verschiedener  Steinkohlenlager 
in  der  Gegend  von  Aringay,  in  welchen  D.  Jose  de  Santos  pe- 
riodische Selbstverbrennung  bemerkt  hat,  lassen  vermuthen,  dafs 
auch  jene  Gase  ihre  Entstehung  einem  in  Brand  geralhenen  Koh- 
lenlager verdanken.  5. 
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Ntmveau  volcan.    Cotmo«  xx.  57-57t. 

Der  Mercurio,  ein  chilenisches  Blatt,  zeigt  an,  dafs  in  einer 
der  zahlreichen  Gebirgsketten  Chili's  sich  ein  neuer  Vulcan  er- 
öffnet habe.  Derselbe  befindet  sich  auf  ungefähr  drei  Viertel  der 
Höhe  des  Cerro  de  Chillan  in  einer  kleinen  Ebene  Namens  Pia-, 
neito  de  los  Vaqueros  mitten  im  ewigen  Schnee.  Sein  Abstand 
von  den  warmen  Schwefelquellen  von  Chillan  (1900  Meter  über 
dem  Meere)  beträgt  in  gerader  Linie  20  Lieues.  S, 


Philippi.    üeber  den  Vulcan  von  Chillan.    Botan.   Zeit.   186I. 

p.4dO;  Pbtbrmamn  Mitth.  1861.  p.  439'439t. 

Pissis.  Vulcanicile  aux  diff6reotes  6poques  g6ologiques. 
Observalions  faites  daos  les  Alpes,  c.  R.  LlV.  192-194, 
1185-n88t;  Inst.  1862.  p.  208- 208t. 

Unter  diesen  geologischen  Beobachtungen  berichtet  Pissis 
auch  über  den  neuen  ViUeen  von  Chillan  (vgl.  Berl.  Ben  1861. 
p.  781)  oder  genauer  über  die  Wirkung  des  neuen,  in  dieser  kIei-^ 
nen  Vuieangruppe  erfolgten  Ausbruchs. 

Diese  Gruppe  besieht  aus  drei  Kegeln,  weiche  sich  in  einer 
Linie  von  N.  nach  S.  aneinander  reihen  und  von  einem  Solfataren- 
gfirtd  umgeben  sind.  0er  neue  Kraler  öffnete  sich  am  nördlichen 
Ende  dieser  Gruppe  an  der  Steile  eines  mächtigen  Gletschers« 
Am  2.  August  1861  kündigte  ein  leichter  Erdstofs  den  Beginn 
des  Ausbruches  an,  dessen  Heftigkeit  bis  gegen  das  Ende  des 
Septembers  xunahm.  Die  in  die  Höhe  geworfenen  Stoffe  bildeten 
eine  Säule,  welche  man  bis  auf  50  Lieues  Entfernung  sehen 
konnte,  während  die  leichteren  vom  Südwinde  bis  unter  den  Pa- 
rallelkrcis  von  Linares  als  ein  35  bis  40  Lieues  langer  Schweif 
getrieben  wurden.  Zu  gleicher  Zeit  vernahm  man  heftige  Deto- 
nationen bis  nach  Curico.  Um  die  ersten  Tage  des  Novembers 
stürzte  sich  ein  beträchtlicher  Theil  des  Gletschers,  auf  dem  der 
neue  Krater  ruht,  in  das  Thal  von  Santa  Gertrudis  und  rils  eine 
grofse  Masse  von  Schlacken  mit  sich  hinunter.  Der  Grund  des 
Thals 9  welcher  mit  dichtem  Walde  bestanden  war,  wurde  auf 
mehr  ala  12  Lieues  Erstreckung  wörtlich  rasirt,  so  dafs  man  jetst 
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nur  ein  TrümmenVerk  von  Schlacken,  Baumstämmen  und  BlSckcn 
der  benachbarten  Berge  vorfindet.    Pias»  vergleicht  dies  Gebilde 
mit  den  vulcanischen  Conglomeralen  der  Auvergne,  welche  eine 
so  grofse  Menge  von  Thier-  und  Pflanzenresten  einschliefsen.   Eb- 
bei  dauerte  der  Ausbruch  noch  fort,  und  während  der  Naeht  sah 
man  deutlich  den  Lavastrom,   welcher  aus  dem   eingebrochenen 
Theile  des  Kegels  entströmte  und  sich  gegen  den  Gletscher  hb 
ergofs,  wo  seine  Gegenwart  durch  eine  mächtige  Wasaerdampf* 
Säule  angedeutet  wurde.    Gegen  Beginn  des  Februars  1862  hatte 
die  Heftigkeit   des  Ausbruchs  beträchtlich'  nachgelassen,  und  es 
waren  Zeiten  der  Ruhe   zwischen  die  der  Aufregung   getreten. 
Pissis  konnte  nun  eine  Stelle  erreichen,  von  der  aus  man  deutlich 
in  das  Innere  des  Kraters  zu  blicken  vermochte.    Er  sah  nun  die 
Auswurfssloffe  aus  einer  Art  länglichen  Spaltes  (boutonniere)  her- 
vortreten, welcher  von  der  Mitte  des  Kraters  sich  gegen  den  Fu(s 
des  nächsten  Kegels   hinzog.     Die  Explosionen   folgten    einander 
m  Zwischenräumen  von  15  bis  20  Minuten  imd  dauerten  iii  Mittel 
40  Secunden.    Zuerst  vernahm  man  mehrere  Detonationen;   ab- 
dann  trat  aus  der  Spalte  eine  grofse  Menge  von  staubiger  Masse 
und  Schlacken  hervor,   welche  sich  in   mehreren  Stolseii  erhob 
und  endlich  eine  Säule  bildete,  deren  Höhe  ober  dem  Krater  meh- 
reren Winkelmessongen  zufolge  je  nach  der  Stärke  der  Eapleaioa 
zwischen  4U0  und  600  Metern  wechselte.     Während  der  Nacht 
verbreiteten  diese  Massen  ein  helles  Licht  beim  Austritte  aus  der 
vulcanischen  Mündung;  in  einer  Höhe  von  300  Metern  angelangt, 
wurden  sie  indessen  völlig  dunkel,  mit  Ausnahme  einiger  gr&6erer 
Blöcke,  welche  selbst  noch  im  Niederfallen  einen  rdthÜchcn  Sehern 
von  sich  gaben.     Ferner  war  zu   bemerken^   dab  die  Lava  bei 
jeder  Explosion  ein  helleres  Licht  ausstrahltCi  welches  vom  Kirsch* 
rothen  zum  Weifsrothen  ging.    Ihr  Ausfiuls  war,  danach  zu  achlie- 
fsen,  ebenfalls  ein  intermiltirender«     Der  Lavastrom  hat  inzwischen 
den  Gletscher  noch  nicht  öberschritten ;  ihr  Vorricken  mu£»  sacb 
der  Bewegung  der  Dampfsäule  ein  sehr  langsames  sein,  und  der 
durchlaufene  Weg  beträgt  kaum  3000  Meter. 

Pissis  meint}  dafs  die  Gegenwart  einer  mächtig»  Bsdeeke 
Aber  der  Steile  des  Ausbruchs  die  Gewalt  des  letzteren  belrachl* 
lieh  steigern  mufste.    Ansehnliche  Wasseimassm  werden  aich  in 
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iUb  vulcMiischen  He«rd  ergossen  h«ben,  und  röhrl  die  Heftigkeil 
der  Delonationen  und  die  ungeheure  Menge  der  ausgeworfenen 
Stoffe  ohne  Zweifel  von  diesem  Umstände  her,  so  dafs  dieser  als 
die  merkwürdigste  Erscheinung  bei  diesem  Ausbruche  anzusehen 
wäre. 

Die  ausgeworfenen  Sdilacken  sind  von  denen  der  alten  Kegel 
mdtk  verschieden.  Die  dichteste  Art  stellt  einen  schwarzen  Re- 
Imilleig  dar,  in  welchem  mM  eahh^eiche  Kryslalle  eines  glasigen 
Feldspathi  and  einige  von  Augit  und  Peridot  bemerkt.  S, 


Wi  St.  Chosch.    Asceni  of  Ihe  volcano  of  Candarave,  Peru. 

Slt^tiMAH  i.  (2)  XXXIT.  30O-3O2t. 

M.  Wagner,     üeber  einige  wenig  bekannte  Vulcane  im  tro- 
pischen  Amerika.      PcTCRMAmr  Mitth.  1862.  p.408-420t. 

Wagner  bestichnet  xunäobsl  die  Bemerkungen  als  falsch, 
wekfae  V.  Frant£UI8  (vergi.  BerL  Ber.  1861.  p.  781)  über  Wag- 
MBR*s  Angaben  in  Betreff  des  Vulcans  Herradura  gemacht  hat 
Namentlich  handelt  es  sich  um  die  dünnen  Dämpfe,  welche  die- 
ßer  aushauchen  soll,  die  aber  schwer  oder  nicht  aus  gröfserer 
Bnlfernung  m  erkennen  sein  dürften,  indem  atich  bei  andern  Vul- 
canen  dazu  eine  Annäherung  an  den  Kraterrand  nOthig  sei,  so 
s.  B.  am  PichiBoha.  Die  unterirdischen  I>etonation€n  (Retumbos 
•der  Bramidos)»  welche  man  nicht  nur  in  Tarceles,  sondern  auch 
iD  EsparEa  und  San  Matten  oft  hSrt,  werden  nach  der  einstim- 
niigei»  Ausasge  der  Eiogebornen  als  vom  Herradura  herkommend 
beceichnot,  und  auch  V/Aowoi  glaubt  nach  eigenen  Beobachtung 
gen,  dafe  sie^  Wi^nogleieh  vielleicht  nicht  alle,  ihren  Ursprung  von 
jeoem  Berge  herleiten,  welcher  auch  von  andern  Schriftstellern 
id»  Vulean  bezeichnet  wird. 

Ebenso  behauptet  Waowbr  gegen  v.  Frantkius  die  von  letz* 
lerem  bezweifelte  vulcaqische  Eigenschaft  des  Tenorio  und  Orosi. 
Er  beharrt  femer  für  Chiripo,  Pico  blanco  und  Cerro  di  Rovalo 
«uf  seiner  Absicht 

Waombr  geht  alsdann  auf  seine  früheren  Arbeiten  und  Beob* 
iM^Wg^n  über,  eiiien  Thdl  der  volcanisehen  Gebilde  im   tro* 
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pischen  Amerika  em.  Während  seiiiea  Aufentballes  n  Cenlrdr 
Amerika  (1853  und  1854)  hat  er  wirklich  bestiegen  nur  die  Vul» 
cane  Coseguina  in  Nicaragua,  Pacaya  und  Volcan  de  Agoa  lo 
Guatemala,  zum  Theil  erklommen  bat  er  den  Miravalles,  den 
Izalco  bei  Sonsonale  im  Staate  San  Salvator  und  den  Volcan  di 
Fuego  in  Guatemala.  Aus  ziemlicher  Höhe  beobachtet  hat  er 
Turriaiba,  Irazü,  Vieja,  Orosi  in  Costa  Rica,  Mombacho,  Masiayai 
und  Nindiri  in  Nicaragua,  San  Miguel,  San  Salvador  und  San 
Vicente  in  San  Salvator.  Letztere  zu  besiegen,  wurde  er  durch 
das  grofse  Erdbeben  von  San  Salvator  am  16.  April  1854  ver- 
hindert, bei  welchem  er  selbst  den  gröÜBten  Theil  seiner  Instru- 
mente u.  s.  w.  verlor  (vergL  Berl.  Ber.  1854.  p.  794).  Im  Jahre 
1858  untersuchte  Waonbr  den  Volcan  di  Chiriqui,  den  Piohincha, 
Imbabura,  lliniza,  Tunguragua,  Cerro  del  Altar,  Colopaxi,  Chim- 
borazo,  Cotocachi,  Carahuirazo  (nicht  Caryaguairazo  v.  Humb.). 
Cayambe,  Antisana,  Quilindana  und  Sangay  wurden  nur  aus  der 
Ferne  beobachtet.  Die  mitgebrachten  Gesteinsproben  sind  von 
Blum  und  Bunsbm,  Sartorivs  v.  Waltbbsbausbn  und  Wöblbb 
untersucht. 

Nächstdem  giebt  Waoner  Bemerkungen  zur  Geographie  und 
Geologie  der  am  wenigsten  bekannten  Vulcane  Central* Amerikas, 
welche  A.  v«  Humboldt  nur  nach  fremden,  ungenügenden  Quel- 
len geschildert  hat 

Die  Reihe  der. Feuerberge  von  Centrat-Amerika  begiml  süd- 
lich nicht  mit  dem  Vulcane  Turrialba  unter  10®  9^  wie  Hvhboldt 
bemerkt,  sondern  26  geogr.  Meilen  weiter  südöstlich  mit  dem  Vui- 
cane  Chiriqui  unter  S^i&  nördl.  Br.  und  82'30'  westl.  L.  von  Gr. 
Humboldt  weifs  in  Bezug  auf  den  Chiriqui  und  den  Pice  blanco 
nichts  von  ihrer  Gesteinsbeschaffenheit;  wahr.scheinlich  seien  sie 
ungeöffnete  Trachytkegel.  In  der  That  aber  sind  es  rechte  Vul- 
cane. Keiner  der  noch  thätigen  Feuerberge  Ceniral-Amerikas  hat 
dne  so  mannigfaltige  und  lormenreiche,  vulcanische  Arcbiteotur, 
sowie  grofsartigere  Keste  alter  Eruptionen,  aus  deutlich  abgegren»* 
ten,  facherförm^  ausgedehnten  Lavasttömeni  Aschen-  und  La- 
pillifeldern  und  Schlackenströmen  bestehend,  aufzuweisen.  Von 
den  südwestlichen,  mit  Bergsavannen  bedeckten  Stufen  des  so- 
genannten Potrero  belraehtet,  stelli  der  Chiriqui  eine  Gruppe  vea 
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fänf  Bergkegeln  dar.  Der  Gipfel  des  südlichen  Haupikegels  ist 
abgeslumpft  mü  deoUicher  Einsenkung  und  scheint  den  Erupiions- 
kraler  w  enthallen.  HSchst  merkwürdig  am  Baue  dieses  Vulcans 
ist  die  ausge|>ragte  Stufenförm  an  den  südöstlichen  und  Südwest* 
liehen  Gehängen.  Ihre  Unterlage  besieht  aus  schlackigen  Aus- 
würflingen, mit  zerstäubter  Asche  gemischt  Von  der  Südostseile 
der  sogenannlen  Roquete,  wo  die  kleinen  Kegel  nicht  sichtbar 
sind,  erseheint  der  Cbiriqui  als  ein  in  die  Lange  gezogener  Berg* 
rücken  mit  verschiedenen  Gipfeln.  Von  den  Ijavaströmen  en*eicfaen 
die  längsten  fast  6  geogr.  Meilen  vom  Fufse  des  Berges.  Gestein 
von  der  Südwesiseite  ist  von  Blüh  als  Hornblende  -  Andesit  er* 
kannt;  die  grofsen  Lavaströme  der  Südseile  sind  als  Oligoklas- 
laven  zu  betrachten  Höhe  des  Gipfels  11,265  engl.  P.  Die  geo- 
graphische Verbreitung  der  Vegetation  in  verticaler  Richtung  ist 
an  diesem  Berge  in  günstigster  Weise  zu  sludiren. 

Was  den  Pico  blanco  anbelangt,  so  sprechen  nach  Waombr*s 
Ansicht  einige  Thatsachen  eher  für,  als  gegen  die  Vulcannatur 
dieses  Berges,  vor  Allem  dessen  bedeutende  Erhebung '  über  den 
Kamm  der  Cordillere  von  Costa  Rica,  die  man  im  Mittel  auf 
nahezu  6000  engl.  Rufs  annehmen  darf.  Der  kahle  Gipfel  des 
Pico  blanco  überragt  also  den  Gebirgskamm  fast  um  das  Dop- 
pelle. Jedes  iihnliche  Höhenverhäilnifs  läfst  in  Central- Amerika 
auf  einen  Vulcan  schliefsen.  Dafür  spricht  femer  die  vom  Kamme 
der  Cordillere  getrennte  südweslKebe  Randstellong  des  Pico  blanco, 
als  jüngerer  Durebbruch  nach  Vollendung  der  Kelle.  Für  den 
Cerro  de  Rovalo  (7012  F.  engl.)  machen  seine  östliche  Rand« 
Stellung  und  seine  geringere,  relative  Hühe  die  vukanische  Natur 
Baioder  wahrseh^inlicb. 

In  Betug  auf  die  Gentralgruppe  der  Vulcane  Costa  Rica's 
(Turriälba,  h^azu,  Barba  und  Volos)  bemerkt  Waonbr,  dafs  die 
meislen  der  von  ihm  am  Fufse  des  Frazü,  Turrialba  und  Orosi, 
wie  von  der  mittleren  Region  des  Miravalles  mitgebrachlen  Ge- 
steine nach  Blüh  zum  Hornblende-Andesile  gehören.  In  den  jun- 
gem, lavenartig  geflossenen  Massen,  besonders  an  der  Südwest- 
Seite  des  Miravalles,  tritt  Augit  an  die  Stelle  der  Hornblende 
(Attgilandesit). 

Auch  an   den  Vulcanen  in  den   nördlichen  Theilen  Central- 
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Amerikas  scheint  bei  den  älteren  M<}uiigen  der  erioschenen  Vul- 
cane  die  Irachytiache  (andcsUbche)  Beacbaffenheit  mit  vorwiegen* 
dem  Feldapathe,  bei  den  jüngeren,  noeh  thäligen  Feuerbergen 
aber  mehr  der  doleritiache  Charakter  der  Gesteine  vorsii-* 
herrschen. 

Zu  den  irrigen  Einzelnheiten  ober  die  Vulcane  Centrai-Ame» 
rikas  gehören  im  IV.  Bande  des  Kosmos  unter  anderen  die  An* 
gaben,  dafs  die  Vulcane  Orosi^  Omolepec,  San  Vieente  jetzt  noeh 
thätig  seien,  dafe  dem  Isaico  bei  Sonsonate  die  Laveneqgusse 
fehlen,  und  dafs  der  Volean  di  Agua  in  Guatemala  von  Obsfdian* 
massen  umgeben  sei.  Der  ietBtgfinannte  Volean  reiobt  auch  nicht, 
wie  A.  V.  Humboldt  bemerkt,  in  die  Region  ewigen  Schnees, 
welche  unter  der  Breite  von  i4®2(K  wohl  nicht  unter  13,600  par. 
Fufs  sein  dürfte,  wahrend  PooocNDOftrr's  Prüfung  der  trigonome^ 
trischen  Messung  durch  Hall  die  Gipfelhöhe  auf  12,300  Fufs  re* 
ducirt  ScHSRZBB  und  VVaonbb  fanden  bei  der  Beätei]^ng  k^nen 
Schnee  und  sahen  nachher  den  frisch  gefallenen  nach  wenigeB 
Tagen  wieder  verschwinden.  Hierdurch  wird  auch  die  Ver* 
mulhung  Humboldt's  (Kosmos  IV.  642 >  widerlegt,  dafs  das 
Schmeben  von  Scluieewasser  mit  bei  der  Katastrophe  vom  IL 
Sept.  1541  im  Spiele  gewesen  sei.  Auch  das  Einstürzen  der 
Kraierwand  an  der  Nordseite  und  Ausflufs  des  daaialtgen  Krater- 
sees würde  die  Ueberfluthung  der  Stadt  Ciadad  Vieja  nicht  er- 
klären. Nur  die  wahrscheinliche  Annahme  eines  Durchbruchs 
unterirdischer  Wassermasten  in  Begleitung  von  Erdsldben  kotmle 
einen  hinreichenden  ErUiiruDgsgrund  abgd>en. 

Nach  Humboldt  (Ueber  den  Bau  und  die  Wirkungsarl  der 
Vulcane)  bezeichnen  die  Eingebornen  von  Mfttel^Aoierika  und  4tm 
PluUppinen  als  Voloanes  di  Agua  gewisse  ßerge,  aus  weichen 
bei  liefligen  Erdstöfsän  von  Zeit  «u  Zeit  unterirdische  Wasser 
ausbrechen.  Dagegen  ^schreibt  er  im  Kosmos  dem  pl5tsiichen 
Schmelzen  grofser  Schneemassen  den  Haoptanthell  an  der  Erzeu- 
gung der  sogenannten  wässerigen  Laven  oder  Kothlavenströme 
(lodozales)  zn.  Wie  Wagnbr  meint,  wörde  Humboldt  bei  scmer 
erstem  Ansicht  stehen  geblieben  adn,  wenn  er  die  ausgedehnten 
Schlammslröme  in  den  westlichen  Anden  von  Ecuador  iwiscbcii 
dlem  Iliniza  und  Chimboraso  genauer  untersucht  hätte  >  wo  kein 
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Berg  swisehen  Taeunga  nni  Mocha  die  ewige  Schneeregion  er- 
reicht. S* 


F.  y.  HoCHSTETTER.     Boto   mahaoa   oder  der  Warme  See  in 
der  Provinz  Auckland  auf  der  Nordinsel  von  Neu-Seeland. 

PBTiRMAim  Mitth.  1862.  p.263-266f. 

Auf  der  Nor^finsel  von  Neu-Seel^nd,  etwa  2  bis  3  Tagereisen 
von  der  Baj  of  Plenly  liegt  der  wegen  seiner  zahlreichen  Seen 
sogenannte  Seedislrict.  Der  Roto  mahana  ist  einer  der  kleinsten 
Sees»  kaum  mehr  als  i  Seemeilen  von  S.  bis  N.  lang  und  |  Meile 
breit.  Seinen  Namen  hat  er  von  den  Kochquellen  an  seinem  Ufer, 
welche  ihr  Wasser  in  ihn  ergiefsen  und  ihn  erwärmen.  Je  nach 
der  Nfihe  an  diesen  Quellen  wechselt  die  W^ärme  des  Seewassers; 
fle  rtcigt,  selbst  in  der  Mitte  des  Sees,  auf  30-40®  C,  nahe  dem 
Abflüsse  aber  nur  auf  26*  C.  Das  Wasser  ist  schlammig  trübe, 
ohne  Fische  und  Schnecken;  doch  nisten  an  den  Ufern  viele 
Wasier*-  und  Sumpfvögel,  welche  sich  aus  den  Nachbarseen  näh- 
ren. Zum  Aufenthalte  benutzt  man  gewohnlich  eine  kleine  Inselj 
Puai,  welche  aber  in  der  That  nur  ein  zerrissener,  zerklüfteter 
und  durch  häfse  Gast  und  Dampfe  zersetzter,  lockerer  Fels  ist, 
der,  fSrmlich  weich  gekocht,  jeden  Augenblick  zu  zerfallen  droht. 
Ringsum  sprudelt  iheils  über,  theils  unter  dem  Wasserspiegel  heifses 
Wasaer  hervor.  Am  östlichen  Ufer  liegen  die  bedeutendsten 
Quellen,  welche  zum  Grofsartigslen  gehdren,  was  man  von  sol- 
chen kennt.  Obenan  steht  Te  ta  rata.  Das  kraterfornrige  Haupt- 
baaein  ist  bk  80  Fufe  lang  und  60  Fufs  breit,  bis  an  den  Rand 
gefidk  mit  klarem,  hi  der  Mitte  stets  mehrere  Fufs  hoch  aufweiten- 
dem Wasser,  das  in  dem  schneeweifs  kieseltg  fibersinterten  Becken 
«diBn  Mau  ersdieini.  Die  Temperattnr  betrug  am  äufsersten  Rande 
84®  C.  Zu  Zeiten  aoll  die  ganze  Wassermenge  plötzlich  hoch 
aufgeworfen  werden,  so  dafs  man  30  Fufs  tief  in  das  leere  Becken 
seliefi  könne.  Am  Näctisten  steht  der  Ngahapu- Sprudel,  dessen 
Waaser  nach  mir  wenige  Secunden  langen  Pausen  auf  8-10  Fufs 
•mpoigeschleudert  wird.  Die  Wärme  betrug  98^  Cr  Die  Te 
Takapo* Quelle  steigt  auf  30-40  Fufs.  In  einem  andern  Kessel 
gtebt  es  9ttCier  Qaetten  auch  Schlanunvulcane.    Aufserdem  dampft 
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es  noch  an  uiebr  als  100  Slelleo.  Auch  SchwefeUolfaUrep  «iiii 
vorhanden.  Die  Zahl  der  gröfseren  Quellen  isl  etwa  25.  Dm 
Ganze  liegt  auf  einer  30  Meilen  langen  Vulcanspalte.  S. 


F.  y.  HocHSTBiTER.     Der  Isthmus  von  Auckland  in  Neu-Seeland. 

Pktbamamm  Mittb.  1862.  p.Sl-Sdf.    Vgl.  Bert.  Der.  1860.  p.868-869. 

Die  grofse,  südliche  Hauptmasse  der  Nordinsel  Nea-Seelands 
hängt  mit  der  langgestreckten  nordwestlichen  Halbinsel  auf  4eu^ 
Parallelkreise  von  «S7°  südl.  Breite  durch  einen  schmalen  Ulbintti 
zusammen,  den  von  Auckland.  Dieser  ist  zugleich  eine  der  eigen* 
thümlichslen)  vulcanischen  Gegenden  der  Erde.  Er  verdankt  sein« 
besondere  Physiognomie  eincir  grofsen  Anzahl  erloschener  VidcaiH 
kegel  mit  mehr  oder  weniger  deutlich  erhaltenen  Kratenif  oiit 
Lavaströmen  und  Feldern  oder  mit  Tuffkrateren,  welche  ringföraug 
die  ErupLionskegel  umgeben.  Die  vulcaniscbe  Thätigkeit  scheint 
sich  fast  bei  jedem  neuen  Ausbruche  einen  »eu^n  Weg  gebahnt 
zu  haben  und  hat  so  lauter  kleine  Kegel  gebildet.  Auf  eineai 
Flächenraume  von  8  deutschen  Quadratmeilen  zahlt  man  nicht 
weniger  als  61  selbstständige  Ausbruchsstelien. 

Es  sind  Vulcane  im  kleinsten  Maafsstabe,  Kegel  vod  nur  SOO 
bis  600  Fufs  Meereshöhe,  der  höchste,  der  Rangitoto^  hat  dOOFub. 
Aber  es  sind  wahre  Modeile  vutcanischer  Kegel-  und  Kraterbtt- 
düng,  welche  die  Theorie  der  Erhebungskrater  widerlegen.  Sit 
erheben  sich  auf  der  Basis  tertiärer  Sandstein-  und  Thoascbicbteis 
deren  horizontale,  nur  local  gestörte  Bänke  an  den  steileo  Ufar- 
wänden  des  Meeres  in  zahlreichen  Durchschnitten  bloCsgekgt 
und  an  einer  und  derselben  Stelle  mehrfach  wiederholte  undl 
schiedenartige  Vulcanthätigkeit  erkennen  lassen. 

Die  ersten,  wahrscheinlich  unier  seichleui  Meere  erfolgten 
Ausbrüche  lieferten  lose  Massen,  Bruchstücske  d^s  Grundgebirge^ 
Schlacken  und  Aschen.  Der  Auswurf  erfolgte  in  vielen  SkSbm 
nach  einander,  und  die  Auswurfsmassen  lagerten  sjch  daher  schickt- 
weise  über  einander  um  die  Ausbruchsstelle  ab  und  bildeten  flach 
ansteigende  Kegel  mit  mehr  oder  weniger  kreisrundem  Krater, 
Tuflkegel  und  Tußkrater.  Die  Kraterbeoken  sind  bald  sehr  lief 
und  nut  Wasser  erfüllt,  bald  flach  und  trocken  oder  mit^Sua^)fes 
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und  Torfmooren  bedeckt.  Wo  sie  dicht  am  Meere  liegen,  hat  sich 
dies  gewöhnlich  einen  seillichen  Eingang  verschafft. 

Mit  dem  Beginn  der  V^ulcanthätigkeit  scheint  eine  langsame 
Hebung  des  ganzen  Isthmus  eingetreten  zu  sein,  so  dafs  die  spä- 
tem Ausbrüche  alle  über  dem  Meere  Statt  hallen  und  jetzt  glü- 
hende Schlackenmassen  und  Lavaslröme.  lieferten.  Es  gab  nun 
wirklich  feuerspeiende  Berge,  welche  aus  Schlacken,  Bomben  und 
Lapilien  ihre  unter  30-35^  ansteigenden  Schlackenkegel  mit  liefen, 
trichterförmigen  Gipfelkralern  anhäuften.  Da,  wo  wiederholte  La- 
venergüsse aus  demselben  Krater  Statt  fanden,  bauten  sich  auch 
Lavenkegel  auf,  wie  der  Rangitolo.  Zuweilen  erhoben  sich  auch 
solche  Schlackenkegel  inmitten  der  älteren  Tuffkegel,  mitunter 
inselartig  in  den  Kraterseen.  Die  Laven  sind  poröse,  olivinreiche 
.  Basaltlaven. 

Wenn  auch  wahrscheinlich  nicht  mehr  historisch,  fiel  doch 
die  Vulcanthätigkeit  immer  noch  in  die  jüngste,  geologische  Pe- 
riode. S. 

IwAscoiNZow  und  Pbtrow.     lieber  eine  neu  entstandene  Insel 

im   Kaspischen   Meere.      Erman  Arch.  XXI.  423-438t. 

Ermaii.     Bemerkungen  zu  dem  vorstehenden  AufsaU.    Ehman 

Areb.  XXL  438-441,  486-492t. 

IwASGHiNzow.     Verschwinden  der  Insel  Kumani.    EaMANArcb. 

XXL  639-640t. 

Ueber  Ausbruchserscheinungen  und  Bildung  von  Inseln  im 
Kaspischen  Meere  in  der  Nähe  von  Baku,  namentlich  über  die 
im  Mai  des  Jahres  1861  staltgehabte  Bildung  einer  zum  gröfsten 
Thaile  aus  Schlamm  bestehenden,  niedrigen  Insel.  Bei  diesen 
Ausbrüchen  wurden  zwar  Feuer-  und  Raucherscheinungen  beob- 
achtet, beide  waren  aber,  wie  auch  Erman  in  einer  Nachschrift 
bemerkt,  verschieden  von  denjenigen  der  gewöhnlichen  vulcani* 
sehen  Tbätigkeity  in  sofern  sie  nur  von  dem  Verbrennen  von 
Naphthagasen  herrührten. 

Im  November  desselben  Jahres  fand  man  an  der  Stelle  der 
Insel  nur  noch  eine  Brandung,  indem  jene  wegen  der  weichen  Be- 
schaffenhdt  ihres  Thonbodens  dem  Andränge  der  Wellen  gefallen 
sein  dürfte.  5* 

Foruchr.  d.  Pbys.  XVIll.  51 
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A.  DuFF.  Account  of  the  Nat-Mee  or  the  Spirii-Fire,  a  bar- 
ning  hillock  in  tbe  province  of  Pegu.  J.  of  the  Atiatic  So«. 
of  Bengal  1861.  p.  309-313. 

Ungerdhr  30  engl.  Miles  vom  Thyet  Myo  in  Pegv  kommen  aus 
dem  Gipfel  eines  niedrigen  Hügels  bei  dem  Dorfe  NaI-Mee,  d.h. 
Geislerfeuer,  Flammen  ^us  dem  Boden,  ohne  dafa  sich  in  der  Nahe 
▼Dlcanische  Erscheinungen  zeigen.  Das  Feuer  brennt  alljährlich 
2  bis  3  Monate  hindurch  und  verdankt  seine  Nahrung  wahrBcheio- 
lich  einer  Steinölquelle  oder  einem  brennbaren  Gase,  das  periodisch 
durch  das  Abbrennen  der  Djungeln  enteündet  wird.  & 


Lamont.  Zusammeahaog  zwischen  Erdbeben  and  aiagoeti- 
schen  Störungen.  Hais  W.  S.  1862.  p.  125-I25t;  Pom  Ana. 
CXV,  176-176t. 

Am  26.  December  1861  beobachtete  Lamont  tu  Mönchen 
eine  ungewöhnliche  Unruhe  an  sämmtlichen  magnetischen  Instni- 
menten.  Später  zeigte  es  sich,  dafs  gleichzeitig  ein  Erdbeben  in 
Griechenland  grofse  Verwüstungen  angeiichtet  hatte.  LAVOirr 
meint,  es  werde  durch  das  Erdbeben  ein  magnetischer  Erdstrom 
hervorgerufen.  Ebenso  war  München  am  18.  April  1842  hi  Zu- 
sammenhang, während  es  von  andern,  oft  nähern  Erdbeben  unbe- 
rührt blieb.    Vgl.  oben  p.  552.  Ä 


SriBBBa.   Zusammenhaog  zwischen  Erdheben  und  Feuerkugeb. 

Hkxs  W.  S.  1862.  p.  118-118,  p.  421 -422t. 
Gelegentliek  seiner  Mütheiking  über  die  in  Sachsen  imd  Btt- 
men  im  Januar  und  Februar  1864  verspürten  Erdbeben  und  ober 
Feuermeteore  macht  Stuiber  aufmerksam  auf  das  Zuaanimeolrcifan 
in  dem  Erscheinen  «abhreicher  und  gro&er  Feuerkugeln  nil  wwi- 
canischen  Ausbrüchen  und  Erdbeben;  v«rgL  die  ZuaammeiisteUaB* 
gen  in  Jahn  s  Unterhalt.  1856  Beilage  zu  No.  16  uad  Klin»  n 
der  Dresdener  Ailgen.  naturhist  Zeitung  Itl.  23Ua43,  361*390, 
401*416.  Stiebbr  giebt  alsdann  eine  Reihe  aeieher  Brsdidnyn- 
gen  in  der  Zeit  vom  November  1861  bis  Fdbruar  1862.         & 
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PI6SI8.     Des  pluies  et  des  IrembleDients  de  lerre.     Cosmoft 
XX.  ]99-2oat. 

In  den  Theilen  Süd  -  Amerikas,  welche  häufigen  Erdbeben 
ausgeseUt  sind,  hegt  man  die  Meinung,  dafs  dieselben  während 
der  Regenzeit  zahlreicher  auftreten,  als  während  der  trockenen 
Zeit  Pissis  bestätigt  dies  und  fügt  hinzu,  dafs  in  solchen  Jahren, 
10  denen  die  Regen  reichlicher  fielen,  auch  die  Zahl  der  Erdstöfse 
eine  grofsere  war.  Berücksichtigt  man,  dafs  zu  dieser  Zeit  die 
Anden  mit  einer  dicken  Schneedecke  bekleidet  sind,  welche  unab- 
iSssig  in  Berührung  mit  dem  Boden  schmilzt,  so  wird  man  dar- 
auf geleitet,  anzunehmen,  dafs  die  Infiltration  eine  stärkere  sein 
müsse.  Wenn  es  nun  noch  Spalten  giebt,  welche  tief  in  das  Erd- 
innere hinabführen,  so  können  grofse  Wassermassen  bis  zu  den 
glöhenden  Massen  gelangen  und  durch  ihre  Ausdehnung  die  Stöfse 
verursachen,  welche  die  Erdbeben  hervorrufen.  5. 


EL  Kluco.     (Jeber  Bewegungen  in  Gewässern  bei  Erdbeben 
aod  eine  mögliche  Ursache  gewisser  Erderschütterungen. 

N«  Jahrb.  f.  Min.  1861.  p.  777- 831  f.     Vgl.  Beri.  Ber.  1861.  p.773. 

Weim  ein  Erdbeben  irgend  einen  Theil  der  festen  Erdkruste 

erachOtteri,  müssen  die  in  den  oberflächlichen  Vertiefungen  sowie 

lue  in  den  Hohlräumen  derselben  enthaltenen  Wasser  an  den  Be^ 

wiegungen  des  Bodens  natürlich  Theil  nehmen. 

Bis  jetst  war  man  der  Ansicht,  die  Ursachen  der  bei  Erd- 
erschütterungen beobachteten  Störungen  der  Gewässer  blofs  in 
-öen  den  letzteren  mitgetheilten  Bewegungen  des  Bodens  zu  finden, 
Eine  genauere  Untersuchung  derartiger  Erscheinungen  dürfte  je^ 
doch  vielleicht  der  Meinung  Raum  geben,  dafs  hierbei  noch  eine 
andere  Ursache  thätig  sein  müsse.  Die  Erscheinungen,  welche 
•ich  bei  manchen  Erdbeben  an  Gewässern  kundgeben,  sind  näm- 
lich bisweilen  so  eigenthümlicher  Art,  dafs  sie  weder  durch  eine 
blofse  Fortpfianzung  des  StoCses,  noch  durch  eine  Schwankung 
erklärt  werden  können. 

Es  giebt  Berichte,  welche  melden,  dafs  Schiffe  sowohl  im 
Hafen  als  auf  offener  See  im  tiefsten  Fahrwasser  Stöfee  und  Er- 
achütterungen   erfuhren,   während   das  Meer  ringsum  unbewegt 

51* 


gOl  44.     Physikalische  Geographie. 

erschien.  Diese  Erscheinungen  dürften  wohl  lediglich  durch  die 
Fortpflanzung  eines  äutsersl  kurzen  Slofses  durch  das  Wasser  zu 
erklären  sein,  welcher  sich,  gleich  wie  in  festen  Körpern,  oichi  m 
letzteren  bemerklich  machte,  sondern  nur  erst  an  den  sich  darauf 
erhebenden  Gegenständen. 

Anders  ist  es  mit  den  Bewegungen,  welche  in  plötzlichen 
Ueberfluthungen  des  Landes  durch  das  Meer  oder  auch  in  plötz- 
lichen Rückzügen  dieses  letzteren  bestehen,  Erscheinungeo,  die  sich 
gewöhnlich  in  raschem  Wechsel  mehrfach  wiederholen  und  aufser- 
ordentliche  Verheerungen  anrichten  können.  Bisher  hiell  man 
diese  Schwankungen  des  Meeresspiegels  nur  für  Wirkungen  groCi- 
artiger  Schwankungen  des  festen  Grundes,  eine  Ansicht,  die  wohl 
auch  in  vielen  Fällen  die  richtige  sein  mag.  Bei  manchen  Erd- 
beben jedoch  sind  diese  Bewegungen  von  so  besonderen  Erschei- 
nungen begleitet,  dafs  sich  gegen  diese  Ansicht  von  ihrer  Entste- 
hung wohl  manches  einwenden  liefse. 

Vor  allen  Dingen  ist  hervorzuheben,  daCs  von  dergldchcn 
Rückzögen  oder  Ueberfluthungen  des  Oceans  nur  aufserordenllich 
wenige  Erdbeben  (im  Verhältnisse  ihrer  Häufigkeit)  in  Kuslen- 
gegenden  begleitet  werden.  Unter  mindestens  15000  Erdstdben 
in  Küstengegenden  konnte  Klugb  nur  124  mit  Bestimmtheil  er- 
mitteln, bei  denen  solche  Meeresschwankungen  beobachtet  wurden. 
Solche  hohe  Wellen  brechen  zwar  meist  bei  äulseri  heftigen  Erd- 
beben herein,  jedoch  auch  bei  ganz  leisen  Erzitterungen  des  Lan- 
des, ja  sogar,  ohne  dafs  auf  letzterem  eine  Erschütterung  fiuhlbar 
wurde. 

Obwohl  keine  Küste  ganz  frei  davon  ist,  treten  diese  Bewe- 
gungen des  Meeres  vorzugsweise  ein  an  den  Westküsten  Söd- 
Amerikas,  im  Indischen  Archipel  und  an  den  Nordostküsten  Asicn% 
namentlich  an  denen  der  japanischen  und  kurilischen  Insehi.  Von 
den  südlichen  und  östlichen  Küsten  Nord-Amerikas  konnte  Klugs 
kein  Beispiel  auffinden. 

Gewöhnlich  beginnen  diese  Bewegungen  des  Meeres  mit  dnca 
Rückzuge,  dessen  Weite  natürlich  nach  dem  Abfalle  der  Kusle 
verschieden  ist,  eben  so  wie  dessen  Dauer.  Die  Höhe  der  herein- 
brechenden Welle,  d.  i.  der  Unterschied  zwischen  höchsleni  uai 
niedrigstem    Stande,    schwankt    zwischen    wenigen   Fufsen    und 
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210  Fufsen  Mitunter  nimmt  dagegen  das  Wasser  seinen  ursprüng- 
lichen Stand  erst  nach  und  nach  wieder  ein,  welcher  Umstand 
sehr  wohl  zu  beachten  ist. 

Nach  manchen  Berichten  begann  anderer  Seits  die  Bewegung 
des  Wassers  mit  einer  Erhebung  desselben,  worauf  dann  erst  der 
Riicksug  folgte. 

Es  giebt  noch  manche  Eigenthümlichkeiten  bei  dieser  Erschei- 
nung. So  z.  B.  die,  dafs,  trotz  ihrer  ungeheuren  Höhe,  an  man- 
chen Orten  nicht  mehr  als  zwei  VV eilen  beobachtet  wurden;  dafs, 
».  B.  auf  der  Peelsinsel  am  23.  Dec.  1854  den  ganzen  Tag  über 
die  Fluth  alle  15  Minuten  mit  gleicher  Höhe  wiederkehrte,  und 
ähnlich  zu  Lissabon  am  31.  März  1761  u.  s.  w. 

Was  die  Zeit  anbelangt,  in  welcher  dergleichen  Meereswogen 
hereinbrechen,  so  geschieht  dies  manchmal  gleichzeitig  mit  der 
Erschütterung,  gewöhnlich  aber  erst  -in  längeren  oder  kürzeren 
Zwischenräumen  nach  dem,  dafs  der  Stofs  auf  dem  Lande  gefühlt 
wurde.  In  seltenen  Fällen  treten  die  Bewegungen  im  Wasser 
schon  vor  dem  Erdbeben  ein,  und  zwar  so  lange  vorher,  dafs  es 
zweifelhaft  bleibt,  ob  man  überhaupt  beide  Erscheinungen  direct 
mil  einander  in  Verbindung  bringen  kann. 

Auffällig  ist  das  Zusammentreffen  solcher  Erscheinungen  im 
Oceane  mit  weit  entfernten  Erdbeben  und  Vulcanausbrüchen,  und 
Kwar  an  Punkten,  wo  sie  überhaupt  zu  den  seltensten  Phänome- 
nen zählen. 

Was^  nun  die  Ursachen  derartiger  Meeresschwankungen  an- 
belangt, 80  ist  zuerst  hervorzuheben,  dafs  weder  durch  verticale, 
noch  durch  schiefe  Stöfse,  welche  von  unten  auf  die  Erdoberfläche 
geführt  werden,  noch  durch  die  in  dem  Meeresgrunde  hinlaufen- 
den, secundäreA  Erd wellen  solche  Schwankungen  erregt  werden 
können.  Vielmehr  können  dieselben  nur  durch  zwei  Ursachen 
hervorgerufen  wurden:  1)  durch  plötzliche,  grofse  Veränderungen 
im  Niveau  des  Meeresgrundes  in  Folge  einer  Kraft,  welche  von 
innen  wirkt;  2)  durch  gewaltige  Hebung  oder  Niederdrückung 
einer  grofsen  Wassermasse  durch  eine  Kraft,  welche  aufserhalb 
der  festen  oder  flussigen  Erdkruste  anziehend  oder  abstofsend  auf 
dieselbe  wirkt. 

Bei  der  unter  I)  aufgeführten  Ursache  könnten  nachstehende 
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Bewegungen  im  Boden  solche  des  Wassers  hervorrufen:  Schwan- 
kungen des  Grundes  selbst;  Einsturz  von  Höhlungen  unter  dem 
Meeresgrunde;  instantane  Hebungen  oder  solche  Senkungen  des- 
selben. Die  ersten  beiden  der  genannten  Bewegungen  sind  nicht 
wohl  im  Stande,  das  Meer  in  der  fraglichen  Weise  aafsuregeD. 
Eher  reichen  die  beiden  letztgenannten  Bewegungen  hieriur  tu 
und  sind  auch  wohl  för  manche  der  eingetretenen  Fälle  wirklich 
anzunehmen.  Es  bleiben  aber  noch  hinreichend  viele  Umstinde 
übrig,  sie  als  allgemeine  Bewegungsursachen  gelten  zu  lassen, 
z.  B.  die  Grofsartigkeil  der  erregten  Wassermassen^  die  oft  lange 
Dauer  des  Rückzuges  des  Wassers,  langsame  Wiedereinnahme 
des  früheren  Niveaus,  Hereinbrechen  der  Wellen  vor  dem  Bri« 
beben  u.  s.  w. 

Greift  man  nun  zu  der  zweitangefuhrten  Kraft,  welche  au&e^ 
halb  der  festen  oder  flössigen  Erdkruste  anziehend  oder  abstolaenJ 
wirken  solle,  so  mufs  dieselbe  möglicher  oder  wahrscheinlicher 
Weise  auch  ändernd  auf  den  Zustand  der  Atmosphäre  einwirken, 
da  diese  stets  mit  Wasserdünsten  gefüllt  ist.  In  der  Tbat  nsd 
gerade  bei  vielen  solcher  Erdbeben,  bei  welchen  grofse  Meeres- 
schwankungen wahrgenommen  wurden,  auch  aufsergewöhnKche 
atmosphärische  Erscheinungen  eingetreten. 

Solche  Erscheinungen  sind:  Blitzähnliches  Aufleuchten  oder 
röthiicher  Schein  am  Himmel,  Wasserhosen  und  Wolkenbrüche, 
Gewitter  mit  Hagelschlag,  Aenderungen  im  Zustande  der  atnas- 
sphärischen  Elektricität,  Aenderung  der  Inclination  und  Declinaüon 
der  Magnetnadel,  Nord-  und  SüdÜehter,  Verfinsterungen  der  Soone, 
drückende  Wärme  mit  Windstille  u.  s.  w. 

Auffällig  ist,  dafs  dergleichen  aufsergewöhnliche,  atmosphä- 
rische Erscheinungen  bei  solchen  Erdbeben  durchaus  nicht  etwa 
vereinzelt  auftreten,  sondern  gewöhnlich  mehrere  zusammen.  Das 
Erdbeben  vom  12.  Oclober  1856  auf  den  Inseln  des  Mittehnterei 
vereinigte  sie  beinahe  alle.  Ihre  Dauer  ist  dann  häufig  nicht  eise 
auf  die  Zeit  der  stärksten  Stöfse  beschränkte,  sondern  oft  Tage 
lang  anhaltende;  auch  treten  während  dieser  Zeit  weit  entfernt 
von  dem  eigentlichen  Heerde  der  grofsen  Erdbeben  bald  hier,  bald 
da  vereinzelte  Erschütterungen  auf. 

Ein  wichtiger  Umstand,  welcher  vielleicht  auch  zur  ErUinmg 


aller  dieser  Ersekeinungen  dienen  kann^  itl  der,  dafa  ttin  die  Zeit 
herum,  wo  man  manche  grofae  ErderachüUerungen  verbunden  mit 
Meereaaehwankungen  fühlte,  solche  Wassermasaen,  wie  Landaeen, 
Flüaae,  Quellen  u.  a.  w.  an  vielen  weit  entfernten  Punkten  in  ih- 
rem Laufe  oder  Stande  Störungen  erlitten,  welche  nachweislich 
durch  eine  mechanische  Fortpflanzung  des  Slofses  in  der  Erde 
Dicht  hervorgebracht  werden  konnten.  Die  Art  dieser  Störungen 
verhält  sich  gans  wie  die  oben  beim  Meere  beachriebene.  Kluob 
sieht  hierher  auch  z.  B.  die  auf  dem  Genfersee  als  „Seiches**,  auf 
dem  Bodensee  als  ,,Ruhfs*'  bekannten  Erscheinungen,  das  Steigen 
des  Plattensees  in  Ungarn  u.  s.  w.,  mehr  oder  minder  oft  eintre- 
tend. Die  Erscheinung  selbst  ist  in  kleinem  Maafsstabe  eine  über- 
aus häufige,  in  gröfserem  eine  ziemlich  seltene.  Da  die  Schwan- 
kungen gewöhnlich  nur  einige  Linien  oder  höchstens  einige  Zoll 
betragen,  so  können  sie  nicht  anders,  als  an  Pegeln  beobachtet 
werden.  Dem  Mangel  an  solchen  Beobachtungen  ist  es  zuzu- 
sehreiben, dafs  man  die  Seiches  für  sehr  selten  gehalten  hat.  Für 
die  Schweizerseen  erhellt  aus  sehr  umständlichen  Beobachtungs- 
ial>ellen,  dafs  die  Seiches  um  so  häufiger  und  stärker  sind,  je 
▼eränderlicher  der  Zustand  der  Atmosphäre  ist.  Man  hat  bemerkt, 
dafs  bedeutende  Thermomelerveränderungen  mit  beträchtlichen 
Seiehea  das  Wetter  anzeigen.  Vorzüglich  stark  bemerkt  man  sie, 
wenn  die  Sonne  aus  dunkeln  Wolken  hervortritt  und  sehr  heil  zu 
scheinen  beginnt.  Im  Plattensee  sollen  diese  Bewegungen  am 
Auffallendsten  zur  Zeit  des  Vollmondes  sein. 

Die  allgemeine  Anziehung  von  Seiten  der  Sonne  und  des 
Mondes  können  auf  diese  nicht  in  regelmäfsigen  Zeiträumen  wie- 
derkehrenden Bewegungen  nicht  einwirken.  Mehr  Aussicht  auf 
Erfolg  für  ihre  Erklärung  hätte  Zuhilfenahme  der  Eleklricität,  da 
die  Erscheinung  selbst,  wenigstens  das  plötzliche  Steigen  des 
Wassers,  eine  Aehnlichkeit  mit  den  Wasserhosen  hat.  Vielleicht 
ist  im  Zusammenhange  mit  der  Elektrieität  der  Magnetismus  hier 
wesentlich  wirkende  Kraft.  Gleich  den  periodischen  Schwankungen 
der  Declination  mögen  sich  die  rhythmischen  Bewegungen  des  Oceans 
verhalten,  welche  man  das  Pulsiren  des  Meeres  genannt  hat.  Grö* 
fsere  Störungen  im  Gleichgewichte  des  Wassers  können  schon  zur 
Zeit  magnetischer  Ungewitter,  bei  Nordlichtern  u.  s.  w.  eintreten» 
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Als  weiter  entfernte  Ursachen  solcher  Störungen  im  Magne- 
tismus  der  Erde  und  der  daraus  möglicher  Weise  hervorgehenden 
Wasserbewegungen  scheinen  nach  maiy^hen  der  dabei  beobadite- 
ten  Erscheinungen  kosmische  Einflüsse  Ihätig  zu  sein.  Klugb 
erinnert  daran,  dafs  gerade  die  heftigsten  und  am  Weitesten  ver- 
breiteten Erdbeben  zur  Culminalionszeit  der  Sonne  oder  des  Voll- 
monds eintraten,  sowie  an  den  Zusammenhang  dieser  Erscheinung 
mit  den  Mondphasen  (Pbrrey),  an  den  Magnetismus  der  Sonne. 

Auch  Gewässer  innerhalb  der  festen  Erdrinde  werden  gleich 
denen  der  Oberfläche  einem  plötzlichen  Steigen  und  Sinken  unter- 
worfen sein.  Füllt  das  Wasser  einen  solchen  unterirdischen  Hohl- 
raum nicht  völlig  aus,  so  wird  beim  Eintritte  einer  Seiche  diese 
ohne  Störung  der  den  Hohlraum  schliefsenden  Decke  vorübergehen. 
Anders  im  entgegengesetzten  Falle.  Die  geringste  Erhebung  einer 
einen  Hohlraum  völlig  erfüllenden  Wassermasse  mufs  das  Ge- 
wölbe desselben  je  nach  dem  Grade  des  Druckes  und  der  Dicke 
der  Decke  mehr  oder  minder  erschüttern.  Das  nach  oben  drän- 
gende Wasser  wird  sich  zunächst  durch  die  natürlichen  Infiitra- 
tionscanäle  Luft  zu  machen  suchen;  es  wird  mithin  eine  Vemieh- 
rung  im  Ergüsse  der  Quellen,  Brunnen  u.s.  w.  eintreten.  Ist  der 
Druck  sehr  mächtig,  so  wird  das  Wasser  mit  den  ihm  beigemeng- 
ten Materiahen^  wie  Sand,  Schlamm  u.  s.  w.  mit  Macht  heraus- 
geschleudert werden.  Sind  diese  natürlichen  Canäle  zu  eng,  um 
die  andringenden  Gewässer  aufzunehmen,  so  werden  sich  in  der 
Decke  des  Hohlraums  Spalten  bilden,  die  sich  alsbald  mit  Wasser 
füllen;  ja  diese  Decke  kann  in  einer  solchen  Weise  zerrissen  werden^ 
dafs  sie  auf  den  Boden  der  Höhle  stürzt,  so  dafs  der  unterirdische 
See  zu  einem  oberirdischen  wird  (Seen  von  Agnano,  Quilotoa  etc.). 

Kluob  will  indessen  nicht  alle  die  häufigen  Spaitenbildungen, 
Ausschleuderungen  von  Wasser  und  Schlamm  u. s.w.  auf  diese 
Ursache  allein  zurückführen,  so  wenig  als  alle  Erdbeben»  soodeni 
zugeben,  dafs  dergleichen  in  vielen  Fällen  richtiger  dadurch  er* 
klärt  werden  könne,  dafs  man  sich  unterirdische,  wasserreiche 
Schichten,  Wasseradern  und  andere  Wasseransammlungen  als  durch 
die  Convulsionen  der  äufseren  Erdrinde  allein,  vielleicht  auch  beim 
Durchgange  einer  Erdbeben  welle  ^  eine  starke  Compression  erlei- 
dend vorstellt. 


Kluob  verweist  auf  die  vielfach  beobachtete,  schütsende  Wir- 
kung unterirdischer  Höhlungen  oder  tiefer  Brunnen  gegen  die 
Erdbeben. 

Auch  die  merJLwürdige  Erscheinung  der  sogenannten  Brucicen, 
welche  man  bisher  allein  von  der  verschiedenen  ErschUtterungs* 
fähigkeil  des  Bodens  ableitete,  dürfte  in  inanchen  Fällen  durch 
plötzliche,  unterirdische  Wasserhebungen  ihre  Erklärung  finden. 
Eine  solche  Brücke  wäre  alsdann  als  ein  Theil  der  Decke  eines 
übrigens  ganz  mit  Wasser  gefüllten  Hohlraums  zu  denken,  wel- 
cher nicht  bis  auf  das  Wasser  niederreicht  und  bei  plötzlicher  He- 
bung des  letzteren  gar  keine  oder  nur  schwache  Bewegung  von 
den  Seiten  her  empfängt 

Sehr  auffallend  ist  ferner  die  Thatsache,  dafs  bei  Erdbeben, 
welche  mit  grofsen  Meeresschwankungen  verbunden  waren,  bis» 
weilen  gleichzeitig  äufserst  heftige  Ausbrüche  von  Wasser,  Sand 
und  Schlamm  erfolgten. 

Endlich  wird  noch  auf  eine  Erscheinung  aufmerksam  gemacht, 
welche  zu  beweisen  scheint,  dafs  bei  Erdbeben,  die  mit  aufser- 
gewöhnlichen  Bewegungen  in  Gewässern  verbunden  sind,  eine 
Kraft  mitwirke,  die  sich  noch  in  Dunkel  hülle.  Es  ist  dies  die 
Beunruhigung  von  Menschen  und  Thieren  vor  gewissen  Erschüt- 
terungen.    S. 

R.  Mallet.  Appendix  lo  the  account  of  ihe  earthquake  wave 
experiments  made  at  Holyhead.  Proc.of  Roy.  Soc.  XII.  84-88; 
Phil.  Tran«.  1862.  p.663-676t.     Vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.784. 

Der  Verfasser  hat  nachträglich  noch  den  Modulus  für  die 
Elasticilät  vollkommen  dichter  Massen  sowohl  der  Schiefer-,  als 
der  Quarzfelsformation  von  Holyhead  bestimmt,  und  zwar  parallel 
zur  Schieferung,  wie  senkrecht  dagegen,  wobei  er  Massen  der 
härtesten  und  der  weichsten  Beschaffenheit  untersuchte.  Zu  die- 
sem Zwecke  waren  die  Steine  in  gleich  grofse  Würfel  von 
0,707  Zoll  Kantenlange  und  0,5  Quadratzoll  Seitenfläche  geschnitten. 
Die  Prüfung,  im  Arsenale  zu  Woolwich  vorgenommen,  geschah 
mit  der  amerikanischen  Maschine,  deren  sich  die  königl.  Kanonen- 
factorei  bedient  Die  Belastung  ging  mit  je  1000  Pfund  Zunahme 
auf  1  QuadratzoU  Fläche  bis  zur  Zerdrückung,  und  bei  jeder  Zu* 
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läge  wurde  die  Zusammendröekung  der  Steinmame,  wobei  noch 
0,0005  Zoll  abgelesen  werden  konnten,  gemessen.  Die  höchale 
Belastung  (35000  Pf.)  ertrug  das  härteste  Quarzgestein  qoer  ober 
die  Schieferung,  bei  0,0007065  Zoll  Zusammenpressung,  dagegen 
die  geringste  (6000  Pf.)  das  weichste  Quarsgestein  parallel  der 
Schieferung,  bei  0,017^666  Zoll  Zusamoiendrückung. 

Aus  den  erhaltenen  Zahlenwerthen  cieht  der  Verfasser  Schlüsse 
auf  die  physikalischen  und  geologischen  Umstände,  unter  denen 
die  Gesteine  gebildet  sein  mochten,  und  wendet  diese  Ergebnisse 
an,  um  die  theoretischen  und  die  wirklichen  Durehgangsgeschwin- 
digkeiten  der  Wellen  su  vergleichen. 

Der  allgemeine  Ausdruck  für  elastische  WellenfortrikAimg  in 
einem  gleichmäfsigen  Mittel  möge  durch  eine  Gleichung  von  der 
Formel 

F=|/^L«r  8,024 /L 

ausgedrückt  werden,  worin  L  den  Modulus  (Or  die  BlaaticitSt  be- 
deutet. Wo  aber  aus  Mangel  an  Gleichmäfsigkeil  u.  s.  w.,  wie  in 
der  Natur,  der  experimentelle  Wertb  von  V  hiervon  abweicht, 
möge  er  ähnlich  bezeichnet  werden  als 

V  =  aVL, 
WO  or  zu  y2g  in  dem  Verhältnisse  steht,  wie  der  wirkliche  Werth 
zum  theoretischen  von  V. 

Mallbt  bestimmt  hiernach  den  Werth  von  or  für  drei  seiner  mitt- 
leren experimentellen  Durchgangsgeschwindigkeiten  von  Rolyhead 

Fu88  Seite 

r  =  1089  a  =  0,637 

F«1352  a«  0,791 

r=  1220  «  =  0,714 

Die  wirkliche  Geschwindigkeit  des  Wellendorchgang»  in  Sefaie- 
fer  und  Quarz,  zusammen  genommen,  verhielt  sieh  zu  der  theo- 
retisch berechneten  Geschwindigkeit,  welche  ihrem  Materiale  — 
dasselbe  als  gleichmäfsig  vorausgesetzt  —  zukäme,  wie 

er: •2g  oder  wie  1,00:8,8», 
so  dafs  nahezu  acht  Neuntel  der  vollen  Geschwindigkeit  der  Wel- 
lenfortrückung  im  gleichmäfsigen  Gesteine  m  Folge  der  Ui^leich- 
mäCsigkeit  und  der  unvollständigen  Raumerfullnng  oder  der  KItf- 
tigkeit  der  Gesteinsmassen  in  der  Natm*  verloren  gehen. 


Schmidt.   Pibrvt.  gif 

Wären  die  Felfioiassen  völlig  raumdiehl,  so  wSrden  die  Wellen- 
durchgänge 

im  Mittel  für  Schiefer  und  Quarx  senkrecht  zur  Schieferung 

F=:  13715  Fufs  in  der  Secunde, 
im  Mittel  für  Schiefer  und  Quarz  in  der  Richtung  der  Schie- 
ferung V  =  7659  Fufs  in  der  Secunde, 
In  der  Natur  inzwischen  mag  gerade  das  umgekehrte  Ver- 
hältnifs  Statt  finden,  und  zwar  wegen  der  gröfseren  Raumundicht- 
heit  in  ersterer  Richtung.  5. 

J.  F.  J.  Schmidt.    Reisestudien  in  Griechenland.   PiTiRMANif  Mitth. 

1862.  p.201-204t. 

Schmidt  bemerkt,  dafs,  als  Chalkis  im  Jahre  1853  vom  Erd- 
beben beschädigt  wurde,  derjenige  Theil  der  Stadt  am  Meisten 
gelitten  habe,  welcher  auf  angeschwemmten  Meeresablagerungen 
ruhe.  Ueberhaupt  liegen  in  Griechenland  die  am  Meisten  vom 
Erdbeben  heimgesuchten  Städte  nicht  auf  festem  Felsen,  sondern 
auf  schlecht  zusammenhängender  jüngerer  Meeresformation.  Athen, 
niemals,  soviel  bekannt,  ernstlich  erschüttert,  steht  vorwiegend  auf 
festem  Felsen.  Sparta,  im  Jahre  464  v.  Chr.  ganz  zu  Grunde  ge- 
richtet, liegt  der  Hauptsache  nach  auf  den  Ablagerungen  des 
Eurotas.  Aus  ähnlichem  Grunde  haben  Zante,  Paträ,  Aigion,  Co- 
rinifa  und  Theben  zu  leiden  gehabt.  5. 


Al.Perrey.  Note  sur  les  Iremblemenls  de  lerre  en  1858, 
1859,  1860  avec  Supplements  pour  les  ann^es  ant^rieures. 
Mein.  cour.  d.  Brux.  Coli,  en  8vo.  XU.  a.  p.1-68t,  XIII.  3.  p.1-77t, 
XtV.  3.  p.  1-74. 

Hr.  Pbrrby  hat  seine  mühsamen  und  sorgfaltigen  Sammlun- 
gen der  über  Erdbeben  bekannt  gewordenen  Thatsachen  fortgesetzt, 
w^lehe  für  das  Studium  dieses  Phänomens  so  interessant  sind,  und 
von  denen  wir  schon  ein«  Reihe  anführen  konnten  (vgl.  Berl.  Ber. 
1855.  p.796,  1856.  p.769,  1858.  p.709,  1860.  p.883,  p.886, 
p.  907-908).  & 
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Stibber.     Erderschülterungen  in   Sachsen   und   Böhmen  im 
Januar  und  Februar  1862.    Hbis  W,  S.  1862.  p.ii7-iiat- 

Nach  Stieber  fiel  das  Erdbeben  in  Sachsen  und  Böhmen  auf 
den  9.  Januar,  zwischen  3|  und  4  Uhr  Nachmittags.  An  manebea 
Orten  empfand  man  zwei,  am  anderen  vier,  in  Dresden  fünf  bis 
sechs  Erdstöfse  in  «30  bis  40  Secunden.  Die  Mineralquellen  «i 
Bad  Elster  zeigten  nach  dem  Erdbeben  eine  auffallend  vermehrte 
Entwickelung  von  Kohlensäure,  so  dafs  bei  einer  derselben  die 
emporgetriebenen  Blasen  den  Spiegel  des  Wassers  mindestens 
^  Fufs  über  seine  gewöhnliche  Höhe  emportrieben.  Auch  an  an- 
dern Orten  in  der  Nähe  von  Basalterhebungen  wollen  einzelne 
Personen  starke  Gasexplosionen  schon  Tags  vorher  beobachtet 
haben,  und  im  Wildbach  bei  Hartenstein  hörte  man  am  7.  Januar 
Vormittags  gegen  9  Uhr  bei  10°  Kälte  und  ganz  hellem  Himmel 
nach  Mittag  zu  ein  donnerähnliches  Getöse,  wie  bei  Gewitter  — 
vielleicht  die  Detonation  einer  Feuerkugel. 

Eine  abermalige  Erderschütterung  ist  am  31,  Januar  Morgens 
4|  Uhr  an  mehreren  Orten  Sachsens  wahrgenommen  worden. 

Am  21.  Februar  9  Uhr  40  Min.  früh  ist  in  Stolpen,  an  und 
auf  einer  Basaltkuppe  erbaut,  ein  Erdstofs  verspürt  S. 


Erdbeben  im  sächsischen  Voigtlande,  im  Erzgebirge  und  zu  Jena. 
Heis  W.  S.  1862.  p.37-38i. 

NöGGERATH.     Ucber  das  Erdbeben   auf  dem   Liedberge   am 

I  8.  März  1 862.      Sitzungsber.  d.  Niederrhein.  Ges.  in  Bodo  1862. 
p.  157-158f.  

E.  A.  BiBLZ.  Beitrag  zur  Geschichte  merkwürdiger  Natur- 
begebenheiten in  Siebenbürgen.  Verb.  u.  Mirrh.  d.  Siebeob. 
Ver.  f.  Naturw.  XIII.  62-68,  84-88,  97-104,  116-120,  129-134, 
153-1 56t. 

Zusammenstellung  der  Literatur  über  dergleichen  und  Aus- 
BÜge  daraus,  namentlich  auch  über  Erdbeben,  Ueberschwemroun- 
gen  u.  8.  w.  S, 


StIBBBB.     BiBLS.     pBftRBT.     T.  SaINT-QüBNTIM.  g|3 

Erdbeben  in  HermanDStadt.  Verb.  u.  Mitth.  d.  Siebenb.  Yer.  f. 
Naturw.  XIII.  227-227f 

Am  16.  Oct.  früh  2  Uhr  20  Min.  ziemlich  stark.  Zwei  Slöfse 
von  Osten  nach  Westen.  Am  Tage  vorher  sank  das  Barometer 
Vormittags  ungewöhnlich  schnell,  worauf  stürmisches  Wetter  folgte. 

S. 

M.  Tscbeinen.  Tagebuch  über  Erdbeben  und  andere  Natur- 
erscheinungen im  Visperthal  im  Jahre  1861.     Wolf  Z.  S. 

1862.  p.l89-212t. 

J.  ].  Siegfried.  Chronik  der  in  der  Schweiz  beobachteten 
Naturerscheinungen  vom  October  1861  bis  Ende  März 
1862.    Wolf  Z.  S.  1862.  p. 220t. 

A.  Perret.  Sur  uo  löger  tremblement  de  terre  senti  ä  Di- 
Jon  et  dans  les  döpartements  voisins  le  17  avril  1862, 
vers  8**  1 0"  du  malin.    C.  R.  LIV.  923-926t. 

Die  Angaben  über  die  Zahl  der,  übrigens  schwachen  Schwin- 
gungen und  über  ihre  Richtung  in  der  Stadt  lauten  verschieden, 
eben  so  die  über  eine  Begleitung  derselben  durch  Geräusch. 
Stärker  scheint  man  die  Bewegung  in  den  Departements  gefühlt 
XU  haben,  als  in-Dijon  selbst  8. 


V.  DE  Saint- Quenhn.     Tremblement  de  terre  dans  la  Loire- 
Infärieure.     Cosmos  XXI.  Ii3-ii3t. 

Am  10.  Juli  um  7  Uhr  8  Min.  Abends  verspürte  man  zu 
Bounye,  Arrondissement  de  Nantes,  und  Umgegend  ein  Erdbeben. 
Die  Schwankungen,  deren  Dauer  etwa  10  Secunden  betrug,  schie- 
nen von  NW«  gegen  SO.  gerichtet  zu  sein  und  waren  von  einem 
dumpfen,  unterirdischen  Rollen  begleitet.  Das  Wetter  war  ver- 
änderlich, der  Himmel  wolkig,  der  Wind  NW.  Am  22.  Juli,  um 
10  Uhr  38  Min.  Morgens,  trat  ein  ähnliches  Ereignifs  ein  mit 
einer  Dauer  von  nahezu  8  Secunden.  Das  unterirdische  Rollen 
schien  dumpfer  und  langsamer  zu  tönen,  als  am  10.  Juli.  Die 
Schwankungen  waren  kürzer,  aber  deutlicher.  Der  Himmel  un- 
bewölkt;   Wii^d  NO.     Das   seit   mehr   als   sechs    Wochen    lang 


• 
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schlechte   und   rauhe  Wetter   scheint  endlich   gut  geworden 
sein.  & 


R.  Mallet.  Great  Neapolilan  earthquake  of  1857.  —  Hie 
firsl  priociples  of  observalional  seismology  deveioped  in 
Ihe  Report  to  the  Royal  Society  of  Loodou  of  tbe  ex- 
peditioD  made  by  command  of  the  Society  into  tbe  in- 
terior  of  the  kingdom  of  Naples,  to  investigate  the  cir- 
cumslances  of  the  great   earthquake   of  december  1857. 

2  Voll.  London  1862t. 
Es  ist  nicht  wohl  möglich,  von  dem  reichen  Inhalte  dieses 
grofsen  Werkes  hier  in  der  Kurse  Bericht  zu  erstatten,  sondeni 
kann  nur  eigene  Kenntnifsnahme  empfohlen  werden.  Auch  <fie 
Ausstattung  mit  ausgeführten  und  schematischen»  bildlichen  Dar- 
stellungen ist  vortrefflich.  Als  Beigabe  findet  man  femer  eine 
Karte,  welche  die  vornehmlich  den  Erdbeben  ausgesetzten  Land- 
zonen im  Bereiche  des  Mittelmeeres  und  ihrer  Nachbarschaft  vor 
Augen  führt.  S. 

L  Palmisri.  Notizia  sulie  scosse  di  terremoto  segoato  dul 
dismografo  eleftromagnetico  dopo  rincendio  del  Vesuvio 
comiDciato  il  df  8  dicembre  4851.  Rendio.  di  Napoli  1863. 
p.  144-145;  C.  R.  UV.  608-6Mt. 

Von  jenem  Tage  an  erfolgten  den  ganzen  Januar  bis  zum 
29.  hindurch  häufige  Erdstöfse;  nur  der  Februar  verstrich  in  Ruhe. 
Mit  dem  1.  März  aber  begann  die  Thätigkeit  von  Neuem,  dauerte 
bis  in  den  April,  schwieg  während  des  ganzen  U«,  erwachte  out 
geringerer  Lebhaftigkeit  um  die  Mitte  des  Juni  und  währte  im 
Juli  und  August  fort.  Von  den  beobachteten  Stöfaen  kamen  dm 
von  unten,  indessen  die  übrigen  eine  Wellenbewegung,  und  mwmr 
sämmtlich  von  SW.  nach  NO.  aseigten.  Fast  allen  folgt*  Bath 
wenigen  Augenblicken  ein  Aschenauswurf  aus  dem  Krater  da 
Vesuvs,  Zeichen  der  noch  dauernden  Thätigkeit  vom  8.  L>ec<MDber 
her,  wie  solche  sich  auch  noch  immer  in  Torr«  del  Greco  he- 
merken  liefsen,  indem  der  Boden  noch  an  einzelnen  Steilen  eine 
höhere  Temperatur  besitzt;  eben  so  finden  noch  AusstroonuigeD 
von   Eisenaalzen    und  Kohlensaure  Statt,    und   def  Gemcb  nadi 


Malliv.  PAunifti.   CftATiar.  Schicidt.  (({g 

P«trol6Uiii  iai  ooch  ionner  nicht  verschwunden,  wie  auch  aus 
dem  Grunde  des  Meeres  noch  Gase  aufsteigen.  Dagegen  sind 
allein  die  Krater  des  ietitea  Ausbruchs  in  ihrer  Abkühlung  regel- 
nälsig  fortgeschritten.  Der  gehobene  Boden  hat  sich  wieder  ge- 
lenkt, jedoch  nicht  in  gleich  bleibendem  Mause,  und  zwar  um 
•inen  halben  Meter.  s. 

Prost.     Tröpidations   du  sol   ä  Nice  pendant  T^ruption   du 

VeSUVe.     C.  R.  LIV.  511-512,  1198-n98t.     Vgl.  Bert.  Der.  1860. 
p,  896,  1861.  p.  790.  

CaATsai.     Terremoto  sussultorio   a  Brä.    Atti  della  Soc.  ital.  d. 

sc  nat.  IV.  31 2-31 2t. 

Am  18.  November  um  7  Uhr  14  Min.  Morgens  fühlte  man 
einen  Erdstofs,  ohne  dafs  der  Seismograph  eine  Bewegung  erken- 
nen liefs.  Dieselbe  mufste  demnach  von  unten  nach  oben  statt- 
gefunden haben  und  war  dadurch  bemerkenswerlh,  dafs  ihr  keine 
wellenförmige  voranging  oder  folgte,  wie  es  sonst  der  Fall  zu  sein 
pflegt.  S, 

J.  ScBüiDT.     Das  Erdbeben  von  Aigion  (Voslizza).   Hkis  W.  S. 

1862.  p.  120-120,  121-12lt;  C.  R.  LIV.  669-67lt. 

Am  26.  December  1861,  Morgens  8^  Uhr  ward  Aigion  schwer 
vom  Erdbeben  heimgesucht,  zum  zweiten  Male  in  diesem  Jahr- 
hundert (das  erste  Mal  am  23.  August  1817).  Nächstdem  erlitten 
Galepidi  und  viele  Ortschaften  in  Rumelien  und  Achaja  grofse 
Beschädigungen. 

Schmidt  war  gerade  zur  Zeit  zu  Kalamik:  im  korinthischen 
Isthmos,  wo  er  die  Bildung  der  merkwürdigen  Erdspalten  und  in 
ihnen  das  Entslehen  kleiner  Sandkegel  mit  kraterförmigen  Mün- 
dungen beobachten  konnte.  Später  bereiste  er  diejenigen  Theile 
von  Rumefien  und,  dem  nördlichen  Peloponnes,  in  denen  das  Erd- 
beben die  grofste  Wirksamkeit  gezeigt  hatte,  so  in  Rumelien  die 
Gebiete  von  Delphi,  Chrysö,  Itea,  Galepidi  und  Vytrinitzay  im  Pe- 
loponnes  die  Umgegend  von  Aigion  und  die  weiten  Deltas  zwi- 
schen den  Flüssen  Haganites  und  Crathis,  wo  sich  die  Ebenen 
um  1  bis  2  Meter  gesenkt  haben,  indem  sich  ihr  südlicher  Rand 
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in  einer  13000  Meier  langen  Spulte  vom  Fufse  der  Pelsberge  ge- 
trennt hal^  so  dafs  bei  dieser  Senkung  nicht  nur  der  ganze  nörd- 
liche Saum  jener  Flufsebenen  von  viden  Tausenden  grofser  Spal- 
ten durchfurcht  und  mit  Sandkegeln  und  Sandkratern  bedeckt  ist, 
sondern  dazu  noch  in  einer  Ausdehnung  von  14000  Metern  bä 
einer  Breite  von  100-200  Metern  seinen  alten  Strandsaum  verloreii 
hat,  der  jetzt  so  tief  unter  Wasser  liegt,  dafs  kleine  Baume  nur 
mit  ihren  Spitzen  aus  den  Wogen  der  See  aufragen.  Auf  diese 
Weise  ging  im  Jahre  373  v.  Chr.  die  alte  Helike  %u  Grunde. 
Die  Stelle,  welche  jetzt  mit  grofser  Wahrscheinlichkeil  für  die 
von  Helike  gilt,  ist  ebenfalls  theils  versunken,  theils  von  Spaltes 
zerrissen.  S. 

J.  F.  JuL.  Schmidt,     lieber  das  Erdbeben  vou  Aigioii.    Mittk.  d. 

k.  k.  geogr.  Ges.,  Ber.  üb.  d.  Verhandl.,  VI.  72-75t. 

Das  Cenlrum  der  Bewegung,  soweit  die  Zerstörungen  und 
die  Meeresfluthen  es  verrathen,  ist  östlich  von  Aigion,  entweder 
im  Corinthischen  Golfe  selbst,  oder  südlich  auf  der  Küste  bd 
Valimilika  und  Trupia,  d.  h.  im  Gebiete  der  alten  Helike.  Dieser 
Küstenstrich,  in  gerader  Linie  über  4  K eitstünden  lang  (vom 
Flusse  von  Mourla-Meganites  bis  zum  Flusse  von  Diakophto  Era* 
zinos)  hat  nebst  der  Stadt  Aigion  (Vostizza)  am  Meisten  gelitten; 
hierauf  die  niedere  gegenüber  liegende  Küste  Rumeliens^  die  Ort- 
schaften am  Golfe  von  Amphissa  und  an  der  Bai  von  Vytrinitza. 
Die  Zerstörung  der  Gebäude,  welche  In  und  bei  Aigion  vorzugs- 
weise auf  der  Ost-  und  Westseite  litten,  rührt  mehr  von  der 
schlechten  Bauart,  als  von  der  Gewalt  der  Bodenbewegung  her, 
welche  nach  Schmidt  nur  vom  2.  oder  3.  Range  war. 

Der  grofsen  ll^rschülterung  gingen  10-15  Tage  früher  kleinere 
voraus.  Der  Hauptstofs  im  Centrum  war  um  8|  Uhr  Morgens, 
in  Athen  um  8  Uhr  50  Min.  mittlerer  Zeit.  Seine  Dauer  wird 
zu  Aigion  und  Galoxidion  auf  3  Secunden  geschätzt,  nach  Schmidt 
aber  auf  5,7  Secunden,  welcher  ferner  die  Dauer  im  Peloponncs, 
in  Kalamaki  und  Athen  auf  15- 17  Secunden  ausrechnet  Im 
Ganzen  sei  anzunehmen,  dafs  die  Dauer  der  Undulation  mit  der 
Entfernung  vom  Centrum  zugenommen  habe.  Sehr  allgemein  er- 
folgten mehr  oder  weniger  beträchtliche  Felsstürze,  namentlich  ni 
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Dejphi,  welcher  Ort,  jetst  Kaslri,  schon  in  alten  Zeiten  durch 
dergleichen  bedroht  wurde.  Am  18.  Januar,  Nachmittags  3  Uhr, 
beobachtete  Schmidt  selbst  hier  einen  gewaltigen  Felssturz,  der 
1000  Fufs  über  Delphi,  an  deh  Phädriaden  beginnend,  gegen  das 
enge  Schlucht  der  Kastalischen  Quelle  herabfuhr.  Es  hatte  be- 
stimmt kein  Erdbeben  unmittelbar  vorher  stattgefunden,  denn  die 
letzte  schwache  Erschütterung  war  früh  Morgens  gewesen,  aber 
ein  ]2stündiger  Gewitterregen  hatte  das  von  dem  grofsen  Erdbeben 
gelöste  Gestein  jetzt  leicht  zum  Weichen  gebracht  Auch  sonst 
im  Parnassus  und  im  Thale  des  Pleistos  erkennt  man  leicht  die 
frisch  ausgebrochenen  Stellen,  an  denen  sich  am  26.  December  die 
Felsmassen  abgelöst  haben. 

Die  Bewegung  der  See  ist  bedeutend  und  von  eigenthüm- 
licher  Art  gewesen.  In  Itea  (Scala  di  Salona)  drang  das  Meer 
73  Schritte  landeinwärts;  40-50  Schritte  weit  überfluthete  es  den 
Hafensaum  von  Vytrinilza.  In  den  schmalen  Hafenarmen  von 
Galoxidion  aber  drang  es  im  Maximum  186  Schritte  landeinwärts, 
warf  die  zahlreich  versammelten  Schiffe  gegen  einander  und  rifs 
sie  gruppenweise  mit  sich.  An  dieser  ganzen  mmelischen  Küsten- 
strecke fand  keinerlei  Senkung  des  Bodens  Statt,  und  nur  der 
Ansturz  der  See,  mit  flachen  Wellen  anschnellend  und  rückkeh- 
rend, verursachte  10-20  Minuten  nach  dem  Erdbeben  jene  Ueber- 
schwemmungen. 

Anders  waren  die  Vorgänge  an  der  peloponnesischen  Küste, 
die  nächste  Umgebung  von  Aigion  ausgenommen,  wo  angeblich 
keine  Bewegung  des  Wassers  stattgefunden  hat.  Aber  von  Te- 
menian,  3  Stunden  Weges  bis  Punta  hin,  trat  das  Meer  in  das 
Land  über,  nichts  weil  es,  wie  im  Norden  des  Golfes,  sein  tem- 
porär höheres  Niveau  auszugleichen  suchte,  sondern  weil  in  Wirk- 
lichkeit der  ganze  Küstenstrich  sich  um  2-4  Fufs  senkte. 

Während  sich  auf  rumelischer  Seits  nur  unbedeutende  Erd- 
spalten, ganz  vereinzelte  zu  Itea,  Galoxidion  und  an  der  Bai  von 
Vytrinitza  zeigten ;  während  ausnahmsweise  zu  Kalamaki  am  Sar- 
mischen  Meere  Spalten  sich  bildeten:  trat  dagegen  im  fünffachen 
Delalande  westlich  und  östlich  bei  Aigion  die  Spaltenbildung  in 
grofsartiger  Weise  auf.  Am  Ostrande  des  Deltas,  welches  vom 
Brasinos  gebildet  wird,  beginnt  der  grofse  Hauptspalt  Er  läuft 
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OW.  und  bildet  eine  senkrechte  Rutschfläche  von  1-2  Meter 
Höhe.  Dadurch  sind  z.  B.  die  Häuser  von  Punta  deaa  Meen 
ganz  nahe  gerückt.  Die  übrigen,  dem  Meere  nahen  Spalten  sia4 
wenig  beträchtlich,  z.  Th.  schon  verschwunden.  Der  grofse  Spalt 
wird  an  seiner  Nordseite  in  der  ganzen  Rrstreckung  in  diesem 
Della  von  vielen  kleineren  Parallelspalten  begleitet,  deren  Ge- 
sammtbreite  20-25  Schrille  beträgt.  An  der  Westseite  des  Deltas 
verschwindet  der  grofse  Spalt  im  Meere,  wo  dies  an  deai  steilen 
Felsufer  grofse  Tiefe  hat.  Aber  sogleich  mit  dem  Ostrande  des 
grofsen  Deltas  von  Diakophtokalyvia  zeigt  er  sich  wieder  in  der 
Richtung  Ost- West  weniger  lief  und  breit,  doch  sehr  markirt, 
stets  dem  Fufse  des  Gebirges  folgend.  Die  grofse  Ebene  ist  in 
ihrem  nördlich- westlichen  Theile  ganz  mit  Tajiisenden  grofser  und 
kleiner  Spalten  bedeckt.  Es  zeigen  sich  hier  Cetilralknoten  in 
groben  Spaltsystemen,  welche  mit  den  1783  in  Calabrien  beob- 
achteten nahe  übereinstimmen.  Mächtige  Sandhügel  mit  runden 
oder  elliptischen,  bis  1^*°  breiten  Kratern,  sind  zu  Hunderten  an 
der  Ebene  aufgebrochen,  bald  dem  Meere  nahe,  bald  am  Pulse 
der  Berge.  Diese  Sandhügel  sah  Schmidt  noch  gegen  E^de  Ja- 
nuars mit  z.  Th.  20-30  Schritten  Durchmesser,  während  ibre 
Höhe  und  die  Figur  der  Krater  meist  durch  den  Regen  vermin- 
dert und  verwischt  war.  Es  war  im  Grofsen  dasselbe  Pbanooien, 
welches  Schmidt  zu  Kalamaki  am  26.  Decemberi  10  Minuten  nach 
dem  Erdbeben,  in  der  Entstehung  hatte  mitansehen  können.  Man 
hat  es  hierbei  durchaus  nicht  mit  einer  Vulcanerscheinung  lu 
thun«  Als  das  Land  zerbrach  und  Millionen  von  Centnem  sieb 
langsam  senkten,  fanden  die  zusammengedrückten,  unteren  Flufis- 
geschiebe,  Sandschichten  und  Schlammbänke  vielfach  Raum,  aicb 
in  Folge  des  Druckes  nach  oben  zu  drängen.  Der  Sand  war  fei- 
ner, grauer  Seesand,  zum  Theil  mit  schwarzen,  vermoderten 
Holzstücken  vermischt.  Er  brach  mit  Seewasser  und  %.  Th.  mit 
Gasblasen  oft  sehr  gewaltsam  hervor,  wodurch  dann  die  Krater 
der  Sandkegel  sich  meist  ruhig  entwickelten. 

Im  dritten  Delta  weiter  westlich,  dem  des  Kerynites^  bildet 
die  südliche  Basis,  also  der  nördliche  Fuls  der  dortigen,  hoben 
peloponnesischen  Berge  die  Grenze  des  erwähnten  grolken  Spaltes^ 
Wo  der  Fluüs  das  Gebirge  verläfst,  zieht  jener  Spalt  in  einer  See- 
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hohe  von  fast  200  Fufsen,  bis  jetzt  noch  das  Gebirge  meidend. 
Das  ganze  Delta  ist  von  Spalten  zerrissen,  die  Küste  versunken 
und  verändert  Auch  hier  bedecken  Tausende  von  Sandkratem 
die  Ebene,  doch  vorwiegend  den  Saum  längs  der  Küste.  Die 
Mündung  des  Kerynites  ward  etwas  gegen  Westen  verlegt.  Dann 
folgt  das  Delta  des  Selinus,  der  früher  seine  Mündung  östlich  nahe 
bei  Aigion  hatte.  Später,  1740,  lag  sie  bei  Temeni;  jetzt  ist  sie 
östlich  von  Valimilika,  in  das  nun  Taratza  genannte  Gebiet  der 
allen  Helike  verlegt.  Die  Spalten  sind  hier  z.  Th.  sehr  grofsartig; 
die  Sandkegel  fehlen  oder  sind  doch  sehr  selten;  Valimilika  am 
Meere  ist  ganz  zerstört.  An  der  Südbasis  dieses  Delta  zieht  der 
Hauptspalt  in  verminderter  Deutlichkeit  entlang  und  geht  bald  ins 
Gebirge  südwestlich  hinein,  um  bei  dem  zerstörten  Gardena  un- 
kenntlich zu  werden.  Der  noch  übrige  Theil  der  grofsen  Ebene 
bis  Aigion  hin  zeigt  die  Spalten  nur  bei  Temeni  am  Meere.  End- 
lich westlich  von  Aigion,  im  Delta  des  Meganites,  erschienen  die 
letzten  Sandhügel. 

Die  Folgerungen,  welche  Schmidt  aus  diesen  Beobachtungen 
zieht,  sind: 

1)  Das  Erdbeben  war  ein  local  griechisches,  wie  fast  alle 
früheren  in  diesem  Gebiete. 

2)  Die  allgemein  tellurische  Ursache  war  der  Vulcanismus 
der  Erde. 

3)  Durch  die  Erschütterung  des  Erdbebens  lösten  sich  die 
submarinen  Erd-  und  Schuttkegel,  welche  die  genannten  Flüsse 
seit  Jahrlausenden  im  Meere  bildeten;  sie  begannen  langsam  zu 
gleiten,  und  der  ganze  Küstenstrich  bei  Aigion  begann  zu  sinken, 
namentlich  nordwärts,  um  sich  vom  Felsrande  des  Peloponneses 
abzulösen. 

4)  Die  Sand-  und  Wasserausbrüche  waren  die  Folge  des 
Druckes  der  langsam  versinkenden  Landflächen. 

5)  Der  allgemeine  Hergang  war  in  geringerem  Mafse  iden- 
tisch mit  demjenigen,  welcher  Helike  zu  Grunde  richtete. 

6)  Es  stehen  dieser  Küste  in  Zukunft  ähnliche  Ereignisse 
bevor.  S. 
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R.  A.  0.  Dalyell.  Eearthquake  of  Erzerum.  Proc.  Roy.  Geogr. 
Soc.  VI.  62-64t. 

Der  erste  Störs  erfolgte  am  I .  Juni  um  etwa  8  Uhr  Morgens. 
Am  2.  Juni  traten  mehrere  ein  um  10  Uhr  30  Min.  Morgens, 
8  Seeunden  lang,  und  ein  kürzerer  um  11  Uhr  30  Min.  Die 
Schwingungen  waren  horizontale,  doch  will  man  auch  eine  schwache 
Verticalbewegung  verspürt  haben.  Die  Richtung  war  naheui 
SW.-NO. 

Am  4.  Juni  fühlte  man  einen  starken  Stofs  zu  Täbris. 

Die  Stöfse  von  Erzerum  wirkten  auf  Quellen  und  riefen  imter 
den  Thieren,  namentlich  den  Hunden,  grofse  Unruhe  hervor. 

Mehr  als  einen  Monat  lang  folgte  noch  täglich  etwa  do 
teichter  Stofs,  wie  dergleichen  überhaupt  zu  Erzeruni  häufig  sein 
sollen.  & 

Erdbeben  in  Algerien      Hus  W.  8.  1862.  p.  29f>-296t. 
Tremblement  de  terre  en  Alg^rie.     Cösmos  XX.  i-lf- 

F.  DiJGAST.     Tremblement  de  terre  ressenli  en  mer.    C.  R.LV. 

200-200t. 
DuGAST  befand  sich  mit  dem  Schiffe  Eucharis  et  Paul  auf 
der  Fahrt  von  Saint -Nazaire  nach  Sumatra  am  25.  Mars  1862 
unter  TOO'  nördl.  Br.  und  94^05'  östl.  L.,  als  sich  gegen  10  Uhr 
Morgens  ein  leichter,  kurzer  Stofs  fühlbar  machte.  Gegen  Mittag 
wurde  das  Schiff  durch  einen  Stofs  sehr  heftig  erschüttert.  Ziem- 
lich dicker  Staub  bedeckte  das  Meer;  die  Fische  in  grofser  Auf- 
regung, das  Meer  fast  glalt,  Brise  sehr  schwach.  Dauer  des 
Stofses  etwn  55  Seeunden.  Stand  des  Thermometers  35®  C,  des 
Aneroidbarometers  760  Millimeter.  S. 


Mbndia,  Tremblement  de  lerre  ä  Mendoza.  C.  R.  LV.  675-675t. 
Berichtigung  der  Angabe  des  Capitain  Layrlb  über  den  Tag 
dieses  Erdbebens.  Layrlb  hatte  statt  des  20.  März  den  20.  Fe* 
bruar  genannt  und  war  so  verleitet,  das  genannte  Erdbeben  in 
Verbindung  zu  bringen  mit  einem  Stofse,  den  er  an  letzterem 
Tage  auf  offenem  Meere  gefühlt  hatte  (C.  R.  LIII.  1003).      5. 
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R.  Bridge.     Tbe  greal  earthqaake   et  Mendoza,  20lh  marcb 

1861.    Rep.  ofBrit,  Assoc.  1861.  2.  p.  187- 187t.     Vgl.  Berl.  Ben 
1860.  p.  793. 

Bridge  unterscheidet  zwischen  einem  Erdbeben  und  einem 
inneren  Einbrüche  (internal  imiplion),  wie  ein  solcher  offenbar  hier 
Statt  hatte,  indem  seine  Wirkungen  nach  allen  Richtungen  von 
der  Stadt  aus  gefühlt  wurden.  Es  fehlten  manche  der  Eigen- 
thümlichkeiten,  von  welchen  sonst  Erdbeben  in  Chili  begleitet  zu 
sein  pflegen.  So  ;folgte  die  Bewegung  nicht  einer  bestimmten  ^ 
Richtung,  es  war  kein  Regen  gefallen,  und  Zeitunterschiede  wa- 
ren nicht  zu  beobachten,  vielmehr  schien  die  Erschütterung  eine 
überall  gleichseitige  zu  sein.  Eine  Hebung  zeigte  sich  nur  zu 
Mendoza  und  zwischen  dieser  Stadt  und  den  Anden.  Wie  der 
Einsturz  der  Häuser  lehrte,  waren  die  Wände  nach  jeder  Rich- 
tung gespalten,  ohne  dafs  eine  horizontale  Bewegung  angedeutet 
iväre.  Hätte  eine  solche  stattgefunden,  so  würde  der  Verlust  an 
^Menschenleben  (auf  10500-13000  geschätzt)  nicht  so  grofs  gewe- 
sen sein,  indem  die  Mittel  zur  Flucht  sich  sonst  leichter  darge- 
boten haben  würden.  S. 

J.  G.  VErrcB.  On  a  volcanic  phenomenon  witnessed  in  Ma- 
nilla.  Quart.  J.  Geol.  Soc.  XVIll.  8- 8t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIll. 
240-240. 

Am  1.  Oct  Morgens  von  6-10  Uhr  zeigte  der  River  Pasig, 
an  dem  Manilla  liegt,  auf  die  Erstreckung  einer  Viertelmeile  von 
Ost  nach  West  bei  15-18  Fufs  Tiefe  eine  heftig  gährende  Bewe- 
gung, indem  unzählige  Gasblasen  aufstiegen.  Die  Temperatur  des 
Wassers  in  diesem  Räume  betrug  10'^-105°  F.,  aufserhalb  des- 
selben nur  80^  Zugleich  erhoben  sich  von  dem  Grunde  Schlamm- 
haufen mehrere  Fufs  über  den  Wasserspiegel.  Die  Temperatur 
dieser  emporgetriebenen  Massen  war  nur  60-65^  Dabei  verbrei- 
teten sie  auf  eine  ziemlich  grofse  Entfernung  einen  unangenehmen 
Geruch.  Nach  Verlauf  der  genannten  Zeit  versank  die  aufgetrie- 
bene Masse  wieder,  und  der  Flufs  nahm  sein  gewöhnliches  An- 
sehen wieder  an.  S, 
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H.  DB  SAOäsuRB.      Des    trembletnenis    de    terre    ä    Mexico. 

Mem.  d.  1.  Soc.  d.  geogr.  d.  Gen^ve  lil.  143«146t. 

Unter  den  Beilagen  su  einer  gröfseren  Arbeit  über  die  Hy- 
drologie Mexicos y  namentlich  des  östlichen  Theiles,  bringt  H.  ob 
Saussurb  auch  Bemerkungen  über  die  Erdbeben. 

Obwohl  reich  an  Vulcanen,  scheint  Mexico  doch  groben 
Erdbeben  im  Allgemeinen  minder  ausgesetzt,  als  Mittelamerika  und 
derjenige  Theil  Südamerikas,  durch  welchen  sich  die  Kette  der 
Anden  erstreckt  Inzwischen  hat  sich  das  Gedächtnifs  auch  eini- 
ger mehr  oder  weniger  heftiger  Ereignisse  dieser  Art  erhalten,  so 
z.  B.  zu  Oajaea  die  Stöbe  vom  31.  December  1605,  vom  15.  März 
1604(7?),  vom  8.  Januar  1608.  Im  Jahre  1819  spaltete  aich 
der  Boden  zu  Mechoacan,  und  am  31.  Juli  1831  fühlte  die  Stadt 
Mexico  einen  senkrechten  Stofs. 

Im  Jahre  1759  fand  der  Ausbruch  Statt,  welcher  den  Jorullo 
hervortreten  liefs.  Aber  es  war  nur  das  Thal  des  Jorullo  und 
seine  unmittelbare  Umgebung,  welche  erschüttert  wurden. 

Die  Stadt  Mexico,  auf  einem  beweglichen  und  sumpfigen  Bo- 
den erbaut,  würde  schon  lange  nicht  mehr  stehen,  wenn  sich  zu 
der  Unsicherheit  des  Grundes  noch  Erdstöfse  gesellt  hätten,  da 
man  die  gröfseren  Gebäude  sich  schon  ohnedies  ba^d  nach  dieser, 
bald  nach  jener  Seite  hin  übemeigen  sieht. 

Nichts  desloweniger  treten  sehr  häufig  ganz  schwache  Wel- 
lenbewegungen ein  —  zum  Unterschiede  von  den  grofsen  Terra- 
motos  nennt  man  sie  Temblores  — ,  deren  Mehrzahl  unbemerkt 
vorübergeht.  Beobachtungen  über  dieselben  sind  von  Cravbbi 
angestellt,  welcher  sich  dazu  des  einfachen  Mittels  bedient,  eine 
Kanonenkugel  dergestalt  frei  schwebend  aufzuhängen,  dafs  eine 
an  ihrer  Unterseite  angebrachte  Nadel  bei  vorkommenden  Bewe- 
gungen deren  Richtung  und  Stärke  durch  Linien  andeutet,  welche 
sich  in  feucht  gehaltenen  Sand  zieht.  Eine  der  mitgetheilteo  Be- 
obachtungen ergab  eine  Strichlänge  von  5|  Centimetern,  ohne 
dafs  jedoch  der  Stofs  von  den  Einwohnern  bemerkt  wäre,  wäh- 
rend sie  andere  von  geringerer  Strichlänge  fühlten.  Eine  Welle 
von  2j  Centimeter  hatte  einen  bogenförmigen  Strich  hinterlassen. 

& 
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39.     Elektrophysiologie. 

(Vergl.  oben  p.  486.) 


A.     Rlektricitälserregung  in  Organismen. 

1)  Muskel-  lind  Nervenstrom  und  negative  Schwankung 

desselben. 

A  V.  Bezold.  üeber  die  Natur  der  negativen  Stromes- 
schwanknng  im  gereizten  Muskel.  Berl.  Monatsber.  18B2. 
p.  199- 202t. 
Hr.  V.  BezoLD  hat  schon  früher  gezeigt,  dafs  die  negative 
Schwankung  des  Muskelslromes  eine  unmefsbar  kleine  Zeit  nach 
dem  Augenblicke  der  Reizung  beginne  (s.  Berl.  Ber.  1861.  p.  528). 
Um  den  Gegenstand  genauer  zu  verfolgen,  leitete  er  galvanische 
Ströme  von  etwa  *  gleicher  Stärke,  wie  der  Muskelstrom  durch 
einen  Nerven  und  verglich  die  Reizung  durch  jene  schwachen 
Ströme  mit  der  durch  negative  Schwankung  des  Muskelstromes. 
Der  zeitliche  Verlauf  der  durch  beide  Arten  von  Reizungen  be- 
lEvirkien  Zuckungen  war  nahezu  derselbe,  wenn  der  künstliche 
Strom  plötzlich  geöffnet  und  wieder  geschlossen  wurde  und  wenn 
zwischen  Oeffnung  und  Wiederschliefsung  eine  Zeit  von  0,0005 
bis  0,0007  Secunden  verflofs.  Daraus  schliefst  Hr.  v.  Bbzold, 
dass  die  negative  Schwankung  des  Muskelstroms  besteht  aus  einer 
plötzlichen  Abnahme  und  plötzlichen  Wiederkehr  des  Muskelstro- 
mes,  welche  innerhalb  des  ersten  Tausendstel  einer  Secunde  nach 
dem  Augenblick  der  Reizung  stattfinden.  Rs. 


J.  Meissner  und  F.  Cohn      Ueber  das  elektrische  Verbalten  des 
thätigen  Muskels.     Henlb  u.  y.  Pfeufbb  (3)  XV.  27-59|. 

Die  Versuche  der  Herren  Meissner  und  Cohn  wurden  mit 
einem  Apparate  angestellt,  welcher  der  von  du  Bois-Reyhond  zur 
Dehnung  des  Muskels  benutzten  Klemme  nachgebildet  ist  (du  Bois- 
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Reymond,.  Untersuchungen  u.  s.  w.  Bd.  2.  Abth.  I.  p.  67,  p.  130), 
nur  dass  die  Ausdehnung  in  dem  Apparate  der  Verfasser  durch 
Gewichte  bewerkstelligt  wurde.  Die  Ableitung  der  Ströme  von 
dem  lothrecht  hängenden  Muskel  (Gaslrocnemius)  geschab  durch 
wollene,  mit  Eiweifs  getränkte  Fäden,  von  denen  der  eine  etwa 
um  die  Mitte  des  Muskels  geknüpft,  der  andere  durch  die  Achil- 
lessehne gezogen  war.  Die  Fäden  standen  in  Verbindung  mit  den 
unpolarisirbaren  Enden  dess  „Elektrogalvanometers""  von  Meissner 
und  Meyerstein  (Berl.  Ber.  1861.  p.  449).  Denselben  Apparat 
benutzten  die  Verfasser  auch  zur  „Compression^*  des  Muskels.  Sie 
nennen  nämlich  den  Muskel  „comprimirf",  wenn  seine  Endpunkte 
näher  an  einander  gerückt  waren,  als  sie  bei  natürlicher  Lange 
des  Muskels  sind. 

Die  Erfolge  der  Dehnung  waren  dieselben,  welche  die  Ver- 
fasser schon  früher  mitgetheilt  haben  (Berl.  Ber.  1861.  p.  526), 
nämlich  bei  allmälig  steigender  Dehnnng  erst  Zunahme  des  Muskel- 
stromes, dann  Abnahme  und  Sinken  unter  den  ursprünglichen  Werth. 
Die  „Compression"  des  Muskels  hat  stets  eine  Abnahme  des  Muskei- 
stroms  zur  Folge,  deren  Gröfse  mit  der  GröCse  der  „Compression" 
wächst,  so  dafs  der  Strom  selbst  Null  werden  kann.  Richtete 
man  den  Apparat  so  ein,  dafs  der  Muskel,  durch  einen  seinen 
Nerven  treffenden  Inductionsschlag  gereizt,  sich  zusammenzog  und 
dann  „comprimirt"'  blieb,  so  sah  man  im  ersten  Moment  die  starke 
negative  Schwankung,  dann  kehrte  der  Magnet  zurück  und  stellte 
sich  zwischen  der  Ruhelage  und  der  Ablenkung  durch  den  ur- 
sprünglichen Muskelslrom  ein,  eine  Abnahme  dieses  anzeigend, 
welche  von  dem  Grade  der  „Compression"  abhing.  Bei  „Com- 
pression*'  durch  die  Hand  des  Experimentators  war  der  erste  Aus- 
schlag geringer,  jedoch  um  so  gröfser,  je  schneller  die  „Compres- 
sion"  geschah,  und  näherte  sich  bei  sehr  schneller  Manipulation 
dem  bei  der  Reizung  des  Muskels  beobachteten. 

Wurde  der  Muskel  im  gespannten  Zustande  tetanisirt,  so  dab 
er  seine  Länge  nicht  verändern  konnte,  so  war  die  am  Multipli- 
cator  beobachtete  negative  Schwankung  des  Muskelstroms  schwä- 
cher, als  wenn  der  Muskel  sich  frei  zusammenzog.  Dagegen  wurde 
ein  dem  Muskel  angelegter  Nerv  im  ersteren  Falle  stärker  erregt, 
als  im  zweiten. 
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Wurde  ein  frei  schwebender  Muskel  durch  einzelne  Induc* 
tionsschläge  gereizt,  so  zeigte  der  Magnet  jedesmal  eine  kleine 
Bewegung  im  positiven  Sinne,  eine  Zunahme  des  Muskel- 
stroms andeutend.  Liefs  man  einzelne  Zuckungen  öfter  auf  ein- 
ander folgen,  so  wuchs  die  positive  Ablenkung;  wenn  aber  die 
Zuckungen  sich  schnell  folgten,  so  wurde  sie  wieder  kleiner,  und 
sobald  der  Muskel  tetanisirl  wurde,  gab  er  ausnahmslos  die  be« 
kannte  negative  Schwankung.  An  gespannten  Muskeln  sahen  die 
Verfasser  zuweilen  auch  beim  Tetanisiren  starke  positive  Schwan- 
kung des  Muskelstroms. 

Schliefslich    stellten   die  Verfasser   noch  Versuche   mit  dem 
Froschherzen  an.    Den  Versuch  von  Kölliker  und  H.  Müllbr 
(Berl.  Ben  1858.  p.  532)  änderten  sie  dahin  ab,    dafs  sie  durch 
theilweises  Abtragen  der  Vorhöfe  das  Herz  zum  Stillstand  brach- 
ten.   So  in  den  Multiplicatorkreis  eingeschlossen,   zeigte  sich  die 
Herzbasis  positiv  gegen  die  Spitze,  wie  dies  auch  Köllikbr  und 
H.  Mi;LLBR  gefunden  hatten.    Reizte  man  dann* das  Herz  zu  einer 
einzelnen  Contraction,    so  ging  der  Magnet  schnell  zurück  und 
'schlug  stark  in  den  negativen  Quadranten  aus;  bei  wiederholt  auf 
einander  folgenden  Contractionen  schwang  er  dann  hin  und  her, 
immer  aber  war  der  negative  Ausschlag,  welcher  *dem  sichtbaren 
Beginn  der  Systole  etwas  vorhergeht,  stark,  und  ruckweise,   die- 
Rückkehr  dagegen  langsam.    Wurde  der  Multiplicatorkreis  erst  in 
dem  Augenblick  geschlossen,  wo  das  Herz  gereizt  wurde,  so  sah 
man  zuerst  einen  Ausschlag  des  Magneten,   entsprechend   einem 
Strom  von  der  Herzspitze  durch  den  Multiplicator  zur  Basis,  dann 
erst  kehrte  der  Magnet  um    und  stellte  sich  dauernd  im  anderen 
Quadranten  an.     Die   secundäre  Zuckung   eines  stromprüfenden 
Froschschenkels,  dessen  Nerv  dem  Herzen  passend  angelegt  war, 
fiel  zeitlich  zusammen  mit  dem  negativen  Ausschlag.    Die  Ver- 
fasser glauben,  dafs  in  dem  sich  zur  Zusammenziehung  anschik- 
kenden  Herzen  ein  plötzlicher  Strom  von  entgegengesetzter  Rich- 
tung als  der  Strom  des  ruhenden  Heizens  (und  stärker  als  dieser! 
Ref.)  entsteht  und  dafs  er  es  ist,  welcher  die  secundäre  Zuckung 
bewirkt. 

Die  Verfasser  glauben  auch,  dafs  diese  „Entladung''  mit  dem 
Strom   des   ruhenden  Herzens   direct   gar   nichts  zu  thun  habe, 
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ebensowenig  wie  die,  welche  bei  einmaliger  Zusammenuehung  des 
Gastrocnemius  beobachtet  wurde  und  welche  nicht,  wie  beim  Her- 
zen  die  entgegengesetzte  Richtung  von  dem  ruhenden  Strom  bat, 
sondern  die  gleiche.  Davon  unabhängig  bewirkt  die  „Compression" 
eine  Abnahme  des  ruhenden  Muskelstroms,  ein  tetanisirter  und 
verkürzter  Muskel  wird  daher  die  Differenz  der  einzelnen  „Entla- 
dungen'' und  der  durch  die  „Compression"  bedingten  Abnahme 
zeigen.  Die  secundäre  Zuckung  rührt  von  der  „Entladung**  bcp 
sie  bleibt  daher  auch  am  gespannten  Muskel,  obgleich  dort  die 
Abnahme  des  Muskelstroms  (negative  Schwankung)  wegen  man- 
gelnder „Compression**  so  vermindert  ist,  dafs  der  Multiplicalor 
zuweilen  gar  keine  Bewegung  zeigt. 

Wir  haben  im  Vorstehenden  die  Ansichten  der  Herren  Mbissrbb 
und  CoHN  einfach  wiedergegeben,  wir  müssen  jedoch  erklären, 
dafs  uns  dieselben  Nichts  weniger  als  sicher  begründet  erscheinen. 
Was  zunächst  die  Methode  der  Stromableitung  anbelrifR,  so  läfst 
sich  manches  Bedenken  dagegen  erheben,  dv  Bois-Rbtmond  be- 
diente sich  bei  seinen  Untersuchungen  über  die  Dehnung  und 
Compression  ebenfalls  des  Wadenmuskels,  aber  er  leitete  den 
Strom  von  den  natürlichen  Enden  desselben,  den  mit  seinen  Seh- 
nen in  natürlicher  anatomischer  Verbindung  gebliebenen  Knochen. 
'  Es  läfst  sich  annehmen,  dafs,  welche  Veränderungen  auch  in  dem 
elektromotorischen  Verhalten  der  einzelnen  Muskelfasern  vorgehen 
mögen,  stets  ein  proportionaler  Bruchtheil  durch  jene  naturlichen 
Enden  in  den  Multiplicatorkreis  abgeleitet  wird.  Dies  gilt  nicht  in 
gleichem  Maafse  von  der  Anordnung,  welche  die  Herren  Mbissiibk 
und  CoHN  gewählt  haben.  Der  eine  ihrer  Wollenfaden  lag  der 
Oberfläche  des  Muskels  an.  An  der  elektrischen  Spannung,  welche 
die  dort  berührten  Punkte  erlangen,  betheiligen  sich  die  einzelnen 
Muskelfasern  des  Gastrocnemius  in  sehr  verschiedener  VVeise.  Die 
Winkel,  welche  die  Fasern  mit  der  Oberfläche  des  Muskels  ma- 
chen, können  dabei  nicht  ohne  Einflufs  sein.  Bei  der  Dehnung 
des  Muskels  ändern  sich  diese  Winkel  für  die  verschiedenen  Fa- 
sern in  verschiedener  Weise.  Zu  bestimmen,  welchen  Einfio(s 
diese  Lageveränderung  auf  die  Spannung  an  jenen  Punkten  haben 
mufs,  würde  selbst  für  den  geübtesten  Mathematiker  ein  vieileicht 
unlösliches  Problem   sein.     Welche  Gewihrleistung   bieten  also 
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diese  Versuche,  dafs  die  Abweichung  von  den  einfacheren  Ergeh» 
nisten  du  Bois-Rbymond^s,  welcher  eine  mit  zunehmender  Dehnung 
immer  steigende  Abnahme  des  Muskelstroms  fand  (Unters.  Bd.  II. 
Ablh.  I.  p.  132),  nicht  von  jener  unzweckmäfsigen  Art  der  Strom- 
abieitung  herrührte? 

Diese  Bedenken  gelten  nun  in  noch  höherem  Grade  für  die 
Versuche  über  sogenannte  „Compression".  Es  wurde  nämlich, 
wie  man  leicht  sieht,  bei  dem  Apparat  der  Herren  Mbissnbr  und 
CoHN  der  Muskel  gar  nicht  comprimirt,  ebensowenig,  wie  ein  Kaut- 
sehukfaden  comprimirt  wird,  wenn  man  ihn  an  beiden  Enden  fafst, 
erst  gerade  ausgestreckt  hält  und  dann  die  Hände  einander  nähert. 
In  den  Versuchen  der  Herren  Mbissnba  und  Cobn  wurden  die 
Muskelfasern  einfach  geknickt  und  die  Winkel,  welche  sie  mit 
der  Oberfläche  machen,  geändert.  Dies  mag  der  Grund  zu  der 
Abnahme  des  Stromes  im  Multiplicator  gewesen  sein,  wobei  die 
elektromotorische  Kraft  der  Muskelfaser  vielleicht  gar  nicht  geän- 
dert war  *).     DU  Bois*Rbyiiond   ist   auch   hierin   schon  richtiger 

')  Nach  den  neueren  UotersuchuDgen  dd  Bois- Ritmond *s  läfat  es 
sich  sogar  sehr  wahrscheiölich  machen,  dafs  die  Ergebnisse  der 
Herren  Mbissnea  und  Cohn  zum  grofseo  Tbeil  auf  diese  Weise 
zu  Stande  gekommen  sind.  Wie  nämlich  du  Boib- Retmond  ge- 
zeigt hat,  beruht  der  aufsteigende  Strom,  welchen  man  von  zwei 
Punkten  der  Achillessehne  des  Gastroknemius  erhält,  auf  der  Nei- 
gung der  Muskelfasern  gegen  die  Sehne  (Ueber  das  Gesetz  des 
Muskelstromes  u.  s.  w.  Arch.  f.  Anat.  1863.  p.  521  ff.).  Bei  der  Art 
der  Ableitung,  welche  die  Herren  Miissnbb  und  Cohn  anwandten^ 
beobachteten  sie  fast  nur  diesen  „Neigungsstrom''  der  Achillessehne. 
Wurde  der  Muskel  „comprimirt",  d.  h.  wurden  seine  Sehnen  ein- 
ander genähert,  so  konnte  dies  nur  den  Einflufs  haben,  dafs  die 
Winkel,  welche  die  einzelnen  Fasern  mit  dem  Sehnenspiegel  ma- 
chen, gröfser  wurden,  sich  mehr  einem  Rechten  näherten.  In  die- 
sem Falle  mufste  also  der  „Neigungsstrom*',  welcher  seinen  Grund 
gerade  in  der  schiefen  Richtung  der  Musketfasern  zum  Achilles« 
Spiegel  hat,  kleiner  werden  und  konnte  selbst  Null  werden.  Um- 
gekehrt  müssen  jene  Winkel  spitzer  werden  bei  der  Dehnung  des 
Muskels,  was  bei  unveränderter  elektromotorischer  Kraft  der  Fasern 
den  Neigungsstrom  vergröfsert  erscheinen  lassen  inufs.  Wenn  nun, 
wie  DU  Do»- Rstmond  gezeigt  hat,  die  elektromotorische  Kraft 
durch  die  Dehnung  abnimmt,  »o  kann  dies  sehr  leicht  zu  dem  Er- 
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verfahren,  indeni  er  den  Strom  von  den  natüflichen  Enden  ablo- 
tete, und  einen  Apparat  anwandte,  mit  welchem  man  den  Muakei 
wirklich  comprimiren  konnte,  den  freilich  die  Herren  Mbissnbb  imd 
CoHN  schlechter  finden,  als  den  ihrigen,  welcher  doch  gar  nicht 
comprimirt.  du  Bois-Rbymond's  Ergebnisse  waren  nicht  conatant, 
er  sah  bald  Verminderung,  bald  Vermehrung  des  Muskelstromes, 
ohne  den  Grund  dieser  Unregelmäfsigkeit  finden  zu  können  (Un- 
ters. Bd.  II.  Abth.  1.  p.  134  ff.). 

Die  Herren  MfiissNBB  und  Cohn  meinen  nun,  dafs  die  negative 
Schwankung  des  Muskelstromes  bei  einem  tetanisirten  Muskel  von 
seiner  Compression  herrühre.  Aber  ein  tetanisirter  Muskel  hat  mil 
einem  nach  der  Methode  der  Herren  Meissner  und  Cohn  „com- 
primirten"  nicht  die  geringste  Aehnlichkeit;  denn  bei  dem  ersteren 
bleiben  die  Fasern,  da  sie  verkürzt  sind,  gerade  gestreckt,  bei  dem 
letzteren  sind  sie  geknickt  u.  s.  w.  Dafs  der  im  Streckapparal 
tetanisirte  Muskel,  weil  er  seine  Gestalt  nicht  ändern  kann,  eme 
schwächere  negative  Schwankung  geben  soll,  wie  die  Herren 
Meissner  und  Cohn  wollen,  braucht  man  nicht  ansunehmen,  demi 
die  absolute  Abnahme  der  elektromotorischen  Kraft  würde  schon 
genügen,  auch  die  negative  Schwankung  schwächer  erscheinen  sa 
lassen.  Dafs  aber  die  secundäre  Zuckung  bei  dem  gestreckten 
Muskel  stärker  ausfallen  soll,  steht  nicht  nur  in  Widerspruch  mit 
DU  Bois-Reymond's  Beobachtungen,  sondern  ist  auch  an  und  für 
sich  kein  Beweis  für  das,    was  die  Verfasser  daraus  schlieben 

gebnifs  der  Herren  Meissner  und  Cohn  fähren,  dafs  erst,  k>ei  ge- 
rioger  Dehnung  der  durch  den  Multiplicator  gehende  Stromantheil 
grofger  wurde,  dann  aber  wegen  der  Abnahme  der  elektromolori- 
8,chen  Kraft  und  weil  die  Stärke  des  Neigungsstroms  bei  zuneh- 
mender Neigung  der  Fasern  gegen  den  Querschnitt  ein  Maximum 
hat,  wieder  abnimmt.  Die  Bedenken,  welche  Referent  gegen  die 
Untersuchungen  der  Herren  Mkissmee  und  Cohn  im  Text  ausge- 
sprochen hat,  finden  also  in  den  neuesten  Untersuchungen  du  Bou- 
Rktmoiio*s  eine  Stütze,  was  ihr  Gewicht  nur  vermehren  kann,  da 
Referent  jene  Bedenken  schon  a  priori  ausgesprochen  hatte,  ehe 
ihm  noch  diese  neuen  Resultate  der  du  Bois-REXMOiiD'scben  For- 
schungen bekannt  waren.  Hätten  die  Verfasser  nur  einen  einzigen 
Versuch  nach  der  du  Bois-RsTMoirD'schen  Methode  gemacht,  sie 
wären  vielleicht  zu  ganz  anderen  Ergebnissen  gelangt.  RtL 
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wollen.  Denn  die  von  ihnen  am  Multiplicator  beobachteten  Aen- 
deningen  und  diejenigen ,  welche  in  einem  längs  dem  Muskel  an- 
gelegten Nerven  vorgehen,  brauchen  sich  in  der  That  gar  nicht 
zu  decken,  da  der  Sirom  im  Multiplicator  noch  von  anderen  Um- 
standen abhSngt  ^). 

Die  wichtigste  Thatsache,  weiche  die  Herren  Meissner  und 
CoHN  gefunden  haben,  ist  offenbar  die  positive  Schwankung  bei 
einer  einzelnen  Contraction.  Auffallend  ist  es,  dafs  sich  von  dieser 
positiven  Schwankung  keine  Spur  zeigte,  wenn  der  Muskel  sich 
unbelastet  zusammenzog.  Wären  die  Ansichten  der  Herren  Meiss- 
ner und  CoHN  richtig,  so  hätte  sie  als  positiver  Vorschlag  vor 
der  Abnahme  durch  die  Compression  sich  zeigen  müssen.  Jeden- 
falls erscheint  die  Zusammenstellung  dieser  positiven  Schwankung 
mit  der  negativen  des  Froschherzen  nicht  so  unbedenklich,  als  die 
Verfasser  annehmen.  Neue  Versuche  müssen  über  diesen  Punkt 
Aufschlufs  geben.  Es  mag  hier  erwähnt  werden,  dafs  Holmorsn 
solche  in  du  Bois-Rbymond's  Laboratorium  begonnen  hat  (Cen- 
tralblr  f.  d.  med.  Wissensch.  1864.  p.  291).  Holmgrbn  fand,  dafs 
die  positive  Schwankung  nicht  während  des  Stadiums  der  latenten 
Reizung,  sondern  gerade  während  des  Stadiums  der  Verkürzung 
erscheint,  was  der  Theorie  der  Herren  Meissner  und  Cohn  schnur- 
stracks widerspricht.  Rs. 

J.  BcDGE.  Ueber  das  du  Boi8-RBVMOND*sche  Gesetz  des  Muskel- 
stroms. Zweite  vorläufige  Miltheilung.  Deutsche  KHoik  1862. 
No.43.  p.  41 5-41 7t. 

Eine  Fortsetzung  der  Angriffe  gegen  das  Gesetz  des  Muskel- 
stroms. Wir  kommen  auf  dieselbe  im  nächsten  Jahrgang  zurück 
(vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  528).  Rs. 


*)  Vergl.  die  Note  auf  p.  827.     Da   der  gestreckte  Muskel  beim  Te*' 
taDisiren  sich  stärker  dehnt,  so  wird  dies  bei  der  Art  der  Ablei- 
tung eine  Zunahme  des  Muskelstroms  bewirken  können,  welche  sich 
von  der  negativen  Schwankung  abzieht.  Ref. 
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Matteucci.     Sur   une   note   relative  ä  la   fonction  Electriqae 

de'  la   torpille.       Arch.  d.  sc  phys.  (2)  XV.  41-44;   Cosmos  XX. 

684-685;  Inst.  1862.  p.  387-388. 

Hr.  MoRBAU  zeigt,  dafs  die  Elektricilät  beim  ZiUerrochen  nicht 
im  Gehirn  entwickelt  werde.  Durchschnitt  er  nämlich  die  Nerven, 
welche  zu  dem  Organ  einer  Seite  gingen^  so  zeigte  sieb  doch  kern 
Unterschied  in  der  Wirksamkeit  dieses  und  des  Organs  der  an- 
deren Seite.  Er  verdrängte  ferner  durch  Einspritzung  alles  Blut 
aus  den  Gefäfsen  des  Organs ,  welches  dennoch  fortfuhr,  zu  m- 
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Leo;  dasselbe  war  der  Fall,  wenn  er  dem  Organ  stall  seiner  neu- 
tralen Reaction  eine  schwach  saure  oder  alkalische  beibrachte; 
diese  Versuche  sollen  beweisen,  dafs  die  Elektricitäl  in  dem  Organ 
nicht,  wie  Einige  angenommen  haben,  wie  in  der  Säule  durch 
Contact  differenter  Substanzen  entstehe,  wobei  die  Rolle  des  flüs- 
sigen Leiters  von  einem  erst  während  des  Schlages  ergossenen 
Sekret  herrühren  sollte.  Hr.  Morbau  findet  ferner,  dafs  das  Pfeil- 
gift Curare  die  Thätigkeit  des  elektrischen  Organes  nicht  aufhebt 
(vgl.  über  Curare  Bert.  Ber.  1859.  p.  508).  Reizt  man  die  zum 
Organ  gehenden  Nerven  durch  einen  schwachen  häufig  unterbro- 
chenen Strom,  so  giebt  das  Organ  eine  Reihe  von  Schlägen  hinter- 
einander. In  Wasser  von  45^  hört  die  Wirksamkeit  des  Organes 
auf  (Muskeln  von  Fröschen  werden  bei  45^  todtenstarr,  Nerven 
verlieren  dabei  ihre  Erregbarkeit  innerhalb  20-25  Secunden,  ohne 
jedoch  todt  zu  sein,  da  sie  bei  Abkühlung  wieder  erre^ar  wer- 
den. Da  die  elektrische  Platte  sich  in  anderen  Beziehungen  dem 
Nerven  so  ähnlich  verhält,  so  wäre  es  interessant  gewesen,  sie 
auch  in  dieser  Beziehung  zu  vergleichen). 

Durch  den  Rapport  des  Hrn.  Bbcquerbl  sieht  sich  Hr.  Mat- 
TBDCCi  zu  einer  Note  an  die  Akademie  veranlafst,  in  welcher  er 
eine  Menge  seiner  früheren  Beobachtungen  an  Zitterrochen  wie- 
derholt. In  Betreff  seiner  Aeufserung,  dafs  weder  er  noch  sonst 
Jemand  die  Quelle  der  Elektricität  im  Gehirn  gesucht  habe,  ver- 
weist Hr,  Bbcqusrbx«  auf  eine  Stelle  in:  Recherches  physiques, 
chiroiques  et  .physiologiques  sur  la  torpille,  Ann.  de  chim.  LXVI. 
426  (1837),  wo  Hr.  Matteucci  sagt:  L'elemenl  necessaire  a  la 
decharge  electiique  de  la  torpille  et  a  la  direction  de  cetle  de- 
Charge  est  produit  par  le  dernier  lobe  du  cerveau  et  transmis  par 
les  nerfs  dans  la  substance  de  Torgane  et  par  Torgane  que  cet 
dement  est  prepare.  Un  courant  electriqua  dirige  du  cerveau 
k  Torgane  determine  la  decharge  ainsi  que  le  ferait  cet  Clement, 
qui  me  semble  pouvoir  etre  regarde  comme  du  fluide  electrique"". 

Rs. 
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Zantedeschi.     Sur  la  directioD   du  courant  ^leclriqae  daos 
le   Corps  des   animaax  pendanl  la  vie  et  apres  la  morL 

Inst.  1862.  p.4ll-412t;  Bull.  d.  Brux.  (2)  XIV.  278-282  (Q-  d.  ae. 
1862.  p.  498-507. 

Herr  Zantedeschi  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  er  schon 
1840  gefunden  habe,  dafs  der  Schlag  des  Zitterrochen  im  Augen- 
blick des  Todes  sich  umkehren  könne.  Rs. 


M.  ScHüLTZB.     lieber   die    elektrischen  Organe  der   Fische 

Arch.  f.  Anat.  1862.  p.470-480t. 

R.  Hartmann.     Bemerkungen    über    die  elektrischen   Organe 

der  Fische.     Arch.  f.  Anat.  1862.  p.762-772t. 
Ein  liierarischer  Streit  über  das  Nervennets  an  der  elektri- 
schen Platte  von  Torpedo  und  über  die  Durchbohrung  der  elek- 
trischen  Platte  von   Malapteruras   (vgl.  Berl.  Ber.  1858.  p.  5W, 
1859.  p.  515,  1861.  p.  532).  Rs. 


B.     Wirkung  der  Eleklricitäl  auf  Organismen. 
1)  Eiektrotonus  und   Modification   der  Erregbarkeit« 
A.  BiLHARZ  und  0.  Nasse.     Elektrotonus  im  modificirteo  Nerven. 
Arch.  f.  Anat.  1862.  p.  66-89t. 

Hbidbnhain  hat  gefunden,  dafs  ein  Nerv  auch  kräftig  erregt 
wird,  wenn  ein  vibrirender  Körper,  z.  B.  eine  schwingende  Stimm- 
gabel, an  ihn  angelegt  wird  und  ohne  ihn  zu  quetschen  gegen 
eine  Unterlage  anprefst.  Man  kann  auf  diese  Weise  einen  kräf- 
tigen mechanischen  Tetanus  erhalten,  du  Bois-Retmond  hat  sur 
Ausführung  des  Versuches  einen  Apparat  construirt,  welcher  me- 
chanischer Tetanomotor  genannt  wird.  Ein  Elfenbeinhämmerclien 
wird  durch  einen  kleinen  elektromagnetischen  Hammerapparat  nach 
Halskb's  Construction  in  Bewegung  gesetzt  und  hämmert  auf  den 
Nerven,  \velcher  auf  einem  kleinen  Elfenbeinambofs  liegt.  Als  die 
Verfasser  mit  diesem  Apparate  die  PpLüoBR^schen  Elektrotonus- 
versuche  wiederholen  wollten,  so  zeigten  sich  zwar  anfanglich  die 
Veränderungen  der  Erregbarkeit  im  richtigen  Sinne,  bald  aber 
wurden  sie  unmerklich  und  wechselten  dann  ihr  Zeichen^  so  daCi 
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m  der  Regmn  des  Aoelektrolonus  die  Erregburkeit  erhobt  erschien, 
statt  vermindert,  und  in  der  Region  des  Katelektrotonus  vermin- 
dert, statt  erhöht  sn  sein  (vergl.  Berl.  Ben  1858.  p.557).  Die  er- 
höhte Erregbarkeit  im  Anelektrotonua  war  schwieriger  zu  beob- 
achten, als  die  verminderte  Erregbarkeit  im  Katelektrotonus;  diese 
erschien  um  so  leichter,  je  stärker  der  polarisirende  Strom  war, 
wahrend  jene  umgekehrt  sich  bei  schwachem  Strom  am  leich- 
testen zeigte. 

Die  Deutung  dieser  merkwürdigen  Ergebnisse  war  auf  dop- 
pelte Weise  möglich:  entweder  konnte  der  mechanische  Tetanus 
ein  Zustand  eigener  Art  sein,  ganz  verschieden  von  anderen  Er- 
regungszuständen des  Nerven;  oder  aber  die  mechanische  Er- 
schütterung hatte,  abgesehen  von  ihrer  erregenden  Wirkung  noch 
einen  anderen  umstimmenden  Einfluls  auf  den  Nerven,  vermöge 
dessen  die  Aenderungen  der  Erregbarkeit  im  Elektrotonus  verkehrt 
erschienen.  Im  letzteren  Falle  mulste  auch  bei  anderer  Art  der 
Erregung  das  Phänomen  der  Umkehr  der  Erscheinungen  auftreten. 
Um  dies  zu  prüfen ,  brachten  die  Verfasser  zu  beiden  Seiten  des 
Hammers  feine  Drähte  an,  mittelst  welcher  die  gehämmerte  Stelle 
des  Nerven  durch  InductionsstrÖme  erregt  werden  konnte.  Auf 
diese  Weise  gelang  es  ihnen  die  Erscheinungen  der  Umkehr  der 
Elektrotonusphasen  viel  reiner  und  schöner  darzustellen,  als  bei 
der  ersten  Methode,  wo  der  mechanische  Tetanus  zugleich  als 
Prüfmittel  der  Erregbarkeitsänderungen  diente.  Nachdem  man  sich 
bei  passender  Stärke  der  erregenden  InductionsstrÖme  von  der 
richtigen  Erscheinungsform  der  Elektrotonusphasen  überzeugt  hatte, 
konnte  man  durch  mehr  oder  weniger  starkes  und  beliebig  lange 
anhaltendes  Hämmern  die  Erscheinungen  beliebig  schwächen  oder 
amkehren. 

Die  Verfasser  untersuchten  auch,  wie  sich  die  Erregbarkeit 
des  Nerven  an  der  gehänunerten  Stelle  durch  das  Hämmern  än- 
derte. Sie  fanden,  dafs  die  Erregbarkeit  nach  10  Secunden  langem 
Hämmern  stieg,  dann  wieder  fiel,  ohne  jedoch  die  ursprüngliche 
Höhe  zu  erreichen;  wurde  dann  wieder  gehämmert,  so  stieg  die 
Erregbarkeit  abermals  u.  s.  f.  bis  sie  ein  Maximum  erreichte,  dann 
nank  sie  bei  fortgesetztem  Hämmern  sehr  schnell  und  war  bald 
Null  —  die  gehämmerte  Stelle  war  todt  Diese  Veränderungen 
ForucUr.  d.  Phys.  XYIII.  53 
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der  Erregbarkeit  sind  dieselben,  wie  sie  der  Referent  ab  Regd 
für  den  absterbenden  Nerven  gefunden  hat.  Die  Wirkuag  des 
Häoimerns  besteht  also  nur  darin,  den  normalen  Verlauf  des  Ab- 
Sterbens  local  an  einer  besebrfinkten  Stelle  zu  beschleunigen. 

Naeh  diesem  Befunde  lag  es  nahe  aniuoehmeii,  dais  jene 
von  den  Verfassern  aufgefundene  Umkehr  der  Elekirotonusphatcn 
auch  durch  andere,  den  Nerven  schnell  verändernde  Agentien  her- 
vorgerufen werden  konnte.  Dies  bestätigte  sich  in  der  Tbl 
Ammoniak,  Essig-  und  Saksäure,  kurae  Zeit  auf  «ine  beachränkte 
Stelle  des  Nerven  appKeirt,  bewirkten  in  diesem  dieselbe  Aead^ 
ning  der  elektrotonischen  Erscheinungen  und  der  Erregbaiteil»  wie 
das  Hämmern;  Wasser  und  Glycerin  wh-kten  sehwäeber. 

Da  Referent  gefunden  hat,  dafs  dicht  unterhalb  eines  Qoer- 
sdmittes  die  beschriebenen  Erregbarkeitsänderungen  ebenfalls  sekr 
schnell  vor  sich  gehen,  so  prüften  die  Verfasser  auch  dieses  Miltel 
und  fanden  in  der  That,  dafs  auch  hier  die  elektrotonischen  Er- 
scheinungen sich  umkehrten. 

Was  die  Ausbreitung  der  Veränderungen  von  der  unmiltdbar 
angegriffenen  Stelle  eus  betrifft,  so  ergab  sich  <fie  Wfa-kung  beiai 
Hämmern  nnd  in  der  Nähe  eines  Querschnitts  als  auf  weaige 
Millimeter  beschränkt;  allmählich  aber  breiteten  sich  die  Verib- 
derungen  aus;  bei  der  Modification  durch  chemische  Agenttcn  giag 
diese  Ausbreitung  sehr  viel  schneller  vor  sich. 

Sowohl  nach  dem  Hämmern,  als  nach  Appficalion  von  che- 
mischen Agentien  kann  der  veränderte  Nerv  wieder  in  den  nata^ 
liehen  Zustand  zurückkehren,  wenn  die  Veränderungen  noch  nidit 
zu  Weit  vorgeschritten  waren. 

Es  ^ebt  noch  eine  Stelle  am  Nerven,  weldie  aieh  diifcb 
schnelleres  Absterben  vor  den  darüber  und  darunter  Kegcnden  aoi- 
seichnet;  die  Abgangsstelle  der  Oberschenkeläste.  Schon  Pflugsb 
fand,  dafs  diese  Steile  für  die  elektrotonischen  VeränderungeD 
„wenig  empfänglich''  sei.  Die  Verfasser  konnten  an  dieser  Stele 
die  Umkehr  der  Erscheinungen  stets  nachweneta.  Sie  körnten  Ais 
auch  an  der  Theilungsstelle  des  N.  ischiadicus  in  den  r.  pcrs- 
naeus  und  r.  tibialis,  wenn  sie  den  fersteren  abschnittieii,  und  so 
für  den  anderen  dieselben  Bedmgungen  herstellten,  wie  aie  an  der 
Abgangsslelle  der  Oberschenkeiäste  bestehen. 
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In  einem  Anhange  berichlek  Hr.  Bilharz  noch  äbier  einige 
von  ihm  allein  angeslellie  weitere  Versuche.  Um  jenen  sonder- 
baren Einflufs  der  Abgangss teilen  eines  Zweiges  vom  Nervenstamni 
zu  untersuchen,  leitete  er  einen  schwachen  Strom  durch  eine 
Nervenstelie.  Es  schicken  nämlich  die  abgeschnittenen  Nerven- 
fasern einen  solchen  schwachen  Strom  durch  die  ihnen  anliegen^ 
den  unversehrten.  Jedoch  konnte  Hr.  Bilharz  keine  Einwirkung 
eines  solchen  Stromes  nachweisen. 

Hr«  Bilharz  konnte  ferner  die  Umkehr  der  Erscheinungen 
auch  dadurch  bewirken,  dafs  er  einen  starken  Constanten  Strom 
kurze  Zeit  durch  den  Nerven  leitete.  Die  Umkehr  trat  in  der 
ganzen  vom  Strom  durchflossenen  Strecke  ein,  und  zwajr  dann  am 
schönsten,  wenn  der  Strom  eine  starke  Depression  der  Erregbar- 
keit hervorrief.  Allmählich  kehrte  dann  der  Nerv  wieder  zum 
normalen  Zustand  zurück.  Auch  thermische  Mifshandlung  durch 
Annäherung  eines  glühenden  Drahtes  an  den  Nerven  kehrte  die 
Elektrotonusphasen  um. 

Da  das  Ausbleiben  der  Schliefsungszuckung  bei  starkem  auf- 
steigendem Strom  von  der  Herabsetzung  der  Erregbarkeit  an  der 
Anode  herrührt  (vgl.  Berl.  Ber.  1858.  p.  567),  so  versuchte  Hr. 
Bilharz,  ob  nicht  diese  Schliefsungszuckung  wiederkehre,  wenn 
man  die  untere  Hälfte  des  Nerven  durch  Ammoniak  alterirt.  Dies 
gelang  jedoch  nicht.  Dagegen  fand  er,  dafs  ein  starker  abstei- 
gender Strom,  welcher  bekanntlich  Schliefsungszuckung  giebt,  nach 
der  Alteration  unwirksam  wurde,  was  auf  die  Umkehr  des  Kat- 
elektrotonus  bezogen  werden  kann.  Allmälig  kehrte  die  Schlie- 
fsungszuckung zurück.  Rs, 


H.  MoNK.  Untersuchungen  über  die  Leitung  der  Erregung 
im  Nerven.  Arch.  f.  Anat.  1860.  p.  798-820,  1861.  p.  425-490, 
1862.  p.  1-46*. 

W,  VVcNDT.  Bemerkung  zu  dem  AuCealz  des  uro.  Dr.  Mukk: 
Uolersucbung  über  die  Leitung  der  Erregung  im  Nerveo.  II. 
Arch.  f.  Anat.  1661.  p.  781-783*. 

ü.  MuNX.     Ueber  Hrn.  Dr.  Wurayr's  Bemerkung  u.  s.  w.  Arch.  f. 

Anaf.  1862.  p.  145-148*. 
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W.  WunDT.     Zar  ,,secundäreQ  Modification**.     Ardi.  f.  Anat.  1862. 

p.  498-507*. 

H.  MuNK.      Ueber    Hrn.  Wi}ndt*s    Replik.     Arch.  f.  Anat.  1862. 

p.  654-660*, 
Kin  Streit  über  die  sogenannte  secundäre  Modification  des 
Hrn.  WuNDT  (vgl.  Berl.  Ber.  1869.  p.521»).  Jl*. 


2)  Elektrische  Erregung.     Gesetz  der  Zuckungeo. 

J.  Bkrnstein.     Vorläufige  Mitlheilung  über  einen  neaen  elek- 
trischen Reizapparat  für  Nerv  und  Muskel.     Arch.  f.   Anat. 

1862.  p.  531 -532t. 

Der  Apparat  des  Hrn.  Bbrnstbin  hat  den  Zweck,  ein  der 
Zeit  proportionales  Anwachsen  der  Stromstärke  im  Nerven  %u  be- 
wirken, was  für  ein  genaueres  Studium  der  Reizwirkung  wichtig 
sein  würde.  Das  Prinzip  des  Apparates  beruht  auf  dem  Satz, 
dafs  wenn  ein  auf  dem  Radius  eines  Kreises  errichtetes  Perpen- 
dikel sich  selbst  parallel  von  der  Peripherie  nach  dem  Centnun 
mit  einer  Geschwindigkeit  fortschreitet,  welche  stets  der  Entfer- 
nung vom  Mittelpunkt  proportional  ist,  der  Durchschnitt  dieses 
Perpendikels  mit  der  Kreislinie  eine  Bewegung  von  constanter 
Geschwindigkeit  beschreibt.  Eine  Bewegung,  wie  sie  dieser  Satz 
verlangt,  liefert  ein  Pendel  oder  eine  elastische  Feder.  Mit  Be- 
nutzung der  Pendelbewegung  ist  der  Apparat  des  Hrn.  Bbrnstboc 
gebaut,   worüber  das  Nähere  in  der  Abhandlung  nachzusehen  ist 


J.  Tachaii  und  A.  Fick.  Vorläufige  Ankündigung  einer  Unter- 
suchung über  die  Abhängigkeit  der  Muskelarbeit  von  der 
Stärke  des  Nervenreizes.     Wien.  Ber.  XLVI.  2.  p.  350-35ii. 

Hei  Reizung  mit  einem  kurzdauernden  Strom  wächst  nach 
den  Untersuchungen  der  Verfasser  die  Zuckungsstärke  proportional 
der  Reizstärke  bis  zum  Maximum.  Ist  der  Strom  aufsteigend  und 
von  einer  gewissen  Dauer  (auf  einige  Hunderttheile  einer  Secunde 
geschätzt),  so  sinkt  bei  fortwährend  wachsender  Reizstarke  die 
ZucLungsgrüfse  nuch  Erreichung  des  Maximum  wieder,  steigt  dann 
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abermals  und  erreicht  das  Maximum  zum  zweiten  Mal,  um  dann 
darauf  zu  verharren.  Dies  tritt  nicht  ein,  wenn  die  Stromdauer 
unter  einer  gewissen  Grenze  bleibt,  z.  B.  bei  Inductionsströmen, 
ebenso  nicht  bei  sehr  ermudelen  Nerven.  Rs. 


Anhang. 

G.  J.  Ranke.  Der  galvanische  Leitungswiderstand  des  leben- 
den Muskels.  Habilitationsschrift,  56  Seiten.  Ansbach  1862t;  Cos- 
mos  XXII.  306-306. 

Zwei  Erfahrungen  von  E.  du  Bois-Rbymondi  welche  dieser 
dem  Verfasser  mündlich  miltheilte,  veranlafsten  die  vorliegende 
Untersuchung.  Es  waren  dies  folgende:  1)  Der  Widerstand  der 
Muskeln  und  pflanzlichen  Gewebe  wird  durch  Kochen  bedeutend 
vermindert  2)  Das  Eiereiweifs  ändert  seinen  Widerstand  beim 
Gerinnen  nicht. 

Herr  Ramkc  verglich  in  der  WaEATSTONp/schen  Brücke  den 
SU  bestimmenden  Widerstand  mit  den  Neusilberrollen  eines  Rheo- 
staten  von  Siemens  und  Halskb,  welcher  nach  Meilen  Telegra- 
phendraht eingetheilt  war.  (Eine  Vergleichung  dieses  Rheostaten 
mit  der  SiBMBNs'schen  Einheit  hat  ergeben ,  dals  eine  jede  Meile 
Telegraphendraht  nicht  genau  64  SiBMENs'schen  Einheiten  ent- 
spricht; doch  sind  die  Abweichungen  nicht  so  grofs,  dafs  sie  die 
Ergebnisse  des  Verfassers  wesentlich  ändern  könnten.  Ref)  Zur 
Prüfung  der  Vorrichtungen  bestimmte  Hr.  Ranke  zunächst  den 
Widerstand  der  Rheochord*s  von  du  Bois-Rbthond  (s.  du  Bois- 
ReTMONDy  Beschreibung  einiger  Vorrichtungen  und  Versuchsweisen 
SU  elekirophysiologischen  Zwecken.  Berlin  1863.  p.  119.  Ein  Re- 
ferat über  diese  Abhandlung  wird  der  nächste  Jahrgang  bringen). 
Dieser  wurde  bei  Vergleichung  mit  verschiedenea  Widerständen 
des  Rheostaten  gefunden  =  1,03  «  i,04  =  1,03  Meilen  Telegra- 
phendrahty  Zahlen,  welche  nahe  genug  übereinstimmen  Zur  Be- 
stimmung des  Widerstandes  der  Muskeln  wurden  die  parallel- 
faserigen Oberschenkelmuskeln  des  Frosches  benutzt,  welche  in 
pu  Bois-Rbymond's  Muskelklemme  straff  ausgespannt  so  über 
gleichartige  und  unpolarisirbare  Elektroden  gelegt  wurden,   dals 
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sie  keinen  Stromsweig  durch  die  Brücke  schicken  konnten.  Eine 
jede  WiderfitandsbesiiiDDiung  war  siets  das  Mittel  ans  mehrencii 
(meist  5)  einzelnen  Beobachtungen. 

Hr.  Rankb  bestätigte  zunächst  die  Beobachiang  du  Bois* 
Reymond's  betreffs  der  Widerstandsabnahme  beim  Kochen  der 
Muskeln.  '  Die  Abnahme  betrug  etwa  V4  ^^^  ursprünglichen  Wi* 
derstandes.  Dagegen  änderten  Hühnereiweifs,  elastisches  Gewebe, 
Knorpel,  Sehnengewebe  durch  Kochen  ihren  Widerstand  wenig 
oder  gar  nicht.  Die  Veränderungen,  welche  ein  Muskel  beim 
Erhitzen  auf  100*  erleidet,  sind  aufser  dem  Gerinnen  seiner  Eiweils* 
körper:  Wasserabgabe  und  starke  Volumverminderung,  welche 
beim  gespannten  Muskel  einzig  den  Querschnitt  verringert  Beides 
müfste  anscheinend  den  Widerstand  vermehren.  In  der  That  steigt 
der  Widerstand  bedeutend,  wenn  m^an  den  Muskel  in  Queckaiiber 
von  100®  erhitzt.  Es  tritt  dabei  ein  lebhaftes  Aufwallen  des 
Quecksilbers  ein  durch  Entweichen  des  vom  Muskel  verdampfen-» 
den  Wassers.  Der  Muskel  sieht  dann  an  der  Oberfläche  trocken 
aus  und  die  oberflächliche  wasserarme  Schicht  leitet  sehr  schnell. 
Erhitzt  man  ihn  aber  in  Wasser  oder  Wasserdampf  von  100^,  so 
fällt  jener  Einflufs  der  Oberflächenvertrocknung  fort,  und  es  g«heo 
gleichzeitig  Veränderungen  in  ihm  vor,  welche  trotz  des  Waaaer« 
Verlustes  und  der  Querschoittsverminderung  seinen  Widerstand 
herabsetzen. 

Wird  ein  Muskel  todtenstarr,  sei  es  dafs  man  ihn  5  Minuten 
lang  in  Wasser,  Wasserdampf  oder  Quecksilber  von  45*  verwo- 
len  läfst,  sei  es  durch  24stündiges  Liegen  bei  gewöhnlicher  Ten* 
peratur,  so  sinkt  sein  Widerstand  auf  V,  des  ursprünglichen  Wer- 
Ihes.  Andere  Gewebe  (Nerven  vom  Rind  und  Kaninchen,  Seime, 
Knorpel,  Ligamentum  nuchae  vom  Rhid)  zeigten  keine  Widep- 
Standsänderung  nach  dem  Tode.  Die  Widerstandsänderung  beim 
Absterben  des  Muskels  mufs  also  in  eigenthümlichen  Verhällnkacn 
dieses  Gewebes  seinen  Grund  haben. 

Der  Muskel  wird  beim  Absterben  sauer.  Kochsalzlösung  mm 
y^  Proc«  erfuhr  durch  Zusatz  geringer  Säuremengen  (Milch»,  Ei- 
sig-, Schwefel«,  Salzsäure),  wenn  die  Reaction  etwa  dBe  des 
todtenstarren  Muskels  wurde,  eine  Widerstandsabnahme  von  %, 
bei  Schwefelsäure   sogar   von   mehr   als   y^    des  ursprongiidicn 
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Werthes.  Es  kann  nicht  ewetfeihaft  sein,  dafs  die  Widerstands- 
abnahme des  Muskels  beim  Absterben  zum  Theii  ebenfalls  auf 
dem  Freiwerden  von  Säure  beruht,  aber  auch  die  übrigen  Zer- 
setcungsprodude  müssen  leitungsverbessernd  wirken,  sumal  sie 
aus  gan«  schlecht  leitenden  Substanzen  (Eiweifskörpern)  entstehen. 
Aehnliche  Einwirkungen  haben  beim  Kochen  statt,  aber  andere 
gleichzeitige  Einflüsse  erhöhen  den  Widersland,  so  dafs  die  Ab- 
nahme geringer  erscheint  Kocht  map  den  todtenstarren  Muskel, 
so  nimmt  sein  Widerstand  zu  und  zwar  ohngeföhr  bis  ^^  dem 
Werthe,  auf  welchen  er  durch  directes  Kochen  gekommen 
wäre. 

Muskeln  vom  Kaninchen  zeigten  die  Widerstandsabnahme  beim 
Absterben  ebenso,  wie  die  der  Frösche.  Der  Widerstand  fiel  hier 
aber  nur  etwa  auf  die  Hälfte  des  ursprünglichen.  Die  Bestim- 
mung geschah  hier  an  Muskeln,  welche  in  Glasröhrchen  hinein- 
gezogen waren,  welche  sie  ganz  ausfüllten.  Dies  gestattete  zu- 
gleich; den  absoluten  Widerstand  der  lebenden  Muskelsubstanz  zu 
bestimmen.  Dieser  ergab  sich  für  1*"  Länge  und  IQ'"*"  Quer- 
schnitt gleich  49220  Meilen  T.  D.  =  3150080  SiBUENs^schen  Ein- 
heiten. Der  lebende  Muskel  leitet  also  3  Millionen  mal  schlechter 
als  Quecksilber  und  etwa  115  Millionen  mal  schlechter  als 
Kupfer. 

Rückenmark  von  Kaninchen,  auf  dieselbe  Weise  bestimmt, 
gab  einen  nur  wenig  höheren  Werth,  als  der  lebende  Muskel. 
Eckhard  (Beitr.  z.  Anat  u.  Phys.  I.  55  ff.)  fand  den  Widersland 
der  Muskeln  halb  so  grofs,  als  den  anderer  Gewebe.  Dies  erklärt 
sich,  weil  Eckhard  Muskeln  der  Leichen  untersuchte.  Man  kann 
daher  annehmen,  dals  alle  Gewebe  des  lebenden  Körpers  gleichen 
Widerstand  haben  (die  wasserarmen  Horngebilde  und  Knochen 
natürlich  ausgenommen). 

Der  absolute  Widerstand  frischer  Proschmuskeln  ergab  sich 
etwa  um  V«  höher,  als  der  von  Kaninchenmuskeln,  was  zum  Theil 
der  niedrigeren  Temperatur,  zum  Theil  der  geringeren  Concen- 
tration  des  Muskelsaftes  zuzuschreiben  sein  mag.  Endlich  sei  noch 
bemerkt,  dafs  Muskeln  von  Fröschen,  welche  am  Ende  des  Win- 
ters an  idiopathischem  Tetanus  litten,  einen  sehr  viel  geringeren 
Widerstand  boten,  welcher  dann  beim  Absterben  nur  wenig  sank. 
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SchUefalich  bestätigte  Hr.  Ranke  noch  die  Aboahme  des  Wi- 
derstandes pflanzlicher  Gewebe  beim  Kochen.  Die  Abnahme  war 
bei  der  Kortoffel  enorm:  von  1  zu  0,07.  Erhitzen  auf  45*  und 
längeres  Liegen  im  feuchten  Raum  hatte  gar  keinen  Eioflufii  auf 
den  Widerstand.  lt#. 
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